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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Nacka kommun tagit fram rubricerad dagvattenutredning for
Alta centrum. Utredningen &r en del i det pagaende arbetet med omradets strukturplan

och kommande detaljplaneprocess.

| Alta centrum planeras det for att uppna de uppsatta malen om ett starkt naringsliv och
skapande av handelsomraden och offentliga métesplatser. Fér att Alta centrum ska
utgdra en knutpunkt med dessa egenskaper kravs en utveckling dar en tatare stadsmiljé
med 6kat utbud av boende och service samt en kvalitetshéjning av de offentliga miljderna

skapas.

Denna utredning undersoker hur den planerade exploateringen paverkar
dagvattensituationen inom planomradet och inom de faststallda avrinningsomradena.

Fokus p& utredningsarbetet har varit att minimera féroreningstransporten till Altasjon
genom implementering av dagvattenatgarder i de planerade férandringarna i omradet.
Kravet fran kommunen ar att féroreningssituationen inte far forsamras mot nulaget och

malet ar att fororeningssituationen ska forbattras.

Recipienten Altasjon har idag maéttlig ekologisk status pa grund av évergddningsproblem
och malet &r att uppné god ekologisk status till 2021. For att uppna detta maste
kommunens krav uppfyllas om att fororeningstransporten till sjén ska minskas mot

dagslaget.

Omradet har delats in i tre delaavrinningsomraden (ARO 1, ARO 2 och ARO 3). ARO 2
utgor det delavrinningsomrade déar den aktuella detaljplanen for Alta centrum ingdr och
den storsta exploateringen kommer att ske. For ARO 1 foreslas en dagvattendamm i
omréadet vid fotbollsplanen séder om Altasjon. For ARO 2 foreslas en rad
dagvattenatgarder sdsom vaxtbaddar, fordrojningsmagasin, vaxtbaddar och skelettjordar
i torg och gaturum samt éppna avrinningstrak. | ARO 3 foreslas framst skelettjordar i

gaturummet.

Berakningarna i utredningen visar pa att féroreningsbelastningen for de flesta amnen
Okar i ARO 1-3 som en foljd av exploateringen. Efter rening i de féreslagna atgarderna
bedoms dagvattenkvaliteten forbattras da fororeningsmangderna for alla parametrar ar

lagre i efterlaget jamfort med nulaget.

Slappunkterna for ARO 2 och ARO 3 &r placerade strax innan den befintliga vatmarken i
omradet och det kan aven forvantas att ytterligare reducering av fororeningar i dagvattnet

sker i vatmarken.

Sweco Sweco Environment AB
Bangardsgatan 2 Org.nr 556346-0327
Box 553 Styrelsens sate: Stockholm

SE 831 34 Ostersund, Sverige
Telefon +46 (0)636 85 50 00
Fax +46 (0) 63 685 50 10
Www.Sweco.se

Rickard Olofsson

Ekoingenjor

Ostersund Vatten och miljé
Telefon direkt +46 (0)636 85 50 57
Mobil +46 (0)727 27 88 17
rickard.olofsson@sweco.se
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1 Inledning/bakgrund

En utveckling av Alta centrum planeras som en del i att uppna uppsatta mal om ett starkt
naringsliv, handelsomréden och offentliga métesplatser. For att Alta centrum ska utgéra
en knutpunkt med dessa egenskaper kravs en utveckling mot en tatare stadsmiljo med
Okat utbud av boende och service samt en kvalitetshdjning av de offentliga miljéerna.

Som en féljd av detta har Sweco fatt i uppdrag att utreda hur dagvattnet kan hanteras sa
att en god dagvattenhantering kan uppnas genom implementering av dagvattenfragorna i
det pagaende arbetet med omradets strukturplan och kommande detaljplaneprocess.

Rubricerat PM omfattar en beskrivning av nulaget samt planerat efterlage och hur fléden,
féroreningar forandras som en féljd av planerad exploatering och fértatning. Foérslag till
dagvattenhanterande atgarder har framarbetats och reningsgrader fér dessa redovisas
utifrn recipientens (Altasjons) perspektiv.

Att uppna en god dagvattenhantering i omradet &r viktigt eftersom féroreningssituationen
i recipienten ska forbattras och dagvattenflodena behover fordrojas. Fokus pa
dagvattenatgarderna ar rening men de anlaggningar som foreslagits har ocksa en
fordréjande funktion. Med en god dagvattenhantering framjas ocksa
stadsbyggnadsprojektets (for Alta torg etapp A och B) mélsattning om rening och 6kad
infiltration. Om infiltration mojliggdrs bidrar dagvattenatgarderna aven till en god
grundvattenbalans.

Forutom fororenings- och flodesaspekter sa ska dagvattenhanteringen ocksa ses som en
tillgdng i omradet och genom implementering framja andelen gronytor, parkomraden och
Oppna promenadstrdk med inslag av robust och estetisk dagvattenhantering. Detta gar
ocksa i linje med stadbyggnadsprojektets mal om narhet till gron- och vattenomraden av
god kvalitet.

1.1 Syfte

Syftet ar att beskriva dagvattensituationen fére och efter utbyggnad samt ta fram férslag
till dagvattenhanteringen i omradet.

En viktig del i utredningsarbetet har ocksa varit att implementera de dagvattenhanterande
atgarderna i de 6vriga teknikomradena sasom vag och trafik, landskap och
ledningssamordning.

Detta PM redovisar foljande:

e Omradets rinnvagar

e Avrinningsomraden utifrin topografi och befintligt ledningsnat for dagvatten
e Markanvandning fér nulage och efterlage

e Fléden och féroreningar for nuldge och efterlage

e Forslag till dagvattenatgarder
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e Beddtmning av reningsgrader i foreslagna dagvattenatgarder i efterlaget

2 Underlagsmaterial

For forstudien har nedanstdende underlagsmaterial anvants:

e Laserskanning frdn 2012 med 1 m uppl6sning, tillhandahallen av Nacka kommun
for bedomning av avrinning utifran terrangen

e Befintligt ledningsnat dagvatten

e Fastighetskarta med information om nuvarande markanvandning, byggnader och
fastighetsytor

e Dagvattenutredning for planprogram Alta Centrum, Sweco Sthim dagvatten och
ytvatten, 2014-02-27

e Dagvattenstrategi for Nacka kommun, januari 2008
e Dagvattenpolicy Nacka kommun. Antagen av kommunstyrelsen 2010-05-03 § 94
e Anvisningar for dagvattenhantering i Nacka kommun, 2011-06-27
e Gatustandard i Nacka stad, reviderad 2016-10-31
e Nacka kommun webbkarta, webbkarta.nacka.se
e Situationsplan Alta nya centrum, 2016-06-10
e Detaljplaneprogram fér Altas nya centrum, antagen september 2015
e Uppdragsbeskrivning. Forstudie Nya Alta centrum, 2016-05-20
e Altasjon, modellering och atgardsforslag, Norconsult 2014-10-22
e Vatteninformationssystem Sverige VISS (viss.lansstyrelsen.se)
e Framarbetade Sweco-underlag for Alta C fran 6vriga parallella teknikomréden:
o Vag och trafik
o Landskap
o Geoteknik

o Ledningssamordning
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3 Orientering

Alta &r en tatort i Nacka kommun, Stockholms |4n och ligger i sydvéstra delen av
kommunen, ca 10 km fran Stockholms innerstad. Alta ligger mellan det stora
gronomradet Erstavik och kommungransen mot Stockholm och Tyreso.

For orientering se Figur 1 med Nacka kommun och Alta markerat. Alta centrum ligger
strax sydost om Altasjon.

VAXHOLM
LIDINGO

LIDINGO

Nacka Kommun

STOCKHOLM

ALTASJON

\/\ 510c<r19w

Figur 1. Orientering med Nacka kommun och Alta markerat.

TYRESO

4 Forutsattningar utifran ett dagvattenperspektiv

4.1 Allméant om dagvatten
Dagvatten ar tillfélliga floden som upptréder vid exempelvis regn, sndsmaltning eller
tillfalligt framtrangande grundvatten.

Dagvattnets sammansattning och fléden avspeglas av det aktuella omradets
markanvandning och terrangférhallanden. Hardgjorda branta ytor ger en snabb och
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4.2

4.3

plétslig dagvattenavrinning medan flacka och vegetationsrika omraden ger upphov till
trég avrinning.

Vid en exploatering férandras dagvattnets avrinningsmonster och plétsligare flodestoppar
kan bli resultatet om andelen hardgjorda ytor 6kar. Uppférande av fler byggnader,
anlaggande av nya vagar och parkeringsytor samt eventuella féréndringar av naturliga
avrinningsstrak (diken och backar) mm paverkar ocksa hur dagvattnet rinner av fran
omradet.

Dagvattenflodet kan pa sin vag orsaka problem som déamning, 6versvamning och
erosionsskador men dagvattnet kan aven utgéra en miljérisk i och med att féroreningar
och sediment riskerar att folja med dagvattnet ut i recipienten (i detta fall Altasjon). Det
foreligger en storre risk for transport av sediment innan den nyanlagda marken hunnit
"satta sig” och vegetation etablerats.

For att minimera risken for paverkan pa recipient, damning och/eller markskada ska
darfor en robust och uthallig dagvattenhantering framarbetas.

Kort om de geotekniska forhallandena

Det har tagits fram en markteknisk undersokningsrapport (MUR) for det norra omradet
kring fotbollsplanen. Undersdkningen syftar till att vara ett planeringsunderlag for
beddmning av lamplig lokalisering av fordréjningsmagasin for dagvattenhanteringen i
samband med exploateringen i Alta C.

Den geotekniska undersokningen visar pa jordlagerforhallanden, bergnivaer och
grundvattensituationen inom tre delomraden som i ett tidigt skede bedomdes som majliga
omraden for dagvattendamm eller annan dagvattenatgard.

Ett av delomradena (i den geotekniska utredningen benamnt A1) ar fortsatt intressant for
dagvattendamm. Den geotekniska undersdkningen visar pa att en dagvattendamm kan
anlaggas har men platsen bestar till stor del av utfylinadsmassor och ar som en foljd av
det valdigt genomslapplig. Darfor kravs att en dagvattendamm mest troligt behéver
anlaggas med tatskikt.

Det har ocksa tagits fram en markteknisk undersokningsrapport (MUR) for Alta centrum
for bedomning av lamplighet i framtida planlaggning inom omradet.

For att ta del av de geotekniska undersdkningarna som helhet se de marktekniska
undersokningsrapporternal.

Styrdokument dagvatten Nacka kommun

Dagvattenarbetet ska harmonisera med Nacka kommuns dagvattenpolicy? som innehaller
framtagna rekommendationer for hantering av dagvattenfragor. Framarbetade

1 Markteknisk undersokningsrapport (MUR) for Alta C — dagvatten och for Alta centrum 2017-02-10
2 Dagvattenpolicy Nacka kommun. Antagen av kommunstyrelsen 2010-05-03 § 94
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dagvattenatgarder ska omhanderta dagvattnet pa ett miljovanligt och kostnadseffektivt
satt.

For att uppna detta ska dagvattenfragan planeras tidigt sa att de positiva mojligheterna
som finns i det specifika omradet nyttjas. Genom rad och anvisningar och i samrad med
involverade byggherrar, konsulter, féreningar m.fl. ska kommunen verka fér en trygg och
séker dagvattenhantering.

| policyn framgar bland annat:

e Nacka kommun arbetar aktivt for att dagvattnet ska omhandertas miljévanligt,
kostnadseffektivt och sa tidigt som mojligt aterforas till det naturliga kretsloppet
samt omhandertas lokalt inom fastigheten.

e Huvudprincipen &r att flodena fran omradet inte ska 6ka efter en exploatering,
jAmfdért med situationen innan.

¢ Vid nybyggnation ska miljovanligt byggnadsmaterial anvdndas som medfor
minsta mojliga miljopaverkan samt placeringen av ny bebyggelse ska utforas sa
att de inte medfor olagenheter fér den egna fastigheten eller omgivningen.

e Behovet av dagvattenrening skall avgoras utifran fororeningarnas mangd och
karaktar, forutsattningarna i varje omrade och utifran recipientens kanslighet.

Nacka kommun har dven tagit fram anvisningar for hantering av dagvatten fran befintliga
bebyggelseomraden. Eftersom Alta Centrum star infor en fortatning och exploatering sa
ska dagvattenhanteringen ga i linje med dessa anvisningar som i korthet sammanfattas
nedan.

I befintliga bebyggelseomraden har de befintliga ledningsnéten tidigare dimensionerats
for ett visst regn. | takt med kraftigare regn och en storre andel hardgjorda ytor sa finns
risk att det befintliga ledningsnatet inte klarar av de floden som kan uppsta. Detta kan
medféra en forhojd risk for damningssituationer och éversvamningar vilket kan leda till
skada pa byggnader och anlaggningar.

| befintliga bebyggelseomraden ar ocksa ledningsnaten oftast byggda med direkt
avledning till recipienten utan foregaende rening.

Fastighetsagare ska uppmuntras att tillampa lokalt omhandertagande av dagvatten vid
ombyggnation. Dar forutsattningar for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)
saknas genom infiltration och perkolation ska maijligheter till utiamning av dagvattenfléden
inom fastigheten efterstravas. Andelen hardgjorda ytor ska minskas och forutsattningar
for att leda dagvatten till intilliggande grénytor ska mdjliggéras.

Drift och skotselaspekten ska planeras och I6pa kontinuerligt.

Déar 6versvamningsrisk foreligger och dar ledningsnéatet har en begransad kapacitet ska
fordrojande atgarder vidtas.
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Dagvattenatgarder ska anlaggas utifran recipientens perspektiv och separat
oljeavskiljning ska ske for verksamheter som sérskilt riskerar att bidra till fororeningar
sadsom bensinstationer och trafikintensiva ytor. Vid tillstandsprovning av verksamheter sa
ska krav stéllas p& dagvattenhanteringen enligt forsiktighetsprincipen. Kommunen kan
aven komma att stalla krav pa oljeavskiljare vid exempelvis parkeringsplatser.

Vidare sa har arbetet ocksa utgatt fran Nacka kommuns gatustandard angaende
utrymme for tradrader och skelettjordar.

4.4 Recipientperspektiv

Forestdende dagvattenarbete ska, férutom ett avrinningsomradesperspektiv, aven utga
frén recipienten.

Det aktuella planomrédet avrinner till Altasjon, som ligger strax nordvast om planomradet.
Altasjon ingar i Norrstrom-Tyreséns kustomrade och har en yta pa ca 0,7 km2.
Avvattningen sker via Altadn till S6derbysjon.

Den sydvastra delen av sjon tillhér Stockholm och ingar i Flatens naturreservat och
resterande del tillhor Nacka kommun, den nordvastra delen av sjon ingar i
Nackareservatet.

Bebyggelsen kring sjon ar framst orienterad norrut och Osterut, se Figur 2.

STOCKHOLM

Figur 2. Orientering Altasjon.
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Altasjon omfattas av en vattendom3 och &r en vattenférekomst enligt VISS4. Angaende
vattendomen sa &r det inte ndgot som utreds vidare inom ramen for denna utredning da
vattendomen framst géller &n mellan Altasjon och Séderbysjon, vilket ligger nedstroms
undersokningsomradet.

4.4.1 Kort om miljokvalitetsnormer

Det finns tva sorters miljokvalitetsnormer for ytvatten, ekologisk och kemisk status. Vid
beddmningen av vattenforekomster och deras ekologiska status tas hansyn till vad sjéns
eller vattendragets naturliga tillstand var innan manniskan paverkade vattnet.

En sjo med god ekologisk status ligger darmed nara sitt naturliga tillstind medan det for
en sjo med dalig ekologisk status kravs omfattande atgarder for att den ska aterhamta

sig.
Kemisk ytvattenstatus klassificeras som "god status” eller "uppnar ej god status” och

baseras pa koncentrationer av utpekade amnen som &r upptagna pa Vattendirektivets
lista Gver prioriterade &mnen.

4.4.2 Altasjéns status och atgarder

Den tidigare tidsfristen for malsattningen om god ekologisk status och god kemisk status
uppnaddes inte darfér har vattenférekomsten Altasjon fatt ett tidsundantag till 2021.
Tidsundantag ar generellt eftersom restaurerings-, tillsyns- och omprévningsprocesser ar
tids- och resurskravande. Utredning om paverkanskallor och ytterligare atgéarder behtver
genomfdras.

Ekologisk status fér Altasjon
Status: Mattlig ekologisk status

Kvalitetskrav: God ekologisk status 2021

Kemisk status (exklusive Hg och PBDE) fér Altasjon
Status: Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus

Kvalitetskrav: God kemisk ytvattenstatus

En barande princip ar att vattenkvaliteten inte far forsamras nagonstans och ambitionen
for dagvattenarbetet ska vara att inte forsdmra utan snarare forbattra
féroreningstransporten i efterlaget (efter planerad fortatning och exploatering).

Som en del i Altasjons atgardsprogram har ocksd Nacka kommun genom Norconsult tagit
fram hur stora mangder naringsdmnen som transporteras till sjon°. Utredningen

3 vattendom, Altasjon, Stockholms tingsratt, 1979-12-20

4 Vatteninformationssystem Sverige VISS (viss.lansstyrelsen.se)

5 Altasjon, modellering och atgardsforslag. Norconsult, 2014-10-22
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5.1

framhaller att dagvattennétet utgor ett stort naringsbidrag till sjon och att atgarder som
Okad andel infiltration och rening genom olika lokala dagvattenldsningar ar mycket viktigt
innan dagvattnet nar sjon.

Forutom att anlagga lokalt omhandertagande i Alta centrum i samband med
ombyggnationerna sa framhalls ocksa parallella atgarder i form av en dagvattendamm
langre ned i avrinningsomradet samt utveckla och forbattra reningsfunktionen i den
befintliga vatmarken som ligger nordést om Alta centrum.

Fokus pé detta dagvattenutredningsarbete ligger pa Alta centrum men eftersom det tagits
ett avrinningsomradesperspektiv pad dagvattenfrdgan s& kommer dven méjligheterna till
dagvattendammen utredas och dven arbetet med intilliggande vatmark beaktas.

Omradesbeskrivning ur ett dagvattenperspektiv

Nedan redovisas avrinningsomraden och markanvandning samt arbetsséttet for hur
dessa har tagits fram. Det framarbetade underlaget ligger sedan till grund for de
framtagna flédes- och féroreningsberakningarna.

Avrinningsomraden

Utredningsarbetet har gjorts utifrdn ett avrinningsomradesperspektiv. Nacka kommun har
framfort att Ovriga etapper enligt planprogram som inryms i ett delavrinningsomrade ska
ingd i utredningen.

For att utreda avrinningsomradets utbredning har hansyn tagits bade till terrangen och till
ledningsnatet. Utgangspunkten har varit att endast utreda de omraden som avrinner till
Altasjon.

Omraden som ligger utanfor framtagna avrinningsomraden som exempelvis
exploateringsomradet vid Solvagen samt vid Altabergsvigen antas inte ingd i
avrinningsomradet. Dagvattnet frdn dessa omr&den leds bort fran Alta centrum och ingen
hansyn tas till dessa omraden i den vidare utredningen.

Ett avrinningsomrade enligt terrangen har tagits fram utifran hojddata levererat av Nacka
kommun. Enligt diskussioner med Nacka Vatten och utifran fastighetsgranser samt
ledningsnatet i omradet har aven ett tekniskt avrinningsomrade tagits fram. Det totala
avrinningsomradet som anvants i vidare arbete ar en sammansattning av ovanstaende
omraden.

D4 det sammansatta avrinningsomradet anvands i den vidare utredningen benamns det
hadanefter som "avrinningsomradet”.

For att ta hansyn till den tankta exploateringen i omradet har enstaka manuella
justeringar gjorts av avrinningsomradet for att inte kapa nya byggnader.

Inom avrinningsomradet planeras olika dagvattenatgarder vilket beskrivs mer ingdende i
avsnittet "Dagvattenavrinning och forslag till dagvattenhantering”. Tre slappunkter har
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lokaliserats och avrinningsomradet har darfor delats in i tre delavrinningsomraden for att
beréakna floden och féroreningar som nar respektive slappunkt.

Dessa delomraden ar anpassade utifran terrangen, efter planerad bebyggelse samt efter
den planerade omdragningen av dagvattennatet vid Oxelvagen, se vidare avsnitt
"Dagvattenavrinning och férslag till dagvattenhantering”

Dagvattnet i den norra delen av avrinningsomradet antas avledas direkt mot Altasjon,
detta omrade &r darfor inte med i vidare berakningar. Se Figur 3 for indelning i
delavrinningsomraden med en ungeféarlig placering av respektive slappunkt, denna bild
aterfinns ocks& som Bilaga 1.

Figur 3. Delavrinningsomraden med en ungefarlig placering av respektive slappunkt (bl punkter). |
rodskrafferat omrade langst norrut antas vattnet ledas direkt till Altasjon. Bla linje avser
delavrinningsomrade 1, lila linje delavrinningsomrade 2 och gul linje avser delavrinningsomrade 3.

5.2 Beskrivning av delavrinningsomraden

Nedan beskrivs respektive delavrinningsomrade 6versiktligt. For att ta del av kommunens
planer mer i sin helhet se Detaljplaneprogram fér Altas nya centrums.
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Delavrinningsomrade 1

Delavrinningsomrade 1 ligger langst vasterut och omfattas av befintliga skiv- och
punkthus langs Oxelvagen och infarten vid Stensévagen samt planerade nya bostader
vid nuvarande Strandparksskolan. Eftersom stora delar av detta delavrinningsomrade
utgors av befintliga flerfamiljsbostéader som kommer att behallas s& kommer den storsta
delen av dagvattnet fran detta omrade ga till det befintliga ledningsnétet for dagvatten.

Omradet langst upp i delavrinningsomradet (sédra delen) som omfattas av planer for nya
bostader innefattas enligt detaljplaneprogrammet® ocksa av relativt stor andel grénytor
och parkomraden.

Fokus for dagvattenhanteringen inom delavrinningsomrade 1 ar att leda sa stor andel
som mdjligt av dagvattnet fran det befintliga ledningsnatet till en reningsanlaggning i
slutet av delavrinningsomradet.

Delavrinningsomradets utslappspunkt ar i dagslaget till Altasjons véstra del via ledning.

For illustration av delavrinningsomrade 1 och planerad bebyggelse, se Figur 4.

6 Detaljplaneprogram for Altas nya centrum, Nacka kommun, 2015-09-28
11(41)
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Figur 4. lllustration delavrinningsomrade 1 och planerad bebyggelse.

Delavrinningsomrade 2

Delavrinningsomrade 2 &ar det mellersta omradet och omfattas av Alta C samt den
kommande detaljplaneprocessen.

Befintlig bebyggelse utgdrs av punkthus, radhus och skivhus med tillhérande
parkeringsytor i sodra delen langs Oxelvagen och Altavagen. Har aterfinns ocksa relativt
stora grona ytor framst p& Oxelvagens vastra sida. Avrinningsomradets mitt utgors av
nuvarande Alta C med tillhérande parkeringsytor. Avrinningsomradet smalnar sedan av
via det gronstrék som aterfinns i syd-nordlig riktning. Parken avslutas mot Oxelvagen-
Almvagen. Den norra delen av delavrinningsomradet utgors av ett skolomrade och
fotbollsplan med inslag av parkytor.
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Inom delavrinningsomradet planeras for fortatning och exploatering. | den sddra delen
planeras nya kvarter 6ster om de befintliga skivhusen. Aven séder om skivhusen
planeras for nya kvarter vid Sédra Stenso.

I Alta centrum planeras for fortatning, handel och offentliga miljéer sdsom torgytor och
stadspark men ocksa forskola. Séder om Wallenstams kvarter 1 finns planer pa att den
befintliga parkeringsplatsen ska utokas sa det totalt blir plats for ca 50 fordon. Halva
parkeringsytan utgors idag av befintliga parkeringar, men da det &r stora ledningspaket
under marken i detta omrade ar det dock osakert om foreslagna dagvattenatgarder ar
mojliga pa& hela parkeringsytan. | nedanstaende berakningar har dock hela parkeringen
antagits bestd av samma dagvattenatgarder for efterlaget.

Stadsparken behalls dven efter utbyggnaden eftersom det ar ett viktigt gront strak i
omradet. Den norra delen av delavrinningsomradet kommer fortsatt utgéras av
skolomraden med parkinslag.

Fokus pa dagvattenhanteringen inom delavrinningsomradet ar framst att hantera
vagdagvatten fran Oxelvagen samt tillkommande hardgjorda ytor. Tillkommande
hardgjorda ytor ar framst parkeringsytan séder om centrumkvarteret, kvartersgator,
tillkommande takytor och torgytan. Stadsparken i delavrinningsomradet utgor, férutom
hanteringen av vagdagvattnet, en viktig del i delavrinningsomradets dagvattenhantering.

Delavrinningsomradets slappunkt ar i dagslaget till vatmarken vid fotbollsplanens nord
Ostra horn. Denna slappunkt behalls aven vid efterlaget.

For illustration av delavrinningsomrade 2 och planerad bebyggelse, se Figur 5.
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Figur 5. lllustration delavrinningsomrade 2 och planerad bebyggelse.

Delavrinningsomrade 3

Delavrinningsomrade 3 &r det minsta avrinningsomradet och utgors av Aimvagen och
Solvagen. Har aterfinns i dag forskola, Alta kyrka och bostader. Efter utbyggnad utgors
delar av delavrinningsomradet av kvarter norr om Alta torg, fortsatt forskoleverksamhet
och nya bostéader.

Fokus pa dagvattenanteringen inom delavrinningsomradet ar att omhanderta
vagdagvatten frdn Almvagen och Altavagen. Delavrinningsomradets slappunkt &r till
vatmarken i hojd med Altavagen. Denna slappunkt behélls dven vid efterlaget.

For illustration av delavrinningsomrade 3 och planerad bebyggelse, se Figur 6.
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Figur 6. lllustration delavrinningsomrade 3 och planerad bebyggelse.

5.3 Framtagande av markanvandning

I respektive delavrinningsomrade har en indelning gjorts av markanvéandningen fére och
efter exploatering. For dagens markanvandning har denna indelning gjorts utifran
dataunderlag erhallen frdn Nacka kommun samt utifran ortofoto. Som underlag for den
framtida markanvandningen har datafiler frin kommunen anvéants och
omradesbeskrivningarna i detaljplaneprogrammet’ samt underlag fran framarbetat
material frdn Sweco vag och trafiké och Sweco Landskap®.

Utifran situationsplanen har en relativt grov indelning av markanvandningen gjorts dar
omraden i princip har delats in i hela kvarter dar liknande byggnadsstruktur rader.

7 Detaljplaneprogram for Altas nya centrum, Nacka kommun, 2015-09-28
8 Forstudie Nya Alta centrum. Projekterings-PM Vag och Trafik 2017-06-14
9 Forstudie Nya Alta centrum. Landskap 2017-06-14
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Genomsnittliga varden for avrinning har darefter ansatts for respektive omrade. En dkad
detaljeringsgrad p& markanvandningen far ingen namnvard betydelse pa resulterande
floden och fororeningar da den genomsnittliga avrinningen anda blir likartad i respektive
delavrinningsomrade oavsett detaljeringsgrad. Vid framtagandet av markanvandning och
avrinningsomraden, samt vid framtagandet av dagvattenatgarder, har dock hansyn tagits
till de justeringar som har gjorts av planerna under arbetets gang. Den senaste
illustrationsplanen ses i Figur 7. De uppdateringar som har gjorts i denna plan har tagits
med i dagvattenutredningen. Da denna illustrationsplan inte tacker
delavrinningsomradena 1-3 anvands dven den tidigare planen fran planprogrammet2°,

Figur 7. llustrationsplan fér Alta.

10 Detaljplaneprogram fér Altas nya centrum, Nacka kommun, 2015-09-28
16(41)

‘ RAPPORT
REV. 2017-08-25

ALTA C - FORSTUDIE DAGVATTEN

RO \\sestofs010\projekt\3573\3730116_&lta_centrum\300_dagvatten\19 original\leverans 2017-08-25\pm &lta ¢ dagvatten_rev_lev_2017-08-25.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

5.4 Markanvandning nulage
Programomr&det” utgor ett ca 70 ha stort omrade i vastra Alta och avgréansas i
stora drag av Tyresovagen i vaster samt Altavagen i 6ster. Omradet bestar idag framst av
flerfamiljsbostader, skolor, hardgjorda ytor for kontor, handel och parkering samt en del
naturmark.
Dagens markanvandning inom avrinningsomradet framgar i Figur 8. Figuren finns ocksa
som en storre bilaga (Bilaga 2).
ALTA
Bilaga 2 - Mark-
anvandning fore
exploatering
MARKTYP
B vag
Il Centrumomrade
I Villaomrade
I Siuten bebyggelse
Il skog
E Tak i asfaltsomrade
Bl Flerfamiljsbostader
Parkering/asfaltsyta
Park
I skolomrade
0 50 100 150 200 250m
Figur 8. Markanvandning fore exploatering.
5.5 Markanvandning efterlage
For att ge en bild av den kommande planeringen for fortatning och exploatering samt en
orientering av de ytor som omfattas av nya Alta centrums omvandling, se Figur 9.
Situationsplanen &r under bearbetning och kommer att &ndras som en foljd av det
pagaende arbetet med bl.a. strukturplanen, évriga teknikomraden samt ambitioner och
visioner for omradet fran Nacka Kommun och byggherrar som ar engagerade i omradet.
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Figur 9. Overgripande programkarta®?,

Alta nya centrum med torg och intilliggande park, del av Oxelvagen och Altavagen har
framarbetats mer i detalj enligt Sweco vag och trafik samt Sweco Landskap??.
Markanvandningen for dessa ytor har arbetats in i utredningsarbetet. For kvartersmarken
har markanvandningar fér centrumbebyggelse och sluten bebyggelse anvants eftersom
byggherrarnas arbete med dessa ytor ar under framtagande.

Eftersom dagvattenutredningen utgar fran ett avrinningsomradesperspektiv sa betyder
detta att avrinningsomradet utgor utredningens yttre grans. Planprogrammets ytor som
ingar i avrinningsomradet har saledes karterats utifrdn planprogrammets planerade

11 Detaljplaneprogram for Altas nya centrum, Nacka kommun, 2015-09-28
12 Forstudie Nya Alta centrum. Landskap 2017-06-14
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markanvandning. Den sddra delen av programomrédet (Altabergsvagen) har ett
avrinningsomrade som leds séderut och behandlas darfor inte i denna utredning. Den
framtida markanvandningen inom avrinningsomradet framgar i Figur 10. Figuren finns
ocksa som en storre bilaga (Bilaga 3).

ALTA

Bilaga 3 - Mark-
anvandning efter
exploatering

MARKTYP
B vag

Torg
B Flerfamiljsbostader
Park

i | W skog

I vilaomrade
B Centrumomrade
I siuten bebyggelse

Parkering/asfaltsyta
I Skolomrade

Jonas Sjsstrsm Sol Wallinder Kiuge
ORT DATUM
Ostersund 2017-06-14

SKALA FORMAT REV
1:7 000 A

0 50 100 150 200 250
-—— — 7]

Figur 10. Markanvéndning efter exploatering.

Markanvandning for respektive delavrinningsomrade for nulage och efterlage redovisas
aven i tabellform nedan i tabellerna Tabell 1 - Tabell 3. | tabellerna redovisas ocksa
avrinningskoefficienterna for respektive markanvandning, storlek pa respektive yta i
nulage och efterlage samt den reducerade arean for efterlaget.

Tabell 1. Delavrinningsomrade 1.

Markanvandning  Avr.koeff Ytanulage Red. Yta efterlage  Red. area

area efterlage*

nulage*
ha ha ha ha
Oxelvagen** 0,8 0,23 0,18 0,23 0,18
Flerfamiljsbostader 0,4 8,41 3,36 8,60 3,44
Park 0,1 2,25 0,22 2,24 0,22
Skog 0,05 1,08 0,05 0,89 0,04
Summa 11,96 3,83 11,96 3,89
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Tabell 2. Delavrinningsomrade 2.

Markanvandning Avr.koeff Yta Red. area Yta Red. area
nulage nulage*  efterlage efterlage*
ha ha ha ha
Takyta 0,9 0,16 0,14 - -
Oxelvagen** 0,8 0,96 0,77 0,98 0,78
Altavagen*** 0,8 0,71 0,57 0,90 0,72
Asfaltsyta/parkering 0,8 2,18 1,74 - -
Torg 0,7 - - 0,56 0,39
Centrumbebyggelse 0,7 0,85 0,60 1,35 0,95
Skolomrade 0,45 0,00 2,16 0,97
Sluten bebyggelse 0,5 2,67 1,34 5,46 2,73
Flerfamiljsbostader 0,4 4,06 1,62 6,09 2,44
Villaomrade 0,35 3,27 1,15 3,27 1,15
Park 0,1 4,19 0,42 3,68 0,37
Skog 0,05 5,80 0,29 2,56 0,13
Summa 27 8,63 27 10,62

Tabell 3. Delavrinningsomrade 3.

Marktyp Avr.koeff Yta red. area Yta Red. area
nulage nulage* efterlage  efterlage*
ha ha ha ha
Asfaltsyta 0,8 0,42 0,33 0,42 0,33
Oxelvagen** 0,8 0,31 0,24 0,26 0,21
Altavagen*** 0,8 0,47 0,38 0,61 0,49
Flerfamiljs- 0,4 1,02 0,41 1,85 0,74
bostader
Villaomrade 0,35 0,61 0,21 0,24 0,08
Park 0,1 0,50 0,05 0,48 0,05
Skog 0,05 2,14 0,11 1,62 0,08
Summa 5,47 1,74 5,47 1,98

* Med reducerad area avses den effektiva hardgjorda arean. Den reducerade arean raknas fram
genom att multiplicera avrinningskoefficienten med arean fér respektive markanvandning. **ADT p&
Oxelvagen uppges till mellan 2000 och 4000 fordon per dygn. *** ADT p& Altavagen uppges till
mellan 10 000 och 12 000 fordon per dygn (beroende pa de olika vagstrackorna).

6 Dagvattenavrinning och forslag till dagvattenhantering

Detta kapitel beskriver de féreslagna principerna for dagvattenhanteringen i de studerade
avrinningsomradena. Forst beskrivs de principer som foreslas i alla 3 avrinningsomraden
(dvs. skelettjordar och dagvattenhantering pa kvartersmark).
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En mer detaljerad beskrivning av deras utformning foljer for respektive
delavrinningsomrade samt en beskrivning av losningar som endast tillampas i respektive
avrinningsomrade.

6.1 Dagvattenhanterande principer for samtliga avrinningsomraden

Skelettjordar

En av de viktigaste atgarderna inom samtliga delavrinningsomraden &ar tradrader med
skelettjordar. Skelettjordar anvands for att skapa en god miljé med tillgang pa luft och
vatten for tradens rotter samtidigt som dagvattnet hanteras. Se Figur 11 for illustration av
trad som vaxer i skelettjord.

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda véaxtbetingelser
for gatutrad med hjélp av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotintrangning i avioppssystem

1. Belaggning med dagvattenréanna

2. Geotextil

3. Infiltration och luftningslager

4. Skelettjord av granitssten med {
nerspolad jord i halrummen

5. Terrass

6. Planteringsléda i betong

7. Tradgaller

8. Planteringsjord

9. Brunn fér infiltration av dagvatten
och gasutbyte

Koldioxid m==p

Figur 11. Trad som véaxer i skelettjord, illustration frAn Trafikkontoret Stockholms stad.

Skelettjordarna anlaggs sammanbundna for att mojliggdra transport, hantering och
fordrojning av dagvatten dven langs ytor utéver planterade trad samt under gang- och
cykelvagar, busskurer och angéringsfickor.

Skelettjordar bidrar till saval fordrojning som infiltration och vaxtupptag av vatten. Utéver
fordréjning sker aven viss rening av dagvattnet genom fastlaggning och nedbrytning av
bland annat partiklar, kvaveféreningar och olja. Hardgjorda ytor avvattnas till
uppsamlingsbrunnar med sandfang som sedan fordelar vattnet ut i ett sa kallat luftigt
barlager varpa vattnet sedan langsamt tar sig ned till skelettjorden.

Det ar viktigt att beakta att vid eventuellt fororenad jord ska inte dagvattnet infiltrera utan
istallet tas upp i dréaneringsror innan anslutning till dagvattennatet. Eventuellt kan
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terrassytan tackas med tatskikt for att vara séker pa att ingen vidare transport sker ner till
grundvattnet. | vissa fall kan det ocksa kravas att tradet placeras i en planteringslada om
avstandet till narliggande Ovriga ledningar ar begransat. Det &r ocksa viktig att beakta att
det kravs ca 20 m3 skelettjord/ trad.

En tumregel &r att ca 100-110 m? avvattnad yta kravs for stora trad och ca 50-60 m?2 fér
mellanstora trad.

For vissa ytor dar tradrader och skelettjordar inte &r méjliga innan aviedning péa befintligt
ledningsnat kommer dagvattnet g&, som i dagslaget, till befintligt ledningsnat. Ur ett
dagvattenperspektiv sd maste dock respektive delavrinningsomrade ses som en enhet
och dven om begransade ytor inte kan tas till en skelettjord sa hanteras merparten av
dagvattnet i det stora hela.

Exempel pa platser dar avledning maste ske via gallerbrunnar och befintlig ledning &r
vagstrackor dar tradrader inte ar mdjliga eller befintliga ytor dér ingen férandring planeras
i detta skede.

Generellt sett for strackor med skelettjordar sa ska intagsbrunnar placeras med ett
mellanrum pa 10 — 12 m for att fordela flodet jamt 6ver skelettjordarna. Intagsbrunnens
placering bor ocksa anpassas till tradets placering sa att dagvattnet kan ledas in strax
fore tradet. Det bedoms ocks& mer robust att férdela dagvattnet i manga punkter istallet
for att samla flodet langs en lang stracka till en och samma punkt.

Dagvattenhantering pa kvartersmark

Enligt krav fran Nacka kommun s& ska LOD-l6sningarna pa nyexploaterad kvartersmark
tillampas. De valda atgarderna ska dimensioneras for ett regndjup pa 10 mm, dar
volymen beréaknas for den reducerade arean (area*avrinningskoefficient*10 mm). Detta
ger den totala volymen som behdver hanteras i LOD-lI6sningarna innan avledning till
kommunens ledningsnat. Uppehallstiden ska vara mellan 6 -12 h.

Om delar av kvarterets takytor avvattnas direkt mot gata, s ska anda det totala
regndjupet pa 10 mm fran hela kvarteret omhandertas s4 att riktlinjen om 10 mm for
kvarteret anda uppfylls.

Det har i denna utredning antagits att samtliga kvarter med planerade byggnader foljer
detta krav. Detta galler for ny bebyggelse i delavrinningsomradena 1-3.

Vatmark

Delavrinningsomrade 2 och 3 har sina slappspunkter i den nedre delen av vatmarken
som leder dagvatten ner till Altasjon. Detta &r en mindre del av vatmarken som ansluter
mot Altasjon. Har kan det forvantas att viss ytterligare rening och fordréjning av
dagvattnet kan ske. D& detta géller bade for nu- och efterlage, inkluderas detta inte i
berakningarna.

Det pagar en parallell utredning for den stora vatmarken pa éstra sidan om Altavagen
som genomfdrs av WRS Uppsala AB. | den storre vatmarken kan det férvantas att de
renande och fordréjande egenskaperna ar béttre. Det dr dock tekniskt svart att via ett
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6.2

sjélvfallssystem leda dagvattnet fran Alta centrum till den storre vatmarken pé den ostra
sidan om Altavagen pa grund av rddande terrangférhallanden.

Dagvattenatgéarder inom delavrinningsomrade 1

Dagvattendamm

Det befintliga dagvattennétet foreslas avledas till en dagvattendamm langst ned i
avrinningsomradet. Dammens lage rekommenderas till en placering i linje med befintligt
ledningsnat for dagvatten, strax vaster om fotbollsplanen.

Utifrdn omradets markanvandning, forvantade floden och fororeningar foreslas en
dammyta pa 390 m? (permanent vattenyta). Detta ar utifran ett ansatt antagande pa 1-2
% permanent dammarea/ha reducerad area, vilket motsvarar en lamplig storlek pa
reningsanlaggningen ur ett reningsperspektiv.

En dagvattendamm har manga fordelar forutom att minska fororeningsbelastningen till
Altasjon. En damm skapar en intressant miljo, ett forhojt varde och biologisk mangfald for
omradet samt ocksa ett pedagogiskt varde som kan nyttjas av de narliggande skolorna.

Om stdrre dammyta anses mer fordelaktigt ur ett gestaltningsperspektiv kan dammens
yta utdkas. Permanent dammarea pa 390 m2 &r ett minimum for att uppna tillracklig

reningsfunktion i dammen. En gestaltning av dammen och dess narmiljo foreslas till ett
senare skede. | gestaltningsskedet ska funktionen for dagvattenhanteringen bibehallas.

Befintlig ledning férses med en brunn och damme som leder in normalflédet i dammen
och toppfléden leds férbi dammen for att forhindra att uppsamlat sediment i dammen
skoljs ur. Om maijligt s& kan befintligt ledningsnat anvandas som en bypass forbi
dammen. Utloppsbrunnen forses med skibord som bestammer hdgsta niva i dammen
samt max utflode. Dammen ska vara langsmal med ett langd-breddforhallande pa mellan
3:1 och 4:1.

Efter vatten har passerat dammen s& kan den avledas i ett dppet system ned till Altasjon
via ett dppet dike.

Dammen ska ocksa utformas utifran ett sakerhetsperspektiv med ex. etappindelade
grundzoner i slanter och grona barriarer.

Tradrader med skelettjordar i gaturum

Skelettjorden ska anlaggas langs vagarna i omradet enligt framtagen princip for
gatusektioner, se Figur 12. Trad kan inte anlaggas langs hela vagstrackorna pa grund av
krav om sikt for trafiksdkerhet samt narliggande byggnader. Daremot sa ska skelettjorden
finnas langs hela vagstrackan sa att vattnet kan fordelas via dranledning och/eller i
skelettjorden sa att utrymmet under exempelvis gangbana kan utnyttjas. Ofta fordras
braddlésning med avledning till en tat dagvattenledning vilket géller de flesta
perkolationslésningar av hardgjorda ytor.

Skelettjordsldsningar for trad kan har med fordel aven kombineras med 6vrigt lokalt
omhandertagande av dagvatten fran GC-v&gar, gator och parkeringsytor innan avledning.
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Figur 12. Princip gatusektion med illustrerad skelettjord, Oxelvagens kurva.

6.3

Tradrader med skelettjordar i gaturum och pé torg

Aven for delavrinningsomrade 2 géller att gaturummet férses med tradrader och

Dagvattenatgarder inom delavrinningsomrade 2

skelettjordar. Aktuella strackor for skelettjordar i gaturummet &r Oxelvagens sodra del

fram till Alta torg, Oxelvagens norra del efter kurvan i riktning mot Almvégen och
lokalgatan in mot parken norr om Alta torg, se Figur 13, Figur 14 och Figur 15.
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Figur 13. Princip gatusektion med illustrerad skelettjord, Oxelvagen.
LOKALGATA
16.00
0B TRAD KB P/LAST GB
2.20 L 280 L 5.50 L 250 L 3.00
P
Sader Norr
o
<C
v
<C
L
Figur 14. Princip gatusektion med illustrerad skelettjord, Lokalgata.
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Figur 15. Princip gatusektion med illustrerad skelettjord, Altavagen.
Skelettjordar &r ocksa aktuellt for de planteringar som planeras for Alta torg, se exempel i
Figur 16.
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Figur 16. Exempel pa planteringar och skelettjordar i torgyta.

Har ar tanken att torgets dagvatten (det dagvatten som skapas pa torget och dess direkta
narhet) ska synliggoras i lagpunkter. Dessa lagpunkter skapar ranndalar och hojdsatts for
att avrinna till planteringarna. Fér exempel pa ranndalar se Figur 17.
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Figur 17. xempel pa ranndal i lagpunkt.

Ranndalarna avslutas férslagsvis med en kombinerad dagvattenbrunn fér luftning av
skelettjorden samt som braddningsbrunn dar den hogsta mdjliga vattenyta i ranndalarna
bestams.

Pa torget planeras ocksa ett vattenspel enligt Sweco Landskaps framarbetade
handlingar!l. Detta system ar for gestaltning av torgytan och ar atskilt frin omradets
dagvattenhantering.

Torgets Gstra del avrinner Gsterut pa motsvarande satt i ranndalar till plantering i
skelettjordar och sedan vidare via ledning ut mot Altavagen.

For att ta del av torgets utformning i sin helhet se Sweco Landskaps framarbetade
handlingar?s,

Planerad parkeringsyta séder om centrumkvarter 1

Sdder om kvarter 1 planeras det fér en parkering med ca 50 parkeringsplatser. Den
slutliga utformningen av parkeringsytan ar under framtagande och utférs av aktuell
byggherre.

For parkeringsytan har antagits en mojlig dagvattenhantering i form av véxtbaddar i
kombination med krossmaterial. Efter rening i véxtbaddar och fordréjning i krossmaterial
sa avleds det dagvatten som inte omhandertas till intilliggande befintligt ledningsnat.

13 Forstudie Nya Alta centrum. Landskap 2017-06-14
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Omdragning av ledningsnét for dagvatten

Det beddms att Oxelvagens s6dra del inte kommer att kunna férandras enligt samma
principer som for Oxelvagens norra del med tradrader och skelettjordar.

Denna bedémning &r gjord pa grund av att det rader platsbrist fér en sadan gatusektion
l&angs denna stracka.

For att hantera det dagvatten som uppstar langs Oxelvagens sodra del (soder om Alta
torg) foreslas en omdragning av ledningsnatet for dagvatten. Omdragningen avser att
leda dagvattnet in mot Alta torg via ledning for att sedan slappas i den planerade parken
norr om Alta torg.

Omdragningen féreslds ga frén respektive lagpunkter som planeras norr och séder om
Overgangsstallet pa Oxelvagen vaster om Alta torg, se aven Bilaga 4.

Dagvattenhantering i parken norr om Alta torg

Dagvattenflddet som leds om via Alta torg slapps till ett meandrande grasbevuxet
dagvattenstrdk som ror sig genom parken.

Det meandrande dagvattenstréket i parken foreslas anldggas som ett grasbevuxet dike
med en langd pa ca 75 m och en genomsnittlig bredd p& 1,5 m. Djupet antas vara ca 0,5
m (mellan dikeskron och dikesbotten) och en slantlutning pa i genomsnitt 1:3.

Diket kan med fordel variera bade med avseende pa bredd och slantlutningar for att
harmonisera med 6vrig planering av parkstraket.

Diket foreslas mynna till en torr damm/infiltrationsyta med en antagen storlek pa ca

180 m2. Atgarden &r inte ténkt att vara en dagvattendamm med permanent vattenyta som
foreslagits inom delavrinningsomrade 1. Storleken &r utifrdn en bedémd tillganglig yta och
atgarden blir en del av flera atgarder inom delavrinningsomradet. Denna yta ska
anlaggas sa att ytan kan nyttjas till aktiviteter under torr vaderlek for att sedan tillatas
svamma over till en bestamd niva vid mer ihallande nederbord.

Parken utgor ett viktigt gangstrak och bibehallen tillganglighet till intilliggande omraden,
bostader och busshallplatser mm ska inte begransas. Diket anpassas till omkringliggande
mark och férses eventuellt med 6vergangar for att sakerstalla detta.

Parken och avrinningsstrak samt torr damm/infiltrationsyta kan exempelvis utformas likt
Hedvigslundsparken som ligger i naromradet. For inspiration se bilder fran
Hedvigslundsdammen Figur 18, Figur 19 och Figur 20.
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Figur 18. Dagvattenstrak fram till Hedvigslundsdammen.
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Figur 20. Hedvigslundsdammen, damme 6ver stenklack.
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6.4

Dagvattenatgarder inom delavrinningsomrade 3

Tradrader med skelettjordar i gaturum

Aven for delavrinningsomrade 3 géller att gaturummet férses med tradrader och
skelettjordar. Aktuella strackor for skelettjordar i gaturummet ar Almvagen samt
Altavagen.

Fororeningar nulage och efterlage samt reningsgrader i foreslagna
dagvattenatgarder

| nedanstaende tabeller redovisas féroreningsmangder for nulaget, efterlaget utan
reningsatgarder och efterlaget med reningsatgarder for respektive delavrinningsomrade,
se Bilaga 4. Berakningarna har genomforts med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac!* version 17.1.3. Som indata till modellen for féroreningsberakningar har
nederbdrdstatistik!s (640 mm/ar) och markanvandningar for omradet anvants.

For delavrinningsomrade 1 har féljande forutsattningar satts fér berdkningar av
reningsgraden:

e Utifran kommunens krav om fordrojning av de forsta 10 mm regn pa nybyggd
kvartersmark (inom delavrinningsomrade 1 utgors den ytan av 0,2 ha
flerfamiljsbostader).

e Avrinningen fran gator avleds delvis till skelettjordar langs Oxelvagen. Den
samlade vagytan som avleds till skelettjordar inom delavrinningsomrade 1 uppgar
till 0,2 ha. Skelettjordarna antas utgéra en area pa 10% av den reducerade
arean.

e Dagvattnet fran delavrinningsomrade 1 leds till en dagvattendamm langst ned i
avrinningsomradet som har en permanent vattenyta pa ca. 400 m2 (minimum).

Tabell 4. Fororeningsmangder [kg/ar] ifrdn avrinningsomrade 1 for nulage, efterlage utan
reningsatgarder och efterlage med reningsatgarder.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH
kg/ar kg/ar kg/ar kglar kglar kg/ar kglar kgl&r  kglar  kglar  kglar  kgl/ar

BaP
kg/ar

Nulage 7,4 50 0,4 0,8 2,5 0,02 0,3 0,2 0,0007 1800 17
Efterlage 7,6 52 0,4 0,8 2,7 0,02 0,3 0,2 0,0008 1900 18
Atgarder 3,7 37 0,1 0,4 0,9 0,01 0,1 0,1 0,0004 536 3

0,01
0,01
0,00

0,001
0,001
0,000

14 www.stormtac.com

15 Uppmiéitt nederbord | Stockholm justerat efter méatforluster med faktor 1.18 | enlighet med SMHI
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For delavrinningsomrade 2 har foljande forutsattningar satts for berékningar av
reningsgraden:

e Utifran kommunens krav om fordrojning av de férsta 10 mm regn pa nybyggd

kvartersmark (inom delavrinningsomrade 1 utgors den ytan av 2 ha
flerfamiljsbostéader; 2,8 ha sluten bebyggelse; 0,5 ha centrumbebyggelse.

e Dagvatten fran torgytan beréknas kunna ledas till skelettjordar med en yta pa

825m?

e Dagvatten ifran en parkeringsyta centrumbebyggelsen leds till en yta med
krossmaterial med en antagen storlek pa 1200 m2 samt en vaxtbadd med en
antagen yta pa 150 m2,

e Avrinningen fran gator avleds delvis till skelettjordar langs Oxelvagen och

Altavagen. De vagytor som avleds till skelettjordar inom delavrinningsomréde 2
uppgar till 0,43 ha fér Oxelvagen och 0,5 ha for Altavagen. Skelettjordarna antas

utgbra en area pa 10% av den reducerade arean.

e | parken norr om Alta torg anlaggs ett grasbevuxet meandrande dike med en

langd pa ca 75 m och en bredd pa ca 1,5 m. Djupet antas vara 0,5 m och med en
slantlutning pa 1:3. Det meandrande diket mynnar i en infiltrationsyta/torrdamm

som har en antagen storlek pa 180 m2.

e En alternativ berakning har gjorts for att pavisa skillnaden i reningsgrad om
skelettjordar i avrinningsomrade 2 ej blir aktuellt.

Tabell 5. Féroreningsmangder [kg/ar] ifrdn avrinningsomrade 2 for nulage, efterlage utan
reningsatgarder och efterlage med reningsatgarder.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH BaP
kg/ar kg/ar kg/ar  kglar  kglar  kg/ar  kglar  kg/ar  kglar  kg/ar  kglar  kglar  kglar
Nulage 15 120 13 2,1 75 004 06 0,5 0,003 6200 49 0,05 0,003
Efterlage 18 130 14 2,2 77 005 06 0,6 0004 6500 57 0,04 0,004
Atgardert 10 98 0,3 0,8 24 001 02 0,3 0,003 1698 13 0,01 0,001
Atgarder> 10 102 03 0,8 25 001 02 0,3 0,003 1739 13 0,01 0,001
1 Med skelettjordar p& Altavagen
2 Utan skelettjordar pa Altavagen
For delavrinningsomrade 3 har foljande forutsattningar satts for berdkningar av
reningsgraden:
e Utifran kommunens krav om foérdréjning av de forsta 10 mm regn pa& nybyggd
kvartersmark (inom delavrinningsomrade 3 utgérs den ytan av 0,82 ha
flerfamiljsbostader).
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e Avrinningen fran gator avleds delvis till skelettjordar langs Oxelvagen-Almvéagen.
De vagytor som avleds till skelettjordar inom delavrinningsomrade 3 uppgar till
0,26 ha for Oxelvagen-Almvagen och 0,4 for Altavagen. Dar Oxelvagen vergar

till Aimvagen (efter viadukten) har det antagits att Almvégen anléggs enligt

samma principer som ar framarbetat fér Oxelvagen, dvs tradrader och
skelettjordar. Skelettjordarna antas utgéra en area p& 10% av den reducerade

arean.

Tabell 6. Féroreningsmangder [kg/ar] ifrdn avrinningsomrade 3 for nulage, efterlage utan
reningsatgarder och efterlage med reningsatgarder.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kglar kglar kglar  kglar  kg/ar  kgldr  kglar  kglar  kglar  kglar kg/ar
Nulége 2,2 23 0,2 0,4 1,3 0,005 0,12 0,08 0,0006 950 8 0,008  0,0004
Efterlage 2,8 27 0,2 0,4 1,4 0,006 0,14 0,10 0,0007 1100 9 0,009  0,0005
Atgérder 1,9 17 0,1 0,2 0,8 0,004 0,08 0,05 0,0004 640 5 0,006  0,0003
| nedanstaende tabell (Tabell 7) redovisas summan for delavrinningsomrade 1-3 for
nulaget och efterlaget (med och utan reningsatgéarder).
Tabell 7. Summerade fororeningsmangder [kg/ar] ifran avrinningsomrade 1-3 for nulage, efterlage
utan reningsatgarder och efterlage med reningséatgarder.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
kg/édr kglar kgl/ar kg/ar kg/ar  kglar  kg/ar  kg/ar  kglar  kglar  kglar  kglar kg/ar
Nulaget 25 193 1,8 3,2 11, 0,06 1,0 0,8 0,005 8950 74 0,07 0,005
Efterlage 28 209 2,0 3,4 11 0,07 1,0 0,9 0,006 9500 84 0,06 0,006
Atgéarder 16 152 0,6 1.3 4,0 0,02 0,4 0,4 0,004 2874 20 0,02 0,002

Med de forslagna atgarderna i avrinningsomrade 1-3 enligt avsnitt "Dagvattenavrinning
och forslag till dagvattenhantering” bedéms dagvattenkvalitet att forbattras, da
foéroreningsmangder for alla parametrar ar lagre i efterlaget jamfort med nulaget.

8 Flodesberakningar

| Tabell 8 redovisas beraknade dimensionerande fléden for delavrinningsomradena 1-3
for nulage och efterlage. Dessa fléden ar framtagna med hjalp av StormTac och rationella
metoden utifran de olika bebyggelsetyperna med respektive avrinningskoefficient (se
Tabell 1 - Tabell 3. En viss markanvandning far da en viss avrinning dar exempelvis en
asfaltsyta leder till snabbare avrinning &n en grasyta.
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8.1

For att ta hansyn till klimatférandringarna har dagens nederbérd multiplicerats med en
klimatfaktor for att aterspegla den troliga nederborden vid slutet av detta arhundrande.

En klimatfaktor pa 1,25 har anvants, vilket innebar att nederbérden i framtiden forvantas
oka med i genomsnitt 25 %. Okad nederbérd leder aven till storre floden. D& det &r tva
framtidsscenarier som jamfors (att bygga ut enligt planforslag eller att behalla dagens
markanvandning) anvands klimatfaktorn aven for berakningar av bibehallen
markanvandning enligt nulaget. P& sa vis kan det pavisas vad som hander med flodena i
framtiden om planen inte genomfordes.

I nya exploateringsomraden inom detaljplaneomradet antas de forsta 10 mm av
nederbdrden kunna tas omhand pé kvartersmark. Detta antagande har inte gjorts for de
kvarter som inte férandras.

Tabellen redovisar en 6versiktlig bild av hur flédessituationen forandras i respektive
delavrinningsomrade. Berakningen tar inte hansyn till eventuella begransningar eller
uppdamningar i systemet, for det kravs att en ledningsmodellering tas fram fér
ledningsnatet. Redovisade dimensionerande floden tar inte hansyn till féreslagna LOD-
atgarder.

Tabell 8. Dimensionerande floden for delavrinningsomrade 1-3. Nulage (Nu) och efterlage (Efter)
med klimatfaktor (nulaget presenteras bade med och utan klimatfaktor).

ARO 1 ARO 2 ARO 3
Nu Nu* Efter* Nu Nu* Efter* Nu Nu* Efter*
I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s
20 ar 1100 1375 1400 2100 2625 2900 500 625 720
100 ar 1900 2375 2400 3500 4375 5000 850 1063 1200
Rinntid 12 min Rinntid 17 min Rinntid 10 min

*Klimatfaktor pa 1,25

For de dimensionerande flodena i tabellen ovan har rinntider for respektive
delavrinningsomrade tagits fram utifran hur dagvattnet transporteras (ledning, 6ver
hardgjord yta eller via diken) fram till slappunkten i slutet av respektive
delavrinningsomrade. Rinntid fér respektive delavrinningsomrade framgar av tabellen
ovan.

Konsekvenser och atgarder 100-arsregn

Ett 100-arsregn ska betraktas som ett extremscenario och &r inte i normalfallet ett
dimensionerande regn for dagvattenanlaggningar och ledningssystem.

Vid extremsituationer da dagvattensystemets kapacitet inte racker till kommer en ytlig
avrinning att intraffa och ansamlingar av dagvatten sker i lagpunkter. Vid en saddan
situation, da dagvattnet i huvudsak avrinner ytligt, riskeras ocksa att skrap foljer med
vilket utéver de hdga flodena &ven kan leda till att exempelvis gallerbrunnar och
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dagvattentrummor satts igen. | huvudsak kan ett extremregn férvantas rinna enligt
rinnvagar utifran terrangen.

Ytlig avrinning och ansamlingar vid extremsituationer kan leda till problem om exempelvis
anlaggningar och byggnader paverkas negativt med vardeforluster och risk for
manniskoliv som foljd. En vattenansamling pa en gronyta innebér en lagre risk &n om
omraden med byggnader éversvammas.

| handelse av dversvamningssituationer maste omradet vara forberett for en ytlig
avrinning som inte innebar skador. Detta innebar att omradets hojdsattning, byggnaders
nivaer och lagpunkter ska planeras sa att risken for skador vid 6versvamning minimeras.
Inga kansliga objekt eller kanslig infrastruktur bor placeras i lagpunkter. For att undvika
vattenskador p& byggnader kan ingangarna placeras nagot htgre an markens niva.

Ett omrade som sarskilt diskuterats i detaljplanearbetet ar stadsparken som enligt
nuvarande hojdsattning skapar ett uppdamt omrade i parkens norra del vid skyfall.
Parken kommer i samband med ombyggnationen av Alta C omgestaltas med nya
markhojder. Vid denna omgestaltning sa bor parkens hojdsattning planeras sa att detta
damningsomrade tas bort eller minimeras.

For att minimera risken for skada inom det aktuella omradet sa har hojdsattningen
beaktats tillsammans med 6vriga teknikomraden sa att skyfallssituationer ska klaras. For
att studera detta i detalj krévs dock att en mer detaljerad skyfallsanalys och modellering
tas fram.

9 Forslag till planbestammelser ur ett dagvattenperspektiv

Fastighetsagare och verksamhetsutdvare har ett ansvar att hantera dagvatten sa att miljo
och omkringliggande fastigheter inte skadas. Kommunen har det évergripande ansvaret
for samhallsplaneringen och ofta dven ansvaret for dagvattenhanteringen pa den
allménna platsmarken inom detaljplanen. Nacka vatten och avfall AB har sedan som VA-
huvudman ansvar att leda bort dagvatten fran den samlade bostadsbebyggelsen.

Ansvaret kan fordelas sd att fastighetsagare ar ansvariga fér dagvattenhanteringen pa
egen fastighet (byggnader och tomt). Inom verksamhetsomraden for allméant VA far
sedan fastighetsagare ansluta till det allménna VA-ledningsnétet enligt de krav som
Nacka kommun och Nacka vatten och avfall AB har beslutat. | Alta centrum har kravet
tagits om att LOD-lésningar pa nyexploaterad kvartersmark ska tillampas och att de ska
dimensioneras for de uppstallda kraven (se avsnittet om dagvattenhantering pa
kvartersmark under kapitel 6.1).

P& samma satt som kommunen &r huvudman for vagar, gator och allmanna platser sa ar
de aven ansvariga for dagvattenhanteringen fran dessa innan anslutning sker till den
allmanna VA-anlaggningen. For parkmark foljer vanligtvis samma principer som for gata.

Den allménna VA-anlaggningen ska tillgodose det behov som finns fér bortledning av
dagvatten fran bostadsomraden utifran den standard som bestams av vattentjanstlagen,
samt rena dagvattnet enligt miljébalken.
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En detaljplan ska vara genomférandeinriktad och tas fram for att reglera mark- och
vattenanvandningen, byggnadssétt, bebyggelsens placering och utformning m.m. En
detaljplan ska reglera det som kravs fér att planen ska kunna genomféras och
detaljeringsgraden ska inte vara hdgre an nédvandigt med hansyn till planens syfte.

| arbetet med detaljplanen ar det viktigt att reglera den markanvandning som &r viktig for
att mojliggora féreslagen dagvattenhantering. Detta omfattar normalt att reservera den
mark som behdvs for dagvattenanlaggningar sasom infiltrationsytor, diken och sekundara
avrinningsvagar, fastsla marknivaer samt i den man det ar nédvandigt begransa
bebyggelse eller markytans utformning.

Planbestammelserna maste kunna vara styrande genom att neka lov eller tillstdnd om en
planerad atgard ar motstridig bestammelsen. Det ska ocksa finnas majlighet att vidta
atgarder om bestammelsen inte f6ljs, dvs inférda planbestammelser ska ha makten att
verka och félja upp.

Mojliga planbestdammelser ur ett dagvattenperspektiv for att reglera planen har tagits upp
nedan. Dessa ar endast forslag och mer specifika planbestammelser behéver arbetas
fram i det fortsatta arbetet. | sluténdan &r det kommunen som beslutar om de specifika
planbestammelserna.

Anvandning av_mark och vatten

Allmanna platser

Park Anlagd park med dagvattenhantering

Natur Naturomrade med dagvattenhantering
Kvartersmark

El Dike for dagvatten

E2 Dagvattenanlaggning

E3 Mark ska vara tillgénglig for infiltration av dagvatten

Utformning allmanna platser

+0.0 Foreskriven hojd dver nollplanet

Infiltration minst X % av markytan skall vara tillgénglig for infiltration av dagvatten
1:00 Stdrsta lutning (fortydligas med pil, dar pilens riktning anger lutning)
Dike Dike for dagvatten

Plantering Plantering
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Begransning av markens bebyggande

ul
u2

g

Marken ska vara tillganglig for infiltration
Marken ska vara tillganglig for allmanna underjordiska ledningar

Marken ska vara tillganglig for gemensamhetsanlaggning fér dagvatten

Placering, utformning och utférande

Byggnadsteknik

bl
b2
b3
b4
b5
b6

Takvatten skall avledas ovan mark
Husgrundsdranering skall ledas till infiltrationsdiken
Dagvatten skall avledas till infiltrationsytor

Endast kallarlésa hus

Grundlaggning endast pa utbredd platta

Dagvatten inom kvartersmark skall férdrojas inom respektive tomt

Markens anordnande

Mark och vegetation

Dike Dike for dagvatten

+0.0 Foreskriven hojd éver nollplanet

ni Markens hojdniva far inte andras

n2 Markhojder skall ansluta mot befintliga slanter

n3 Vegetation skall finnas (ex X % av tomtarean)

n4 Minst X % av fastigheternas markyta skall vara anordnad sé att den ar
lamplig for filtration av dagvatten

Parkering Parkering skall anordnas med (X %) genomslappligt ytmaterial

Parkering X % av parkeringsytan ska utgdras av vegetation som omhéandertar
dagvatten.
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10

Slutsats och diskussion

| jamforelse med nuldget kommer dagvattenflodena vid dimensionerande regn att 6ka
som en foljd av exploateringen. Fororeningsbelastningen kommer ocksa att tka.

For fléden stoérre an dimensionerande floden beddms hojdséttningen utgéra en mycket
viktig del for att undvika instdangda omraden eftersom dagvattnet d& snarare kommer att
rinna éver markytorna.

For att kunna fordroja flodena i omradet och for att minska utslapp av fororeningar som
folier med dagvatten foreslas en rad olika dagvattenatgarder. Atgarderna inom
avrinningsomradena kommer att fordréja och rena dagvattnet. Féreslagen damm i
delavrinningsomrade 1 kommer att fastlagga partiklar och féroreningar genom
sedimentation.

En alternativ berakning har gjorts for att pavisa ett scenario dar inga skelettjordar anlaggs
i Altavagens gaturum inom avrinningsomrade 2. Detta har gjorts eftersom
ombyggnationen av Altavagen kan komma att bli aktuellt i senare projekt eller annan
detaljplan. Resultatet av den alternativa berakningen visar pa en marginell skillnad som
inte &r signifikant, férutom for Kvave och suspenderat material dar en viss skillnad
uppstar.

Anledningen till att skillnaden blir s& liten &r att skelettjordarna langs Altavagen inte tillfér
sa stor andel rening i forhallande till andra foreslagna lod-atgarder. Den aktuella strackan
dar skelettjordar har foreslagits langs Altavagen inom avrinningsomrade 2 &r relativt kort
och storre reningsanlaggningar har foreslagits langre ned i avrinningsomrade som tillfér
mer rening for delavrinningsomradet som helhet.

Aven om skillnaderna blir sma for det alternativa scenariot ur ett reningsperspektiv sa
uppnas andra viktiga positiva effekter i atgarden. Skelettjordarna langs Altavagen skapar
en robusthet i dagvattensystemet och ar positivt ur ett flodesperspektiv.

Foreslagna dagvattenatgarder tillfor ocks& andra varden sdsom estetiska och intressanta
miljéer och aven pedagogiska syften.

Atgarderna kommer att forbattra dagvattenkvaliteten d& féroreningsméngderna for alla
parametrar ar lagre i efterlaget jamfért med nulaget.

Med en god dagvattenhantering kar mojligheterna for rening och infiltration. Dock &r
infiltration inte att féredra i omraden som kan vara férorenade eftersom vattnet da kan ta
med sig fororeningarna till grundvattnet.

| fororeningsberakningarna har inte hansyn tagits till eventuella vriga LOD-atgarder inom
programomradet (LOD som kan bli aktuellt utanfér stadsbyggnadsprojektets regi). Detta
innebar att alla ytterligare atgarder som utfors inom programomradet kommer att bidra till
en ytterligare forbattrad fororeningssituation och en minskad belastning av féroreningar.
Daremot s& har kravet frdn Nacka kommun om LOD-lésningarna pa nyexploaterad
kvartersmark tagits med.
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| utredningen har konservativa berékningar anvénts for fororenings- och
flodesberakningar for att skapa viss marginal och robusthet. Exempelvis antas att endast
10 % av dagvattnet leds till skelettjordarna och inga av de smaskaliga dagvatten-
atgarderna ar medraknade nar floden och fororeningar tas fram (se kapitel 7 for
utforligare antaganden). Troligen kan mer vatten uppehallas i féreslagna
dagvattenatgarder an vad som antagits i vidare berakningar. Det kan ocksa forvantas att
ytterligare rening sker i vatmarken for det dagvatten som kommer fran
delavrinningsomrade 2 och 3.

40(41)

‘ RAPPORT
REV. 2017-08-25

ALTA C - FORSTUDIE DAGVATTEN

RO \\sestofs010\projekt\3573\3730116_&lta_centrum\300_dagvatten\19 original\leverans 2017-08-25\pm &lta ¢ dagvatten_rev_lev_2017-08-25.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

11 Fortsatt arbete och rekommendationer
Foljande fortsatt arbete har under utredningsarbetet identifierats:

e Denna utredning &r en forstudie med fokus pa reningsgrader och implementering
av dagvattenatgarder, det kravs att atgéarderna detaljprojekteras i kommande
skeden.

e Vid detaljprojekteringen bestams ocksa anslutningspunkter till bef. ledningsnat for
dagvatten for skelettjordarna.

o Drift- och skétselaspekten ska beaktas i det fortsatta arbetet vid detaljprojektering
och for att uppratthalla god funktion i atgarderna 6ver tid.

Bilagor

Bilaga 1. Grans for tekniskt, terrangmassigt och kombinerat avrinningsomrade med
ungefarliga placeringar av slappunkter i Alta, 2017-06-14

Bilaga 2. Markanvandning fore exploatering 2017-06-14
Bilaga 3. Markanvandning efter exploatering 2017-06-14

Bilaga 4. lllustration av rinnvagar och forslag till dagvattenatgarder Rev. 2017-07-07

41(41)

RAPPORT
REV. 2017-08-25

ALTA C - FORSTUDIE DAGVATTEN

RO \\sestofs010\projekt\3573\3730116_alta_centrum\300_dagvatten\19 original\leverans 2017-08-25\pm alta c dagvatten_rev_lev_2017-08-25.docx



ALTA

Bilaga 1 - Grans for
tekniskt, terrang och
kombinerat ARO
med slappunkter

= Kombinerat avr.omr.
Delavr.omr. 1
Delavromr. 2

Delavr.omr. 3

¢/ # Direktavrinning till
Altasjon

. Ungefarlig slappunkt

Bangéardsgatan 2, 831 34 Ostersund
Vaxel: 063-685 50 00
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Sol Wallinder Kluge
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Bilaga 2 - Mark-
anvandning fore
exploatering

MARKTYP

B vag

B Centrumomrade

I Vilaomrade

B siuten bebyggelse

B skog

D Tak | asfaltsomrade

B Flerfamiljsbostader
Parkering/asfaltsyta
Park

[ Skolomrade

Bangéardsgatan 2, 831 34 Ostersund
Vaxel: 063-685 50 00

UPPDRAGSANSVARIG | KONSTR
Jonas . Sol Wallinder Kluge

DATUM

0 50 100 150 200 250
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Bilaga 3 - Mark-
anvandning efter
exploatering

MARKTYP

B vag
Torg

I Flerfamiljsbostader
Park

B skog

I Vvilaomrade

B Centrumomrade

B siuten bebyggelse
Parkering/asfaltsyta

[ Skolomrade

Bangéardsgatan 2, 831 34 Ostersund
Vaxel: 063-685 50 00

UPPDRAGSANSVARIG | KONSTR
Jonas . Sol Wallinder Kluge
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Bilaga 4 - Forslag till
dagvattenatgarder

Tradrader och
skelettjordar

Véaxtbéddar och
férdréjning i
parkeringsyta

Meandrande dag-
vattenstrak och torr O
damm/infiltrationsyta

i parken

Dagvattendamm

Planteringar med
skelettjordar Q

Ny dagvattenledning =~

D Delavromr. 1
D Delavromr. 2
D Delavromr. 3

— Flodesriktning

Bangardsgatan 2, 831 34 Ostersund
Vaxel: 063-685 50 00

| | Jonas Sjéstrém Sol Wallinder Kluge
8 [ oRT DATUM
-
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- s M




	PM Älta C dagvatten_lev_2017-08-25
	Bilaga 1 Gräns för tekniskt
	Bilaga 2 Markanvändning före exploatering
	Bilaga 3 Markanvändning efter expl
	Bilaga 4 Förslag till dagvattenåtgärder

