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Sammanfattning

Geosigma AB har fatt i uppdrag av Nacka kommun att genomféra en oversiktlig miljoteknisk
markundersokning inom fastigheten Sickladn 73:49 m.fl. i Nacka kommun. Pa fastigheten
finns i dagslaget befintlig bebyggelse i form av villor samt en kommunal
verksamhetsbyggnad som anvands for sarskilt boende. Omradet avses fortdatas med
bostdder enligt planprogrammet for Ostra Grasvigen. Syftet med den miljétekniska
markundersokningen ar att oversiktligt utreda huruvida det aktuella omradet ar paverkat av
fororeningar som kan utgora en risk fér manniskors hélsa eller f6r miljon. Resultatet kommer
att ligga till grund for rekommendationer kring eventuella atgarder och behov av vidare
undersokningar.

Inom ramen for undersokningen har jordprovtagning utforts i totalt 10 provtagningspunkter
varav 8 med geoteknisk borrbandvagn med skruvprovtagare samt 2 medelst handgravda
provgropar. Jordprover har uttagits utefter jordlagerfoljd och 6vriga faltobservationer, dock
med en maximal maktighet om ca 0,8 m. Totalt har 14 st. jordprover och 2 st. prover pa
asfalt insamlats. Ett urval av de insamlade proverna, totalt 10 st, har skickats in till
laboratoriet ALS Scandinavia AB for analys m.a.p metaller, PAH, petroleumkolvaten (alifater,
aromater och BTEX), TOC samt pH i varierande omfattning. Resultaten har jamforts med
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig och mindre kdnslig markanvandning (KM
och MKM) samt med haltnivaer for mindre an ringa risk (MRR) och farligt avfall (FA).
Riktvardena har valts for att mojliggéra en bedémning av ev. fororeningshalter mot bade
nuvarande och framtida markanvandning samt att ge en indikation kring hanteringen av
eventuella 6verskottsmassor.

Intryck fran faltarbeten (inkl. matningar med PID) indikerar inte nagon omfattande
fororening i jord inom det undersdkta omradet vilket styrks av de laboratorieanalyser som
har utférts inom ramen for undersokningen. Stéllvis (i tva uttagna prov) noteras en aning
forhojda halter av bly, tyngre alifatfraktioner samt PAH-H 6ver riktvardena for KM. | ett prov,
taget under Skuruhallsvagen, har férhojda summahalter av PAH-L, -M och -H uppmatts val
over Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM samt Over eller i nivda med
haltgranserna for farligt avfall. Kallan till de férhojda halterna av PAH kan majligtvis kopplas
till att asfaltens barlager (fyliningsmassorna) ar tjarbundet alternativt att de férorenade
massorna tillforts platsen i samband med anldggandet av vagen. De tva uttagna
asfaltsproverna visar pa laga halter av PAH-16.

Risken for negativa effekter pa méanniskors halsa och miljon, utifran de uppmatta halterna,
beddms utifran dagens markanvandning som liten. Utifran framtaget resultat gor Geosigma
beddmningen att de uppmatta halterna inte pakallar nagot behov av fortsatta miljotekniska
undersokningar i dagslaget. Resultatet bor emellertid beaktas i den fortsatta projekteringen
och da omradet framgent planeras att exploateras gor Geosigma rekommendationen att
fororeningarna avgransas och atgardas i samband med Ovriga markarbeten.

Om det vid kommande markarbeten uppstar misstankar om féroreningar, t.ex. avvikande
lukt- eller synintryck, ska miljokontrollant kontaktas fér en bedémning.
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1 Inledning och syfte

Geosigma AB (Geosigma) har, pa uppdrag av Nacka kommun, utfort en éversiktlig
miljoteknisk markundersékning av fastigheterna Sicklaén 73:49, 73:50, 73:119 samt del av
Sickladn 40:14 inom stadsutvecklingsprogrammet Ostra Grasvagen i Nacka kommun, se Figur
1. Det aktuella omradet avses fortatas med bostader.

Syftet med den miljotekniska markundersékningen ar att undersoka forekomsten av
eventuella féroreningar inom omradet samt utifran resultaten utféra en férenklad
riskbedémning utifran nuvarande och planerad markanvandning.

Figur 1 Lokalisering av undersokningsomradet (markerat med svart streck) (Topografisk karta och ortofoto. ©
Lantmateriet, 2020).

2 Bakgrundsinformation

2.1 Allman information om objektet
| Tabell 1 nedan listas allmanna uppgifter om objektet.
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Tabell 1. Allméan information om objektet

Fastighetsbeteckning

Sicklabn 73:49, 73:50, 73:119 samt del av Sicklabn 40:14

Adress Ostra Grasviagen 6, Nacka
Detaljplan Ej detaljplanerat
Nuvarande markanvandning | Bostader

Areal 13 000 m?

2.2 Beskrivning av undersokningsomradet

Inom planomradet finns befintlig bebyggelse i form av tva villor samt en kommunal

verksamhetsbyggnad som anvands for sarskilt boende, se Figur 2. Inom omradet finns dven
Skuruhallsviagen och Ostra Grasvagen, parkeringsytor och obebyggda grénytor, se Figur 3-5.
Det sarskilda boendet kommer att vara kvar medan villorna rivs.

| nordost aterfinns ett hojdstrak, vilket innebar att avrinningen inom utredningsomradet
Oovervagande kommer att ske vasterut i riktning mot befintlig fotbollsplan som utgor ett

naturligt lagomrade.

Figur 2. Till hoger i bild syns en av villorna. Till
vanster i bakgrunden syns den kommunala delen av planomradet.
verksamhetsbyggnaden. Bild tagen fran vaster.

Figur 3. Asfalterad parkeringsyta inom den vastra
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Figur 4. Vy fran soder o6ver den vastra delen av
planomradet.

Figur 5. Vy mot den norddstra delen av planomradet.

2.3 Planerad markanvandning

Den befintliga bebyggelsen pa fastigheterna avses vara kvar och enligt planprogrammet ska
tva nya flerbostadshus etableras inom omradet, se Figur 6.
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Figur 6. Planskiss for den nya detaljplanen.

2.4 Geologi och hydrogeologi

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordarterna inom utredningsomradet till stor del av tunna
eller osammanhangande lager av moradn ovan berg, se Figur 7. | lagomradena som omger
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utredningsomradet finns glacial lera. Jorddjupen varierar enligt SGU:s jorddjupskarta mellan
0 — 1 meter och grundvattenuttaget bedéms som mindre god.

Figur 7 Utdrag fran SGU:s jordartskarta. Undersokningsomradet ar markerad
med svart streckad linje. Gult markerar glacial lera, rott markerar berg och
rott med bla prickar markerar berg med moréntacke (© Sveriges geologiska
undersokning, SGU, 2020).

2.5 Tidigare undersokningar eller efterbehandlingar

Det finns inga uppgifter om tidigare utférda miljotekniska markundersdkningar eller
efterbehandlingar inom omradet.

2.6 Potentiellt fororenande verksamheter

Inga potentiellt férorenade verksamheter har bedrivits pa platsen utifran den bakgrundskoll
som har gjorts av omradet.

| 6vrigt kan fororeningar patraffas i fyliningsmaterial av okdnt ursprung. Vanligt
forekommande féroreningar i fyllning ar tungmetaller och PAH-16 samt i vissa fall
petroleumkolvaten och PCB-7.

3 Genomforande

3.1 Provtagningsplan

Infor faltarbetena upprattades en provtagningsplan som kommunicerades med bestallaren.
Totalt 10 provtagningspunkter for jord planerades medelst geoteknisk borrbandvagn med
skruvprovtagare alternativt handgravda provgropar dar framkomligheten med borrbandvagn
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var begransad. Jordprov planerades uttas ned till minst 0,5 m i naturliga jordlager eller tills
stopp erholls pa grund av block eller berg. Maximalt provtagningsdjup bestamdes till ca 2 m.

3.2 Faltarbete

Faltarbetet utfordes den 4 mars 2020. Borrning utfordes av underentreprendren GeoNorr i
Norrland AB med borrbandvagn Geotech604. Prover insamlades av Geosigmas faltpersonal.

Samtliga faltarbeten utfordes enligt aktuell branschstandard, vilket innebar att de i tillamplig
omfattning féljde rekommendationerna i foéljande publikationer:

e Falthandbok — undersokning av fororenade omraden (SGF 2:2013). Bilagornas
metodbeskrivningar ska foljas om inget annat anges.

e Geoteknisk falthandbok (SGF 1:2013)

e Hantering och analys av prover fran fororenade omraden — osakerheter och felkallor
(SGF 3:2011)

Jordprovtagning utfordes i totalt 10 provtagningspunkter, varav 8 med borrbandvagn och
skruvprovtagare samt i 2 handgravda provgropar, se Figur 8 och Bilaga 1.
Provtagningspunkterna sattes ut med RTK-GPS men pa grund av dalig tackning pa platsen pa
grund av trad erhdlls inte tillforlitliga hojder pa provtagningspunkterna vid inmatning.
Jordproverna uttogs som samlingsprov utefter jordlagerféljd och 6vriga observationer och
intryck, dock med en maximal maktighet om ca 0,8 m. Totalt insamlades 14 st jordprov och 2
st. asfaltsprov. Maximalt provtagningsdjup var ned till 1,5 m djup.

206507 ]
5 ._D
16503
0504

Figur 8. Lokalisering av provtagningspunkter.

Sidan 9 (14)



Grap nr Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 20151 605959 1.0

Samtliga prover analyserades med en fotojonisationsdetektor (PID) fér detektion av flyktiga
kolvaten. Jordlagerféljder och resultat fran PID-matningar noterades i faltprotokoll som
redovisas i Bilaga 2.

3.2.1 Laboratorieanalyser jord

Ett urval av de insamlade proverna, totalt 10 st, skickades in till laboratoriet ALS Scandinavia
AB for analys map metaller, PAH, petroleumkolvaten (alifater, aromater och BTEX), TOC
samt pH i varierande omfattning. Laboratoriet ar ackrediterade fér samtliga utforda
analyser. Analysomfattning redovisas i Tabell 2 nedan.

Tabell 2 Laboratorieanalyser jord

Laboratorieanalys, paket Jord Asfalt
Metaller (MS-1) 10 -
PAH (0J-1/PAH-16 inkl. kryomalning) 10 2

Alifatiska och aromatiska kolvaten

BTEX (bensen, toluen, etylbensen och xylen)

TOC (totalt organiskt kol)

wv wv N (0]
1

pHijord

4 Rikt- och jamforvarden

Resultaten fran laboratorieanalyserna jamfordes med Naturvardsverkets generella rikt-
varden for kdnslig markanvandning (NV-KM) och mindre kdnslig markanvandning (NV-MKM)
(Naturvardsverket, 2009).

NV-KM innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla grupper av
manniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De
flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Marken ska kunna anvandas
for bostader, skolor och liknande.

NV-MKM innebar att markkvaliteten begransar val av markanvandning till exempelvis
kontor, industrier och vagar. Ytvatten skyddas, liksom grundvatten pa ett avstand av ca 200
meter fran omradet.

Resultaten jamfordes daven med Naturvardsverkets haltnivaer fér mindre an ringa risk (NV-
MRR) for avfall som atervinns for anlaggningsandamal. Nivan avser avfall som kan anvandas
utan anmalan till den kommunala namnden sa lange det inte finns andra fororeningar som
paverkar risken, samt att anvandningen inte sker inom ett omrade dar det krdvs sarskild
hansyn (Naturvardsverket, 2010).

Resultaten jamfordes dven med haltgranserna for farligt avfall (FA) enligt Avfall Sveriges
bedomningsgrunder (Avfall Sverige, 2019).

Resultaten av analyserade asfaltsanalyser har jamforts med riktlinjer for ateranvandning av
asfalt (Goteborgs Stad, 2015).
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4.1 Aktuella riktvarden inom undersékningsomradet

Enligt planprogrammet ska tva nya flerbostadshus etableras inom omradet. Saledes bedéms
den framtida markanvandningen betraktas som kanslig markanvandning motsvarande NV-
KM.

For rekommendationer kring hantering av eventuella 6verskottsmassor kommer resultaten
aven att jamforas med riktvarden for NV-MKM samt NV-MRR.

5 Resultat

5.1 Faltobservationer

For en mer detaljerad redogorelse av jordlagerféljder, provnivaer och PID-resultat i
respektive provpunkt, se faltprotokoll jord i Bilaga 2.

| de provpunkter (20GS01 och -06) som var placerade pa asfalterade ytor patraffades,
underliggande asfalten, fyllningsmassor bestaende av sten, grus och sand, se Figur 10. |
ovriga provpunkter patraffas ett tunnare matjordsskikt ovanlagrande Gmsom bade moran
samt sedimentart avsatt silt och lera, se Figur 9. | nagon enstaka provpunkt noterades
rivningsmaterial i form av tegelflisor. Pa grund av ytligt liggande berg eller block utférdes
provtagning inte djupare ned an till ca 1 m, férutom i provpunkt 20GS09 dar troligt berg
patraffades pa 1,5 m djup.

Figur 9 Skruv fran provpunkt 20GS09 pd nivan O-  Figur 10 Krossmaterial i provpunkt 20GS01
1Im.

Inga noteringar rérande exempelvis missfargad jord eller avvikande lukt gjordes i samband
med féltarbetet. Matning med PID visade 6verlag laga varden (hdgst ca 26 ppm).
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Inget grundvatten noterades i samband med borrning.

5.2 Laboratorieresultat jord

En sammanstallning av erhallna analysresultat i jord med tillampade jamforvarden redovisas
i Bilaga 3. Laboratoriets analysrapporter aterfinns i sin helhet i Bilaga 5.

Nedan kommenteras resultatet fran utférda laboratorieanalyser 6versiktligt:

e Uppmatta halter av metaller i de analyserande proverna ar dverlag laga och
underskrider tillampade jamforvarden. | ett prov (20GS08 00,1 m) 6verskrider
halten av bly riktvarden for NV-KM. Vidare noteras stallvis forhéjda halter 6ver NV-
MRR av metallerna kadmium, krom och bly.

e Betradffande petroleumkolvaten noteras en enstaka forhojd halt av tunga
alifatfraktioner 6ver NV-KM i prov 20GS01 0,1-0,2 m. | resterande analyserade prov
ar halterna under tillampade jamférvarden och/eller under laboratoriets
rapporteringsgrans.

e Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) noteras i forhojda halter 6ver
Naturvardsverkets generella riktvarden i tva prov (20GS06 0,1-0,2 m samt 20GS08 0—
0,1 m). | prov fran punkt 20GS06 ar halterna av PAH-L, -M och -H val éver NV-MKM. |
prov 20GS08. 0—0,1 m overskrider halten av PAH-H NV-KM. Vidare noteras halter
over NV-MRR av PAH-M resp. -H i provpunkt 20GS08 och 20GS10.

e TOC varierar mellan 1,4 och 4,9 % av torrsubstansen i analyserade prover. Inom
omradet forekommer mycket organiskt material framfor allt i ytjorden inom
naturomradena vilket bekraftas av TOC och glodforlusten som ar storre i de prover
som ar tagna inom dessa omraden. Under asfalterad yta ar andelen TOC lagre och
glodforlusten mindre.

e pH ligger mellan 4,8 och 6,4 i analyserade prover vilket ar att betrakta som normalt.

5.3 Laboratorieresultat asfalt

En sammanstallning av erhallna analysresultat i jord med tillampade jamférvarden redovisas
i Bilaga 4. Laboratoriets analysrapporter aterfinns i sin helhet i Bilaga 5.

Halterna av PAH-16 i asfalt fran provpunkterna 20GS01 och 20GS06 ar laga (3,62 resp. 4,79
mg/kg) och ar enligt Goteborgs Stads riktlinjer att betrakta som fri fran stenkolstjara (<70
mg/kg) och som kan anvandas fritt i ny belaggning (Goteborgs Stad, 2015).

6 Slutsats och rekommendationer

Geosigma har, pa uppdrag av Nacka kommun, utfért en miljéteknisk markundersékning
inom fastigheten Sicklaén 73:49 m.fl. inom stadsutvecklingsprogrammet Ostra Grasvigen i
Nacka. Nedan redovisas slutsatser och Geosigmas forslag till rekommendationer i drendet:

Intryck fran faltarbeten (inkl. matningar med PID) indikerar inte ndgon omfattande
fororening i jord inom det undersdkta omradet vilket styrks av de laboratorieanalyser som
har utférts inom ramen for undersokningen. Stallvis (i tva uttagna prov) noteras en aning
forhojda halter av bly, tyngre alifatfraktioner samt PAH-H 6ver NV-KM. | fyllningsmassor fran
provpunkt 20GS06 pavisas forhojda summahalter av PAH-L, -M och -H val 6ver
Naturvardsverkets generella riktvdarden samt 6ver eller i nivda med haltgranserna for farligt
avfall. De tva uttagna asfaltsproverna visar pa laga halter av PAH-16.
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De fororenade fyllningsmassorna i provpunkt 20GS06 ar beldagna under asfalt och pga.
osakert ledningslage kunde borrning enbart utforas ned till ca 0,2 m. Kallan till de férhojda
halterna av PAH kan mojligtvis kopplas till att asfaltens barlager (fyllningsmassorna) ar
tjarbundet alternativt att de férorenade massorna tillforts platsen i samband med
anlaggandet av vagen.

Risken for negativa effekter pa manniskors halsa och miljon utifran de uppmatta halterna i
framforallt provpunkt 20GS06 bedéms, utifran dagens markanvandning, som liten. De
fororenade massorna ligger under asfalt, otillganglig for direktkontakt och konsumtion, dar
ocksa markmiljon bedéms ha marginellt skyddsvarde. Risken for spridning med grundvatten
beddms dven den som liten da inget grundvatten patraffades i samband med faltarbeten
samt att PAH-féroreningar generellt har |ag |6slighet i vatten.

Ovriga enstaka uppmaitta férhojda halter av bly, tyngre alifatfraktioner och PAH-H beddms
inte heller utgdra nagon risk for manniskor eller miljon. Sett till berdknade medelvarden over
omradet av dessa parametrar, med undantag for halterna i prov 20GS06, underskrider dessa
NV-KM.

Utifran framtaget resultat gor Geosigma bedémningen att de uppmatta halterna inte
pakallar nagot behov av fortsatta miljotekniska undersdkningar i dagslaget. Resultatet bor
emellertid beaktas i den fortsatta projekteringen och da omradet framgent planeras att
exploateras gor Geosigma rekommendationen att féroreningen i punkt 20GS06 avgransas
och atgardas i samband med 6vriga markarbeten. Kompletterande analyser bér dven
genomfdras med avseende pa alifatiska och aromatiska kolvaten da det inte dr ovanligt att
patraffa forhojda halter av dessa @mnen ihop med PAHer. Geosgima rekommenderar dven
att avgransning av de forhojda halterna av tyngre alifater i 20GS01 utférs i plan och djup i
samband med Ovriga markarbeten i syfte att utreda utbredningen pa féroreningen.

Da halter 6ver NV-KM och NV-MRR stallvis férekommer inom omradet kan samtliga massor
inte ateranvandas fritt utan ytterligare provtagning. Sannolikt kan massor med
fororeningshalter under NV-MKM ateranvandas under hardgjorda ytor inom omradet
forutsatt att massornas karaktdr sa medger. Beroende pa hur kommande entreprenad ska
genomforas och vilket behov av aterfyllningsmassor som finns rekommenderar Geosigma att
ovan foreslagen strategi diskuteras med tillsynsmyndigheten. Laktester bor utféras i
samband med miljokontrollen i syfte att karakterisera massorna infor vidare hantering och
omhandertagande av massorna.

Om det vid kommande markarbeten uppstar misstankar om féroreningar, t.ex. avvikande
lukt- eller synintryck, ska miljokontrollant kontaktas fér en bedémning.

| enlighet med miljobalkens upplysningsplikt 10 kap. 11 § ska patraffad férorening anmalas
till tillsynsmyndigheten. Bestallaren forutsatts underratta berord tillsynsmyndighet och
denna rapport kan utgora en sadan underrattelse.

Sidan 13 (14)
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FALTPROTOKOLL MARKPROVTAGNING

BILAGA 2

FALTPROTOKOLL - JORD

GEOSIGMA

Datum: 2020-03-04 Provtagningsmetod: Borrbandvagn med skruvborr & handgravda provgropar
Projekt: Miljéteknisk markundersokning, Ostra Grasvagen, Nacka Faltanalys med fotojonisationsdetektor (PID) med 10,6 eV lampa
Proj.nr. 605959 Forkortning jordarter enligt SGFBGS 2001:2
Plats: Ostra Grasvagen Koordinatsystem:
Kund: Nacka kommun Plan (x och y): Sweref99 1800
Jordlagerfoljd Provtagning
Provpunkt Djup (m) Jordart Anmarkning Djup (m) PID (ppm) | Lab Kommentarer
20GS01 0-0,05 Asfalt 0-0.05 - X |PAH asfalt
metaller, olja (alifater, aromater), PAH,
X: 6577722.8 0,1-0,2 F: saGr Makadam 0,1-0,2 4 X |TOC
y:161866.72 0,2-1,0 F: St Krossmaterial, endast sten, 10-15 cm. Inget finmaterial pa skruv.
Stopp, endast krossmaterial
20GS02 0-0,8 mulLe 0-0,8 1 X |metaller, PAH
X: 6577706.9 Stopp mot berg eller block
y:161867.8
20GS03 0-0,5 Le 0-0,5 2 X |metaller, PAH
X: 6577678.5 Stopp mot berg eller block
y:161871.8
metaller, olja (alifater, aromater, BTEX),
20GS04 0-0.5 mulLe 0-0,5 26 X |PAH, TOC, pH
X: 6577657.6 Stopp mot berg eller block
y:161883
metaller, olja (alifater, aromater, BTEX),
20GS05 0-0,05 mugrSa 0-0.5 22 X |PAH, TOC, pH
X: 6577740.4 0,5-1 sigrSa 0,5-1 3
y:161948.6 Stopp mot berg eller block
20GS06 0-0,05 Asfalt 0-0,05 - X |PAH asfalt
X: 6577766.5 0,1-0,2 F: grSa 0,1-0,2 9 X |metaller, PAH, pH
y:161929.1 Stopp pga osakert lage ledningar
metaller, olja (alifater, aromater), PAH,
20GS07 0-0,5 siLe 0-0,5 1 X |TOC
X: 6577754.6 Stopp mot berg eller block
y:161945.1
20GS08 0-0,1 muSa Handgravd provgrop 0-0,1 0 X |metaller, PAH
X: 6577763.3 Stopp mot berg eller block
y:161963.8
metaller, olja (alifater, aromater), PAH,
20GS09 0-0,1 F: mu Sa 0-0,5 0 X |TOC, pH
X: 6577774.0 0,1-1,0 sasiLe Tegelbit, kan ha kommit fran nivan ovan 0,5-1 0
y:161915.7 1-1,5 grsisaMn 1-15 1
Stopp mot berg eler block
20GS10 0-0,2 muSa Handgravd provgrop 0-0,2 8 X |metaller, PAH
X: 6577704.6 Stopp mot berg eller block

y:161885.4
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Bilaga 3 Analyssammanstallning jord G E O S I G M A

Bestdllare: Nacka kommun

Projekt: Miljoteknisk markundersokning,

Ostra Grasvagen

Plats: Ostra Grasvigen 6, Nacka

ID provpunkt 20GS01 20GS02 20GS03 20GS04 20GS05 20GS06 20GS07 20GS08 20GS09 20GS10

Djup (m) 0.1-0.2m 0-0.8 m 0-0.5m 0-0.5m 0-0.5m 0.1-0.2m 0-0.5m 0-0.1m 0.1-0.5m 0-0.2m

Provtagningsdatum 2020-03-04 2020-03-04 2020-03-04 2020-03-04 2020-03-04 2020-03-04 2020-03-04 2020-03-04 2020-03-04 2020-03-04

TS (%) 96.7 83.6 76.6 73.7 81.4 93.9 80.6 43.1 69.6 65.1 MRR? KM? MKM®

TOC%av TS 1.4 - - 4.9 3.5 - 2.6 - 4.8 -

glédrest av TS (%) 97.6 - - 91.5 93.9 - 95.5 - 91.7 -

glodforlust av TS (%) 2.4 - - 8.5 6.1 - 4.5 - 8.3 -

pH - 5.9 - 5.2 4.8 6.4 - - 6.1 -

Arsenik (As) 0.702 1.19 3.26 3.49 1.37 2.1 3.2 2.12 1.99 3.07 10 10 25 1000

Barium (Ba) 95.1 17.1 41.3 43.8 11.6 65.9 46.3 39.6 35.8 56.1 -- 200 300 50000

Kadmium (Cd) <0.1 <0.1 <0.1 0.122 <0.1 <0.1 <0.1 0.403 0.51 0.236 0,2 0,8 12 1000

Kobolt (Co) 10.9 2.48 8.99 5.58 1.85 4.97 5.35 2.72 6.95 4.37 -- 15 35 1000

Krom (Cr) 48.9 10.9 29.2 22.6 8.85 31 26 6.37 20.3 16.3 40 80 150 10000

Koppar (Cu) 22.2 5.09 9.44 10.8 4.01 11.8 10.5 14.5 10.1 20.1 40 80 200 2500

Kvicksilver (Hg) <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0,1 0,25 2,5 50

Nickel (Ni) 24 4.09 12.7 10.6 3.74 12.2 8.48 4.7 9.66 11.6 35 40 120 1000

Bly (Pb) 6.22 5.66 14 26.8 12.9 9.67 17.7 53.1 12.8 334 20 50 400 2500

Vanadin (V) 56.2 14.1 32.8 311 13.5 28.6 26.6 12 235 23.2 - 100 200 10000

Zink (Zn) 70.4 23.8 68.2 59.7 23 35.9 55 92.7 79.1 66.8 120 250 500 2500

alifater >C5-C8 - - - <10 <10 - - - - - -- 25 150 700
2 alifater >C8-C10 <20 - - <10 <10 - <10 - <10 - -- 25 120 700
g alifater >C10-C12 <40 - - <20 <20 - <20 - <20 - - 100 500 1000
%D alifater >C12-C16 <40 - - <20 <20 - <20 - <20 - - 100 500 10000

alifater >C5-C16 - - - <30 <30 - - - - - -- 100 500

alifater >C16-C35 260 - - 27 27 - <20 - <20 - -- 100 1000 10000

aromater >C8-C10 <2.0 - - <1 <1 - <1 - <1 - -- 10 50 1000

aromater >C10-C16 <2.0 - - <1 <1 - <1 - <1 - -- 3 15 1000

aromater >C16-C35 2.8 - - <1 <1 - <1 - <1 - -- 10 30 1000

bensen - - - <0.01 <0.01 - - - - - - 0,012 0,04 1000

toluen - - - <0.05 <0.05 - - - - - -- 10 40 1000

etylbensen - - - <0.05 <0.05 - - - - - = 10 50 1000

xylener, summa - - - <0.05 <0.05 - - - - - -- 10 50 1000

PAH-L <0.30 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 140 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 0,6 3 15 1000

PAH-M <0.50 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 900 0.39 3 0.28 0.36 2 3,5 20 1000

PAH-H 0.17 <0.25 <0.25 <0.3 <0.3 | s ] 0.095 5.6 0.24 0.69 05 1 10 50

- = Parameter ej analyserad.

-- = Saknas riktvarde.

1 = Naturvardsverkets nivaer for mindre &n ringa risk (MRR) for avfall som atervinns for anlaggningsandamal (Naturvardsverket, 2010).

2,3 = Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, med avseende pa kanslig (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009).

4 = Uppdaterade beddmningsgrunder for férorenade massor. Rapport 2019:01. Tabell@-1 Rekommenderadw koncentrationsgransertbr klassifcering av fororenade massor som farligt avfall. (Avfall Sverige, 2019)
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Bilaga 4 Analyssammanstalllning asfalt G E 0 S I G M B

Parameter Summa 16-PAH
Enhet mg/kg TS
<70
Uars s g o s g 1 70 - <300
Riktlinjer for ateranvandning 300 - <1000
21000
Laboratoriet
aboratoriets Provtagningsdatum| Provbeteckning
provhnummer
ST2001379001 2020-03-04 20GS01 3.62
ST2001379002 2020-03-04 20GS06 4.79

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar 6ver riktvardena markeras med skuggad cell.

1. Riktlinjer for hantering och ateranvandning av asfalt och tjarasfalt i trafikprojekt.
All hantering och eventuell ateranvandning av tjarasfalt ska ske i samrad med
miljéférvaltningen (Goéteborgs Stad, 2015).

<70 mg/kg 16-PAH: Fri anvandning inom trafikprojekt, alltsa &ven i slitlager och inget
krav pa redovisning av utlaggningsplats. Restriktioner kan férekomma i kénsliga
omraden.

70 - <300 mg/kg 16-PAH: Ateranvandning i viagkonstruktion inom trafikprojekt som
bundet eller obundet béarlager/forstarkningslager under ny asfaltbeldggning, ovan
grundvattenytan. Anmalan kravs.

300 - <1000 mg/kg 16-PAH: Ateranvéndning i vagkonstruktion inom trafikprojekt som
bundet eller obundet barlager/forstarkningslager under ny asfaltbeldggning,

ovan grundvattenytan. Ej inom eller i anslutning till kansliga omraden. Anmalan krévs.
= 1000 mg/kg 16-PAH: Beddéms som farligt avfall. Materialet fraktas till klass 1 deponi
for vidare hantering eller till anlaggning som &r tillstandsprévad for till exempel

behandling eller &tervinning.
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Rapport = T2005950

Sida 1 (17) ®eprte” 2ASPNXAUY6X
etk ALS
Ankomstdatum 2020-03-06 Geosigma AB
Utfardad 2020-03-13 Karin Pehrson
Sankt Eriksgatan 113
113 43 Stockholm
Sweden
Projekt Ostra Grasvagen
Bestnr 605959
Analys av fast prov
Er beteckning 20GS01
0.1-0.2m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2020-03-04
Labnummer 011247369
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 96.7 2.0 % 1 \Y MB
As 0.702 0.265 mg/kg TS 1 H MB
Ba 95.1 21.7 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H MB
Co 10.9 2.6 mg/kg TS 1 H MB
Cr 48.9 9.6 mg/kg TS 1 H MB
Cu 22.2 4.7 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 24.0 6.4 mg/kg TS 1 H MB
Pb 6.22 1.27 mg/kg TS 1 H MB
\Y 56.2 12.0 mg/kg TS 1 H MB
Zn 70.4 134 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 96.7 % 2 O | EMWA
alifater >C8-C10 <20 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C10-C12 <40 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C12-C16 <40 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C16-C35 260 mg/kg TS 3 J MASU
aromater >C8-C10 <2.0 mg/kg TS 3 J MASU
aromater >C10-C16 <2.0 mg/kg TS 3 J MASU
metylpyrener/metylfluorantener <2.0 mg/kg TS 3 N MASU
metylkrysener/metylbens(a)antracener ) <2.0 mg/kg TS 3 N MASU
aromater >C16-C35 2.8 mg/kg TS 3 J MASU
naftalen <0.20 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.20 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.20 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.20 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.20 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.20 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten <0.20 mg/kg TS 3 J MASU
pyren <0.20 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen 0.17 0.044 mg/kg TS 3 J MASU
krysen <0.16 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten <0.16 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten <0.16 mg/kg TS 3 J MASU
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  paria Bigner
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2020.03.13 09:50:51
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

maria.bigner@alsglobal.com
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Sida 2 (17)

2ASPNXAUY6X
ALS
Er beteckning 20GS01
0.1-0.2m

Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2020-03-04
Labnummer 011247369
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf Sign
bens(a)pyren <0.16 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.16 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen <0.20 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.16 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 <3.0 mg/kg TS 3 D MASU
PAH, summa cancerogena 0.17 mag/kg TS 3 N | MASU
PAH, summa ('jvriga* <1.0 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summal’ <0.30 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summaM’ <0.50 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summaH’ 0.17 mg/kg TS 3 N | MASU
glédrestav TS 97.6 % 4 O | EMWA
glédforlust av TS 2.4 % 5 O | EMWA
TOC' 1.4 % av TS 6 O | EMWA

ALS Scandinavia AB Webb: v_vww_.alsqw Dpkumentet ar godkant och digitalt  p5ria Bigner

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2020.03.13 09:50:51

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

maria.bigner@alsglobal.com
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T2005950

2ASPNXAUY6X
ALS
Er beteckning 20GS02
0-0.8 m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2020-03-04
Labnummer 011247370
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 83.6 2.0 % 1 \Y MB
As 1.19 0.39 mg/kg TS 1 H MB
Ba 17.1 3.9 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H MB
Co 2.48 0.65 mg/kg TS 1 H MB
Cr 10.9 2.1 mg/kg TS 1 H MB
Cu 5.09 1.17 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 4.09 1.18 mg/kg TS 1 H MB
Pb 5.66 1.16 mg/kg TS 1 H MB
Vv 14.1 3.1 mg/kg TS 1 H MB
Zn 23.8 4.7 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 75.6 % 2 o] EMWA
naftalen <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
acenaften <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
fluoren <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
fenantren <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
antracen <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
fluoranten <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
pyren <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 7 J YVWI
krysen <0.05 mg/kg TS 7 J YVWI
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 7 J YVWI
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 7 J YVWI
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 7 J YVWI
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 7 J YVWI
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 7 J YVWI
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 7 D YVWI
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 7 N YVWI
PAH, summa évriga <0.5 mg/kg TS 7 N YVWI
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 7 N YVWI
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 7 N YVWI
PAH, summaH’ <0.25 mg/kg TS 7 N YVWI
pH’ 5.9 8 W MB
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  paria Bigner

Box 700
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ALS
Er beteckning 20GS03
0-0.5m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2020-03-04
Labnummer 011247371
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 76.6 2.0 % 1 \Y MB
As 3.26 0.91 mg/kg TS 1 H MB
Ba 41.3 9.4 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H MB
Co 8.99 2.20 mg/kg TS 1 H MB
Cr 29.2 5.8 mg/kg TS 1 H MB
Cu 9.44 1.99 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 12.7 4.1 mg/kg TS 1 H MB
Pb 14.0 2.9 mg/kg TS 1 H MB
Vv 32.8 7.0 mg/kg TS 1 H MB
Zn 68.2 13.0 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 79.5 % 2 0 EMWA
naftalen <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
acenaften <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
fluoren <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
fenantren <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
antracen <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
fluoranten <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
pyren <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 7 J YVWI
krysen <0.05 mg/kg TS 7 J YVWI
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 7 J YVWI
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 7 J YVWI
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 7 J YVWI
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 7 J YVWI
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 7 J YVWI
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 7 D YVWI
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 7 N YVWI
PAH, summa évriga <0.5 mg/kg TS 7 N YVWI
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 7 N YVWI
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 7 N YVWI
PAH, summaH’ <0.25 mg/kg TS 7 N YVWI
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Er beteckning 20GS04

0-0.5m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2020-03-04
Labnummer 011247372
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 73.7 2.0 % 1 \Y MB
As 3.49 0.96 mg/kg TS 1 H MB
Ba 43.8 10.2 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.122 0.036 mg/kg TS 1 H MB
Co 5.58 1.36 mg/kg TS 1 H MB
Cr 22.6 4.5 mg/kg TS 1 H MB
Cu 10.8 23 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 10.6 2.8 mg/kg TS 1 H MB
Pb 26.8 5.5 mg/kg TS 1 H MB
Vv 311 6.6 mg/kg TS 1 H MB
Zn 59.7 11.3 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 725 % 2 O | EMWA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 9 J YVWI
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 9 J MASU
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 9 J MASU
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 9 J MASU
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 9 N MASU
alifater >C16-C35 27 mg/kg TS 9 J MASU
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 9 J MASU
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 9 J MASU
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 9 N MASU
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 9 N MASU
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 9 J MASU
bensen <0.01 mg/kg TS 9 J YVWI
toluen <0.05 mg/kg TS 9 J YVWI
etylbensen <0.05 mg/kg TS 9 J YVWI
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 9 J YVWI
0-xylen <0.05 mg/kg TS 9 J YVWI
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 9 N YVWI
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 9 N | Yvwi
naftalen <0.1 mg/kg TS 9 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 9 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 9 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 9 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 9 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 9 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 9 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 9 J MASU
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 9 J MASU
krysen <0.08 mg/kg TS 9 J MASU
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 9 J MASU
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 9 J MASU
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 9 J MASU
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 9 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 9 J MASU
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ALS
Er beteckning 20GS04
0-0.5m

Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2020-03-04
Labnummer 011247372
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 9 J MASU
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 9 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 9 N MASU
PAH, summa évriga <0.5 mg/kg TS 9 N | MASU
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 9 N | MASU
PAH, summaM’ <0.25 mag/kg TS 9 N | MASU
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 9 N MASU
glédrestav TS 91.5 % 4 O | EMWA
glédforlust av TS 8.5 % 5 O | EMWA
TOC' 4.9 % av TS 6 O | EMWA
pH’ 5.2 8 W MB
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0-0.5m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2020-03-04
Labnummer 011247373
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 814 2.0 % 1 \Y MB
As 1.37 0.57 mg/kg TS 1 H MB
Ba 11.6 2.7 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H MB
Co 1.85 0.50 mg/kg TS 1 H MB
Cr 8.85 1.78 mg/kg TS 1 H MB
Cu 4.01 1.00 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 3.74 1.16 mg/kg TS 1 H MB
Pb 12.9 2.6 mg/kg TS 1 H MB
Vv 13.5 3.0 mg/kg TS 1 H MB
Zn 23.0 4.6 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 79.4 % 2 O | EMWA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 9 J YVWI
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 9 J MASU
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 9 J MASU
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 9 J MASU
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 9 N MASU
alifater >C16-C35 27 mg/kg TS 9 J MASU
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 9 J MASU
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 9 J MASU
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 9 N MASU
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 9 N MASU
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 9 J MASU
bensen <0.01 mg/kg TS 9 J YVWI
toluen <0.05 mg/kg TS 9 J YVWI
etylbensen <0.05 mg/kg TS 9 J YVWI
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 9 J YVWI
0-xylen <0.05 mg/kg TS 9 J YVWI
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 9 N YVWI
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 9 N | Yvwi
naftalen <0.1 mg/kg TS 9 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 9 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 9 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 9 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 9 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 9 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 9 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 9 J MASU
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 9 J MASU
krysen <0.08 mg/kg TS 9 J MASU
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 9 J MASU
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 9 J MASU
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 9 J MASU
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 9 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 9 J MASU
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ALS
Er beteckning 20GS05
0-0.5m

Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2020-03-04
Labnummer 011247373
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 9 J MASU
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 9 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 9 N MASU
PAH, summa évriga <0.5 mg/kg TS 9 N | MASU
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 9 N | MASU
PAH, summaM’ <0.25 mag/kg TS 9 N | MASU
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 9 N MASU
glédrestav TS 93.9 % 4 O | EMWA
glédforlust av TS 6.1 % 5 O | EMWA
TOC' 35 % av TS 6 1 | EMWA
pH’ 4.8 8 W MB
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ALS
Er beteckning 20GS06
0.1-0.2m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2020-03-04
Labnummer 011247374
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 93.9 2.0 % 1 \Y MB
As 2.10 0.69 mg/kg TS 1 H MB
Ba 65.9 15.1 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H MB
Co 4.97 1.32 mg/kg TS 1 H MB
Cr 31.0 6.1 mg/kg TS 1 H MB
Cu 11.8 25 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 12.2 35 mg/kg TS 1 H MB
Pb 9.67 1.97 mg/kg TS 1 H MB
Vv 28.6 6.0 mg/kg TS 1 H MB
Zn 35.9 6.8 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 94.6 % 2 o] EMWA
naftalen 78 29 mg/kg TS 7 J YVWI
acenaftylen 4.8 1.3 mg/kg TS 7 J YVWI
acenaften 61 18 mg/kg TS 7 J YVWI
fluoren 97 29 mg/kg TS 7 J YVWI
fenantren 280 78 mg/kg TS 7 J YVWI
antracen 94 26 mg/kg TS 7 J YVWI
fluoranten 250 70 mg/kg TS 7 J YVWI
pyren 180 50 mg/kg TS 7 J YVWI
bens(a)antracen 130 36 mg/kg TS 7 J YVWI
krysen 100 27 mg/kg TS 7 J YVWI
bens(b)fluoranten 100 29 mg/kg TS 7 J YVWI
bens(k)fluoranten 38 12 mg/kg TS 7 J YVWI
bens(a)pyren 77 25 mg/kg TS 7 J YVWI
dibens(ah)antracen 13 4.7 mg/kg TS 7 J YVWI
benso(ghi)perylen 28 8.7 mg/kg TS 7 J YVWI
indeno(123cd)pyren 42 14 mg/kg TS 7 J YVWI
PAH, summa 16 1600 mg/kg TS 7 D YVWI
PAH, summa cancerogena* 500 mg/kg TS 7 N YVWI
PAH, summa évriga 1100 mg/kg TS 7 N YVWI
PAH, summal’ 140 mg/kg TS 7 N YVWI
PAH, summa M’ 900 mg/kg TS 7 N YVWI
PAH, summaH’ 530 mg/kg TS 7 N YVWI
pH’ 6.4 8 W MB
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Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2020-03-04
Labnummer 011247375
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 80.6 2.0 % 1 \Y MB
As 3.20 0.97 mg/kg TS 1 H MB
Ba 46.3 10.6 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H MB
Co 5.35 1.31 mg/kg TS 1 H MB
Cr 26.0 5.2 mg/kg TS 1 H MB
Cu 10.5 23 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 8.48 2.32 mg/kg TS 1 H MB
Pb 17.7 3.6 mg/kg TS 1 H MB
Vv 26.6 6.0 mg/kg TS 1 H MB
Zn 55.0 10.9 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 79.6 % 2 O | EMWA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J MASU
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J MASU
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J MASU
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 mg/kg TS 3 N MASU
metylkrysener/metylbens(a)antracener ) <1 mg/kg TS 3 N MASU
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren 0.14 0.038 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten 0.14 0.036 mg/kg TS 3 J MASU
pyren 0.11 0.030 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten 0.095 0.025 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D MASU
PAH, summa cancerogena* 0.095 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa évriga* 0.39 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summaM’ 0.39 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summaH " 0.095 mg/kg TS 3 N MASU
glédrestav TS 95.5 % 4 O | EMWA
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ALS

Er beteckning 20GS07

0-0.5m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2020-03-04
Labnummer 011247375
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf Sign
glédforlust av TS 4.5 % 5 O | EMWA
ToC” 2.6 % av TS 6 O | EMWA
Er beteckning 20GS08

0-0.1m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2020-03-04
Labnummer 011247376
Parameter Resultat Osakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 43.1 2.0 % 1 \Y MB
As 2.12 0.62 mg/kg TS 1 H MB
Ba 39.6 9.1 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.403 0.094 mg/kg TS 1 H MB
Co 2.72 0.73 mg/kg TS 1 H MB
Cr 6.37 1.34 mg/kg TS 1 H MB
Cu 14.5 3.1 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 4.70 1.24 mg/kg TS 1 H MB
Pb 53.1 10.9 mg/kg TS 1 H MB
\Y 12.0 2.6 mg/kg TS 1 H MB
Zn 92.7 17.4 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 38.2 % 2 @) EMWA
naftalen <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
acenaften <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
fluoren <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
fenantren 0.46 0.13 mg/kg TS 7 J YVWI
antracen <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
fluoranten 1.5 0.42 mg/kg TS 7 J YVWI
pyren 1.00 0.28 mg/kg TS 7 J YVWI
bens(a)antracen 0.57 0.16 mg/kg TS 7 J YVWI
krysen 1.1 0.30 mg/kg TS 7 J YVWI
bens(b)fluoranten 15 0.44 mg/kg TS 7 J YVWI
bens(k)fluoranten 0.57 0.18 mg/kg TS 7 J YVWI
bens(a)pyren 0.68 0.22 mg/kg TS 7 J YVWI
dibens(ah)antracen 0.18 0.065 mg/kg TS 7 J YVWI
benso(ghi)perylen 0.54 0.17 mg/kg TS 7 J YVWI
indeno(123cd)pyren 0.50 0.17 mg/kg TS 7 J YVWI
PAH, summa 16 8.6 mg/kg TS 7 D YVWI
PAH, summa cancerogena* 5.1 mg/kg TS 7 N YVWI
PAH, summa évriga* 3.5 mg/kg TS 7 N YVWI
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 7 N YVWI
PAH, summaM’ 3.0 mg/kg TS 7 N YVWI
PAH, summaH’ 5.6 mag/kg TS 7 N YVWI
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Er beteckning 20GS09
0-0.5m

Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2020-03-04
Labnummer 011247377
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 69.6 2.0 % 1 \Y MB
As 1.99 0.64 mg/kg TS 1 H MB
Ba 35.8 8.2 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.510 0.119 mg/kg TS 1 H MB
Co 6.95 1.70 mg/kg TS 1 H MB
Cr 20.3 4.1 mg/kg TS 1 H MB
Cu 10.1 2.2 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 9.66 2.77 mg/kg TS 1 H MB
Pb 12.8 2.6 mg/kg TS 1 H MB
Vv 235 5.1 mg/kg TS 1 H MB
Zn 79.1 14.9 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 70.7 % 2 O | EMWA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J MASU
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J MASU
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J MASU
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 mg/kg TS 3 N MASU
metylkrysener/metylbens(a)antracener ) <1 mg/kg TS 3 N MASU
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten 0.17 0.044 mg/kg TS 3 J MASU
pyren 0.11 0.030 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
krysen 0.11 0.028 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten 0.13 0.034 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D MASU
PAH, summa cancerogena* 0.24 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa évriga* 0.28 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summaM’ 0.28 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summaH " 0.24 mg/kg TS 3 N MASU
glédrestav TS 91.7 % 4 O | EMWA
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Sida 13 (17) EpITE 2ASPNXAUY6X
i satnep ALS
Er beteckning 20GS09
0-0.5m

Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2020-03-04
Labnummer 011247377
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf Sign
glodforlust av TS 8.3 % 5 O | EMWA
TOC’ 4.8 % av TS 6 O | EMWA
pH’ 6.1 8 w MB
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Sida 14 (17)

T2005950

2ASPNXAUY6X
ALS
Er beteckning 20GS10
0-0.2m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2020-03-04
Labnummer 011247378
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 65.1 2.0 % 1 \Y MB
As 3.07 0.95 mg/kg TS 1 H MB
Ba 56.1 12.8 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.236 0.056 mg/kg TS 1 H MB
Co 4.37 1.06 mg/kg TS 1 H MB
Cr 16.3 34 mg/kg TS 1 H MB
Cu 20.1 4.3 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 11.6 3.2 mg/kg TS 1 H MB
Pb 33.4 6.8 mg/kg TS 1 H MB
Vv 23.2 5.4 mg/kg TS 1 H MB
Zn 66.8 125 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 58.4 % 2 0 EMWA
naftalen <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
acenaften <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
fluoren <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
fenantren <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
antracen <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
fluoranten 0.20 0.056 mg/kg TS 7 J YVWI
pyren 0.16 0.045 mg/kg TS 7 J YVWI
bens(a)antracen 0.090 0.025 mg/kg TS 7 J YVWI
krysen 0.18 0.049 mg/kg TS 7 J YVWI
bens(b)fluoranten 0.20 0.058 mg/kg TS 7 J YVWI
bens(k)fluoranten 0.067 0.021 mg/kg TS 7 J YVWI
bens(a)pyren 0.090 0.029 mg/kg TS 7 J YVWI
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 7 J YVWI
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 7 J YVWI
indeno(123cd)pyren 0.067 0.023 mg/kg TS 7 J YVWI
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 7 D YVWI
PAH, summa cancerogena* 0.69 mg/kg TS 7 N YVWI
PAH, summa C')vriga* 0.36 mg/kg TS 7 N YVWI
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 7 N YVWI
PAH, summa M’ 0.36 mg/kg TS 7 N YVWI
PAH, summaH’ 0.69 mg/kg TS 7 N YVWI
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Bestdmning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Bestadmning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Méatosékerhet (k=2): £6%

Paket 0J-21H

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvéaten, PAH (16 foreningar enligt EPA).

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI45a som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matoséakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +33-44%
Aromatfraktioner: +29-31%
Enskilda PAH: +25-30%

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener &r inte ackrediterad.

Bestamning av glédgningsrest enligt SS 028113 utg. 1
Torkat prov glédgas i ugn vid 550°C.

Matosakerhet (k=2): +6%

Bestamning av glédgningsférlust enligt SS 028113 utg.1
Torkat prov glédgas i ugn vid 550°C.

Méatosékerhet (k=2): £6%

TOC beraknas utifran glodforlust baserad pa “Van Bemmel” faktorn.
Glédgningsforlustbestamningen ar ackrediterad.
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Metod

7 | Paket OJ-1

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH:

+27-

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren
Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)
Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

37%

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pa SS EN I1SO 18287:2008 utg. 1 mod. och intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

8 | Bestdmning av pH efter uppslamning med vatten enligt metod SS-ISO 10390.

9 |Paket OJ-21A

Matoséakerhet (k=2):
Alifatfraktioner:
Aromatfraktioner:
Enskilda PAH:
Bensen

Toluen

Etylbensen
m+p-Xylen

o-Xylen

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner
Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.
Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

+33-44%
+29-31%
+25-30%
+29% vid 0,1 mg/kg
+22% vid 0,1 mg/kg
+24% vid 0,1 mg/kg
+25% vid 0,1 mg/kg
+25% vid 0,1 mg/kg

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a och TKl42a som &r baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summorna fér metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade.
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Godkannare
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YVWI Yvonne Wiseman

utf"

D | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Matningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

W | Vatkemisk analys
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Ordernummer

Laboratorium
Kontakt

E-post
Telefon
Fax
Projekt

: §T2001379

: ALS Scandinavia AB
: Kundservice

Rinkebyvagen 19C
182 36 Danderyd
Sverige

. info.ta@alsglobal.com
. +46 8 5277 5200

: Ostra Grasvagen

Sida

Kund
Kontakt
Adress

E-post
Telefon
Fax

:1av4d

- Geosigma AB
: Karin Pehrson
. Sankt Eriksgatan 113

113 43 Stockholm
Sverige

. karin.pehrson@geosigma.se

Bestallningsnummer  : 605959 Ankomstdatum, prover - 2020-03-06 08:00
C-O-C-nummer D Analys pabdrjad - 2020-03-11

(eller

Orderblankett-num

mer)

Provtagare - Helena Thulé Utfardad - 2020-03-13 16:02
Provtagningspunkt — Antal ankomna prover 12

Offertnummer — Antal analyserade prover 22
Orderkommentarer

Denna rapport ersatter eventuella tidigare rapporter med denna referens.

Alla sidor i denna rapport har kontrollerats och godkants fore utfardande av rapporten.

Nar ingen provtagningstid ges,
provtagningsdatum

tidsbestamning.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet,
Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna rapport som har ldmnats av kunden, eller resultat som kan ha

paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog

tilhandahalls, antas

eller var webbplats www.alsglobal.se

Enligt Offert: < 182174 >
Det ar inte mdjligt att svara till denna mail. Om ni har andringar eller fragor meddela oss pa reg.ta@alsglobal.com

inte utfardande

kommer provtagningstiden att vara standard 00:00 pa provtagningsdatumet.
provtagningsdatumet av  laboratoriet

laboratorium

Resultaten galler fér de inskickade proverna.
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och visas inom parentes

forvag skriftigen godkant annat.

Signatur

Signatur

Niels-Kristian Terkildsen

Position

Laboratoriechef



Utfardad 1 2020-03-13 16:02

Sida 1 2av4

Ordernummer - ST2001379

Kund - Geosigma AB

Analysresultat

Matris: ASFALT Provbeteckning 20GS01 Asfalt

Laboratoriets provnhummer ST2001379001
Provtagningsdatum / tid 2020-03-04 00:00

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys Analys Metod Utf.
paket pabérjad

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) )

naftalen <0.100 -—- mg/kg 0.100 | Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

acenaftylen <0.100 - mg/kg 0.100 Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

acenaften <0.100 - mg/kg 0.100 Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

fluoren <0.100 - mg/kg 0.100 | Asfalt-O @ 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

fenantren 0.308 +0.09 mg/kg 0.100 Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

antracen <0.100 - mg/kg 0.100 | Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

fluoranten 0.189 +0.06 mg/kg 0.100 Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

pyren 0.135 +0.04 mg/kg 0.100 Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

bens(a)antracen 0.267 +0.08 mg/kg 0.050 Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

krysen 0.329 +0.10 mg/kg 0.050 Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

bens(b)fluoranten 0.742 +0.22 mg/kg 0.050 Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

bens(k)fluoranten 0.144 +0.04 mg/kg 0.050 | Asfalt-O @ 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

bens(a)pyren 0.490 +0.15 mg/kg 0.050 | Asfalt-O @ 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

dibens(a,h)antracen 0.133 +0.04 mg/kg 0.050 Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

bens(g,h,i)perylen 0.512 +0.15 mg/kg 0.050 Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

indeno(1,2,3,cd) pyren 0.375 +0.11 mg/kg 0.050 Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

summa PAH 16 3.62 - mg/kg 1.30 Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

summa cancerogena PAH 2.48 - mg/kg 0.200 | Asfalt-O @ 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

summa andra PAH 1.14 - mg/kg 0.500 | Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

summa PAH L <0.150 - mg/kg 0.150 | Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

summa PAH H 2.99 - mg/kg 0.25 Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

summa PAH M 0.633 - mg/kg 0.250 Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR

J-1/PR




Utfardad 1 2020-03-13 16:02

Sida :3avd

Ordernummer - ST2001379

Kund - Geosigma AB

Matris: ASFALT Provbeteckning 20GS06 Asfalt

Laboratoriets provnummer ST2001379002
Provtagningsdatum / tid 2020-03-04 00:00

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys Analys Metod Utf.
paket pabérjad

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) .

naftalen <0.100 - mg/kg 0.100 | Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

acenaftylen <0.100 -—- mg/kg 0.100 | Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

acenaften <0.100 - mg/kg 0.100 | Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

fluoren <0.100 - mg/kg 0.100 | Asfalt-O @ 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

fenantren 0.572 +0.17 mg/kg 0.100 | Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

antracen 0.134 +0.04 mg/kg 0.100 | Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

fluoranten 0.364 +0.11 mg/kg 0.100 | Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

pyren 0.573 +0.17 mg/kg 0.100 Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

bens(a)antracen 0.338 +0.10 mg/kg 0.050 | Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

krysen 0.333 +0.10 mg/kg 0.050 | Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

bens(b)fluoranten 0.724 +0.22 mg/kg 0.050 | Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

bens(k)fluoranten 0.213 +0.06 mg/kg 0.050 | Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

bens(a)pyren 0.560 +0.17 mg/kg 0.050 | Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

dibens(a,h)antracen 0.156 +0.05 mg/kg 0.050 | Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

bens(g,h,i)perylen 0.613 +0.18 mg/kg 0.050 | Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

indeno(1,2,3,cd) pyren 0.208 +0.06 mg/kg 0.050 | Asfalt-O @ 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

summa PAH 16 4.79 - mg/kg 1.30 Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

summa cancerogena PAH 2.53 - mg/kg 0.200 | Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

summa andra PAH 2.26 - mg/kg 0.500 | Asfalt-O & 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

summa PAH L <0.150 - mg/kg 0.150 | Asfalt-O @ 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

summa PAH H 3.14 - mg/kg 0.25 Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR
J-1/PR

summa PAH M 1.64 - mg/kg 0.250 | Asfalt-O | 2020-03-11 S-PAHGMS02 PR

J-1/PR




Utfardad : 2020-03-13 16:02

Sida 14av4
Ordernummer - 8T2001379
Kund - Geosigma AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod ]

S-PAHGMS02 Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA) enligt metod baserad pa US EPA 8270D,
US EPA 8082A, CSN EN 15527, ISO 18287, ISO 10382 och CSN EN 15308.
Provet kryomals innan analys. Matningen utférs med GC-MS eller GC-MS/MS.
PAH  cancerogena utgdérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen).
PAH-summorna ar definierade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

Beredningsmetoder Metod
*S.PPCRYO Kryomalning enligt intern instruktion
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.

MU = Métosékerhet
* = efter resultat indikerar icke ackrediterad analys

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the expression
of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika med 2 vilket ger en
konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosédkerhet anges endast fér detekterade dmnen med halter éver rapporteringsgrénsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. For ytterligare
information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

PR Analys utford av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad utav: CAI
Ackrediteringsnummer: 1163
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