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Sammanfattning

I Ektorp, Nacka kommun, planerar Sveafastigheter Bostad AB och Aros
Bostadsutveckling AB att uppfora flerbostadshus och kommunen planerar for en
utbyggnad av befintlig bebyggelse inom kommunal mark. Detaljplaneomradet utgors
idag till stora delar av oexploaterad skogsmark och nagra befintliga byggnader, som
delvis ska rivas och delvis byggas ut. Structor har fatt i uppdrag att genomfora en
dagvattenutredning for detaljplancomradet. Syftet med dagvattenutredningen &r att ta
fram alternativ for dagvattenhantering som foljer géllande krav och riktlinjer i lagstiftning
och 1 Nacka kommuns dagvattenstrategi.

I och med exploateringen beréknas dagvattenflodet fran detaljplaneomradet 6ka fran 93
liter/sekund till 197 liter/sekund vid ett dimensionerande 20-arsregn, nir hiansyn tagits till
att regnintensiteten forvéntas oka till foljd av klimatférdndringar. Foreslagna dtgirder har
utformats for att efterleva Nacka kommuns riktlinjer om fordréjning av 10 mm nederbord
och att flodet ut fran detaljplancomrédet inte ska dka for ett dimensionerande 20-arsregn.
For berdkningarna har detaljplaneomrédet delats in 1 tre delomraden: A, B och C.

For att omhinderta 10 mm nederbord krivs en erforderlig reningsvolym pa totalt 35 m?
inom detaljplanen. For att uppna detta foreslas att dagvatten omhéndertas i regnbdddar,
makadamdiken och genom Oversilning 6ver gronytor vilket ger rening, infiltration och
naturlig fordréjning. Volymen ska fordelas mellan de tre delomradena utifrdn deras andel
av den totala hardgjorda ytan. Anldggningarna ska utformas s& att dagvattnet far en
uppehallstid pa 6 — 12 timmar, i enlighet med kommunens anvisningar.

For att exploateringen inte ska ge upphov till en 6kning av det dimensionerande flodet
vid ett 20-arsregn krivs en ytterligare fordrojningsvolym pa totalt 72 m® inom
detaljplaneomridet, som fordelas mellan de tre delomrddena. Anldggningarna foreslés
utformas som underjordiska fordrojningsmagasin, exempelvis i form av ror- eller
kassettmagasin med hog porositet, med utlopp motsvarande befintligt dimensionerande
flode vid ett 20-arsregn for respektive delomrdde. Inom delomrade C foreslds ett
kompletterande fordorjningsmagasin av makadam som omhéndertar dagvatten fran hela
delomradet, for att rena dagvatten dven frdn de delar som inte kommer fordndras.
Delomrddenas dagvattensystem och Ovriga anldggningar ansluts till respektive
fordréjningsmagasin innan vidare avledning till det kommunala ledningsnétet.

Teoretiska berdkningar med schablonhalter visar att fororeningsbelastningen for planerad
situation, med foreslagna reningsédtgédrder, minskar for samtliga studerade &mnen for
detaljplanen som helhet. Detaljplanen bedéms darfér inte ha en negativ inverkan pa
mojligheten att uppnd miljokvalitetsnormerna i1 recipienten, givet att foreslagna
anldggningar for dagvattenhantering tillimpas. Utgéende halter dr ocksa for samtliga
delomraden fortfarande lingt under gridnsvirden for dricksvatten, vilket visar att
dagvattnet ar att betrakta som mycket rent. Genom medvetna materialval och att minimera
hirgérningsgraden  inom  kvartersmarken kan  ytterligare minskningar av
fororeningsbelastningen erhéllas.
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For att minimera risk for oversvimning vid extrema regn dr det viktigt att marken
hojdsitts sd att dagvattnet kan avrinna ytledes mot sékra avrinningsvigar utan att skada
byggnader eller annan infrastruktur. For detaljplaneomriddet som helhet innebér det att
gérdsytorna behover hojdséttas s att vatten inte riskerar att stingas in mot ndgon byggnad
utan kan avledas ytligt via gardsytor och infartsvédgar. Inom detaljplaneomrade B planeras
byggnaden ocksa anlidggas pa pelare med ett Oppet garage, vilket ger mdjlighet f6r en
fortsatt grundvattenstromning under byggnaden och for dagvatten att avrinna ytligt under
byggnaden vid extrema regn. Detta sékerstiller bade grundvattenstrdmningen mot de
skyddsviarda ekarna nedstroms byggnaden och minskar risken for att vatten ska bli
staende pd innergarden i Oster.
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1. INLEDNING

I Ektorp, Nacka kommun, planerar Sveafastigheter Bostad AB och Aros
Bostadsutveckling AB att uppfora flerbostadshus och kommunen planerar for en
utbyggnad av befintlig bebyggelse inom kommunal mark. For att mgjliggora detta pagar
ett planarbete med ny detaljplan for Ektorp Ostra Grisviigen / Gamla Landsvégen.
Detaljplaneomradet utgors idag till en del av oexploaterad skogsmark och till en del av
befintlig bebyggelse, som delvis kommer att rivas eller kompletteras.
Detaljplaneomradet ligger inom ett bostadsomréde och avgransas av Gamla Landsvégen
i norr, Skuru skola i soder och Skuru sporthall i sydvést. Strax norr om
detaljplaneomridet gér vig 222, se Figur 1-1.

Structor har fatt i uppdrag att genomfora en dagvattenutredning for detaljplaneomradet.
Syftet med dagvattenutredningen ar att ta fram alternativ for dagvattenhantering som
foljer gillande krav och riktlinjer i lagstiftning och i Nacka kommuns dagvattenstrategi.
Dagvattenutredningen ska ocksa visa pa principer for girdsutformning och hgjdsittning
for att undvika skador och anldggningar vid skyfall.

Figur 1-1. Detaljplancomradets ungeférliga lokalisering dr markerad med ett blatt moln (6versiktskarta fran Eniro,
2020-01-23).
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2. FORUTSATTNINGAR

2.1. Omradesbeskrivning

Detaljplaneomradet ligger i Ektorp i Nacka kommun och ir cirka 12 700 m? stort och
utgors idag av ett gronomrade 1 anslutning till ett bostadsomride. Soder om
detaljplaneomradet finns Skuru skola och 1 sydvést Skuru Sporthall. Sydést om
detaljplaneomridet finns Skuruparken och ldngre norrut, norr om vég 222, aterfinns
sjon Bastusjon. I denna utredning delas detaljplaneomréadet in i tre delomraden:
Delomrade A diar Sveafastigheter Bostad AB planerar att uppfora flerbostadshus,
Delomrade B dédr Aros Bostad planerar att riva tva befintliga byggnader och uppfora
flerbostadshus och Delomride C, som tillhdr kommunen, dér det idag finns ett
flerbostadshus och déar det planeras for en utdkad byggrétt i samband med den nya
detaljplanen.

Utdver de tre delomradena finns tvd mindre lokalgator och en mindre gronyta, dér det
idag finns en skyddsvérd ek, inom detaljplanen. For dessa ytor planeras inga
forandringar jamfort med idag, och dessa har déarfor inte behandlats vidare 1
utredningen. Delomradenas avgrinsning och detaljplaneomrddets utbredning visas i
Figur 2-2.

Figur 2-1. Detaljplancomradet ungefarliga lokalisering &r markerad med en orange ellips (satellitbild fran Google
maps 2020-01-23).
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Figur 2-2. Delomradenas avgrinsning inom detaljplaneomradet. Detaljplaneomradets utbredning visas med
vitstreckad linje. Vitskrafferade ytor utgor allmén platsmark dér det inte planeras for nagra foréndringar av
markanvindningen jamfort med idag, och dessa kommer dérfor inte att behandlas vidare i utredningen. Inom den
vitskrafferade ytan dster om Delomrade A finns en skyddsvérd ek. Bakgrundskarta fran Google maps.

2.1.1. Delomréde A

Den planerade bebyggelsen inom Delomrade A redovisas 1 Figur 2-3 och Figur 2-4.
Bostadshuset kommer att uppforas som ett suterrdnghus, dven kallat sluttningshus, med
tillhorande garage som delvis ligger under markniva.
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Figur 2-3. Skiss i plan 6ver planerad bebyggelse. Erhallen 2020-01-17 fran Sveafastigheter Bostad AB.

Figur 2-4. Skiss i profil 6ver planerad bebyggelse, riktning norddst fasad. Erhéllen 2020-01-17 fran Sveafastigheter
Bostad AB.

2.1.2. Delomréde B

Den planerade bebyggelsen inom Delomrade B redovisas 1 Figur 2-5. Bostadshuset
kommer att uppforas pa pelare med en 6ppen parkeringsyta under huskroppen.
Byggnaden kommer sdledes inte anldggas direkt pa mark utan kommer att vara 6ppen i
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garageplanet, som alltsa i1 praktiken blir en utomhusparkering under tak. Denna I6sning
mojliggdr avrinning av dagvatten och grundvatten ned till de skyddsvérda ekarna i
vister, eftersom vatten vid kraftiga regn kommer att kunna passera ytligt under
byggnaden och byggnaden inte heller skér av grundvattnets stromningsvag, se
profilskiss i1 Figur 2-6.

Figur 2-5. Skiss i plan 6ver planerad bebyggelse (Skiss fran Dinell Johansson, 2019-02-14).
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Figur 2-6. Skiss i profil ver planerad bebyggelse (Skiss fran Dinell Johansson, 2019-02-14).

2.1.3. Delomréde C

Inom Delomrade C kommer befintlig bebyggelse i stort att bevaras, men detaljplanen
kommer att medge en ndgot utdkad byggritt i soder. Den ungeférliga ytan som &r
aktuell for utdkad byggritt har erhallits fran planarkitekt, se Figur 2-7. Nagon mer
detaljerad plan for den planerade utbyggnaden har inte tagits fram i detta lage. Enligt
uppgift kommer sannolikt inte hela den utokade byggritten att utnyttjas vid
utbyggnaden.
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Figur 2-7. Ungefarlig byggritt i planerad situation i sdra delen av Delomrade C, avgriansad av en morkbla streckad
linje. Ljusgra linje visar utbredningen av befintlig byggnad. Bild erhéllen fran planarkitekt.

2.2. Recipient

Dagyvatten fran detaljplaneomradet avrinner till recipienten Skurusundet (SE591800-
181360), se Figur 2-8. Skurusundet &r en vattenforekomst som omfattas av
miljokvalitetsnormer och enligt Vatteninformationssystem Sveriges (VISS) senaste
statusklassning har Skurusundet mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status (beslutad 2019-06-20). Nar undantag for overallt 6verskridande amnen
(kvicksilver och PBDE) tillimpas ar det statusen for kadmium, bly, antracen och TBT
som gor att god kemisk status alltjimt inte uppnas i vattenforekomsten. Klassningen av
ekologisk status till mattlig baseras pa miljokonsekvenstyperna dvergddning, miljogifter
(ddr koppar har varit utslagsgivande), morfologiska forandringar och kontinuitet och
flodesforandringar.

Miljokvalitetsnormen for recipienten har enligt VISS (2020) satts till god ekologisk
status 2027, med motiveringen att god status inte kan uppnas till 2021 pé grund av att
over 60 procent av den totala niringsimnestillforseln kommer fran utsjon. Atgirder
behdver dnda vidtas till 2021 for att mgjliggdra god status 2027. Miljokvalitetsnormen
for kemisk status har satts till god kemisk status, med undantag i form av mindre
stranga krav for kvicksilver och PBDE.
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Enligt uppgift fran Nacka kommun pagér ett arbete med att ta fram ett lokalt
atgardsprogram for Skurusundet som kommer att foreslé atgéarder for att MKN ska
uppnas. Malséttningen &r att exploateringsprojekt och andra verksamheter senare ska
kunna medfinansiera sddana dtgérder som ett alternativ till vissa lokala anldggningar
som eventuellt kan krévas for att méta recipientens ickeforsamringskrav och som ligger
utanfor den kommunala riktlinjen om fordrdjning av 10 mm. Atgirder inom det lokala
atgiardsprogrammet ska séledes inte ersétta lokala atgirder enligt riktlinjen om 10 mm,
som fortsatt giller for ny bebyggelse.
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Figur 2-8. Recipienten Skurusundet markerad med en bla polygon. Detaljplaneomradets ungefarliga placering r
markerad med en svart ellips (VISS, 2020).

2.3. Fororenad mark

Enligt Lansstyrelsens databas 6ver potentiellt fororenade omraden (Lansstyrelsen
Stockholm, 2020) finns inga kdnda fororenade omraden inom eller i
detaljplaneomrédets direkta narhet. Den nérliggande Skuru skola klassas i databasen
som kénslig markanvindning med avseende pa fororeningar.

2.4. Hydrogeologi

2.4.1. Topografi

Detaljplaneomrédet dr beldget pa en hojd med en varierande topografi. En hogpunkt
(+35) aterfinns i den sddra delen, ungefar vid gransen mellan Delomréde B och
Delomriade C. Delomrade A har en generell lutning ned &t nord-nordost, fran cirka +30
1 vaster till +21 1 oster. Delomrade B har en 6vervdgande lutning visterut, ned till cirka
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+27 vid Ostra Grisvigen. Inom Delomrade C utgdr byggnaden en vattendelare, dér
terrdngen pd byggnadens véstra sida lutar ned at véster och terrdngen pd den Gstra sidan
lutar ned mot Delomrade A i norr och nordost. Marken véster om byggnaden ligger pa
cirka +34 och i dster varierar nivaerna mellan cirka +32 intill byggnaden till cirka +30
vid gransen till Delomrade A

2.4.2. Jordarter och jorddjup

Enligt SGU:s jordartskarta bestér jordarterna inom detaljplaneomrédet till 6vervigande
del av tunna eller osammanhéngande lager av mordn ovan berg, se Figur 2-9. |
lagomraddena som omger detaljplaneomradet finns glacial lera. Jorddjupen varierar
enligt SGU:s jorddjupskarta mellan 0 — 1 meter, se Figur 2-10.
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Figur 2-9. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta i skala 1:25 000. Detaljplancomradets ungeférliga lokalisering har
markerats med en svart ellips (SGU, 2020a).
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Figur 2-10. Jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta. Detaljplaneomrédets ungeférliga lokalisering har markerats med
en svart ellips (SGU, 2020b).

2.4.3. Grundvatten

Inga kénda grundvattennivamaétningar finns inom detaljplaneomridet. Det finns enligt
VISS (2020) inga definierade grundvattenférekomster inom eller i narheten av
detaljplaneomrédet.

2.5. Befintliga ledningar och anslutningspunkter

Parallellt med Gamla Landsvégen finns en kommunal dagvattenledning (Nacka
kommun, 2020), se Figur 2-11. Enligt uppgifter frdn Nacka Vatten & Avfall ar
ledningsdimensionerna 600 mm nordvast om detaljplaneplanomradet och 800 mm oster
om detaljplaneomradet. Ingen information om ledningsnétets eventuella strickning
inom privat mark har funnits att tillgi. Det har dock observerats rdnnstensbrunnar inom
Delomrade B och Delomrade C, vilket innebir att det sannolikt finns en
dagvattenledning dven dir om brunnarna inte ar anslutna till spillvattennétet.

Lampliga anslutningspunkter for dagvatten har identifierats i samrdd med Nacka Vatten
och Avfall. For Delomrade A har en ldmplig anslutningspunkt identifierats langs
dagvattenledning vid Gamla landsvigen Oster om detaljplaneomradet. Lamplig
anslutningspunkt for dagvatten fran Delomrade B och Delomrdde C har identifierats i
korsningen Ostra Griisvigen/Gamla Landsvigen vister om detaljplaneomrédet.
Ungefirligt ldge for anslutningspunkterna visas 1 Figur 2-11.
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Figur 2-11. Det kommunala dagvattennitets ungeférliga strackning (grona linjer) runt detaljplaneomradet, markerat
med en svartstreckad ellips. Mgjliga placeringar av anslutningspunkter 1dngs dagvattenledningarna har markerats med
rodstreckade ellipser. Modifierat utdrag fran Nacka kommun (2020)

2.6. Befintlig dagvattenhantering

Inga sérskilda atgérder for dagvattenhantering ér kéinda inom detaljplaneomridet idag.
Stupréren pa befintliga byggnader inom Delomrade B och Delomrade C leds ned 1
marken och ansluter sannolikt direkt till dagvattennétet.

2.7. Markavvattningsforetag
Inga kidnda markavvattningsforetag finns inom eller 1 ndrheten av detaljplanecomradet.

2.8. Fornlamningar
Inga kénda fornldmningar finns inom eller i nirheten av detaljplaneomradet.
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3. KRAV PA DAGVATTENHANTERING

3.1. Dagvattenstrategi for Nacka kommun

Nacka kommun har sedan april 2018 en av kommunstyrelsen antagen dagvattenstrategi
(Nacka kommun, 2018a). Utdver dagvattenstrategin har Nacka kommun dven
anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering inom kvartersmark och allmén
plats (Nacka kommun, 2018b).

Strategiska inriktningar, kommunala ambitioner

* Kommunen arbetar aktivt for att nd god kemisk och ekologisk status 1 sjoar,
kustvatten och grundvatten

* Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen

* Kommunen &r ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas
forutséttningar for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning

* Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltande dagvattenlésningar, som
fér ta plats 1 det allmdnna rummet

* Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsdgare och verksamhetsutvare
hanterar sitt dagvatten pa ett hallbart sétt

Anvisningar for utformning av dagvattensystem. Anvisningar ska foljas savél pd
kvartersmark som pa allmén plats.

* Begrinsa avrinningen

* Avled till LOD-anldggning

* Rena minst 10 mm

* Fordrojning i LOD-anldggning

» Attraktivt och héllbart i stadsmiljon

* Vid fororenat omrade far perkolation till omgivande mark och grundvatten inte
ske, om det foreligger risk for fororeningsspridning

* Ytlig avledning av extrema regn

» Skétsel och egenkontroll

*  Undvik godsling av vixtbaddar

* Dimensionerande nederbord enligt branschnorm: I Nacka stad och lokala
centrumomraden dr 30-arsregn dimensionerande. I 6vriga Nacka ér 20-arsregn
generellt dimensionerande

Principer for kvartersmark. Utéver ovanndmnda punkter giller foljande punkter for
kvartersmark:

* Anldgg “grona ytor”

* Alla ytor avleds till LOD
e Takvatten till vixtbdddar
* Seriekoppla anldggningar
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* Rena minst 10 mm

* Undantag — kompletterande fordrojning i underjordiska magasin tilldts vid
behov om riktlinjen inte klaras med hjélp av LOD-16sning.

* Kontrollerad avledning.
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4. DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. Dimensionerande floden

Dagvattenberdkningar enligt Svenskt Vattens publikation P110 har utforts for befintlig
situation och planerad situation for vart och ett av de tre delomrédena. I samrad med
Nacka Vatten och Avfall och i enlighet med Nacka kommuns anvisningar for
dagvattenhantering utgar berdkningarna av dimensionerande flode for befintlig situation
frdn 20 ars aterkomsttid. Detsamma géller for planerad situation, men med klimatfaktor.

Dimensionerande dagvattenfloden har beréknats med rationella metoden, vilken
redovisas 1 Ekvation 1.

Qaim =A @i (t) Ky (Ekvation 1)
, dar

Quim = dimensionerande dagvattenflode [1/s]

A = utredningsomrédets area [m?]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [1/s ha]
Ky = klimatfaktor [-]

Regnintensiteten beror péd aterkomsttid och av regnets varaktighet. I P110
rekommenderas att dimensioneringen ska ta hdnsyn till att mer intensiva regn forvintas
1 framtiden till f6ljd av klimatforandringar. Dérfor bor, utifrdn P110, regnintensiteten
riknas upp med en klimatfaktor 1,25 vid regn med varaktighet under en timme, som i
detta fall. Indata till flodesberdkningarna visas 1 Tabell 4-1. For befintlig situation har
regnintensiteten utan klimatfaktor anvénts och for planerad situation har
regnintensiteten inklusive klimatfaktor anvints.
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Tabell 4-1. Indata till flodesberékningar. Regnintensiteten utan klimatfaktor har anvénts for befintlig situation och
regnintensiteten inklusive klimatfaktor har anvénts for planerad situation. Dimensionering av dagvattenanldggningar
har gjorts for regn med 20 érs dterkomsttid, enligt branschnorm och Nacka kommuns anvisningar for utformning av
dagvattensystem.

Aterkomsttid 240 manader
Varaktighet 10  minuter
Regnintensitet 287 liter/sekund-hektar
Klimatfaktor 1,25 -

Regnintensitet inkl. klimatfaktor | 358 liter/sekund-hektar

4.2. Erforderlig fordrojningsvolym
Utifrdn Nacka kommuns riktlinjer for dagvattenhantering ska 10 mm nederbord renas
inom detaljplancomradet. Genom att anliggningarna dimensioneras for 10 mm

nederbord kommer cirka 75 % av den totala drsnederborden att omhéndertas, se Figur
4-1.

100%
90%
80%
70%
60%

50%

Andel av total regnvolym som inryms, %

40%

30%
5 10 15 20 25

Magasinsvolym som mm nederbord

Figur 4-1. Andel av total regnvolym (&rsvolym i procent), angivet pd y-axeln, som inryms i olika magasinsvolymer
(som mm nederbord), angivet pé x-axeln. Grafen géller for uppehallstiden 12 timmar i magasinet. Den svarta cirkeln
markerar den punkt langs kurvan som sammanfaller med magasinsvolymen 10 mm. Kélla: DHI, 2015.
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4 3. Delomrade A

4.3.1. Markanvédndning

Planerad markanvédndning inom Delomrdde A bestar av bostadshus, se Figur 2-3.
Bostadshus utformas som ett flervaningshus i suterrdngform med tva separata
parkeringsytor delvis under bostadshus.

Det planerade bostadshuset ligger pa en sluttning som kommer att bevaras, vilket
innebdr att avrinningen inom delomradet till dvervigande del kommer att ske at nord-
nordost, i riktning mot Gamla Landsvégen.

4.3.2. Dagvattenfléden i befintlig situation

Markanvéndningen i befintlig situation har bedomts utifran ortofoto och visas i Figur
4-2. Avrinningen har bedomts utifran hojdkurvor i baskartan. Flodesberdkningar for ett
dimensionerande 20-arsregn visas i Tabell 4-2. Avrinningskoefficienterna for ytorna har
ansatts enligt P110.

Tabell 4-2. Beréknade areor for markanvéindningen och dagvattenfléden inom Delomréade A i befintlig situation for
ett dimensionerande 20-arsregn.

Yta Area[m?] ¢ [-] Red.area[m?] Q20 ar][l/s]
Vag 110 0,8 88 2,5
Gronyta 2600 0,1 260 7,5
Totalt 2710 0,13M 348 10

@ Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area
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Figur 4-2. Markanvindning i befintlig situation och befintliga avrinningsvéigar inom Delomrade A.

4.3.3. Dagvattenfléden i planerad situation

Markanvéndningen i planerad situation inom Delomrdde A har bedomts utifran
situationsplan, erhéllen 2020-01-17 av Sveafastigheter Bostad AB. D& ndgon detaljerad
situationsplan &nnu ej dr framtagen har all yta med undantag av viag och tak satts till
kvartersmark. Med detta menas en blandning av gronytor, grusgangar, stenldggningar
och asfalt. Bedomningen av markanvindningen visas i Figur 4-3. Flodesberdkningar for
ett dimensionerande 20-arsregn, inklusive klimatfaktor 1,25, visas i Tabell 4-3.
Avrinningskoefficienterna for ytorna har ansatts enligt P110.

Tabell 4-3. Berdknade areor for markanvéndningen och dagvattenfloden inom Delomrade A i planerad situation for
ett dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor.

Yta Area[m?] ¢ [-] Red.area[m?] Q20 arx 1,25 [l/s]
Vag 70 0,8 56 33
Tak 1020 0,9 918 2
Kvartersmark 1620 0,4 648 23
Totalt 2710 0,60 1622 58

™ Sammanvigd d=Total reducerad area/Total area.
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Figur 4-3. Markanvindning i planerad situation inom Delomrade A.

Enligt berdkningarna uppgér det dimensionerande flodet frdn Delomrade A i planerad
situation till 58 liter/sekund for ett dimensionerande 20-arsregn, inklusive klimatfaktor.
Genomforandet av den planerade exploateringen innebdr, om inga atgirder vidtas,
séledes en 6kning av flodet fran Delomradde A med 48 liter/sekund, dér 11 liter/sekund
av 0kningen forklaras av den anvinda klimatfaktorn.

4.3.4. Erforderlig férdréjningsvolym

Inférande av LOD-étgérder for 10 mm nederbord, 1 enlighet med Nacka kommuns
riktlinjer, pa berdknad reducerad area enligt Tabell 4-3 motsvarar en erforderlig
reningsvolym p& 16 m>. Respektive ytas bidrag till den erforderliga volymen redovisas i
avvattningsplanen i Bilaga 1. Detta minskar det dimensionerande flodet till 46
liter/sekund. Berdkningen baseras pa att det vid ett 20-arsregn tar cirka 5 minuter f6r 10
mm nederbdrd att falla och Delomrédde A ddrmed far en forldngd rinntid (och ddrmed
ocksa en forlingd dimensionerande regnvaraktighet) med 5 minuter. En regnvaraktighet
pa 15 minuter ger regnintensiteten 284 liter/sekund-hektar inklusive klimatfaktor.

Berdkningarna visar att det saledes kvarstar en flodesokning med 36 liter/sekund for ett
dimensionerande 20-arsregn dven med anldggningar dimensionerade for 10 mm
nederbord. For att fordroja det dimensionerande flddet for planerad situation vid ett 20-
arsregn till motsvarande det befintliga flodet krdvs en kompletterande
fordrojningsvolym pa cirka 38 m?. Berdikningen har utforts enligt bilaga 10.6a till
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Svenskt Vatten P110, dér tillaten avtappning har angivits med korrektionsfaktor 2/3 {for
att korrigera for anldggningens medelutflode.

4.3.5. Féroreningar

Fororeningsberdkningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac
Web, som baseras pé schablonvérden framtagna vid empiriska studier och dataserier for
arsnederbord. I modellen har ingen rening implementerats for befintlig situation da inga
kénda reningsanldggningar finns inom Delomrade A idag. For planerad situation har
rening 1 anliggningar motsvarande avvattningsplanen, se Bilaga 1, implementerats 1
modellen i form av regnbaddar (anges som biofilter i StormTac Web) och
makadamdiken (anges som krossdiken 1 StormTac Web). Ytorna har representerats av
de markanvédndningskategorier och avrinningskoefficienter som redovisas i Tabell 4-2
och Tabell 4-3. I tabellerna finns ocksa en kolumn “Efter rening, minimal hardgérning”
som visar en mojlig atgdrd déar hardgérning inom gardsytorna undviks och enbart
gronytor och mindre grusgangar anvénds, och dér avrinningskoefficienten darfor satts
till 0,2. I standardschablonen for kvartersmark ingar en tredjedel hardgjord yta i form av
asfalt eller dylikt, vilket 1 detta scenario alltsa ersatts med mer genomslidppliga material.

I Tabell 4-4 och Tabell 4-5 presenteras resultaten fran genomforda
fororeningsberdkningar. Forvantade halter och méngder som ldmnar Delomrdde A pa
arsbasis visas for befintlig situation och for planerad situation (fore och efter rening).
Fullstindiga berdkningar fran StormTac Web redovisas 1 Bilaga 4. Parametern ”Minsta
mojliga utloppshalt” har anvints 1 samtliga berdkningar av reningseffekt. Parametern
innebér att modellen kan minska reningseffekten om utloppshalterna bedoms bli
orimligt laga fran en reningsanléggning. For regnbidddar uppnds maximal reningseffekt
for fosfor, kvave, kadmium, PAH 16 och benso(a)pyren. I makadamdiken uppnés
maximal reningseffekt for kviave och olja.

Berdkningarna visar pa att fororeningshalterna i planerad situation efter rening minskar
for samtliga amnen, forutom for nickel som har en marginell 6kning. Som en indikation
for huruvida utgdende fororeningshalter fran Delomrade A bor betraktas som hoga har
halterna jamforts med griansvirden for dricksvatten enligt Livsmedelsverkets
foreskrifter om dricksvatten (LIVSFS 2017:2), se Tabell 4-4. Utgéende halter for
samtliga studerade dmnen dr avsevirt lagre dn vad som bedoms som otjénligt for
dricksvatten, givet att foreslagna atgéarder for dagvattenhantering genomfors.

Berikningarna visar pa en minskning av den forvéntade fororeningsbelastningen for
bly, zink, suspenderat material och olja, givet att foreslagna atgiarder for
dagvattenhantering genomfors. Att fororeningsbelastningen for vriga studerade &mnen
kan forvéntas 0ka beror frimst pa att Delomrade A idag till storsta del dr oexploaterat
och bestar av skogsmark. Skogsmark ger en naturlig rening och fordrdjning i marken.
Med minimal hardgorning berdknas den érliga belastningen minska dven for fosfor,
kviave, koppar och kvicksilver jamfort med befintlig situation. De dmnen som fortsatt
okar ligger under gransvardet for dricksvatten. Den berdknade 6kningen inom
delomrade A kompenseras genom att ytterligare rening implementeras i dvriga
delomraden, sé att belastningen som helhet minskar for detaljplanen, se kapitel 4.3.5.
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Tabell 4-4. Forvantade fororeningshalter fran Delomrade A for befintlig situation och for planerad situation, fére och
efter rening.

A Enh Befintlig el SituaEtfitc:: renin Grénf?i‘ll'érde

mne "t situation Fore  Efter SIS cvatten
rening rening hardgorning

Fosfor, P pg/l 79 170 38 32 -

Kvave, N pgll 1100 1400 470 420 -

Bly, Pb ug/! 3,0 28 0,50 0,45 109

Koppar, Cu ug/! 8.8 11 37 37 2004); 2000)

Zink, Zn pa/l 15 26 3,9 3,9 -

Kadmium, Cd pg/l 0,14 0,48 0,074 0,074 5,0

Krom, Cr Mg/l 1,8 3,5 1,1 1,2 500

Nickel, Ni pg/l 1,4 3,3 1,5 1,5 200)

Kvicksilver, Hg Mg/l 0,016 0,018 0,0079 0,0063 1,00

SS@ pg/l 30 000 29 000 5800 5500 -

Olja ug/! 170 150 14 12 ]

PAH 16 pg/l 0,059 0,43 0,063 0,045 0,100 (PAH 4)

Denso(@pyren g1 00055 00047 0,039 0,0037 0,010

M Allt dagvatten inom Delomride A har genomgatt rening i antingen biofilter, makadamdike eller dversilningsyta.

@ SS: suspenderat material.

© Grinsvirde dir dricksvatten bedoms som otjénligt, Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSFS 2017:2).

@ Grénsvirde dér dricksvatten beddms som tjinligt med anm., Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSFS 2017:2).



S.|m.lW Dagvattenutredning Ostra Grasvagen/Gamla Landsvagen
1216

2020-04-02 s 27 (54)

Tabell 4-5. Forvantad fororeningsbelastning fran Delomrade A for befintlig situation och for planerad situation, fore
och efter rening.

Planerad situation Fg;?ir;?;;r}g
Amne Enhet SB::anttll(;?] Fére Efter Ettrﬁ:r:!?rr\‘;?g, RZ?;:I?;S zilfunaetzgs
rening | rening hardgorning (%) r::“tit:rg
(%)(2)
Fosfor, P kg/ar 0,036 0,20 0,046 0,033 77 +28
Kvave, N kal/ar 0,49 1,7 0,55 0,43 68 +12
Bly, Pb glar 1,4 3,3 0,59 0,45 82 -58
Koppar, Cu glar 4,0 13 4.4 3,7 66 +10
Zink, Zn glar 6,9 31 4,6 3,9 85 -33
Kadmium, Cd glar 0,066 0,57 0,088 0,074 85 +33
Krom, Cr glar 0,81 4,2 1,4 1,2 67 +73
Nickel, Ni glar 0,64 3,9 1,8 1,5 54 +181
Kvicksilver, Hg glar 0,0073 0,022 | 0,0095 0,0063 57 +30
SS®) ka/ar 14 35 6,9 55 80 -51
Olja kg/ar 0,080 0,18 0,016 0,012 91 -80
PAH 16 glar 0,027 0,52 0,075 0,045 86 +178
g:gso(a)pyre”' g/ar | 0,0025  0,0093 0,0046 0,0037 51 +84

(@ Reduktion fororeningar uttryckt i % for planerad situation med och utan rening (ej medriknat minimal hardgérning)

@ Procentuell foréindring i fororeningsbelastning for planerad situation efter rening (ej medriknat minimal hardgdrning) jimfort
med befintlig situation.

© SS: suspenderat material.

4 4. Delomrade B

4.4.1. Markanvdndning

Planerad markanvandning inom Delomrade B bestér av ett nytt bostadshus med
tillhdrande parkering nordvést om bostadshuset, se Figur 2-5. Huset utformas som ett
flervédningshus pa pelare med en parkeringsyta under huset.

Den planerade bebyggelsen ligger pa den véstra sidan av ett hojdstrak. Det innebér att
avrinningen inom Delomrade B 6vervdagande kommer att ske vésterut, i riktning mot
befintlig fotbollsplan som utgdr ett naturligt 1agomréde.

Vister om planerat bostadshus finns skyddsvérda ekar. For att inte riskera att paverka
avrinningen till dem negativt kommer det planerade bostadshuset att byggas pa pelare
sé att avrinning kan ske fritt ned mot ekarna.

4.4.2. Dagvattenfléden befintlig situation

Markanvéndning for befintlig situation redovisas 1 Figur 4-4. Avrinningen har bedomts
efter hojdkurvor i1 baskartan. Flodesberdkningar vid ett dimensionerande 20-arsregn
redovisas i Tabell 4-6. Avrinningskoefficienterna for ytorna har ansatts enligt P110.
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Tabell 4-6. Beréknade areor och dagvattenfloden for befintlig situation inom Delomrade B vid ett dimensionerande
20-arsregn.

Yta Area[m?] ¢ [-] Red.area[m?] Q20 ar[l/s]
Tak 190 0,9 171 5
Parkering 70 0,8 56 2
Gronyta 2740 0,1 274 8
Ovrig hardgjord yta 290 0,8 232 7
Totalt 3290 0,22 733 22

@ Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area.
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Figur 4-4. Markanvéndning i befintlig situation inom Delomrade B. Observera att norr ar &t vénster i figuren.

4.4.3. Dagvattenfléden planerad situation

Markanvindningen for planerad situation har karterats utifran situationsplan av Dinell
Johansson, daterad 2019-02-14. Ytkarteringen visas i Figur 4-5. Flodesberdkningar vid
planerad situation for ett dimensionerande 20-arsregn, inklusive klimatfaktor 1,25,
redovisas i Tabell 4-7. Avrinningskoefficienterna for ytorna har ansatts enligt P110.



Sm-lﬁ Dagvattenutredning Ostra Grasvagen/Gamla Landsvagen
1216

2020-04-02 s 29 (54)

Tabell 4-7. Beréknade areor och dagvattenfloden for planerad situation inom Delomrade B vid ett dimensionerande
20-arsregn med klimatfaktor.

Yta Area[m?] ¢ [-] Red.area[m?] Q20 arx1,25][l/s]
Tak 1190 0,9 1071 38
Parkering 80 0,8 64 2
Gronyta 1680 0,1 168 6
Ovrig hardgjord yta 340 0,8 272 10
Totalt 3290 0,48(" 1575 56
@ Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area.
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Figur 4-5. Markanvéndning i planerad situation inom Delomrade B. Observera att norr &r at vénster i figuren.

Enligt berdkningarna uppgar det dimensionerande flodet fran Delomrade B vid planerad
situation till 56 liter/sekund for ett dimensionerande 20-arsregn, inklusive klimatfaktor.
Genomforandet av den planerade exploateringen innebér, om inga atgirder vidtas,
saledes en 6kning av flddet fran omradet med 34 liter/sekund, eller 155 %, dér 25 % av
Okningen forklaras av den anvianda klimatfaktorn.

4.4.4. Erforderlig férdréjningsvolym

Inférande av LOD-atgérder for 10 mm nederbord, i enlighet med Nacka kommuns
riktlinjer, pa berdknad reducerad area enligt Tabell 4-7 motsvarar en erforderlig
reningsvolym pé 16 m>. Respektive ytas bidrag till den erforderliga volymen redovisas i
avvattningsplanen 1 Bilaga 2. Detta minskar det dimensionerande flodet till 45
liter/sekund. Berdkningen baseras pa att det vid ett 20-arsregn tar cirka 5 minuter for 10
mm nederbdrd att falla och Delomrade B darmed far en forldngd rinntid (och ddrmed
ocksa en forlangd dimensionerande regnvaraktighet) med 5 minuter. En regnvaraktighet
pa 15 minuter ger regnintensiteten 284 liter/sekund-hektar inklusive klimatfaktor.



S.|m.lW Dagvattenutredning Ostra Grasvagen/Gamla Landsvagen
1216

2020-04-02 s 30 (54)

Berdkningarna visar att det sdledes kvarstéar en flodesokning med 23 liter/sekund for ett
dimensionerande 20-arsregn dven med anldggningar dimensionerande for 10 mm
nederbord. For att fordroja det dimensionerande flodet for planerad situation vid ett 20-
arsregn till nivder motsvarande det befintliga flodet krdvs en kompletterande
fordrojningsvolym pa cirka 19 m®. Beriikningen har utforts med bilaga 10.6a till
Svenskt Vatten P110, dér tilldten avtappning har angivits med korrektionsfaktor 2/3 {or
att korrigera for anldggningens medelutflode.

4.4.5. Féroreningar

Fororeningsberdkningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac
(v.19.1.2), som baseras pé schablonvidrden framtagna av empiriska studier och
dataserier for drsnederbord. I modellen har ingen rening implementerats for befintlig
situation dé inga kénda reningsanlédggningar finns inom omradet idag. For planerad
situation har rening i anldggningar motsvarande avvattningsplanen (Bilaga 2)
implementerats i modellen i1 form av biofilter och dversilningsyta. Ytorna har
representerats av de markanvindningskategorier och avrinningskoefficienter som
redovisas i Tabell 4-6 och Tabell 4-7, med undantag for ”Ovrig hardgjord yta” som i
modellen har ansatts som en vidgyta med trafikintensitet som i bdda fallen satts till
mindre dn 100 fordon/dygn.

I Tabell 4-8 och Tabell 4-9 presenteras resultat frdn genomforda
fororeningsberdkningar. Forvantade halter och méngder som ldmnar Delomrdde B pa
arsbasis visas for befintlig situation och for planerad situation (fore och efter rening).
Fullstindiga berdkningar fran StormTac Web redovisas 1 Bilaga 5. Parametern ”Minsta
mojliga utloppshalt” har anvints 1 samtliga berdkningar av reningseffekt. Parametern
innebér att modellen kan minska reningseffekten om utloppshalterna bedoms bli
orimligt laga fran en reningsanlédggning. Som en indikation for huruvida utgaende
fororeningshalter frdn Delomrdde B bor betraktas som hoga har halterna jamforts med
gransvarden for dricksvatten enligt Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten
(LIVSFS 2017:2), se Tabell 4-8. Utgaende halter for samtliga studerade amnen ar
avsevirt lagre &n vad som beddms som otjanligt for dricksvatten, givet att foreslagna
atgirder for dagvattenhantering genomfors.

Berdkningarna visar pd en minskning av halten av samtliga studerade fororeningar for
planerad situation jamfort med befintlig situation, givet att foreslagna atgirder f6r
dagvattenhantering genomfors. Den totala fororeningsbelastningen per ar berdknas
minska for samtliga &mnen.



Structor

Dagvattenutredning Ostra Grasvagen/Gamla Landsvagen

1216

2020-04-02 s 31 (54)

Tabell 4-8. Forviantade fororeningshalter fran Delomrade B for befintlig situation och for planerad situation, fore och

efter rening.

Ao Enee | Befintlig Planerad situation Grar}z\:arde
situation ' 5.0 rening  Efter rening(®  dricksvatten
Fosfor, P pg/l 130 150 49 -
Kvave, N pg/l 1300 1300 650 -
Bly, Pb pg/l 4,2 3,6 1,4 100
Koppar, Cu ug/l 13 11 6,0 200@); 2000)
Zink, Zn pg/l 25 27 9,2 -
Kadmium, Cd pg/l 0,28 0,53 0,11 5,00
Krom, Cr Mg/l 3,9 4,2 1,9 500
Nickel, Ni pg/l 3,3 4,2 1,9 200
Kvicksilver, Hg Mg/l 0,027 0,018 0,015 1,00
SS@ pg/l 40 000 35000 11 000 -
Olja ug/! 280 170 82 -
PAH 16 g/l 0,27 0,38 0,058 0,10®) (PAH 4)
Benso(a)pyren, BaP Mg/l 0,0092 0,01 0,0037 0,010

M Allt dagvatten inom Delomrade B har genomgétt rening i antingen biofilter, makadamdike eller versilningsyta.

@ SS: suspenderat material.

© Grénsvirde dér dricksvatten beddms som otjénligt, Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSFS 2017:2).
@ Grinsvirde dir dricksvatten bedéms som tjénligt med anm., Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSFS 2017:2).

Tabell 4-9. Forvantad fororeningsbelastning fran Delomrade B for befintlig situation och for planerad situation, fore

och efter rening.

Amne

Fosfor, P
Kvave, N

Bly, Pb
Koppar, Cu
Zink, Zn
Kadmium, Cd
Krom, Cr
Nickel, Ni
Kvicksilver, Hg
SS®)

Olja

PAH 16
Benso(a)pyren, BaP

Enhet

kg/ar
kg/ar
glar
glar
glar
glar
glar
glar
glar
kg/ar
kg/ar
glar
glar

Befintlig
situation

0,10
1,0
3,1
10
19
0,21
29
2,5
0,020
30
0,21
0,20
0,007

Planerad
situation Renings-
F'd.re Eft.er ?;f:)e(lf)t
rening  rening
0,18 0,06 67
1,6 0,79 51
4.3 1,7 60
13 7,3 44
33 11 67
0,65 0,14 78
51 24 53
5,1 2,3 55
0,022 0,019 14
42 13 69
0,21 0,1 52
0,47 0,07 85
0,01 0,005 50

Forandring
befintlig/
planerad

situation efter

rening (%)@
-40

(1 Reduktion féroreningar uttryckt i % for planerad situation med och utan rening.
@ Procentuell fordndring i fororeningsbelastning for planerad situation efter rening jimfort med befintlig situation.

() SS: suspenderat material.
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4.5. Delomrade C

Planerad markanvandning inom Delomrade C utgdrs av en utbyggnad av den befintliga
byggnadens sddra del, Figur 2-7, men i1 6vrigt kommer markanvindningen vara
oforandrad. Utformningen och den exakta utbredningen av tillkommande bebyggelsen
inom den utokade byggritten har inte beslutats, men kommer sannolikt inte att utnyttja
hela den tillgéngliga ytan. For att inte underskatta effekten av en kommande paverkan
har berdkningarna utgatt frin att hela den utokade byggritten kommer att bebyggas.

Byggnaden inom Delomrade C ligger ldngs en hojdrygg i omradet, vilket innebar att
avrinningen i stort sker 4t véster pa byggnadens véstra sida och &t dster pa byggnadens
Ostra sida.

4.5.1. Dagvattenfléden befintlig situation

Markanvindning for befintlig situation inom Delomrade C redovisas 1 Figur 4-6.
Avrinningen har bedomts efter hojdkurvor i baskartan. Flodesberdkningar vid ett
dimensionerande 20-arsregn redovisas i Tabell 4-10. Avrinningskoefficienterna for
ytorna har ansatts enligt P110.

Tabell 4-10. Berdknade areor och dagvattenfloden for befintlig situation inom Delomrade C vid ett dimensionerande
20-arsregn.

Yta Area[m?] ¢ [-] Red.area[m?] Q20 ar[l/s]
Tak 1270 0,9 1143 33
Ovrig hardgjord yta 810 0,8 648 19
Gronyta 3130 0,1 313 9
Totalt 5210 0,400 2104 61

@ Sammanvégd ®=Total reducerad area/Total area.
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Teckenférklaring
== Bedomd flodesriktning i
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Figur 4-6. Markanvindning i befintlig situation inom Delomréade C.

4.5.2. Dagvattenfléden planerad situation

Markanvéndningen for planerad situation inom Delomréde C har karterats utifran
detaljplanekartans byggritt enligt detaljplanekarta erhallen 2020-03-04. Ytkarteringen
visas i Figur 4-7. De planerade fordndringarna begrénsas till den utokade byggritten i
den befintliga byggnadens sodra del, 1 6vrigt planeras for en markanvindning som ar
likartad med dagens situation. Flodesberdkningar vid planerad situation for ett
dimensionerande 20-arsregn, inklusive klimatfaktor 1,25, redovisas i Tabell 4-11. 1
tabellen sérredovisas det dimensionerande flodet som berdknas uppsté fran den
planerade utékade byggritten, eftersom de dimensionerande flodena i1 6vrigt kommer att
vara oforidndrade, undantaget klimatfaktorn. Avrinningskoefficienterna for ytorna har
ansatts enligt P110.
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Tabell 4-11. Berdknade areor och dagvattenfloden for planerad situation inom Delomrade C vid ett dimensionerande
20-arsregn med klimatfaktor. Den tillkommande takyta som medges i den planerade utdkade byggritten sérredovisas,
da dvriga ytor inom delomradet kommer att 1dmnas oférédndrade.

Yta Area[m?] ¢ [-] Red.area[m?] Q20 arx 1,25 l/s]
Tak 1570 0,9 1413 51
(Varav tillkommande takyta 300 0,9 270 10)
Ovrig hardgjord yta 770 0,8 616 22
Gronyta 2870 0,1 287 10
Totalt 5210 0,44 2 316 83

@ Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area.

Teckenforklaring

Markanvandning
[ Hérdgjord yta

I Tak

I Grényta

[ 7T 17

Figur 4-7. Markanvindning i planerad situation inom Delomrade C.

Enligt berdkningarna uppgér det dimensionerande flodet frén Delomrade C vid planerad
situation till 83 liter/sekund for ett dimensionerande 20-arsregn, inklusive klimatfaktor.
Genomforandet av den planerade exploateringen innebdr, om inga atgirder vidtas,
séledes en 6kning av flodet fran omradet med 22 liter/sekund, eller 37 %, dér 25 % av
Okningen forklaras av den anvénda klimatfaktorn.

Inom den yta som utgor den planerade utdokade byggritten berdknas det
dimensionerande flodet, inrdknat klimatfaktor, 6ka med cirka 8 liter/sekund (frdn 2
liter/sekund fran befintlig gronyta och hardgjord yta till 10 liter/sekund) inklusive
klimatfaktor for planerad situation.
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4.5.3. Erforderlig férdréjningsvolym

Inférande av LOD-atgérder for 10 mm nederbord, i enlighet med Nacka kommuns
riktlinjer, pa den tillkommande takytan inom den utdkade byggrétten enligt Tabell 4-3
motsvarar en erforderlig reningsvolym pa 3 m>. Denna utdkade reningsvolym minskar
det dimensionerande flodet frin den tillkommande takytan till 8 liter/sekund.
Berikningen baseras pa att det vid ett 20-arsregn tar cirka 5 minuter for 10 mm
nederbord att falla och Delomrade C dédrmed fér en forldngd rinntid (och ddrmed ocksé
en forldngd dimensionerande regnvaraktighet) med 5 minuter. En regnvaraktighet pa 15
minuter ger regnintensiteten 284 liter/sekund-hektar inklusive klimatfaktor.

Berdkningarna visar att det, jimfort med befintlig situation, saledes kvarstir en
flodesokning med 6 liter/sekund for ett dimensionerande 20-arsregn inom den
tillkommande takytan &ven med anléggningar dimensionerande for 10 mm nederbord.
For att fordrdja det dimensionerande flodet for den tillkommande takytan vid ett 20-
arsregn till nivder motsvarande det befintliga flodet fran samma yta kriavs en
kompletterande fordrojningsvolym pa cirka 6 m>. Berdkningen har utforts med bilaga
10.6a till Svenskt Vatten P110, dér tillaten avtappning har angivits med
korrektionsfaktor 2/3 for att korrigera for anldggningens medelutflode.

Om dven Ovriga delar av byggnaden i framtiden kommer att byggas om kan Nacka
kommuns riktlinjer &ven komma att tillampas dér, &ven om det inte ar aktuellt i detta
skede. Om ombyggnationer av dessa delar i1 framtiden blir aktuella, och kommunens
riktlinje om fordrojning av 10 mm nederbdrd da ska tillimpas for hela byggnaden,
skulle det krivas fordréjning av ytterligare 11 m? dagvatten, utdver de 3 m* som
erfordras for den utdkade byggritten. Om dven dvriga delar av Delomrade C, som
utgors av gronytor och hdrdgjorda ytor, skulle omfattas av riktlinjen sa skulle ytterligare
9 m?® fordréjning behdvas. Den sammanlagda fordréjningsvolymen om hela Delomrade
C i framtiden ska uppna riktlinjen om 10 mm blir sdledes 23 m®. Denna volym ska da
spridas ut vid de olika ytorna for optimal rening.

For att reducera det dimensionerande flodet vid ett 20-arsregn, inklusive klimatfaktor,
till nivaer motsvarande befintligt flode krivs da en kompletterande fordréjningsvolym
pa ytterligare 9 m?, utéver den ovannimnda kompletterande fordrdjningsvolymen pé 6
m?® for den utdkade byggritten. Den totala kompletterande fordrdjningsvolymen for hela
delomrade C blir siledes 15 m>. Genom att placera ett sidant fordréjningsmagasin vid
utloppet fran omradet 1 nordvést kommer dven dagvatten fran 6vriga tak- och asfaltsytor
inom delomradet att omhindertas 1 magasinet.

4.5.4. Féroreningar

Fororeningsberdkningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac
(v.19.1.2), som baseras pa schablonvirden framtagna av empiriska studier och
dataserier for drsnederbord.

I modellen har ingen rening implementerats for befintlig situation da inga kénda
reningsanldggningar finns inom omradet idag. For planerad situation har rening i
anldggningar motsvarande foreslagen dagvattenhantering (kapitel 5.3) implementerats i
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modellen i form av biofilter for den tillkommande takytan, som &r den enda yta dir
fordndringar planeras att ske, och ett makadammagasin for kompletterande fordrdjning
och rening langst nedstroms i delomradet. Makadammagasinet kommer da fordréja och
rena dagvatten fran alla tak- och asfaltsytor inom delomrade C, dven de dér inga
forandringar planeras. Om andra delar av delomradet i framtiden byggs om ska
reningsanlidggningar for dagvatten enligt kommunens riktlinjer dé tillimpas dven dér,
vilket da ytterligare skulle forbéttra reningen.

Ytorna har representerats av de markanvéndningskategorier och avrinningskoefficienter
som redovisas i Tabell 4-10 och Tabell 4-11, med undantag for “Ovrig hirdgjord yta”
som i modellen har ansatts som en viigyta med trafikintensitet som satts till ADT = 100
fordon/dygn. Den l4ga trafikintensiteten har valts eftersom det ror sig om smala kdrbara
ytor inom ett kvarter och en inlastningsyta som alla bedoms ha en 1ag trafikbelastning.

I Tabell 4-12 och Tabell 4-13 presenteras resultat fran genomforda
fororeningsberdkningar. Forvéintade halter och mangder som ldmnar Delomrade C pa
arsbasis visas for befintlig situation och for planerad situation (fore och efter rening).
Fullstidndiga berdkningar fran StormTac Web redovisas i Bilaga 6. Parametern Minsta
mojliga utloppshalt” har anvénts 1 samtliga berdkningar av reningseffekt. Parametern
innebdr att modellen kan minska reningseffekten om utloppshalterna bedéms bli
orimligt 1aga frdn en reningsanldggning. Som en indikation f6r huruvida utgéende
fororeningshalter fran Delomrdde C bor betraktas som hoga har halterna jamforts med
griansvarden for dricksvatten enligt Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten
(LIVSEFES 2017:2), se Tabell 4-12. Utgéende halter for samtliga studerade &mnen é&r
avsevirt lagre dn vad som bedoms som otjanligt for dricksvatten, givet att foreslagna
atgarder for dagvattenhantering genomfors.

Berdkningarna visar pa en minskad eller ofordndrad halt av samtliga studerade
fororeningar for planerad situation jamfort med befintlig situation, givet att foreslagna
atgirder for dagvattenhantering genomfors, se Tabell 4-12. Den arliga
fororeningsbelastningen berdknas minska for samtliga studerade &mnen, se Tabell 4-13.
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Tabell 4-12. Forvéantade fororeningshalter fran Delomrade C for befintlig situation och for planerad situation, fore
och efter rening.

Planerad Gransvarde

Amne Enhet ::::ttlga Férzltuaml)irflter drickfsovratten

rening rening®
Fosfor, P pg/l 140 150 120 -
Kvave, N pg/l 1300 1300 980 -
Bly, Pb ng/! 2,7 2,7 1,4 100
Koppar, Cu ug/l 12 11 7.4 200@); 2000)
Zink, Zn pg/l 21 22 1 -
Kadmium, Cd pg/l 0,45 0,49 0,21 5,00
Krom, Cr Mg/l 3,9 3,9 2,4 500
Nickel, Ni pg/l 3,7 3,8 1,9 200
Kvicksilver, Hg Mg/l 0,024 0,021 0,016 1,00
SS@ pg/l 36000 | 34000 | 15000 -
Olja pg/l 230 200 95 -
PAH 16 g/l 0,22 0,25 0,13 0,108 (PAH 4)
Sggs°(a)pyre”’ ugl | 0,082 |0,0084 | 0,0049 0,010

™ Inom Delomrade C har dagvatten fran tillkommande takytor beriknats genomga rening i biofilter och dvriga tak- och asfaltsytor
berédknats genomga rening i makadammagasin.

@ SS: suspenderat material.

© Grinsvirde dir dricksvatten bedoms som otjénligt, Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSFS 2017:2).

@ Grénsvirde dér dricksvatten beddms som tjinligt med anm., Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSFS 2017:2).
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13. Forvéntad fororeningsbelastning fran Delomréde C for befintlig situation och for planerad situation, fore

och efter rening.

Planerad situation ) Foréndring
e Renings- befintlig/
" Befintlig
Amne Enhet . . - effekt planerad
situation =~ Fore Efter L
rening rening (%)M situation efter
rening (%)@
Fosfor, P kg/ar 0,25 0,27 0,23 15 -8
Kvave, N kg/ar 2,3 2,4 1,8 25 -22
Bly, Pb glar 47 4,9 2,6 47 -45
Koppar, Cu glar 20 20 14 30 -30
Zink, Zn glar 36 40 21 48 -42
Kadmium, Cd glar 0,77 0,89 0,38 57 -51
Krom, Cr glar 6,7 7,2 4,3 40 -36
Nickel, Ni glar 6,4 7 3,6 49 -44
Kvicksilver, Hg glar 0,041 0,039 0,029 26 -29
SS@) kg/ar 61 63 28 56 -54
Olja kg/ar 0,39 0,37 0,17 54 -56
PAH 16 glar 0,38 0,45 0,23 49 -39
Benso(@)pyren.  gar 0,014 | 0015 | 0,009 40 -36
BaP

(1 Reduktion féroreningar uttryckt i % for planerad situation med och utan rening.
@ Procentuell forindring i fororeningsbelastning for planerad situation efter rening jimfort med befintlig situation.
() SS: suspenderat material.

4.6. Osakerheter i fororeningsberakningarna
Resultaten fran StormTac Web skall ses som indikationer pa fordndringar dd modellen
ibland innehéller stora osdkerheter.

I StormTac Web utfors berdkningarna baserade pa schablondata fran befintliga
omraden. Majoriteten av de mitningar som dr med &r ej utforda i Sverige under
liknande forhéllanden. For flera amnen (Cr, Ni, Hg, olja, PAH 16) saknas
tillrackligt med métningar att kunna berdkna standardavvikelse for dagvattenhalt
per markanvéndning for ett eller flera av delomradena. Sékerheten for utforda
berdkningar klassificeras enligt StormTac Web som ldg for flera &mnen inom de
olika delomridena.

Trafikbelastningen inom detaljplanen ar inte kind for vare sig befintlig eller
planerad situation. Den har i1 berdkningarna uppskattats till mindre &n 100 fordon
per dygn.

Den dagvattenhantering som foreslas implementeras utnyttjar i mojligaste man
mojligheterna att infiltrera dagvatten till grundvatten, for att bidra till att
bibehélla grundvattennivaerna i detaljplaneomradet. De anldggningar som inte &r
beldgna pa bjilklag kommer alltsé att utféras som genomslappliga, och sannolikt
kommer en del av dagvattenbildningen att istédllet bilda grundvatten vid mindre
kraftiga regn. Den &rliga dagvattenbildningen fran detaljplaneomridet kommer
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darfor sannolikt vara lagre 1 verkligheten dn vad som berdknats i detta fall, da
modellen inte fullt ut tar hiansyn till sddan grundvattenbildning.

Punkterna ovan bidrar till osdkerheter 1 berdkningarna. Berdknade fororeningshalter och
fororeningsmingder bor dirmed ses som indikationer mer an faktisk sanning.

4.7. Detaljplanens sammanlagda belastning

For en sammanvégd bedomning av detaljplanens belastning pa ledningsnét och
recipient har de berdknade dimensionerande flodena och den arliga
fororeningsbelastningen summerats for de tre delomradena.

4.7.1. Erforderliga férdréjningsvolymer

I Tabell 4-14 redovisas berdknade erforderliga volymer for att uppné Nacka kommuns
riktlinjer om fordréjning av 10 mm nederbord per delomrade, och de kompletterande
fordrojningsvolymer som erfordras for att det dimensionerande flodet fran respektive
delomrade inte ska 0ka jaimfort med befintlig situation.

Tabell 4-14. Erforderliga fordrdjningsvolymer for att uppné Nacka kommuns riktlinjer om fordréjning av 10 mm
nederbord och kravet att det dimensionerande flodet for respektive delomréade inte ska 6ka for planerad situation
jamfort med befintlig situation.

Volym, 10 mm Kompletterande
[m?] fordréjningsvolym [m?3]
Delomrade A 16 38
Delomrade B 16 19
Delomrade C(™ 3M 150
Totalt 35 72

() Erforderlig volym fér 10 mm avser enbart den utdkade byggritten i byggnadens sddra del. Vid eventuella framtida
ombyggnationer inom dvriga delar av delomrédet tillkommer volymer enligt kapitel 4.5.3.

@ Den kompletterande fordrdjningsvolymen innefattar fordrojning dven for de hardgjorda ytor inom delomradet dir
inga fordndringar kommer ske inom ramen for detaljplanen.

4.7.2. Dagvattenfl6den

For de dimensionerande flodena har summeringen utforts for respektive
anslutningspunkt, se Figur 2-11. Detta innebér att flodena for Delomréde B och
Delomrade C, som ansluter till ledningen i korsningen Ostra Grisvigen/Gamla
landsvégen summeras i Tabell 4-15, medan det dimensionerande flodet for Delomréade
A fortsatt sdrredovisas 1 Tabell 4-16, da detta foreslds fa en anslutningspunkt langs
Gamla landsvégen 1 Oster.

Det bor noteras att ledningen som avvattnar Delomrdde B och C sedan ansluter till den
ledning som avvattnar Delomrade A, och de belastar sdledes samma ledningsnit ldngre
nedstroms. Om de berdknade dimensionerande flodena summeras for samtliga
delomraden blir det totala flodet till ledningsnétet vid ett 20-arsregn 93 liter/sekund i
befintlig situation och 197 liter/sekund i planerad situation, inklusive klimatfaktor.
Genom att anldggningar for omhindertagande av 10 mm nederbord implementeras i och
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med exploateringen minskas flddet, for detaljplanen som helhet, vid ett 20-arsregn f6r
planerad situation till 172 liter/sekund inklusive klimatfaktor. Med foreslagna
kompletterande fordrojningsanlédggningar minskar det dimensionerande flodet
ytterligare till 83 liter/sekund i planerad situation inklusive klimatfaktor. For att uppné
samma dimensionerande flode som 1 befintlig situation erfordras en kompletterande
fordrojning inom Delomrade C dven for de ytor dér inga fordndringar planeras.

Tabell 4-15. Beriiknade dimensionerande fléden till anslutningspunkten i korsningen Ostra Griisviigen/Gamla
landsvégen. Dimensionerande aterkomsttid 20 ar, enligt Nacka kommuns riktlinjer for dagvattenhantering.

Delomrade Q20ar|l/ls] Q-tot, 20 ar [l/s]
B 22

Befintlig situation 83
intlig situati c 61

Planerad situation B %6 139
C 83
o B 45

Planerad situation, inkl. 10 mm O 126
C 81

Planerad situation, inkl. B 22 83

kompletterande fordrojning (1 C 61 @

(1) Redovisade floden for Delomréde C innefattar endast reningsanliggningar vid den utdkade byggritten i
byggnadens sddra del. Inom 6vriga ytor dkar det berdknade dimensionerande flodet till f6ljd av klimatfaktorn. Vid
eventuella framtida ombyggnationer inom 6vriga delar av delomradet ska ytterligare flodesreducerande atgérder
utforas enligt kapitel 4.5.3, som da minskar flodet till motsvarande befintligt flode.

@ 1 berdkningen ingér ett kompletterande fordrojningsmagasin som mottar dagvatten frén hela delomréde C, det vill
sdga dven ytor som inte omfattas av fordndringar i detaljplanen.

Tabell 4-16. Beriknade dimensionerande floden till anslutningspunkten i Ostra Grisvigen, norddst om
detaljplaneomradet. Dimensionerande aterkomsttid 20 ar, enligt Nacka kommuns riktlinjer for dagvattenhantering.

Delomrade Q 20 ar [l/s]

Befintlig situation A 10
Planerad situation A 58
Planerad situation, inkl. 10 mm A 46
Planerad situation, inkl. A 10

kompletterande fordrdjning

4.7.3. Féroreningar

For att skapa en helhetsbild av detaljplanens fororeningsbelastning till recipient for
befintlig och planerad situation har de berdknade érliga fororeningsmangderna fran
Tabell 4-5, Tabell 4-9 och Tabell 4-13 summerats. Den summerade belastningen {for
befintlig situation och for planerad situation, inklusive rening av dagvattnet i foreslagna
anldggningar for fordrojning av 10 mm, redovisas i Tabell 4-17. Fér Delomride A har
den berdknade fororeningsbelastningen utan en minimal hardgérning av kvartersmarken
anvénts, och genom att tillimpa minimal hardgdrning kan séledes den arliga
belastningen minska ytterligare.
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I Tabell 4-17 kan ses att de berdknade forandringarna i fororeningsbelastningen fran
detaljplanen 6verlag &r smé, givet att foreslagna atgérder for dagvattenrening
genomfors. For samtliga studerade dmnen visar berdkningarna pa en minskning 1
planerad situation efter rening jamfort med befintlig situation. De flesta skillnader ar
sma, men indikerar som helhet att foreslagen dagvattenhantering skulle ge upphov till
en minskad belastning pa recipienten jamfort med idag. Genom medvetna materialval,
exempelvis genom att anvinda tegeltak eller grona tak och undvika metaller pa
gérdsytorna, kan fororeningsbelastningen fran omradet minska ytterligare.

Tabell 4-17. Forvintad sammanlagd érlig fororeningsbelastning fran detaljplaneomradet for befintlig situation och
for planerad situation efter rening.

et Senile  Planerad stueton
Fosfor, P kg/ar 0,39 0,34
Kvave, N kg/ar 3,8 3,1
Bly, Pb glar 9,2 49
Koppar, Cu glar 34 26
Zink, Zn glar 62 37
Kadmium, Cd glar 1,05 0,61
Krom, Cr glar 10,4 8,1
Nickel, Ni glar 9,5 7,7
Kvicksilver, Hg glar 0,068 0,058
SS@ ka/ar 105 48
Olja kg/ar 0,68 0,29
PAH 16 glar 0,61 0,38
Benso(a)pyren, BaP glar 0,024 0,019
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5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1. Delomrade A

En 6versiktlig avvattningsplan som visar foreslagen dagvattenhantering inom
Delomréde A finns i Bilaga 1. Dér visas forslag pé hur den erforderliga reningsvolymen
pa 16 m® kan fordelas ut mellan olika anliggningar och vilka ytor som limpligen avleds
till respektive anliggning och hur den kompletterande fordréjningsvolymen pa 38 m?,
som kravs for att inte oka flodet vid ett 20-arsregn jamfort med idag, kan hanteras.

Anldggningarna for rening av 10 mm nederbord ska enligt kommunens anvisningar
utformas sa att dagvattnet fr en uppehéllstid pad 6 — 12 timmar, for att sékerstélla en
fullgod rening av dagvattnet. Anldggningarna forses med braddutlopp dir eventuellt
overskottsvatten leds bort. Braddutloppen ansluter i sin tur till det kompletterande
fordrojningsmagasinet pa 38 m® for ytterligare fordrdjning innan avledning till det
kommunala ledningsnétet. Mojlig anslutningspunkt for dagvatten finns langs
dagvattenledning vid Gamla landsvigen Oster om delomrédet, se Figur 2-11.

5.1.1. Takytor

Takytor foreslds avvattnas mot nedsénkta eller upphdjda regnbéddar vid sidorna av
bostadshusen for rening och fordrdjning. Dagvattnet leds ut ovanpé planteringen och
ges da mojlighet att infiltrera till underliggande mark och bidra till att uppritthalla den
naturliga grundvattenbalansen. Regnbiddar pé bjélklag bor utforas tita, med en tunnare
konstruktion for att bjédlklagen inte ska 6verbelastas. Anldggningarna utformas enligt
kommunens anvisningar sa att dagvattnet far en uppehallstid pa 6 — 12 timmar. Forslag
till utformning beskrivs vidare nedan och visas 1 avvattningsplanen, Bilaga 1.

Genom regnbiddarna fordrojs dagvattnet och renas i en form av biofilter. De kan
dessutom bidra till en tilltalande boendemiljo och &r sérskilt Iampliga att anldgga pa
innergardar och gardsmark. De kan antingen anldggas som upphdjda lador eller nagot
nedsdnkta. Magasinsvolymen utgdrs porvolym i jordlagren och en fordrojningszon
ovanpa jordlagret, dir det vid intensiva regn kan bildas en vattenspegel. Ar regnbidden
nedsankt utgors fordrojningszonen av hojden mellan vixtbaddens jordyta och den
omkringliggande marknivan. Regnbiddden utgdrs av flera jordlager, dér ett
dréneringslager 1 botten 6verlagras av mineraljord och ovanpa detta en jordblandning
(vixtbddd) dar vixterna kan véxa. Ur dagvattensynpunkt &r det fordelaktigt att i det
Oversta lagret vilja en jordart med hog genomslapplighet. I de flesta fall behdver dock
véxtlighet en jordart som kan hélla en storre vattenméngd. Ett exempel pd hur en
regnbadd kan konstrueras visas 1 Figur 5-1.
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Figur 5-1. Exempel pa utformning av en regnbéadd, Kristian Klasson & Kent Fridell Tengbomgruppen
AB, 2014.

Forslagsvis utformas regnbdddarna i detta fall med en fordr6jningszon pé 0,2 meter med
undantag av dir regnbdddarna ar lokaliserade pa bjélklagsgard dar fordrojningszonen
rekommenderas att vara 0,1 meter. Utifrdn denna dimensionering behdver
anldggningarna ha en total area pa 155 m?, som forslagsvis sprids ut lings byggnadernas
fasader sa att dagvatten fran varje stupror kan omhéndertas i en regnbéadd.
Regnbidddarna rekommenderas att ha en bredd pa en (1) meter for att uppna kommunens
anvisningar. For de regnbdddar som inte &r lokaliserade pa bjélklagsgérd kan
regnbaddarna anldggas med genomslipplig botten for att ge dagvattnet en mojlighet att
infiltrera till grundvattnet. Samtliga regnbdddar forses med briddavlopp som avleder
overskottsvatten till fordrojningsmagasin innan det leds vidare till ledningsnétet.

5.1.2. V&g och bvrig kvartersmark

Hérdgjorda ytor inom kvartersmarken foreslas anldggas med en lutning sa att dagvattnet
avleds mot omgivande gronytor diar dagvattnet kan infiltrera och renas naturligt. Ett
annat alternativ till att bidra till flodesutjimning och rening &r att vid anldggning av
hardgjorda ytor anvinda sig av genomslédpplig beldggning sdsom griasarmering, grus
eller gatsten. Detta passar dock inte omraden med brant lutning.

Kvartersmarken inom Delomrade A foreslas hojdséttas s att dagvattnet avrinner mot
diken (forslagsvis svackdiken fyllda med makadam) utplacerade parallellt med Gamla
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landsvédgen och Skuruhallsviagen, med undantag i 6stlig riktning, dar dagvatten foreslas
oversila och infiltrera i omgivande naturmark i1 angrénsning till delomradet. Detta for att
inte bryta nigra tillrinningsvégar till den skyddsvérda ek som finns inom naturmarken
Oster om delomrade A, se Figur 2-3.

Svackdiken dr gréstickta breda, grunda kanaler med syfte att omhénderta dagvatten fran
exempelvis vigar. En typ av svackdiken ér fyllda med makadam, fortsittningsvis kallat
for makadamdike. Makadam har en relativt hog porositet (0,3 — 0,4), vilket ger en
relativt hog magasineringsvolym, samtidigt som hastigheten reduceras kraftigt i
jamforelse med ledningar och 6ppna diken. Detta forbéttrar reningseffekten da en del
fororeningar kan avskiljas genom sedimentation. Aven méjligheter till infiltration
forbattras. Makadamdiken kan konstrueras med eller utan vegetation dar grasbeklddda
diken okar reningseffekten genom mdjlighet till fastlaggning vid markytan och genom
vaxtupptag.

Eftersom utrymmet inom delomradet dr begréinsat foreslés en smalare form av gristackt
svackdike fyllt med makadam. Dessa kan ta emot vatten bade fran gata och angriansande
kvartersmark. Magasinering av vatten erhélls dels genom den skalade ytan, dels 1
makadamen. Makadamdiken foreslas med en bredd pa 0,5 meter ldngs Skuruhallsvigen
och 0,75 meter lings Gamla landsvigen, med ett medeldjup pé 0,3 meter. For de givna
strickorna ger det en area pa 70 m? lings Gamla landsvigen och en area pa 18 m? lings
Skuruhallsviagen. Genom detta uppfylls kommunens krav pd fordrojning och rening.
Diken leds vidare mot det kompletterande fordréjningsmagasinet dér kupolbrunnar bor
anldggas med intaget placerat ovan bottennivan sé att tillrinning till
fordréjningsmagasin och ledningsnit bara sker d& ytan &r tackt med vatten och ingen
ytterligare infiltration dr mojlig. Om markens infiltrationskapacitet dr liten kan en
drineringsledning placeras i botten av makadamdiket. Draneringsledningen kan med
fordel underdimensioneras nagot for att fa 6kad uppehallstid i makadamlagret.

5.1.3. Minimal hardgérning

En étgérd for att minska bade erforderlig fordréjningsvolym och féroreningsbildning
inom omradet &r att undvika hardgdérning inom kvartersmarken. I den vanliga
schablonen for kvartersmark ingar 33 % asfalterade ytor, som 1 detta scenario antas
ersittas med en okad andel gronytor och i dvrigt anvindande av mer genomslédppliga
material. Om enbart gronytor och mindre grusgangar anldggs inom kvartersmarken
beddms kvartersmarkens avrinningskoefficient kunna reduceras till cirka 0,2. Detta
giller 4ven ovan garagebjilklag, dir det dd kridvs en 6verbyggnad som dr tillrackligt
maktig for att kunna halla en del vaxtlighet som grés eller andra planteringar. Detta
skulle innebidra en minskad fororeningsbelastning, se kapitel 4.3.5, och ett minskat
fordrojningsbehov for dagvatten fran kvartersmarken. Ett noggrannare volymbehov kan
da berdknas efter att en detaljerad landskapsskiss tagits fram.

5.1.4. Kompletterande férdréjning
Den kompletterande fordrdjningsvolymen som krévs for att inte det dimensionerande
flodet vid ett 20-arsregn ska oka i1 planerad situation jaimfort med 1 befintlig situation ar
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38 m?, se kapitel 4.3.4. Eftersom delomradet #r litet och har tunna jordlager ovan berg
foreslas att den kompletterande fordrojningen utfors med plastkassetter eller
rormagasin, som ar mycket utrymmeseffektiva med en porositet pa cirka 95 %, for att
minska behovet av eventuell sprangning. Den kompletterande fordrojningen ska
anldggas nedstroms ovriga anldggningar inom delomradet. Med ett djup pd 1 meter
kriivs en area pa 40 m?, som forslagsvis kan avsittas i norddst.

5.1.5. Materialval

Ett av de mest effektiva sdtten att minska dagvattnets fororeningsinnehall &r att inféra
atgdrder sd néra kdllorna som mgjligt. Utover reningsatgérder kan forekomsten av vissa
materialval minskas genom medvetna materialval 1 anldggningsskedet. Exempelvis kan
takytor, ddr det &r mojligt, anldggas i material som inte avger metaller eller andra
fororeningar till dagvattnet.

5.2. Delomrade B

En dversiktlig avvattningsplan som visar foreslagen dagvattenhantering inom
Delomrade B finns 1 Bilaga 2. Dir visas forslag pa hur den erforderliga reningsvolymen
pa 16 m® kan fordelas ut mellan olika anliggningar och vilka ytor som limpligen avleds
till respektive anliggning och hur den kompletterande fordréjningsvolymen pa 19 m?,
som krévs for att inte 6ka flodet vid ett 20-arsregn jaimfort med idag, kan hanteras.

Anlédggningarna for rening av 10 mm nederbdrd ska enligt kommunens anvisningar
utformas sd att dagvattnet far en uppehallstid pa 6 — 12 timmar, for att sékerstélla en
fullgod rening av dagvattnet. Anldggningarna forses med braddutlopp dér eventuellt
overskottsvatten leds bort. Bradddutloppen ansluter i sin tur till det kompletterande
fordrojningsmagasinet pa 19 m® for ytterligare fordrdjning innan avledning till det
kommunala ledningsnitet. Limplig anslutningspunkt for dagvatten for Delomrédde B
(och Delomréde C) har pekats ut av Nacka Vatten och Avfall och finns i korsningen
Ostra Griisvigen/Gamla Landsvigen vister om detaljplaneomridet, se Figur 2-11.

5.2.1. Bostadshus

Takytor foreslds avvattnas mot nedsénkta gronstrak (regnbaddar) pa den Ostra
respektive vastra sidan om bostadshuset for rening och fordrdjning. Dagvattnet leds ut
ovanpa planteringen och ges da mgjlighet att infiltrera till underliggande mark och bidra
till att upprétthalla den naturliga vattenbalansen. Med en nedsénkning pa 0,1 m krédvs en
area pa 80 m? i dster och 82 m? i vister for att uppna den erforderliga volymen. De
nedsédnkta regnbdddarna forses med braddanslutningar till dagvattenledning for
avledande av overskottsvatten. Anldggningarna utformas enligt kommunens anvisningar
sa att dagvattnet far en uppehallstid pa 6 — 12 timmar.

Byggnaden planeras att anldggas pa pelare, bland annat for att inte skdra av
grundvattenstromningen mot de skyddsvirda ekarna som finns i omradets véstra del.
Den upphdjda byggnaden innebér ocksa att vatten vid extrema regn kommer att kunna
avrinna ytligt under byggnaden, dver den planerade parkeringen, utan att riskera att
byggnaden skadas. Vid normala regn kommer inget dagvatten att passera under
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byggnaden, utan allt kommer d& att ledas till foreslagna anldggningar for rening och
fordrojning, medan grundvattenstromningen tack vare den upphdjda byggnaden fortsatt
kan ske mot ekarna 1 vister.

5.2.2. Parkering

Under bostadshuset planeras for en 6ppen parkering pa en genomslédpplig grusyta. Ingen
dagvattenbildning kommer att forekomma pa parkeringen eftersom den ligger under
huskroppen, men den dppna parkeringen mojliggor fortsatt tillforsel av vatten till de
skyddsvirda ekar som ligger vaster om bostadshuset. Eventuella fororeningar som kan
droppa frén bilarna kommer att infiltrera i gruset och ner i underliggande mark, dér det
renas pa naturlig vag.

Parkeringsytorna nordvist om planerat bostadshus utgér utomhusparkeringar utan
vaderskydd. Dessa foreslas utforas med grasarmering vilket mojliggor infiltration. 1
mojligaste man bor parkeringsytorna ocksa lutas mot intilliggande gréasytor for att
Overskottsvatten fran de grasarmerade ytorna ska kunna renas och infiltrera i
gronomrédet.

5.2.3. Kérytor och andra hardgjorda ytor

Ovriga hardgjorda ytor omfattar infarten till delomréde C fran Ostra Grisvigen.
Dagvatten fran dessa hardgjorda ytor foreslas avledas till omkringliggande gronytor for
infiltration och rening.

5.2.4. Kompletterande férdréjning

I samrdd med representanter for Nacka Vatten och Avfall har det beslutats att
dagvattensystemet ska utformas sé att det utover rening av 10 mm nederbdrd ocksa
sdkerstélls att det dimensionerande flodet inte okar vid ett 20-arsregn. For detta kravs att
en kompletterande fordrdjningsvolym pa 19 m® anléiggs nedstrdms dvriga anliggningar.
Eftersom Delomrade B ir litet och har tunna jordlager ovan berg foreslas att den
kompletterande fordrdjningen utfors med plastkasetter eller rormagasin (se kapitel
5.2.4), som dr mycket utrymmeseffektiva med en porositet pa cirka 95 %, for att minska
behovet av eventuell springning. Antaget ett djup pd 0,5 meter hos anldggningen sa
skulle en yta pa 38 m2 krévas for att uppna den erforderliga fordrojningsvolymen.

5.3. Delomrade C

Inom Delomréde C planeras enbart for en mindre tillbyggnad till det befintliga
bostadshuset. D4 ovriga delar av delomradet kommer att ldmnas oférdndrade bedoms
det inte vara skiligt att 1 dagsldget utfora dtgdarder for dagvattenhantering inom dessa
ytor. For den tillbyggnad som mdjliggors av den utokade byggritten har den
erforderliga reningsvolymen beriknats till 3 m?, se kapitel 4.5.3. For att forhindra en
flodesokning fran delomrade C som helhet blir den kompletterande
fordrojningsvolymen 15 m?, se kapitel 4.5.3. Foreslagen dagvattenhantering inom
Delomréde C beskrivs nedan och i en dversiktlig avvattningsplan som finns i Bilaga 3.
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For att uppna den erforderliga fordrdjningsvolymen, 3 m?, foreslas att takytor inom
tillbyggnaden avvattnas mot nedsénkta eller upphdjda regnbaddar intill tillbyggnadens
fasad for rening och fordrojning. Dagvattnet leds ut ovanpa planteringen och ges da
mojlighet att infiltrera till underliggande mark och bidra till att upprétthalla den
naturliga grundvattenbalansen. Anlédggningen utformas enligt kommunens anvisningar
sa att dagvattnet far en uppehallstid pa 6 — 12 timmar. En mer utforlig beskrivning av en
regnbadds uppbyggnad och funktion ges i kapitel 5.1.1. For att uppna fordréjning av 3
m? kan regnbiddarna utformas med en &vre fordréjningszon pa 0,2 meter, vilket skulle
ge ett totalt ytbehov pa 17 m?, som ldmpligen sprids ut lings den tillkommande
byggnaden sa att en regnbadd placeras vid respektive stupror. Anldggningen forses med
ett braddutlopp till ett makadammagasin for kompletterande fordrojning langre
nedstroms, som forldggs pd innergirden i nordvist, vid utloppspunkten for delomradets
ledningssystem.

For att 4stadkomma en kompletterande fordrojning sa att det dimensionerande flodet ut
frdn omradet inte okar i planerad jamfort med befintlig situation foreslas ett
makadammagasin med fordrojningsvolymen 15 m®. Genom att placera magasinet vid
utloppet fran omrddet kommer dven dagvatten fran 6vriga tak- och asfaltsytor inom
delomradet att renas i magasinet. Jordarna i delomréadet &r tunna, varfor
makadammagasinets maktighet foreslds begrinsas till 0,6 meter.

Vid eventuella framtida ombyggnationer av byggnadens dvriga delar kan samma typ av
anldggningar med fordel anldggas dven dér. Detta kan da goras 1 positioner for
befintliga stuprdr, som dppnas upp till en planteringsyta med drénering istéllet for att
som idag ansluta direkt till ledning under mark. Inom gérdsytan vister om byggnaden
finns ocksd utrymme for att dd anlégga kompletterande fordrdjningsanldggningar som
kan behodvas for att sékerstélla att de dimensionerande flodena till det kommunala
ledningsnitet inte okar jamfort med befintlig situation. Eftersom den planerade utokade
byggritten dr koncentrerad till en mindre del av delomréadet, bedoms den inte paverka
mojligheterna att pd sikt uppnd kommunens riktlinjer om f6rdrdjning av 10 mm éven
inom delomrédets ovriga delar.
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Ingen information om kidnda dversvamningsproblem har framkommit. I Figur 6-1

redovisas ett utdrag ur Nacka kommuns skyfallsmodell, som redovisar omraden
vatten riskerar att stingas in vid skyfall. Lagpunktskarteringen visar inga storre

dér

vattensamlingar inom eller i ndrheten av detaljplaneomrédet. Vattensamlingen ldngs
vagen 1 norr beror sannolikt pé att vidgen i modellen utgoér en hojdbarridr i terrdngen,
men eftersom den langs den aktuella strackningen gér pa bropelare sa kan vatten i

verkligheten passera under den och vidare till Bastusjon i norr.

A
%

01-02m.
02-05m.
05-08m.
08-1m.
14 5m.
15-2m.
2-3m.
3-5m.

=515 m.

Figur 6-1. Utdrag fran Nacka kommuns skyfallsanalys. Detaljplaneomradets ungefarliga lokalisering &r markerad
med en svart ellips. Pilar illustrerar vattnets ungeférliga flodesriktningar i terrdngen vid ett skyfall. En mindre yta i

syddst avrinner at soder, i ovrigt sker avrinningen vid skyfall mot norr.
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6.2. Hantering av extrema regn inom detaljplaneomradet

Vid extrema regn som dr storre én dimensionerande for detaljplaneomradet, exempelvis
100-arsregn med klimatfaktor, &r det vid ny exploatering viktigt att hdjdsdttningen ar
utford sa att dagvattnet kan avrinna ytledes langs sdkra avrinningsvagar utan att skada
byggnader eller annan infrastruktur. For det aktuella detaljplaneomradet innebar det att
gardsytorna behdver hojdsdttas sa att vatten inte riskerar att stingas in mot nagon
byggnad utan att det kan avledas ytligt via gardsytor och infartsvégar, se principskiss 1
Figur 6-2. Foreslagna avrinningsvégar inom detaljplaneomradet visas i avvattningsplan
i Bilaga 1, Bilaga 2 och Bilaga 3. Avrinningsvégar for skyfall inom Delomrade C visas
ocksa 1 Bilaga 2, eftersom géardsytan delas med Delomride B. Eftersom byggnaden
inom Delomréde B planeras att anldggas pé pelare kommer vatten vid extrema regn
kunna passera ytligt under byggnaden ned mot gatumarken i véster utan att riskera att
byggnaden skadas.

Eftersom alla typer av markytor blir mittade pé kort tid vid ett 100-&rsregn kommer
samtliga ytor vid ett sddant scenario att ha en avrinningskoefficient ¢=1, vilket innebér
att all nederbord da kommer att bilda ytavrinning oavsett vilken typ av yta nederborden
faller pa. Darmed kommer det dimensionerande flodet vid ett sddant extremregn inte att
Oka jamfort med idag. Vattnet kommer vid ett sddant scenario med extrem nederbord att
rinna &t nordost langs Gamla Landsvdgen och dérefter vidare norrut, dir vattnet passerar
under riksvédg 222 som i denna strickning gar pa pelare, till Bastusjon.

Fastighet
! Byggnader
satts hogt
|
S —— Dranomrade
= : ' Dranomrade
Fastighet
; f Byggnader |
- satts hgt
|
, Dranomrade
e - 0 - =}/ Gangbana
==y —= ————— Drinomrade
Gata
— = Drédnomrade
~ Gangbana

Figur 6-2. Princip for héjdséttning av byggnader inom fastighetsmark sa att dagvatten kan rinna av mot
dréneringsstrak langs med gata. (Kélla: P105, Svenskt Vatten)



S.|m.lW Dagvattenutredning Ostra Grasvagen/Gamla Landsvagen
1216

2020-04-02 s 50 (54)

6.2.1. Delomrade A

Kvartersmarken inom Delomrdde A hojdsétts sa att vatten avrinner bort fran fasad och
mot omkringliggande gardsytor/vigar. Fran innergéarden kan vatten rinna ldngs
Skuruhallsvigen mot Gamla landsvdgen i norr, och da passera under byggnaden genom
den portik som ska skapas for Skuruhallsvigen. De fasader som vetter mot
Skuruhallsvigen behdver goras vattentaliga sa att de klarar att vatten strommar intill
fasaden vid skyfall.

6.2.2. Delomrade B

Marken dster om byggnaden lutar i dagsléget sa att majoriteten av dagvattnet vid ett
skyfall skulle avrinna ytligt 1angs infartsviagen norr om befintlig byggnad. Den
planerade byggnaden planeras dessutom att uppforas pa pelare for att bibehélla en
grundvattenstromning till de skyddsvirda ekarna 1 vister. Detta innebér ocksa att
byggnaden skyddas fran skador som kan uppsta vid skyfall, da vatten kan avrinna ytligt
under byggnaden utan att skador uppstar.

6.2.3. Delomrade C

Marken inom delomrade C kommer i stort sett att limnas ofordndrad, och inga
forandringar av skyfallssituationen forvéntas déarfor ske jamfort med idag. Det ar viktigt
att marken intill tillkommande byggnadsdel hojdsétts s att avrinning sker bort frdn
byggnaden sa att vatten inte riskerar att stromma in mot byggnaden och orsaka skador
vid skyfall. Markomradet oster om befintlig byggnad avrinner till dvervigande del
norrut langs Skuruhallsvigen. Vid ett skyfall kommer detta vatten rinna in i Delomrade
B léngs végytan och passera under den byggnad som planeras dér, pd samma sitt som
vatten fran kvartersmarken inom Delomrdde B kommer avrinna vid ett skyfall.

Pé véstra sidan av befintlig byggnad kommer vatten vid ett skyfall istéllet att avrinna
vasterut, och till storsta del rinna ldngs infartsvigen norr om byggnaden inom
Delomréde A. En mindre del av omradet kommer sannolikt att istéllet avrinna ytligt
under den planerade byggnaden inom Delomrade A, vilket inte bedoms utgdra ett
problem eftersom den byggnaden planeras att anlédggas pd pelare. Det kan snarare vara
av godo eftersom en sddan marklutning ocksd mojliggdr en grundvattenstromning mot
de skyddsvirda ekarna véster om planerad byggnad inom Delomréde A.
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7. SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Enligt genomforda berdkningar blir det dimensionerande dagvattenflodet nagot storre
for planerad situation jamfort med for befintlig situation. Flodesokningen beror pa
hérdgorande av det som idag dr gronytor, samt den klimatfaktor som anvénds for att ta
hojd for 6kade regnintensiteter i ett framtida klimat. Genom att anldggningar for
omhéndertagande av 10 mm nederbdrd implementeras i och med exploateringen
minskas flodet, for detaljplanen som helhet, vid ett 20-arsregn for planerad situation
med cirka 13 % (fran 197 liter/sekund till 172 liter/sekund). For att reducera flodet till
motsvarande det dimensionerande flddet vid ett 20-arsregn for befintlig situation, krdvs
en kompletterande fordrdjningsvolym pa totalt 72 m® inom detaljplanen, fordelat mellan
respektive delomrade enligt Tabell 4-14. Da har det ocksa tagits hojd for
flodesokningen till f61jd av klimatfaktorn inom de delar av Delomrade C dér inga
forandringar kommer ske i samband med detaljplanen, sa att 4ven detta dagvatten
fordrdjs och renas i ett makadammagasin.

Teoretiska berdkningar med schablonhalter visar att den arliga fororeningsbelastningen
minskar for samtliga studerade d&mnena, och detaljplanens genomforande bedéms darfor
ha en positiv inverkan pa recipientens mojligheter att uppnéd miljokvalitetsnormerna.
Det kan ocksa noteras att utgdende fororeningshalter for samtliga delomréden 4r under
gransvdrdena for dricksvatten, vilket ytterligare forstarker intrycket av att dagvattnet &r
att betrakta som mycket rent.

Foreslagna reningsanldggningar uppfyller Nacka kommuns riktlinjer om fordréjning av
10 mm nederbord. Riktlinjen har tagits fram som ett led i kommunens atagande om att
god vattenstatus ska kunna uppnas i kommunens vattenforekomster, och genom att
uppfylla detta bidrar den planerade exploateringen till uppnaendet av detta. Det ar
viktigt att anldggningarna utformas sa att dagvattnet far en uppehéllstid pd 6 — 12
timmar, 1 enlighet med kommunens anvisningar.

I senare skede behover foreslagna losningar projekteras mer i detalj for att sékerstélla att
tillrackliga volymer uppnas i respektive anlédggning.

7.1. Recipientpaverkan

Vid beddmning av recipientpdverkan bor det noteras att detaljplaneomrédet endast utgor
ett litet bidrag till recipientens totala néringsamnestillforsel, da enligt VISS (2020) den
storsta andelen av den totala niringsidmnestillforseln kommer fran Ostersjon.
Recipienten Skurusundet uppnar ej god kemisk status med avseende pa kadmium, bly,
antracen och TBT. For kadmium har klassningens tillforlitlighet klassats som 1 — Lag,
med motiveringen att den baseras pa en enda haltobservation. Den ekologiska statusen
klassas som mattlig, baserad pa bland annat 6vergddning och miljégifter, dar koppar har
varit utslagsgivande.

De teoretiska berdkningarna med schablonhalter visar att den arliga
fororeningsbelastningen for samtliga studerade &mnen kommer att minska nagot med
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foreslagna dagvattenatgirder for detaljplanen som helhet. De foreslagna fordndringarna
av detaljplanen bedoms darfor ha en positiv inverkan pa recipientens mojligheter att
uppna god status, givet att foreslagna 16sningar for dagvattenhantering genomfors.
Detaljplanens genomforande bidrar snarare till 6kade mdjligheter for recipienten att
uppna god status, eftersom 16sningarna dr dimensionerade enligt kommunens riktlinjer
om 10 mm fordrdjning som syftar till att uppné god status i kommunens recipienter.

Eftersom tak (som markanvédndning) i StormTacs schablonhalter genererar utslapp av
metaller kan materialval minska det teoretiska utslappet av dessa metaller. Planerade
byggnader rekommenderas darfor att anldggas med takytor som byggs 1 material utan
koppar och kadmium, exempelvis tegel. Darigenom kan den storsta kéllan till metaller
inom omrddet elimineras.

For att minska lickage av ndringsdmnen fran detaljplaneomradet rekommenderas att
gronytor och planteringar godslas sparsamt. Féroreningsmingderna som erhalls vid
berdkningarna i StormTac utgar fran schablonhalter dar bade regnbéddar och
kvartersmark gddslas 1 viss utstrackning. Att minska ldckaget av ndringsimnen genom
att undvika att tillfora dessa rekommenderas sdrskilt dd maximal reningseffekt for kvive
uppnas genom rekommenderade dagvattenlosningar inom vissa av delomrddena. For
regnbdddar uppnas dven maximal reningseffekt for fosfor inom delar av
detaljplaneomradet. Det innebir att en 6kad dimensionering av dessa dagvattenlésningar
inte kan forvéntas reducera fororeningsbelastningen frén kvéve, och inte heller fosfor,
ndr det giller regnbédddar.

Utifrén resultatet av berdkningarna och ovanstdende resonemang beddms inte den
planerade exploateringen forsvara recipientens mojligheter att uppna god status, givet
att foreslagna anldaggningar for dagvattenhantering infors. Genom att materialval och
skotsel/godsling tillampas enligt ovan kan fororeningsbelastningen minskas ytterligare.
Med sparsam godsling och takytor utan metallbeklddnad bedoms en stor andel av de
potentiella fororeningskillorna elimineras. Om en ytterligare reduktion av
fororeningsbelastningen Onskas kan den alternativa 16sningen med en minimerad
hardgorningsgrad inom Delomrade A tillimpas. Genom att kombinera den minimerade
hardgorningsgraden med medvetna materialval och skdotsel skulle ytterligare reduktioner
kunna erhéllas.

Ett mojligt alternativ till vissa av de foreslagna anlédggningarna inom respektive
delomrade som ligger utanfor den kommunala riktlinjen om férdréjning av 10 mm kan
vara att medfinansiera atgdrder inom ramen for det lokala &tgérdsprogram for
Skurusundet som i dagsléget 4r under arbete. Eftersom resultatet av arbetet med
atgiardsprogrammet inte ar kint i detta ldge dr utgangspunkten i denna utredning dock
att foreslagna 16sningar efterfoljs. Om medfinansiering inom ramen for ett framtida
atgirdsprogram istéllet tillimpas behdver det sékerstéllas att medfinansieringen
genererar en minskad fororeningsbelastning som &r minst i nivd med den som sker
genom de foreslagna anldggningarna for dagvattenrening som denna medfinansiering
avser att ersitta. Atgirder motsvarande den kommunala riktlinjen om fordrdjning av 10
mm nederbdrd ska oavsett avsittas inom respektive delomréde.
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Bilaga 4 - StormTac delomrade A

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbérd 640 mm/ar 10 64
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t; qsuay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 0.27 ha 10 0.027
Rinnstracka S 70 m 0
Dim.vattenhastighet v 1.0 m/s 0
Aterkomsttid N 20 ar
Klimatfaktor fe 1.00
Studerat flode * 12 I's
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. (|Dim.avr.koeff. |Dagvatten Grundvatten [Utredn. omr. (dim.
dy) (%q) (ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha

Vag 1 0.80 0.80 0.011 0.011 0.011
Blandat gronomrade 0.10 0.10 0.26 0.26 0.26
Totalt 0.13 0.13 0.27 0.27 0.27
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.026 0.026 0.027 0.027 0.027
Reducerat avrinningsomrade 0.035 0.035
Urban area * 0.011 | haympant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.80
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.0088 | hayeq yrbant

1.2 Utdata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qp 0.0075 IIs 24 0.0018
Dagvattenflode, arsmedel Q, 0.0070 IIs 24 0.0017
Tot. avrinning, arsmedel Qo 0.015 IIs 0.0025
Basflode, &rsmedel Qy 240 mar |24 58
Dagvattenflode, arsmedel Q, 220 m>/ar 24 54
Tot. avrinning, arsmedel Quot 460 m>/ar 80
Medelavrinning Qn 0.11 IIs
Dim. flode Quim 10.0 I's 20 2.0
Dim. varaktighet vid Qgim tr 10 min
Rinnhastighet v 1.0 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy l4, study | 740 mm
Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qyeq 340 I/siha, eq
Det studerade flédets andel av den totala arliga 99 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flédesutjamning

Maximalt utflode Qout 200 Is
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 I's
Magasinfylining, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anlaggningens bredd 24 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning O 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 IIs
Sékerhetsfaktor 282.73

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 0 m?
Relativ osékerhet (%) 20 %

Absolut osakerhet (+/-) 0 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vd tot 0 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutfléde 0 IIs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 3.0 min
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Vag 1 1.0
Blandat gronomrade 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Relativ osékerhet (%)
Basflode / &mne 20

Dagvatten / amne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véagar 52 2100 2.0 13 77 0.034 7.0 5.4 0.032 25000
Blandat gronomrade 35 880 0.72 3.3 7.7 0.025 0.30 0.54 0.0040 11000
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Véagar 140 0.060 0.0042

Blandat gronomréade 29 0.010 0.0010
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 150 1900 3.7 22 16 0.28 7.2 5.7 0.081 76000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000
Blandat gronomréade 120 1000 6.0 12 23 0.27 1.8 1.0 0.010 43000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 790 0.14 0.011

SD 1300 nd nd

Blandat grénomrade 170 0.10 0.010

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet Hog sakerhet Medel sakerhet L&g sékerhet
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3.2 Utdata
Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16  |BaP
Basflédeshalt 35 900 0.75 35 9.2 0.025 0.44 0.65 0.0046 11000 32 0.011 0.0011
Absolut osékerhet (%) 7.0 180 0.15 0.70 18 0.0049 0.089 0.13 0.00092 [ 2200 6.3 0.0022 0.00021
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |[BaP
Dagvattenhalt 130 1200 5.4 15 21 0.27 3.2 2.2 0.028 51000 | 330 0.11 0.010
Absolut osékerhet (+/-) 25 250 1.1 2.9 4.3 0.054 0.64 0.44 0.0056 | 10000 | 66 0.022 0.0021
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Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Basflodesmangd 0.0084 0.21 0.00018 0.00084 0.0022 0.0000059 | 0.00011 0.00015 0.0000011 | 2.6 0.0075 0.0000026 | 0.00000025
Absolut osékerhet (+/-) 0.0026 0.068 0.000056 | 0.00026 0.00069 0.0000019 [ 0.000033 | 0.000049 | 0.00000035 | 0.83 0.0024 0.00000083 | 0.00000008

0
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Fororeningsmangd 0.028 0.27 0.0012 0.0032 0.0047 0.000060 | 0.00070 0.00048 0.0000062 | 11 0.073 0.000025 | 0.0000023
Absolut osékerhet (+/-) 0.0088 0.087 0.00038 0.0010 0.0015 0.000019 | 0.00022 0.00015 0.0000020 | 3.6 0.023 0.0000078 | 0.0000007
2

6/14




StormTac

Stormwater solutions

=

)
nd

Bilaga 4 - StormTac delomrade A

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 [BaP

Berakning Cc 79 1100 3.0 8.8 15 0.14 1.8 1.4 0.016 30000 170 0.059 0.0055

Riktvarde Cersw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030

Absolut osakerhet (+/-) C 22 300 0.85 25 4.3 0.041 0.50 0.39 0.0045 | 8600 49 0.017 0.0016

Omradets acceptabla halt (ug/l)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Omrédets acceptabla halt nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
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Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Foéroreningsméangd 0.036 0.49 0.0014 0.0040 0.0069 0.000066 0.00081 0.00064 0.0000073 | 14 0.080 0.000027 0.0000025
Absolut osékerhet (+/-) 0.0092 0.11 0.00038 0.0010 0.0016 0.000019 0.00022 0.00016 0.0000020 | 3.7 0.023 0.0000078 | 0.0000007
3

Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Omrédets acceptabla belastning | nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omrédets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.13 1.8 0.0051 0.015 0.025 0.00024 0.0030 0.0024 0.000027 |51 0.30 0.00010 0.0000094
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 137 1952 3.6 21 21 0.26 7.2 5.7 0.077 71209
Blandat grénomréade 70 927 2.9 6.9 14 0.13 0.92 0.73 0.0065 24133
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Vag 1 740 0.14 0.011

Blandat grénomrade 88 0.047 0.0047

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.0084 0.12 0.00022 0.0013 0.0013 0.000016 0.00044 0.00035 0.0000047 4.4
Blandat grénomréde 0.028 0.37 0.0012 0.0028 0.0056 0.000050 0.00037 0.00029 0.0000026 9.6
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 0.045 0.0000084 0.00000066

Blandat gronomrade 0.035 0.000019 0.0000019
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.00027 0.011 0.000010 0.000066 0.00040 0.00000018 | 0.000036 0.000028 0.00000016 | 0.13
Blandat grénomréade 0.0081 0.20 0.00017 0.00077 0.0018 0.0000057 0.000069 0.00013 0.00000093 | 2.5
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Vag 1 0.00074 0.00000031 | 0.000000021

Blandat grénomrade 0.0068 0.0000023 0.00000023

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.0081 0.11 0.00021 0.0012 0.00091 0.000016 0.00041 0.00032 0.0000045 4.2
Blandat grénomréde 0.020 0.17 0.00099 0.0020 0.0038 0.000045 0.00030 0.00017 0.0000017 7.1
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 0.044 0.0000080 0.00000064

Blandat gronomrade 0.028 0.000017 0.0000017
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5. Recipient
5.1 Indata

Avrinningsomrade

Avrinningsarea Grundvattenarea
ha ha
Villaomrade 147.70 147.70
Radhusomrade 5.70 5.70
Flerfamiljshusomrade 1.30 1.30
Skogsmark 148.00 148.00
Angsmark 3.00 3.00
Véatmark 8.80 8.80
Totalt exkl. recipient 310 310
Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 150 -
Totalt inkl. recipient 350 350
Urbant reducerad avrinningsyta * 39 -
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning 0.15
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.25

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sdsom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipient

Typ av recipient Sjoar

Recipientens vattenyta Aec | 32.20 ha
Recipientens vattenvolym Viec | 640000 m?
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5.2 Utdata

Fororeningshalter i recipient (ug/l)

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning/méatdata Crec 55 740 0.45 1.7 3.6 0.024 0.51 2.9
Halt efter rening Crecafter | 55 740 0.45 1.7 3.6 0.024 0.51 2.9
Riktvarde Cerrec 1.2°° 0.50°° 5.5 ° 0.080 % 3.41ss 4.0°°

Hg SS Oil PAH16 BaP

Berékning/matdata Crec 0.0020 2000 0.30 0.10 0.021
Halt efter rening Crec.atter | 0.0020 2000 0.30 0.10 0.021
Riktvarde Cerrec 0.00017

Egen indata/uppmatt halt C..

diss (6st fraktion), bio (biotillganglig fraktion)
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Fororeningsmangder till recipient (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd
Total belastning Lin 72 880 3.6 7.8 30 0.17
Acceptabel belastning Lace | nd nd 9.6 2.3 45 0.57
Reningsbehov AL |nd nd 0 55 0
Avskiljd méangd AL1|O 0 0 0 0
Aterstiende reningsbehov [AL2 | nd nd 0 55 0

Cr Ni Hg SS Oil PAH16
Total belastning Lin 2.0 2.6 0.0098 15000 140 0.18
Acceptabel belastning Lace |13 3.7 nd nd nd nd
Reningsbehov AL 0 nd nd nd nd
Avskilid méngd ALl 0 0 0 0 0
Aterstdende reningsbehov [ A L2 0 nd nd nd nd

BaP
Total belastning Lin 0.016
Acceptabel belastning Laec | 0.00012
Reningsbehov AL [0.015
Avskiljd méangd AL1|O
Aterst&ende reningsbehov [A L2 |0.015

Acceptabel belastning per hektar i recipientens tillrinningsomrade.
Anvands for att berékna (plan)omradets acceptabla belastning (kg/ar) som presenteras i delmodell Féroreningstransport.

P N Pb Cu Zn Cd
Lacc,area,calc (kg/ha/ar) |0 0 0.031 0.0072 0.14 0.0018
Cr Ni Hg SS Oil PAH16
Lacc,area,calc (kg/ha/ar) |0.042 0.012 0 0 0 0
BaP
Lacc,area,calc (kg/ha/ar) |0.00000040
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Massbalans (kg/ar)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Belastning dagvatten L 52 380 2.9 55 21 0.14 1.7 1.8
Belastning atmosfarisk L. 6.6 230 0.29 0.47 17 0.018 0.086 0.12
deposition
Belastning basflode Ly 14 270 0.38 1.9 6.9 0.014 0.21 0.69
Belastning utfléde fran Lout 39 520 0.32 1.2 2.6 0.017 0.36 2.1
recipienten
Punktfléde frén tex. andra sjdar, | Ly | O 0 0 0 0 0 0 0
industriella utslapp etc.
Nettobelastning till (+) / fran (-) | Lhewsed | 33 360 3.3 6.6 27 0.15 1.6 0.58
sedimenten
Hg SS Oil PAH16 BaP
Belastning dagvatten L 0.0044 13000 110 0.16 0.013
Belastning atmosfarisk L. 0.0035 0 0 0.014 0.00072
deposition
Belastning basflode Ly 0.0019 2300 27 0.011 0.0017
Belastning utfléde fran Lout 0.0014 1400 0.21 0.073 0.015
recipienten
Punktflode fran tex. andra sjéar, | Ly | O 0 0 0 0
industriella utslapp etc.
Nettobelastning till (+) / fran (-) Lnetsed | 0.0084 14000 140 0.11 0.00048
sedimenten
Vattenbalans
Utflode fran recipient Quout 710000 m®/ar
Totalt inflode till recipient Qi 900000 m®/ar
Dagvattenflode Q 310000 m®/ar
Basflode Qy 390000 m®/ar
Atmosfarisk flode Q. 200000 m®/ar
Avdunstning fran recipienten Q. 190000 m®/ar
Punktflode fran tex. andra sjoar, industriella Qpoint | O m®/ar
belastningar etc.
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbérd 640 mm/ar 10 64
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t; qsuay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 0.10 ha 10 0.010
Rinnstracka S 70 m 0
Dim.vattenhastighet v 1.0 m/s 0
Aterkomsttid N 20 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat flode * 12 I's
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. (| Dim.avr.koeff. | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
dy) (%q) (ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha

Takyta 0.90 0.90 0.10 0.10 0.10
Totalt 0.90 0.90 0.10 0.10 0.10
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.18 0.18 0.010 0.010 0.010
Reducerat avrinningsomrade 0.092 0.092
Urban area * 0.10 [ haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt fléde och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.90
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.092 | hayeq urbant

1.2 Utdata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qp 0.0013 IIs 24 0.00032
Dagvattenflode, arsmedel Q, 0.019 IIs 24 0.0045
Tot. avrinning, arsmedel Qo 0.020 IIs 0.0045
Basflode, &rsmedel Qy 41 m¥ar |24 10
Dagvattenflode, arsmedel Q, 580 m>/ar 24 143
Tot. avrinning, arsmedel Quot 630 m>/ar 143
Medelavrinning Qn 0.28 IIs
Dim. flode Quim 33 I's 20 6.6
Dim. varaktighet vid Qgim tr 10 min
Rinnhastighet v 1.0 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy l4, ostudy | 280 mm
Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qyeq 130 I/siha, eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga 99 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flédesutjamning

Maximalt utflode Qout 46 Is
Relativ osékerhet (%) %
Absolut osékerhet (+/-) 0 I's
Magasinfylining, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anlaggningens bredd 24 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning O 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 IIs
Séakerhetsfaktor 85.74
Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 0 m?
Relativ osékerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vd tot 0 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutfléde 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 10 min
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Takyta 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Relativ osékerhet (%)
Basflode / &mne 20

Dagvatten / amne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Takyta 50 0.070 0.0035
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Klassificering av osékerhet Hog séakerhet Medel sékerhet

L&g sakerhet
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3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP
Basflédeshalt 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200 50 0.070 0.0035
Absolut osékerhet (%) 4.1 180 0.10 1.0 2.0 0.0050 0.10 0.20 0.00040 | 240 10 0.014 0.00070
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
Dagvattenhalt 170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 | 25000 0 0.44 0.010
Absolut osékerhet (+/-) 34 240 0.52 15 5.6 0.16 0.80 0.90 0.00060 | 5000 0 0.088 0.0020
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Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
Basflédesmangd 0.00085 0.036 0.000021 0.00021 0.00041 0.0000010 | 0.000021 0.000041 0.00000008 | 0.050 0.0021 0.0000029 | 0.00000015
3
Absolut osékerhet (+/-) 0.00027 0.011 0.0000066 | 0.000066 0.00013 0.00000033 | 0.0000066 | 0.000013 0.00000002 | 0.016 0.00066 0.00000092 | 0.00000004
6 6
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss (o] PAH16 BaP
Féroreningsmangd 0.099 0.70 0.0015 0.0044 0.016 0.00047 0.0023 0.0026 0.0000018 | 15 0 0.00026 0.0000058
Absolut osékerhet (+/-) 0.031 0.22 0.00048 0.0014 0.0052 0.00015 0.00074 0.00083 0.0000005 | 4.6 0 0.000081 | 0.0000018
5
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 [BaP

Berakning Cc 160 1200 25 7.3 27 0.75 3.8 43 0.0029 | 23000 3.3 0.42 0.0096

Riktvarde Cersw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030

Absolut osakerhet (+/-) C 45 330 0.70 21 7.6 0.21 11 1.2 0.00083 | 6600 0.94 0.12 0.0027

Omradets acceptabla halt (ug/l)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Omrédets acceptabla halt nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
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Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Foéroreningsméangd 0.10 0.74 0.0015 0.0046 0.017 0.00047 0.0024 0.0027 0.0000018 | 15 0.0021 0.00026 0.0000060
Absolut osékerhet (+/-) 0.031 0.22 0.00048 0.0014 0.0052 0.00015 0.00074 0.00083 0.0000005 | 4.6 0.00066 0.000081 0.0000018
5

Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Omrédets acceptabla belastning | nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omrédets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.98 7.2 0.015 0.045 0.16 0.0046 0.023 0.026 0.000018 140 0.020 0.0025 0.000059
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 160 1178 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23421
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Takyta 3.3 0.42 0.0096

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.10 0.74 0.0015 0.0046 0.017 0.00047 0.0024 0.0027 0.0000018 15
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Takyta 0.0021 0.00026 0.0000060
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.00085 0.036 0.000021 0.00021 0.00041 0.0000010 0.000021 0.000041 0.000000083 | 0.050
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Takyta 0.0021 0.0000029 0.00000015

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.099 0.70 0.0015 0.0044 0.016 0.00047 0.0023 0.0026 0.0000018 15
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Takyta 0 0.00026 0.0000058
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Biofilter

Andel av reducerad avrinningsyta Kb 17 %
Utflode, max Qout | 46 IIs
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta h, | 100 mm
Tjocklek, filtermaterial h, |[250 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager h; |50 mm
Tjocklek, makadam h, |200 mm
Tjocklek, skelettjord hs |[O mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hs | 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h; | 150 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den évre baddens yta hg | 100 mm
Porandel, vaxtbadd p, |0.25
Porandel, makadam p. |0.30
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam ks, |36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, |0
Slantlutning undre, 1:z, z, |0
Anléaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ay 160 m?
Exfiltrationsyta Ayt 0 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiotz 600 mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym VgstVas |11 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 tro 15 min
Totalt tillganglig (effektiv) volym \ 37 m?
Total anldggningsvolym Viot 94 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rd 40 mm
Dimensionerande uppehalistid vid max flode td, max | 0.22 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td, mean | 37 h
Utfléde genom exfiltration ner mot grundvattnet Qoutext 0 Is
Andel som exfiltrationsutflodet ger av den totala &rliga avrinningsvolymen %
Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Ja

Behovs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni
Utréknat 85 70 85 50 85 90 66 65
SD 84 64 18 52 18 8.4 196 53
Absolut osakerhet (+/-) 26 21 26 15 26 27 20 19
Amne Hg SS Oil PAH16 BaP

Utréknat 0 80 0 94 70

SD nd 50 14 nd nd

Absolut osakerhet (+/-) 0 24 0 28 21

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt.

Minsta mojliga

Amne: Max reningseffekt har uppnats (réd kantlinje)

Max reningseffekt

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet

Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning Cre 24 350 0.36 37 3.9 0.075 1.3 15
Riktvarde Corsw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Absolut osakerhet (+/-) Cee 9.9 150 0.15 15 1.6 0.031 0.52 0.62
Hg SS Oil PAH16 |BaP

Berékning Cre 0.0029 | 4700 33 0.023 0.0029
Riktvarde Corsw | 0.030 40000 400 0.030
Absolut osakerhet (+/-) Cee 0.0012 | 1900 14 0.0095 |0.0012
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Lowt | 0.015 0.22 0.00023 0.0023 0.0024 0.000047 0.00079 0.00094
Avskiljd méangd 0.085 0.52 0.0013 0.0023 0.014 0.00042 0.0016 0.0017
Absolut osékerhet (+/-) Lowt | 0.0065 0.094 0.000098 0.00099 0.0010 0.000020 0.00034 0.00041
Fororeningsbelastning till | Loy gw| O 0 0 0 0 0 0 0
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy w| 0.015 0.22 0.00023 0.0023 0.0024 0.000047 0.00079 0.00094
dagvatten

Hg SS Oil PAH16 BaP
Féroreningsbelastning Lowe [ 0.0000018 | 2.9 0.0021 0.000014 0.0000018
Avskiljd mangd 0 12 0 0.00025 0.0000042
Absolut osdkerhet (+/-) Lo | 0.00000080 | 1.2 0.00090 0.0000061 | 0.00000078
Fororeningsbelastning till | Loy gw| O 0 0 0 0
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Ly, s,| 0.0000018 | 2.9 0.0021 0.000014 0.0000018
dagvatten
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StormTac Web v20.1.1
Filnamn: Ektorp Ostra Grasvéagen

Datum: 2020-02-10

Filtermaterial

Materialavskiljande lager

Makadam

Underbyggnad / undergrund / terrass

Biofilter (regnb&dd/véaxtbadd)
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Stormwater solutions &
5. Recipient
5.1 Indata

Avrinningsomrade

Avrinningsarea Grundvattenarea
ha ha
Villaomrade 147.70 147.70
Radhusomrade 5.70 5.70
Flerfamiljshusomrade 1.30 1.30
Skogsmark 148.00 148.00
Angsmark 3.00 3.00
Véatmark 8.80 8.80
Totalt exkl. recipient 310 310
Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 150 -
Totalt inkl. recipient 350 350
Urbant reducerad avrinningsyta * 39 -
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning 0.15
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.25

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sdsom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipient

Typ av recipient Sjoar

Recipientens vattenyta Aec | 32.20 ha
Recipientens vattenvolym Viec | 640000 m?
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5.2 Utdata

Fororeningshalter i recipient (ug/l)

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning/méatdata Crec 55 740 0.45 1.7 3.6 0.024 0.51 2.9
Halt efter rening Crecafter | 55 740 0.45 1.7 3.6 0.024 0.51 2.9
Riktvarde Cerrec 1.2°° 0.50°° 5.5 ° 0.080 % 3.41ss 4.0°°

Hg SS Oil PAH16 BaP

Berékning/matdata Crec 0.0020 2000 0.30 0.10 0.021
Halt efter rening Crec.atter | 0.0020 2000 0.30 0.10 0.021
Riktvarde Cerrec 0.00017

Egen indata/uppmatt halt C..

diss (6st fraktion), bio (biotillganglig fraktion)
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Fororeningsmangder till recipient (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd
Total belastning Lin 72 880 3.6 7.8 30 0.17
Acceptabel belastning Lace | nd nd 9.6 2.3 45 0.57
Reningsbehov AL |nd nd 0 55 0 0
Avskiljd mangd AL1]0.085 0.52 0.0013 0.0023 0.014 0.00042
Aterstiende reningsbehov [AL2 | nd nd 0 55 0 0

Cr Ni Hg SS Oil PAH16
Total belastning Lin 2.0 2.6 0.0098 15000 140 0.18
Acceptabel belastning Lace |13 3.7 nd nd nd nd
Reningsbehov AL |O 0 nd nd nd nd
Avskilid méngd ALl |0.0016 0.0017 0 12 0 0.00025
Aterstdende reningsbehov [AL2 |0 0 nd nd nd nd

BaP
Total belastning Lin 0.016
Acceptabel belastning Laec | 0.00012
Reningsbehov AL [0.015
Avskiljd mangd A L1 |0.0000042
Aterst&ende reningsbehov [A L2 |0.015

Acceptabel belastning per hektar i recipientens tillrinningsomrade.
Anvands for att berékna (plan)omradets acceptabla belastning (kg/ar) som presenteras i delmodell Féroreningstransport.

P N Pb Cu Zn Cd
Lacc,area,calc (kg/ha/ar) |0 0 0.031 0.0072 0.14 0.0018
Cr Ni Hg SS Oil PAH16
Lacc,area,calc (kg/ha/ar) |0.042 0.012 0 0 0 0
BaP
Lacc,area,calc (kg/ha/ar) |0.00000040
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Massbalans (kg/ar)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Belastning dagvatten L 52 380 2.9 55 21 0.14 1.7 1.8
Belastning atmosfarisk L. 6.6 230 0.29 0.47 17 0.018 0.086 0.12
deposition
Belastning basflode Ly 14 270 0.38 1.9 6.9 0.014 0.21 0.69
Belastning utfléde fran Lout 39 520 0.32 1.2 2.6 0.017 0.36 2.1
recipienten
Punktfléde frén tex. andra sjdar, | Ly | O 0 0 0 0 0 0 0
industriella utslapp etc.
Nettobelastning till (+) / fran (-) | Lhewsed | 33 360 3.3 6.6 27 0.15 1.6 0.58
sedimenten
Hg SS Oil PAH16 BaP
Belastning dagvatten L 0.0044 13000 110 0.16 0.013
Belastning atmosfarisk L. 0.0035 0 0 0.014 0.00072
deposition
Belastning basflode Ly 0.0019 2300 27 0.011 0.0017
Belastning utfléde fran Lout 0.0014 1400 0.21 0.073 0.015
recipienten
Punktflode fran tex. andra sjéar, | Ly | O 0 0 0 0
industriella utslapp etc.
Nettobelastning till (+) / fran (-) Lnetsed | 0.0084 14000 140 0.11 0.00048
sedimenten
Vattenbalans
Utflode fran recipient Quout 710000 m®/ar
Totalt inflode till recipient Qi 900000 m®/ar
Dagvattenflode Q 310000 m®/ar
Basflode Qy 390000 m®/ar
Atmosfarisk flode Q. 200000 m®/ar
Avdunstning fran recipienten Q. 190000 m®/ar
Punktflode fran tex. andra sjoar, industriella Qpoint | O m®/ar
belastningar etc.
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbérd 640 mm/ar 10 64
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t; qsuay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 0.17 ha 10 0.017
Rinnstracka S 70 m 0
Dim.vattenhastighet v 1.0 m/s 0
Aterkomsttid N 20 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat flode * 12 I's
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. (| Dim.avr.koeff. | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
dy) (%q) (ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha

Vag 1 0.80 0.80 0.0070 0.0070 0.0070
Gardsyta inom kvarter 0.40 0.45 0.16 0.16 0.16
Totalt 0.42 0.46 0.17 0.17 0.17
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.083 0.093 0.017 0.017 0.017
Reducerat avrinningsomrade 0.070 0.078
Urban area * 0.17 haypant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.42
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.070 | hayeq urbant

1.2 Utdata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qp 0.0038 IIs 24 0.00092
Dagvattenflode, arsmedel Q, 0.014 IIs 24 0.0035
Tot. avrinning, arsmedel Qo 0.018 IIs 0.0036
Basflode, &rsmedel Qy 120 mar |24 29
Dagvattenflode, arsmedel Q, 450 m>/ar 24 110
Tot. avrinning, arsmedel Quot 570 m>/ar 113
Medelavrinning Qn 0.21 IIs
Dim. flode Quim 28 I's 20 5.6
Dim. varaktighet vid Qgim tr 10 min
Rinnhastighet v 1.0 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy l4, study | 370 mm
Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qyeq 170 I/siha, eq
Det studerade flédets andel av den totala arliga 99 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flédesutjamning

Maximalt utflode Qout 46 Is
Relativ osékerhet (%) %
Absolut osékerhet (+/-) 0 I's
Magasinfylining, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anlaggningens bredd 24 m
Anlaggningens djup 1.5 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning O 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 IIs
Séakerhetsfaktor 100.27
Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 0 m?
Relativ osékerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vd tot 0 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutfléde 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 3.0 min
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Vag 1 1.0
Gardsyta inom kvarter 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Relativ osékerhet (%)
Basflode / &mne 20

Dagvatten / amne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véagar 52 2100 2.0 13 77 0.034 7.0 5.4 0.032 25000
Gardsyta inom kvarter 26 930 0.57 4.7 9.5 0.026 0.50 1.0 0.0040 4900
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vagar 140 0.060 0.0042

Gardsyta inom kvarter 45 0.010 0.0010
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 150 1900 3.7 22 16 0.28 7.2 5.7 0.081 76000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000
Gérdsyta inom kvarter 220 1900 3.7 16 29 0.23 3.7 2.3 0.040 41000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 790 0.14 0.011

SD 1300 nd nd

Gardsyta inom kvarter 360 0.61 0.0067

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet Hog sakerhet Medel sakerhet L&g sékerhet
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3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP
Basflédeshalt 26 970 0.61 4.9 11 0.026 0.68 11 0.0048 5400 48 0.011 0.0011
Absolut osékerhet (%) 53 190 0.12 0.99 2.3 0.0052 0.14 0.23 0.00095 | 1100 9.5 0.0023 0.00022
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
Dagvattenhalt 210 1900 3.7 17 28 0.23 4.0 25 0.043 44000 390 0.57 0.0070
Absolut oséakerhet (+/-) 43 370 0.75 33 5.7 0.046 0.79 0.51 0.0086 | 8700 78 0.11 0.0014
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Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Basflodesmangd 0.0031 0.11 0.000073 | 0.00059 0.0013 0.0000031 | 0.000080 | 0.00014 0.00000057 | 0.64 0.0056 0.0000013 | 0.00000013
Absolut osékerhet (+/-) 0.00099 0.036 0.000023 | 0.00019 0.00042 0.00000097 | 0.000025 | 0.000043 | 0.00000018 | 0.20 0.0018 0.00000043 | 0.00000004

1
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Fororeningsmangd 0.096 0.84 0.0017 0.0074 0.013 0.00010 0.0018 0.0011 0.000019 |20 0.18 0.00026 0.0000032
Absolut osékerhet (+/-) 0.030 0.27 0.00053 0.0023 0.0040 0.000033 | 0.00056 0.00036 0.0000061 | 6.2 0.055 0.000081 | 0.0000010
0
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 [BaP

Berakning Cc 170 1700 3.1 14 25 0.19 3.3 2.3 0.035 36000 320 0.45 0.0058

Riktvarde Cersw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030

Absolut osakerhet (+/-) C 49 480 0.87 4.0 7.0 0.053 0.92 0.64 0.0099 | 10000 90 0.13 0.0016

Omradets acceptabla halt (ug/l)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Omrédets acceptabla halt nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

7117




StormTac

Stormwater solutions

"
-

Bilaga 4 - StormTac delomrade A

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Foéroreningsméangd 0.099 0.95 0.0017 0.0080 0.014 0.00011 0.0018 0.0013 0.000020 20 0.18 0.00026 0.0000033
Absolut osékerhet (+/-) 0.030 0.27 0.00053 0.0024 0.0040 0.000033 0.00056 0.00036 0.0000061 | 6.2 0.055 0.000081 0.0000010
0

Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Omrédets acceptabla belastning | nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omrédets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.59 5.6 0.010 0.047 0.083 0.00063 0.011 0.0075 0.00012 120 11 0.0015 0.000019
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 137 1952 3.6 21 21 0.26 7.2 5.7 0.077 71209
Gardsyta inom kvarter 178 1663 3.0 14 25 0.18 3.0 2.0 0.032 33004
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Vag 1 740 0.14 0.011

Gardsyta inom kvarter 288 0.48 0.0054

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.0053 0.076 0.00014 0.00082 0.00083 0.0000100 0.00028 0.00022 0.0000030 2.8
Gardsyta inom kvarter 0.094 0.88 0.0016 0.0072 0.013 0.000097 0.0016 0.0011 0.000017 17
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 0.029 0.0000053 0.00000042

Gardsyta inom kvarter 0.15 0.00025 0.0000029
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.00017 0.0069 0.0000065 0.000042 0.00025 0.00000011 | 0.000023 0.000018 0.00000010 | 0.080
Gardsyta inom kvarter 0.0029 0.11 0.000066 0.00054 0.0011 0.0000030 0.000058 0.00012 0.00000046 | 0.56
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Vag 1 0.00047 0.00000020 | 0.000000014

Gardsyta inom kvarter 0.0052 0.0000012 0.00000012

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.0052 0.069 0.00013 0.00078 0.00058 0.0000099 0.00026 0.00020 0.0000029 2.7
Gardsyta inom kvarter 0.091 0.77 0.0015 0.0066 0.012 0.000094 0.0015 0.00094 0.000016 17
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 0.028 0.0000051 0.00000041

Gardsyta inom kvarter 0.15 0.00025 0.0000027
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Krossdike (makadamdike)

Andel av reducerad avrinningsyta Kb 13 %
Utflode, max Qout | 46 IIs
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta h, | 100 mm
Tjocklek, filtermaterial h, [O mm
Tjocklek, materialavskiljande lager h; |[O mm
Tjocklek, makadam h, |350 mm
Tjocklek, skelettjord hs |[O mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hs | 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h, [O mm
Avstand vattengang braddbrunn till den évre baddens yta hg | 100 mm
Porandel, vaxtbadd p, |0.25
Porandel, makadam p. |0.30
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam ks, |36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, |0
Slantlutning undre, 1:z, z, |0
Anléaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ay 92 m?
Exfiltrationsyta Ayt 0 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiotz 450 mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym VgztVas | O m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 tro 5760 min
Totalt tillganglig (effektiv) volym \ 19 m?
Total anldggningsvolym Viot 41 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rd 27 mm
Dimensionerande uppehalistid vid max flode td, max | 0.11 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td, mean | 24 h
Utfléde genom exfiltration ner mot grundvattnet Qoutext 0 Is
Andel som exfiltrationsutflodet ger av den totala &rliga avrinningsvolymen %
Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Ja

Behovs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utréknat 69 65 79 74 84 62 69 33
SD 16 14 16 17 16 23 12 12
Absolut osakerhet (+/-) 21 20 24 22 25 19 21 10
Amne Hg SS Oil PAH16 |BaP

Utraknat 61 80 92 76 14

SD nd 11 nd nd nd

Absolut osakerhet (+/-) 18 24 28 23 4.1

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt.

Minsta mojliga

Amne: Max reningseffekt har uppnats (réd kantlinje)

Max reningseffekt

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet

M

edel sékerhet

Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning Cre 54 590 0.65 37 3.9 0.072 1.00 15
Riktvarde Corsw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Absolut osakerhet (+/-) Cee 22 240 0.27 15 1.6 0.030 0.41 0.62
Hg SS Oil PAH16 |BaP

Berékning Cre 0.013 7000 25 0.11 0.0050
Riktvarde Corsw | 0.030 40000 400 0.030
Absolut osakerhet (+/-) Cee 0.0056 | 2900 10 0.044 0.0021
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Lowt | 0.031 0.33 0.00037 0.0021 0.0022 0.000041 0.00057 0.00085
Avskiljd méangd 0.068 0.62 0.0014 0.0059 0.012 0.000066 0.0013 0.00043
Absolut osékerhet (+/-) Lowt | 0.013 0.14 0.00016 0.00088 0.00092 0.000018 0.00024 0.00035
Fororeningsbelastning till | Loy gw| O 0 0 0 0 0 0 0
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy ew| 0.031 0.33 0.00037 0.0021 0.0022 0.000041 0.00057 0.00085
dagvatten

Hg SS Oil PAH16 BaP
Féroreningsbelastning Lowe | 0.0000076 |[4.0 0.014 0.000060 0.0000028
Avskiljd mangd 0.000012 16 0.17 0.00020 0.00000045
Absolut osdkerhet (+/-) Loy | 0.0000033 | 1.6 0.0060 0.000025 0.0000012
Fororeningsbelastning till | Loy gw| O 0 0 0 0
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy sy| 0.0000076 | 4.0 0.014 0.000060 0.0000028
dagvatten
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P hg [ 100 mm h, | 100 mm
/
- -
z; 1.0 Makadam hyhs | 350 mm
N ]
J_ h; | Omm
Underbyggnad / undergrund / terrass he | 1000 mm
v

Krossdike (makadamdike)
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Stormwater solutions &
5. Recipient
5.1 Indata

Avrinningsomrade

Avrinningsarea Grundvattenarea
ha ha
Villaomrade 147.70 147.70
Radhusomrade 5.70 5.70
Flerfamiljshusomrade 1.30 1.30
Skogsmark 148.00 148.00
Angsmark 3.00 3.00
Véatmark 8.80 8.80
Totalt exkl. recipient 310 310
Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 150 -
Totalt inkl. recipient 350 350
Urbant reducerad avrinningsyta * 39 -
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning 0.15
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.25

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sdsom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipient

Typ av recipient Sjoar

Recipientens vattenyta Aec | 32.20 ha
Recipientens vattenvolym Viec | 640000 m?
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5.2 Utdata

Fororeningshalter i recipient (ug/l)

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning/méatdata Crec 55 740 0.45 1.7 3.6 0.024 0.51 2.9
Halt efter rening Crecafter | 55 740 0.45 1.7 3.6 0.024 0.51 2.9
Riktvarde Cerrec 1.2°° 0.50°° 5.5 ° 0.080 % 3.41ss 4.0°°

Hg SS Oil PAH16 BaP

Berékning/matdata Crec 0.0020 2000 0.30 0.10 0.021
Halt efter rening Crec.atter | 0.0020 2000 0.30 0.10 0.021
Riktvarde Cerrec 0.00017

Egen indata/uppmatt halt C..

diss (6st fraktion), bio (biotillganglig fraktion)
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Fororeningsmangder till recipient (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd
Total belastning Lin 72 880 3.6 7.8 30 0.17
Acceptabel belastning Lace | nd nd 9.6 2.3 45 0.57
Reningsbehov AL |nd nd 0 55 0 0
Avskiljd mangd AL1]0.068 0.62 0.0014 0.0059 0.012 0.000066
Aterstiende reningsbehov [AL2 | nd nd 0 55 0 0

Cr Ni Hg SS Oil PAH16
Total belastning Lin 2.0 2.6 0.0098 15000 140 0.18
Acceptabel belastning Lace |13 3.7 nd nd nd nd
Reningsbehov AL |O 0 nd nd nd nd
Avskilid méngd ALl |0.0013 0.00043 0.000012 16 0.17 0.00020
Aterstdende reningsbehov [AL2 |0 0 nd nd nd nd

BaP
Total belastning Lin 0.016
Acceptabel belastning Laec | 0.00012
Reningsbehov AL [0.015
Avskiljd mangd A L1 | 0.00000045
Aterst&ende reningsbehov [A L2 |0.015

Acceptabel belastning per hektar i recipientens tillrinningsomrade.
Anvands for att berékna (plan)omradets acceptabla belastning (kg/ar) som presenteras i delmodell Féroreningstransport.

P N Pb Cu Zn Cd
Lacc,area,calc (kg/ha/ar) |0 0 0.031 0.0072 0.14 0.0018
Cr Ni Hg SS Oil PAH16
Lacc,area,calc (kg/ha/ar) |0.042 0.012 0 0 0 0
BaP
Lacc,area,calc (kg/ha/ar) |0.00000040
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Massbalans (kg/ar)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Belastning dagvatten L 52 380 2.9 55 21 0.14 1.7 1.8
Belastning atmosfarisk L. 6.6 230 0.29 0.47 17 0.018 0.086 0.12
deposition
Belastning basflode Ly 14 270 0.38 1.9 6.9 0.014 0.21 0.69
Belastning utfléde fran Lout 39 520 0.32 1.2 2.6 0.017 0.36 2.1
recipienten
Punktfléde frén tex. andra sjdar, | Ly | O 0 0 0 0 0 0 0
industriella utslapp etc.
Nettobelastning till (+) / fran (-) | Lhewsed | 33 360 3.3 6.6 27 0.15 1.6 0.58
sedimenten
Hg SS Oil PAH16 BaP
Belastning dagvatten L 0.0044 13000 110 0.16 0.013
Belastning atmosfarisk L. 0.0035 0 0 0.014 0.00072
deposition
Belastning basflode Ly 0.0019 2300 27 0.011 0.0017
Belastning utfléde fran Lout 0.0014 1400 0.21 0.073 0.015
recipienten
Punktflode fran tex. andra sjéar, | Ly | O 0 0 0 0
industriella utslapp etc.
Nettobelastning till (+) / fran (-) Lnetsed | 0.0084 14000 140 0.11 0.00048
sedimenten
Vattenbalans
Utflode fran recipient Quout 710000 m®/ar
Totalt inflode till recipient Qi 900000 m®/ar
Dagvattenflode Q 310000 m®/ar
Basflode Qy 390000 m®/ar
Atmosfarisk flode Q. 200000 m®/ar
Avdunstning fran recipienten Q. 190000 m®/ar
Punktflode fran tex. andra sjoar, industriella Qpoint | O m®/ar
belastningar etc.
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Vag 2 0.010
Parkering 5.0
Takyta 5.0
Gréasyta 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véagar 52 2100 2.0 13 77 0.034 7.0 5.4 0.032 25000
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 2.5 2.2 0.020 35000
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Grasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 0.0060 7100
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Véagar 140 0.060 0.0042

Parkering 140 0.14 0.010

Takyta 50 0 0

Grasyta 87 0.010 0.0010
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véag 2 140 1900 3.0 21 8.6 0.27 7.0 55 0.080 74000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 0.080 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Takyta 170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Grasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 1.3 0.013 47000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Véag 2 770 0.071 0.010

SD 1300 nd nd

Parkering 800 3.5 0.060

SD 290 nd nd

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Grasyta 200 0.10 0.010

SD nd nd nd

Klassificering av osdkerhet ~ HOg sékerhet Medel sékerhet L&g sakerhet
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3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP
97 1000 |0.85 7.0 17 0.036 [1.3 1.3 0.0073 (8100 |89 0.014  [0.0012

Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 |BaP
150 1500 6.0 17 30 0.41 5.3 4.4 0.038 58000 |390 0.42 0.014

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

0.026 0.28 0.00023 0.0019 0.0047 0.0000096 [0.00036 0.00034 0.0000020 (2.2 0.024 0.0000037 |0.00000033

Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 BaP
0.074 0.71 0.0029 0.0082 0.014 0.00020 0.0025 0.0021 0.000018 |28 0.19 0.00020 0.0000066
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

4/6

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 [BaP
Berékning C 130 1300 4.2 13 25 0.28 39 3.3 0.027 40000 280 0.27 0.0092
Riktvarde Cosw  |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 (400 0.030
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
0.10 0.99 0.0031 0.010 0.019 0.00021 0.0029 0.0025 0.000020 30 0.21 0.00020 0.0000069
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP

Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
0.30 3.0 0.0094 0.031 0.057 0.00063 0.0087 0.0075 0.000061 91 0.64 0.00062 0.000021
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véag 2 136 1935 29 20 14 0.25 7.0 5.5 0.076 70100
Parkering 131 2279 28 38 132 0.42 14 14 0.075 131152
Takyta 160 1178 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23421
Grasyta 127 1037 2.9 10 20 0.15 1.7 11 0.0087 23684
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 2 727 0.070 0.0096

Parkering 744 3.2 0.056

Takyta 3.3 0.41 0.0093

Grasyta 134 0.047 0.0047

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 2 0.023 0.33 0.00051 0.0035 0.0024 0.000044 0.0012 0.00095 0.000013 12
Parkering 0.0051 0.089 0.0011 0.0015 0.0051 0.000016 0.00054 0.00054 0.0000029 5.1
Takyta 0.019 0.14 0.00029 0.00085 0.0031 0.000087 0.00044 0.00050 0.00000034 |2.7
Grasyta 0.053 0.43 0.0012 0.0043 0.0083 0.000061 0.00069 0.00047 0.0000036 9.9
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 2 0.13 0.000012 0.0000017

Parkering 0.029 0.00013 0.0000022

Takyta 0.00039 0.000048 0.0000011

Grasyta 0.056 0.000020 0.0000020
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véag 2 0.00068 0.027 0.000026 0.00017 0.00100 0.00000044 |0.000090 0.000070 0.00000041 |0.32
Parkering 0.000095 0.0032 0.000012 0.000036 0.00015 0.00000013 |0.0000082 0.0000071 0.000000065 |0.11
Takyta 0.00016 0.0068 0.0000039 0.000039 0.000077 0.00000019 |0.0000039 0.0000077 0.000000015 [0.0093
Grasyta 0.025 0.24 0.00019 0.0016 0.0035 0.0000088 0.00026 0.00025 0.0000015 1.7
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 2 0.0018 0.00000077 |0.000000054

Parkering 0.00045 0.00000046 |0.000000033

Takyta 0.00039 0 0

Grasyta 0.021 0.0000024 0.00000024

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 2 0.023 0.31 0.00048 0.0034 0.0014 0.000043 0.0011 0.00088 0.000013 12
Parkering 0.0050 0.085 0.0011 0.0014 0.0050 0.000016 0.00053 0.00053 0.0000028 5.0
Takyta 0.018 0.13 0.00028 0.00082 0.0030 0.000087 0.00044 0.00049 0.00000033 |2.7
Grasyta 0.028 0.19 0.0010 0.0026 0.0048 0.000052 0.00044 0.00022 0.0000022 8.2
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 2 0.12 0.000011 0.0000016

Parkering 0.028 0.00012 0.0000021

Takyta 0 0.000048 0.0000011

Grasyta 0.035 0.000017 0.0000017
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
5.0

Takyta

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Takyta 50 0 0
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Klassificering av osékerhet

Hog séakerhet

Medel sékerhet

L&g sakerhet
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3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP
21 880 0.50 5.0 10 0.025 [0.50 1.0 0.0020 (1200 |50 0 0

Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 [BaP
170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 (25000 |O 0.44 0.010

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

0.00050 0.021 0.000012 0.00012 0.00024 0.00000060 ]0.000012 0.000024 0.000000048 10.029 0.0012 0 0

Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 BaP
0.058 0.41 0.00089 0.0026 0.0095 0.00027 0.0014 0.0015 0.0000010 (8.5 0 0.00015 0.0000034

3/6



StormTac d Bilaga 5 - StormTac delomrade B

Stormwater solutions & .

"
-
-

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 [BaP
Berakning C 160 1200 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 (23000 3.3 0.41 0.0093
Riktvarde Cusw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 BaP
0.058 0.43 0.00090 0.0027 0.0098 0.00027 0.0014 0.0016 0.0000011 (8.5 0.0012 0.00015 0.0000034

Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 BaP
0.98 7.2 0.015 0.045 0.16 0.0046 0.023 0.026 0.000018 |140 0.020 0.0025 0.000057
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 160 1178 2.5 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23421
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Takyta 3.3 0.41 0.0093

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.058 0.43 0.00090 0.0027 0.0098 0.00027 0.0014 0.0016 0.0000011 8.5
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Takyta 0.0012 0.00015 0.0000034
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.00050 0.021 0.000012 0.00012 0.00024 0.00000060 |0.000012 0.000024 0.000000048 |0.029
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Takyta 0.0012 0 0

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.058 0.41 0.00089 0.0026 0.0095 0.00027 0.0014 0.0015 0.0000010 8.5
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Takyta 0 0.00015 0.0000034
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Biofilter

Andel av reducerad avrinningsyta Kb 15 %
Utflode, max Qout | 200 IIs
Tjocklek, tom yta h, | 100 mm
Tjocklek, vaxtbadd h, |400 mm
Tjocklek, grov sand h; | 100 mm
Tjocklek, makadam h, | 2100 mm
Tjocklek, skelettjord hs |O mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hs | 1000 mm
Avstand vattengdng draneringsror till undergunden h;, | 150 mm
Avstand vattengdng braddbrunn till den évre baddens yta hg | 200 mm
Porandel, vaxtbadd p, |0.25
Porandel, makadam p. |0.30
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam ks, |36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, |0
Slantlutning undre, 1:z, z, |0
Anlaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ay 80 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiotz 700 mm
Dimensionerande erforderlig utjfamningsvolym Vg3tVas | 6.0 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 tro 15 min
Tillgénglig total utjamningsvolym Vsttot 20 m?
Total anlaggningsvolym Viot 56 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rd 38 mm
Dimensionerande uppehalistid vid max flode td, max | 0.028
Dimensionerande uppehalistid vid medelavrinning. td, mean | 35

Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Ja

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utraknat 85 70 87 50 85 90 65 65
SD 84 64 18 52 18 8.4 196 53
Amne Hg SS oil PAH16 |BaP

Utraknat 0 81 0 94 69

SD nd 50 14 nd nd

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt.

Minsta mojliga

Amne: Max reningseffekt har uppnats (réd kantlinje)

Max reningseffekt

Klassificering av osékerhet

Ho6g sakerhet

Medel sakerhet

Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berakning Cre 24 350 0.32 3.7 3.9 0.075 1.3 15
Riktvarde Cosw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg SS Oll PAH16 |BaP
Berakning Cre 0.0029 4400 3.3 0.023 0.0029
Riktvarde Cesw  [0.030 40000  |400 0.030
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning [0.0088 0.13 0.00012 0.0013 0.0014 0.000027 0.00048 0.00055
Avskiljd mangd 0.050 0.30 0.00078 0.0013 0.0084 0.00025 0.00089 0.0010
Hg SS Ol PAH16 BaP
Fororeningsbelastning [0.0000011 (1.6 0.0012 0.0000084 ]0.0000011
Avskiljd mangd 0 6.9 0 0.00014 0.0000023
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Vaxtbadd

Grov sand

Makadam

Underbyggnad / undergrund / terrass

LOm
Biofilter (regnb&dd/véaxtbadd)
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
5.0

Takyta

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Takyta 50 0 0
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Klassificering av osékerhet

Hog séakerhet

Medel sékerhet

L&g sakerhet
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3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP
21 880 0.50 5.0 10 0.025 [0.50 1.0 0.0020 (1200 |50 0 0

Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 [BaP
170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 (25000 |O 0.44 0.010

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

0.00050 0.021 0.000012 0.00012 0.00024 0.00000060 ]0.000012 0.000024 0.000000048 10.029 0.0012 0 0

Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 BaP
0.058 0.41 0.00089 0.0026 0.0095 0.00027 0.0014 0.0015 0.0000010 (8.5 0 0.00015 0.0000034
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 [BaP
Berakning C 160 1200 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 (23000 3.3 0.41 0.0093
Riktvarde Cusw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 BaP
0.058 0.43 0.00090 0.0027 0.0098 0.00027 0.0014 0.0016 0.0000011 (8.5 0.0012 0.00015 0.0000034

Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 BaP
0.98 7.2 0.015 0.045 0.16 0.0046 0.023 0.026 0.000018 |140 0.020 0.0025 0.000057
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 160 1178 2.5 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23421
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Takyta 3.3 0.41 0.0093

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.058 0.43 0.00090 0.0027 0.0098 0.00027 0.0014 0.0016 0.0000011 8.5
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Takyta 0.0012 0.00015 0.0000034
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.00050 0.021 0.000012 0.00012 0.00024 0.00000060 |0.000012 0.000024 0.000000048 |0.029
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Takyta 0.0012 0 0

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.058 0.41 0.00089 0.0026 0.0095 0.00027 0.0014 0.0015 0.0000010 8.5
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Takyta 0 0.00015 0.0000034
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Biofilter

Andel av reducerad avrinningsyta Kb 15 %
Utflode, max Qout | 16 IIs
Tjocklek, tom yta h, | 100 mm
Tjocklek, vaxtbadd h, |400 mm
Tjocklek, grov sand h; | 100 mm
Tjocklek, makadam h, | 2100 mm
Tjocklek, skelettjord hs |O mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hs | 200 mm
Avstand vattengdng draneringsror till undergunden h;, | 150 mm
Avstand vattengdng braddbrunn till den évre baddens yta hg | 200 mm
Porandel, vaxtbadd p, |0.25
Porandel, makadam p. |0.30
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam ks, |36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, |0
Slantlutning undre, 1:z, z, |0
Anlaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ay 80 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiotz 700 mm
Dimensionerande erforderlig utjfamningsvolym Vg3tVas | 6.0 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 tro 15 min
Tillgénglig total utjamningsvolym Vsttot 20 m?
Total anlaggningsvolym Viot 56 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rd 38 mm
Dimensionerande uppehalistid vid max flode td, max [ 0.36
Dimensionerande uppehalistid vid medelavrinning. td, mean | 35

Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Ja

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utraknat 85 70 87 50 85 90 65 65
SD 84 64 18 52 18 8.4 196 53
Amne Hg SS oil PAH16 |BaP

Utraknat 0 81 0 94 69

SD nd 50 14 nd nd

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt.

Minsta mojliga

Amne: Max reningseffekt har uppnats (réd kantlinje)

Max reningseffekt

Klassificering av osékerhet

Ho6g sakerhet

Medel sakerhet

Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berakning Cre 24 350 0.32 3.7 3.9 0.075 1.3 15
Riktvarde Cosw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg SS Oll PAH16 |BaP
Berakning Cre 0.0029 4400 3.3 0.023 0.0029
Riktvarde Cesw  [0.030 40000  |400 0.030
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning [0.0088 0.13 0.00012 0.0013 0.0014 0.000027 0.00048 0.00055
Avskiljd mangd 0.050 0.30 0.00078 0.0013 0.0084 0.00025 0.00089 0.0010
Hg SS Ol PAH16 BaP
Fororeningsbelastning [0.0000011 (1.6 0.0012 0.0000084 ]0.0000011
Avskiljd mangd 0 6.9 0 0.00014 0.0000023
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Datum: 2019-05-14

Vaxtbadd

Grov sand

Makadam

Underbyggnad / undergrund / terrass

LOm
Biofilter (regnb&dd/véaxtbadd)
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Vag 1 0.030
Parkering 5.0
Gréasyta 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véagar 52 2100 2.0 13 77 0.034 7.0 5.4 0.032 25000
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 2.5 2.2 0.020 35000
Grasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 0.0060 7100
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Vagar 140 0.060 0.0042

Parkering 140 0.14 0.010

Gréasyta 87 0.010 0.0010
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 140 1900 3.0 21 8.7 0.27 7.0 5.6 0.080 74000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 0.080 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Grasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 1.3 0.013 47000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 770 0.072 0.010

SD 1300 nd nd

Parkering 800 35 0.060

SD 290 nd nd

Gréasyta 200 0.10 0.010

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet Hog sakerhet Medel sékerhet Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP
97 1100  |0.94 7.4 21 0.036 [1.6 15 0.0087 (9300 |94 0.018 [0.0015

Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 |BaP
150 1700 7.4 21 32 0.30 6.5 5.3 0.058 73000 |590 0.52 0.016

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

0.016 0.19 0.00016 0.0013 0.0035 0.0000061 [0.00028 0.00025 0.0000015 (1.6 0.016 0.0000030 [0.00000025

Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 BaP
0.047 0.55 0.0024 0.0069 0.010 0.000097 [0.0021 0.0017 0.000018 |23 0.19 0.00017 0.0000052
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

4/6

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |[BaP
Berékning (o} 130 1500 5.2 17 28 0.21 4.8 4.0 0.041 |51000 |420 0.34 0.011
Riktvarde Cosw  |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030  |40000 |400 0.030
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
0.064 0.73 0.0025 0.0081 0.014 0.00010 0.0024 0.0020 0.000020 25 0.20 0.00017 0.0000055
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP

Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
0.30 35 0.012 0.039 0.065 0.00049 0.011 0.0093 0.000095 120 0.97 0.00080 0.000026
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 135 1937 29 20 15 0.25 7.0 5.5 0.076 69671
Parkering 131 2279 28 38 132 0.42 14 14 0.075 131151
Gréasyta 127 1037 2.9 10 20 0.15 1.7 11 0.0087 23684
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 721 0.071 0.0095

Parkering 744 3.2 0.056

Gréasyta 134 0.047 0.0047

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basflode utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.026 0.37 0.00055 0.0038 0.0027 0.000047 0.0013 0.0010 0.000014 13
Parkering 0.0058 0.10 0.0012 0.0017 0.0059 0.000018 0.00062 0.00062 0.0000033 5.8
Grasyta 0.033 0.27 0.00076 0.0026 0.0051 0.000037 0.00042 0.00029 0.0000022 6.1
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 0.14 0.000013 0.0000018

Parkering 0.033 0.00014 0.0000025

Grasyta 0.034 0.000012 0.0000012
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.00083 0.033 0.000032 0.00021 0.0012 0.00000054 |0.00011 0.000086 0.00000051 |0.39
Parkering 0.00011 0.0036 0.000014 0.000041 0.00018 0.00000015 |0.0000093 0.0000081 0.000000075 |0.13
Gréasyta 0.015 0.15 0.00011 0.0010 0.0021 0.0000054 0.00016 0.00016 0.00000090 (1.1
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 0.0023 0.00000095 [0.000000066

Parkering 0.00051 0.00000053 |0.000000037

Gréasyta 0.013 0.0000015 0.00000015

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.025 0.33 0.00052 0.0036 0.0015 0.000047 0.0012 0.00096 0.000014 13
Parkering 0.0057 0.098 0.0012 0.0016 0.0057 0.000018 0.00061 0.00061 0.0000033 5.7
Grasyta 0.017 0.12 0.00064 0.0016 0.0029 0.000032 0.00027 0.00013 0.0000013 5.0
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 0.13 0.000012 0.0000017

Parkering 0.033 0.00014 0.0000024

Grasyta 0.021 0.000011 0.0000011
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Oversilningsyta

Regressionskonstant Ka 1150 m#haeq
Maximalt vattendjup h 5.0 mm
Vattenhastighet v 0.32 m/s
Dimensionerande inflode Qudim 11 IS

4.2 Utdata

Bredd w 170 m
Langd L 6.6 m
Anlaggningsarea Ay 58 m?
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utraknat 33 27 42 43 39 19 41 40
SD 17 21 14 5.3 12 5.8 nd nd
Amne Hg SS oil PAH16 [BaP

Utraknat 18 60 52 68 55

SD nd 8.5 nd nd nd

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga

Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje) Max reningseffekt

Klassificering av osékerhet Ho6g sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berakning Cre 87 1100 3.0 9.4 17 0.17 2.9 2.4
Riktvarde Cusw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg SS oil PAH16 [BaP
Berakning Cre 0.033 21000 |200 0.11 0.0050
Riktvarde Cyew |0.030 40000  |400 0.030
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening
P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning |0.043 0.53 0.0015 0.0046 0.0083 0.000083 0.0014 0.0012
Avskilid mangd 0.021 0.20 0.0011 0.0035 0.0053 0.000020 0.00097 0.00079
Hg SS oil PAH16 BaP
Fororeningsbelastning |0.000016 10 0.098 0.000054 0.0000025
Avskilid mangd 0.0000035 |15 0.11 0.00011 0.0000030
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Bilaga 6 - StormTac Delomrade C

Filnamn: Ektorp kommunal mark

Datum: 2020-03-30

Resultatrapport Storm

Tac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter %y och area per markanvéndning (ha).

A4 AL A6
Markanvandning e, |® Planerad situation Planerad situation Planerad situation utan | Tot
rening vaxtbadd magasin tak+vég rening gras
Takyta 0.90]0.90/0.030 0.13 0 0.16
Viag 1 0.80/0.80|0 0.077 0 0.077
Grésyta 0.10/0.10|0 0 0.29 0.29
Totalt 0.4410.4410.030 0.20 0.29 0.52
Reducerad avrinningsyta 0.027 018 0.029 023
(hared)
Reducerad dim. area 0.027 018 0029 023
(hared)
Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet
Ad A5 A6
Planerad situation rening Planerad situation magasin Planerad situation utan rening
vaxtbadd tak+vég grés
Klimatfaktor fo |1.25 1.25 1.25
Rinnstracka m |70 70 70
Rinnhastighet m/s 1.0 1.0 1.0
Dim. .
regnvaraktighet min | 10 10 10
1.2 Utdata
Floden
A4 A5 Ab
Planerad situation rening | Planerad situation magasin | Planerad situation utan Tot
vaxtbadd tak+vég rening gras
Tot. avrinning. mPar | 180 1200 440 1800
arsmedel
Tot. avrinning. /s |0.0058 0.038 0.014
arsmedel
Medelavrinning I/s 0.082 0.53 0.087
Dim. flode I/s 9.7 63 10

Dim. flode total 83 I/s v

id Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Fororeningstranspor

t
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2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# aKromme”t P IN [Pb |cu |zn |cd cr NP |Hg 2 Oil  |PAH16 |BaP
Planerad
A |situation |0.02 |0.2 {0.0004 |0.001 |0.004 0.00014 0.0006 | 0.0007 | 0.000000 |4. |0.0006 |0.00007 |0.00000
4 |rening 9 2 |5 3 9 ' 9 8 54 3 (1 6 18
véxtbadd
Planerad
A [sitaation 15 16117 |0.0032 | 0.014 | 0.026 | 0.00069 | 0.0058 | 0.0057 | 0.000035 |48 |0.31 | 0.00036 | 200001
5 | magasin 2
tak+vég
Planerad
A situation 0.05 |04 0.004 | 0.008 | 0.00006 | 0.0007 | 0.0005 | 0.000003 0.00002 | 0.00000
utan ' ©710.0013 | ' ' ' ' ' 100.059 | .- )
6 - 6 6 5 7 4 3 0 8 1 21
rening
grés
0.00001
Total 0.27 | 2.4 |0.0049 [ 0.020 | 0.040 | 0.00089 | 0.0072 | 0.0070 | 0.000039 |63 |0.37 |0.00045 5
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)
A4 Planerad situation rening véxtbadd P IN |Pb|Cu[Zn|Cd|Cr[Ni|[Hg|SS|Oil | PAH16 | BaP
Omradets acceptabla belastning nd{nd|nd|nd |nd|nd|nd|{nd|nd |nd |nd |nd nd
Omradets reningsbehov nd{nd|nd|nd |nd|nd|nd|{nd|nd |nd |nd |nd nd
Ab5 Planerad situation magasin tak+vég P I[N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|PAH16 | BaP
Omradets acceptabla belastning nd{nd|nd|nd |nd|nd|nd|{nd|nd |nd|nd |nd nd
Omradets reningsbehov nd{nd|nd|nd |nd|nd|nd|{nd|nd |nd |nd |nd nd
A6 Planerad situation utan rening grés P N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|PAH16 | BaP
Omradets acceptabla belastning nd{nd|nd|nd |nd|nd|nd|{nd|nd |nd |nd |nd nd
Omradets reningsbehov nd{nd|nd|nd |nd|nd|nd|{nd|nd |nd |nd |nd nd
Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 | BaP
kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a kg/ha/ar kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a kg/halar
r r r r r r r r r r r
0.51 4.6 0.0095 |0.039 |[0.077 [0.0017 |0.014 |0.013 2'00007 120 0.71 3'0008 8'00003

Fororeningshalter (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget
annat anges.

# Kommentar P [N Pb|Cu|zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil |PAH16 | BaP

A4 Planerad situation rening 160|1200|2.5|7.3|27 |0.75]|3.8|4.3|0.0029 | 23000|3.3 [0.42 | 0.0096
vaxtbadd

A5 Planerad situation magasin 150|1400|2.6|12 |22 |0.57|4.8[4.7|0.029 |40000|260(0.30 |0.0096

tak+vég
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A6 g:ggerad situation utan rening | 154 11000|2.9{10 |20 |0.15|1.7]1.1|0.0087 | 24000 | 130 | 0.047 |0.0047
Total 150(1300|2.7|11 |22 [0.49|3.9(3.8|0.021 |34000|200[0.25 |0.0084
Riktvirde 160{2000(8.0(18 |75 |0.40{10 |15 |0.030 |40000 | 400 0.030

3. Transport och flédesutjamning
3.1 Indata

Flodesutjamning

A4 |A5 | A6

Maximalt utflode | Qout | 50 200 | 200
Klimatfaktor 1.00(1.00(1.00

3.2 Utdata

Fl6desutjamning

A4|AS| A6

Erforderlig utjamningsvolym | Vamax|0 |0 |0

4. Foéroreningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)
# | Kommentar P N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oi
A4 | Planerad situation rening véxtbadd [39|27(59(33 |67 |79 [39|65(0 |51|0 |76 70

A5 | Planerad situation magasin tak+vég [ 17 (32|65 (43 |61 |58 |45(51 |30 |67 |64 |45 45

PAH16 | BaP

A6 | Planerad situation utan rening grés

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# :romme”t P IN |Pb |cu |zn |cd er Ni Hg ss | oil |PAH16 |BaP
Planerad

A [situation |[0.01 [0.05 [0.0002 [0.0004 |0.003 |0.0001 |0.0002 |0.0005 0 2. 0 0.00005 | 0.000001

4 | rening 1 9 7 5 3 1 7 1 2 8 2
véxtbhadd
Planerad

A |situation 1 0.03 | 55 10 0021 |0.0063 [0.026 | 2909 [0.0026 |0.0020 | 900001 |35 |92 | ogo16 | 9000005

5 |magasin |0 0 0 0 2
tak+vag
Planerad

A situation

6 |utan 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0 |O 0
rening
grés

Summa belastning kg/ar efter rening

Jamforelse mot acceptabel belastning dar gramarkerade celler visar 6verskridelse.

# aKromme”t P IN |Pb |cu |zn |cd e |Ni |Hg 2 Oil  |PAH16 |BaP
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Planerad
A |situation |0.01 |0.1 |0.0001|0.0009|0.001 |0.0000 |0.0004 |0.0002 |0.000000 |2. |0.0006 |0.0000 |0.000000
4 |rening |8 |6 |8 0 6 29 3 8 54 1|1 18 53
vaxtbadd
Planerad
A |situation 5195 160011 | 0.0082 [ 0.010 | 9999 |0.0032 | 0.0028 | 0.000024 |16 |0.21 |9-0002 |0.000006
5 [magasin 9 0 4
tak+vég
Planerad
A |Sitation s oo g 4 0.008 | 0.0000 |0.0007 | 0.0005 | 0.000003 0.0000 |0.000002
s [utan s g 0001300045 |5 61 3 0 8 100059 |, 1
rening
gras
Total  |023 |18 |0.0026|0.014 |0.021 2'0003 0.0043 | 0.0036 | 0.000029 |28 |0.17 2'0002 8'000009
Omradets acceptabla belastning (kg/ar)
# | Kommentar P N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|PAH16 | BaP
A4 | Planerad situation rening véxtb&dd |nd{nd|nd|nd |nd (nd |nd|nd|nd [nd|nd |nd nd
Ab5 | Planerad situation magasin tak+vég [nd|nd|nd (nd [nd |nd [nd|nd|nd |nd |nd |nd nd
A6 | Planerad situation utan rening gras [nd|nd|nd|nd [nd|nd [nd|nd|nd |nd|nd |nd nd
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# | Kommentar |P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS|Oil |[PAH16 ([BaP
Planerad
A4 fétr:*i‘";‘]té"” 0.60 |5.3|0.0061 | 0.030|0.055 | 0.00095 | 0.014 |0.0092 | 0.000018 | 71 | 0.020|0.00061 |0.000018
vaxtbadd
Planerad
A5 i;gjga;'s?g 0.75|5.8|0.0054 | 0.040|0.050 | 0.0014 |0.016 |0.014 |0.00012 |77 |0.56 |0.00096 |0.000031
tak+vag
Planerad
A6 Z'tg’rf‘tr';?mg 0.19|1.6|0.0045 | 0.016 | 0.030 | 0.00022 | 0.0025 | 0.0017 | 0.000013 | 36 | 0.21 |0.000073 | 0.0000073
gras
Summa fororeningshalt ug/l efter renin
# Kommentar P [N Pb [Cu(zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil |PAH16 | BaP
A4 Planerad situation rening 98 |860 |1.0 |4.9]8.9]0.16|2.3|1.5/0.0029|12000|3.3 [0.099 |0.0029
vaxtbadd
A5 Planerad situation magasin | 1351 970 0.92|6.8|8.5(0.24|2.6]23/0.020 |13000|94 016 |0.0053
tak+vég
A6 Planerad situation utan 130[1000{2.9 |10 |20 |0.15]1.7|1.1]0.0087| 24000 | 130|0.047 |0.0047
rening grés
Total 120|980 |1.4 |7.4|11 [0.21]|2.4|1.9]0.016 |15000|95 |0.13 |0.0049
Riktvarde 160(2000(8.0 |18 |75 |0.40|10 |15 |0.030 |40000 |400 0.030




