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Sammanfattning

| Ektorp, Nacka kommun, planerar Aros Bostad att uppfora ett flerbostadshus. Idag
finns aldre byggnader inom utredningsomradet som kommer att rivas. Structor har fatt i
uppdrag att genomfdra en dagvattenutredning for omradet. Syftet med
dagvattenutredningen &r att ta fram alternativ for dagvattenhantering som foljer géllande
krav och riktlinjer i lagstiftning och i Nacka kommuns dagvattenstrategi.
Dagvattenutredningen har tagits fram utifran Nacka kommuns dagvattenstrategi och
anvisningar for dagvattenhantering. Ut6ver detta har miljokvalitetsnormerna for
recipienten varit styrande.

I och med exploateringen beraknas dagvattenflodet fran utredningsomradet 6ka fran 16
till 46 liter/sekund vid ett dimensionerande 10-arsregn, nar hansyn tagits till att
regnintensiteten forvantas oka till foljd av klimatférandringar, om inga atgarder for
dagvattenhantering infors. Foreslagna atgarder har utformats for att efterleva Nacka
kommuns riktlinjer om férdréjning av 10 mm nederbérd och en begaran fran Nacka
Vatten och Avfall om att flodet ut fran omradet inte ska 6ka for ett dimensionerande 10-
arsregn.

For att omhanderta 10 mm nederbord foreslas att takvatten leds till nedsénkta
gronstrak/planteringsytor pa den 6stra respektive vastra sidan av den planerade
byggnaden. Sammanlagt foreslés fordrojning av 8 m® pa respektive sida av byggnaden,
totalt 16 m?, vilket motsvarar kravet pa 10 mm inom utredningsomradet. Det &r viktigt
att anlaggningarna utformas sa att dagvattnet far en uppehallstid pa 6-12 timmar, i
enlighet med kommunens anvisningar. Ovriga hardgjorda ytor (parkeringar och
infartsvag) foreslas lutas mot omkringliggande gronytor dar dagvattnet kan 6versila,
vilket ger rening, infiltration och naturlig fordrgjning.

For att exploateringen inte ska ge upphov till en 6kning av det dimensionerande flodet
vid ett 10-arsregn krévs en ytterligare fordréjningsvolym péa 15 m3. Denna foreslas
utformas som ett underjordiskt fordréjningsmagasin, exempelvis i form av rér- eller
kassettmagasin med hdg porositet, med ett utlopp med kapacitet 17 liter/sekund
motsvarande befintligt dimensionerande flode. Omradets dagvattensystem och vriga
anlaggningar ansluts till fordréjningsmagasinet innan vidare avledning till det
kommunala ledningsnatet.

Med foreslagna reningsatgarder beraknas bade halter och arliga mangder minska for
samtliga studerade fororeningar for planerad situation jamfort med for befintlig
situation.

Utredningsomradet ar kuperat och den planerade byggnaden ska placeras i den hogt
belagna delen av omradet. Det foreligger saledes ingen risk for 6versvamning vid
byggnaden. Byggnaden planeras ocksa anléaggas pa pelare med ett 6ppet garage, vilket
ger mojlighet for vatten att avrinna ytligt under byggnaden vid extrema regn och
minskar risken for att vatten ska bli stdende pa innergarden i oster.
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1. INLEDNING

| Ektorp, Nacka kommun, planerar Aros Bostad att uppfora ett flerbostadshus. Idag
finns aldre byggnader inom utredningsomradet som kommer att rivas.
Utredningsomradet ligger inom ett bostadsomrade, med Skuru skola i séder och Skuru
sporthall i sydvast. Norr om utredningsomradet gar vag 222, se Figur 1-1.

Structor har fatt i uppdrag att genomfora en dagvattenutredning for omradet. Syftet med
dagvattenutredningen &r att ta fram alternativ for dagvattenhantering som féljer géallande
krav och riktlinjer i lagstiftning och i Nacka kommuns dagvattenstrategi.
Dagvattenutredningen ska séakerstélla att fororeningsbelastningen pa sjoar och
vattendrag inte 6kar och att skador undviks pa byggnader och anléaggningar vid storre

regn.

Figur 1-1. Utredningsomradets ungefarliga geografiska lokalisering har markerats med ett blatt moln (6versiktskarta
frén Eniro, 2019-03-15).
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2. FORUTSATTNINGAR

2.1. Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ligger i Ektorp i Nacka kommun och &r cirka 3 300 m? stort och
utgors idag av bostadshus med omgivande gronomrade. Soder om utredningsomradet
finns Skuruskola och i sydvast Skuru idrottshall. Oster om utredningsomradet finns
Skuruparken och langre norrut, norr om vég 222, aterfinns sjon Bastus;jon.

Figur 2-1. Geografisk lokalisering av utredningsomradet, ungefarligt markerat med en orange ellips (satellitbild fran
Google maps 2019-03-18).

Den planerade bebyggelsen redovisas i Figur 2-2. Bostadshuset kommer att uppforas pa
pelare med en 6ppen parkeringsyta under huskroppen. Denna I6sning mojliggor
avrinning av dagvatten och grundvatten ned till de skyddsvérda ekarna i vaster, se
profilskiss i Figur 2-3.
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Figur 2-2. Skiss i plan éver planerad bebyggelse (Skiss fran Dinell Johansson, 2019-02-14).
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Figur 2-3. Skiss i profil dver planerad bebyggelse (Skiss fran Dinell Johansson, 2019-02-14).
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2.2. Recipient

Dagvatten fran utredningsomradet avrinner till recipienten Skurusundet, se Figur 2-4.
Skurusundet ar en vattenforekomst som omfattas av miljokvalitetsnormer och enligt
Vatteninformationssystem Sveriges (VISS) senaste statusklassning har Skurusundet
mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status (beslutad 2017-02-23). Nar
undantag for dverallt dverskridande &mnen (kvicksilver och PBDE) tillampas klassas
den kemiska statusen som god. Klassningen av ekologisk status till mattlig baseras pa
kvalitetsfaktorerna véxtplankton och naringsdmnen.

Miljokvalitetsnormen for recipienten har enligt VISS (2019) satts till god ekologisk
status 2027, med motiveringen att god status inte kan uppnas till 2021 pa grund av att
over 60 procent av den totala naringsamnestillforseln kommer fran utsjon. Atgérder
behdver anda vidtas till 2021 for att méjliggora god status 2027. Miljokvalitetsnormen
for kemisk status har satts till god kemisk status, med undantag i form av mindre
stranga krav for kvicksilver och PBDE.
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Figur 2-4. Recipient Skurusundet markerad med en bla polygon. Utredningsomradets ungefarliga geografiska
placering &r markerad med en svart ellips (VISS, 2019).

2.3. Fororenad mark

Enligt Lansstyrelsens databas 6ver potentiellt férorenade omraden (Lansstyrelsen
Stockholm, 2019) finns inga kéanda fororenade omraden inom eller i planomradets
direkta nérhet. Den intilliggande Skuru skola klassas i databasen som kénslig
markanvandning med avseende pa fororeningar.
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2.4. Hydrogeologi

2.4.1. Topografi

Utredningsomradet ar beldget pa en hojd med en varierande topografi. En hogpunkt
aterfinns dster om planerat bostadshus (+35). Hela utredningsomradet har en
overvagande lutning vasterut, ned till cirka +27 vid Ostra Grasvagen.

2.4.2. Jordarter och jorddjup

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordarterna inom utredningsomradet till stor del av
tunna eller osammanhangande lager av moran ovan berg, se Figur 2-5. | lagomradena
som omger utredningsomradet finns glacial lera. Jorddjupen varierar enligt SGU:s
jorddjupskarta mellan 0 — 1 meter, se Figur 2-6.

J Teckenfdrklaring

Jordart, tunt eller
osammanhangande

Moran

¢ | Jordart, grundlager

Al g, I Glacial lera
g My ° " & . Urberg
PRI G7 |
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Figur 2-5. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta i skala 1:25 000. Omradets ungeférliga utbredning har markerats med
en svart ellips (SGU, 2019a).



Dagvattenutredning Ektorp
Stractor

2019-05-24 s 10 (26)

Skattat jorddjup (m)
om

0-I1m

‘ 1-3m

o | 3-5m

5-10 m

10-20 m

20-30m

30-50m

>50m

G. Langs,

As?‘g

Figur 2-6. Jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta. Utredningsomréadets ungefarliga utbredning har markerats med en
svart ellips (SGU, 2019b).

2.4.3. Grundvatten

Inga kénda grundvattennivamatningar finns inom utredningsomradet. Det finns enligt
VISS (2019) inga definierade grundvattenforekomster inom eller i narheten av
utredningsomradet.

2.5. Befintliga ledningar

Brunnslock som indikerar att det finns en dagvattenledning har observerats i Gamla
Landsvagen, strax norr om utredningsomradet. Inga ledningskartor har hamtats in i detta
skede, varfor ledningens dimensioner ar okénda. Det har dven observerats
rannstensbrunnar inom utredningsomradet och pa innergarden mot grannbyggnaderna,
vilket innebér att det sannolikt finns en dagvattenledning dven dar om brunnarna inte &ar
anslutna till spillvattennétet.

2.6. Befintlig dagvattenhantering

Inga sarskilda atgarder for dagvattenhantering ar kanda inom utredningsomradet idag.
Stuproren pa befintlig byggnad leds ned i marken och ansluter sannolikt direkt till
dagvattennatet.

2.7. Markavvattningsforetag
Inget kant markavvattningsforetag finns inom eller i narheten av utredningsomradet.

2.8. Fornlamningar
Inga kanda fornlamningar finns inom eller i narheten av utredningsomradet.
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3. KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Beskriver kommunens dagvattenstrategi, program, policy eller andra riktlinjer.

3.1. Dagvattenstrategi for Nacka kommun

Nacka kommun har sedan april 2018 en av kommunstyrelsen antagen dagvattenstrategi
(Nacka kommun, 2018a). Utdver dagvattenstrategin har Nacka kommun &ven
anvisningar och principlésningar for dagvattenhantering inom kvartersmark och allmén
plats (Nacka kommun, 2018b).

Strategiska inriktningar, kommunala ambitioner

e Kommunen arbetar aktivt for att na god kemisk och ekologisk status i sjoar,
kustvatten och grundvatten

e Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen

e Kommunen &r ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas
forutsattningar for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning

¢ Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltande dagvattenlésningar, som
far ta plats i det allmanna rummet

e Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsagare och verksamhetsutdvare
hanterar sitt dagvatten pa ett hallbart satt

Anvisningar for utformning av dagvattensystem. Anvisningar ska foljas saval pa
kvartersmark som pa allman plats.

Begrénsa avrinningen

Avled till LOD-anl&ggning

Rena minst 10 mm

Fordrgjning i LOD-anldggning

Attraktivt och hallbart i stadsmiljén

Vid fororenat omrade far perkolation till omgivande mark och grundvatten inte
ske, om det foreligger risk for fororeningsspridning

Ytlig avledning av extrema regn

Skotsel och egenkontroll

Undvik godsling av vaxtbaddar

Dimensionerande nederbdérd enligt branschnorm: | Nacka stad och lokala
centrumomraden ar 30-arsregn dimensionerande. | évriga Nacka ar 20-arsregn
generellt dimensionerande

Principer for kvartersmark. Utdver ovanndmnda punkter géller foljande punkter for
kvartersmark:

e Anldgg “grona ytor”
e Alla ytor avleds till LOD
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Takvatten till vaxtbaddar

Seriekoppla anldggningar

Rena minst 10 mm

Undantag — kompletterande fordréjning i underjordiska magasin tillats vid
behov om riktlinjen inte klaras med hjalp av LOD-I6sning.

Kontrollerad avledning.
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4. DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. Markanvandning

Ny planerad markanvéandning inom utredningsomradet bestar av ett nytt bostadshus
med tillhérande parkering nordvést om bostadshuset, se Figur 2-2. Huset utformas som
ett flervaningshus pa pelare med en parkeringsyta under huset.

Den planerade bebyggelsen ligger pa den vastra sidan av ett hojdstrak. Det innebar att
avrinningen inom utredningsomradet 6vervagande kommer att ske vasterut, i riktning
mot befintlig fotbollsplan som utgor ett naturligt lagomrade.

Vaster om planerat bostadshus finns skyddsvarda ekar. For att inte riskera att paverka
avrinningen till dem negativt kommer det planerade bostadshuset att byggas pa pelare
sd att avrinning kan ske fritt ned mot ekarna.

4.2. Dagvattenfloden

Dagvattenberékningar enligt Svenskt Vattens publikation P110 har utforts for befintlig
situation och planerad situation. Det kommunala ledningsnatet i omradet ar enligt
uppgift fran Nacka Vatten och Avfall dimensionerat for 10-arsregn, och i samrad med
kommunens representanter bestamdes att berdakningarna av dimensionerande flode for
befintlig situation darfor ska utga fran 10 ars aterkomsttid. Eftersom den aktuella
fastigheten ligger hogt i forhallande till ledningsnatet, och risken for intrangande
dagvatten fran ledningsnatet vid skyfall darmed &r liten, bestamdes att 10 ars
aterkomsttid aven kan anvandas for planerad situation, men med klimatfaktor.
Dimensionerande dagvattenfléden har berdknats med rationella metoden, vilken
redovisas i Ekvation 1.

Qaim =A @i (t) Ky (Ekvation 1)
, dar

Quim = dimensionerande dagvattenflode [I/s]

A = utredningsomradets area [m?]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [I/s ha]
Kr = klimatfaktor [-]

Regnintensiteten beror pa aterkomsttid och av regnets varaktighet. | P110
rekommenderas att dimensioneringen ska ta hansyn till att mer intensiva regn forvéantas
I framtiden till f6ljd av klimatférandringar. Darfor bor, enligt P110, regnintensiteten
réknas upp med en klimatfaktor 1,25 vid regn med varaktighet under en timme, som i
detta fall. Indata for berdkningarna visas i Tabell 4-1. FOr planerad situation har
regnintensiteten inklusive klimatfaktor anvants och for befintlig situation har
regnintensiteten utan klimatfaktor anvants.
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Tabell 4-1. Indata till flédesberdkningar. Regnintensiteten utan klimatfaktor har anvants for befintlig situation och
regnintensiteten inklusive klimatfaktor har anvénts for planerad situation.

Aterkomsttid 120 manader
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet 228 liter/sekund-hektar
Klimatfaktor 1,25 -

Regnintensitet inkl. klimatfaktor | 285 liter/sekund-hektar

4.2.1. Dagvattenfloden befintlig situation

Markanvandning for befintlig situation redovisas i Figur 4-1. Avrinningen har bedémts
efter hojdkurvor i baskartan. Flodesberakningar vid ett dimensionerande 10-arsregn
redovisas i Tabell 4-2. Avrinningskoefficienterna for ytorna har ansatts enligt P110.

Tabell 4-2. Beraknade areor och dagvattenfloden for befintlig situation vid ett dimensionerande 10-arsregn.

Yta Area[m?] ¢ [] Red.area[m?] Q10 ar [l/s]
Tak 190 0,9 171 4
Parkering 70 0,8 56 1
Gronyta 2740 0,1 274 6
Ovrig hardgjord yta 290 0,8 232 5
Totalt 3290 0,220 733 16

) Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area.

| TECKENFORKLARING
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Figur 4-1. Markanvéndning i befintlig situation. Observera att norr r at vénster i figuren.
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4.2.2. Dagvattenfloden planerad situation

Markanvandningen for planerad situation har karterats utifran situationsplan av Dinell
Johansson, daterad 2019-02-14. Ytkarteringen visas i Figur 4-2. Flodesberakningar vid
planerad situation for ett dimensionerande 10-arsregn, inklusive klimatfaktor 1,25,
redovisas i Tabell 4-3. Avrinningskoefficienterna for ytorna har ansatts enligt P110.

Tabell 4-3. Beraknade areor och dagvattenfloden for planerad situation vid ett dimensionerande 20-arsregn med
klimatfaktor.

Yta Area[m?] ¢ [] Red.area[m? Q10arx 1,25][l/s]
Tak 1190 0,9 1071 31
Parkering 80 0,8 64 2
Gronyta 1680 0,1 168 5
Ovrig hardgjord yta 340 0,8 272 8
Totalt 3290 0,480 1575 46

@) Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area.

TECKENFORKLARING
| ] Takyta

[ ] Grényta

I:] Parkering

Owrig hardgjord yta

T

Figur 4-2. Markanvandning i planerad situation. Observera att norr ar at vanster i figuren.

Enligt berdkningarna uppgar det dimensionerande flodet fran omradet vid planerad
situation till 46 liter/sekund for ett dimensionerande 10-arsregn, inklusive klimatfaktor.
Genomforandet av den planerade exploateringen innebar, om inga atgarder vidtas,
saledes en okning av flodet fran omradet med 28 liter/sekund, eller 64 %, dar 25 % av
6kningen forklaras av den anvanda klimatfaktorn.

4.2.3. Erforderlig fordréjningsvolym

Utifran Nacka kommuns riktlinjer for dagvattenhantering ska 10 mm nederbord renas
inom omradet. Genom att anlaggningarna dimensioneras for 10 mm nederbérd kommer
cirka 75 % av den totala arsnederborden att omhandertas, se Figur 4-3. Baserat pa
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beraknad reducerad area enligt Tabell 4-3 motsvarar detta en volym pé& 16 m>,
Respektive ytas bidrag till den erforderliga volymen redovisas i avvattningsplanen i
Bilaga 1.

Magasinsvolym som mm nederbdrd

Figur 4-3. Andel i procent av total arsvolym regn som inryms i magasinsvolym angivet pa x-axeln. Grafen galler for
uppehéllstid 12 timmar i magasinet. Den svarta cirkeln markerar den punkt ldngs kurvan som sammanfaller med
magasinsvolymen 10 mm. Kélla: DHI, 2015.

Genom inférande av LOD-atgarder for 10 mm nederbérd, i enlighet med Nacka
kommuns riktlinjer minskar det dimensionerande flodet till 36 liter/sekund.
Berakningen baseras pa att det vid ett 10-arsregn tar cirka 5 minuter for 10 mm
nederbord att falla och omradet darmed far en forlangd rinntid (och darmed ocksa en
forlangd dimensionerande regnvaraktighet) med 5 minuter. En regnvaraktighet pa 15
minuter ger regnintensiteten 226 liter/sekund-hektar inklusive klimatfaktor.

Berakningarna visar att det saledes kvarstar en flodesokning med 19 liter/sekund for ett
dimensionerande 10-arsregn dven med anlaggningar dimensionerande for 10 mm
nederbord. For att férdroja det dimensionerande flodet for planerad situation vid ett 10-
arsregn till nivaer motsvarande det befintliga flodet kravs en kompletterande
fordrojningsvolym pa cirka 15 m®. Berakningen har utforts med bilaga 10.6a till
Svenskt Vatten P110, dar tillaten avtappning har angivits med korrektionsfaktor 2/3 for
att korrigera for anlaggningens medelutflode.
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4.3. Fororeningar

Fororeningsberékningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac
(v.19.1.2), som baseras pa schablonvarden framtagna av empiriska studier och
dataserier for arsnederbord. | modellen har ingen rening implementerats for befintlig
situation da inga kanda reningsanlaggningar finns inom omradet idag. For planerad
situation har rening i anlaggningar motsvarande avvattningsplanen (Bilaga 1)
implementerats i modellen i form av biofilter och dversilningsyta. Ytorna har
representerats av de markanvandningskategorier och avrinningskoefficienter som
redovisas i Tabell 4-2 och Tabell 4-3, med undantag for ”Ovrig hardgjord yta” som i
modellen har ansatts som en vagyta med trafikintensitet som i bada fallen satts till
mindre &n 100 fordon/dygn.

| Tabell 4-4 och Tabell 4-5 presenteras resultat fran genomférda
fororeningsberakningar. Forvantade halter och mangder som lamnar omradet pa arsbasis
visas for befintlig situation och for planerad situation (fore och efter rening).
Fullstandiga berakningar fran StormTac Web redovisas i Bilaga 2. Parametern “Minsta
mojliga utloppshalt” har anvints 1 samtliga berdkningar av reningseffekt. Parametern
innebdr att modellen kan minska reningseffekten om utloppshalterna bedéms bli
orimligt 1aga fran en reningsanlaggning.

Berakningarna visar pa en minskning av halten av samtliga studerade fororeningar for
planerad situation jamfort med befintlig situation, givet att foreslagna atgarder for
dagvattenhantering genomfors. Den totala fororeningsbelastningen per ar berdknas
minska for samtliga &mnen.

Tabell 4-4. Forvantade fororeningshalter fran utredningsomradet for befintlig situation och for planerad situation,
fore och efter rening.

Planerad situation

Amne Enhet Befintlig

situation Fore rening Efter rening®
Fosfor, P po/l 130 150 49
Kvéave, N pa/l 1300 1300 650
Bly, Pb po/l 4.2 3,6 1,4
Koppar, Cu po/l 13 11 6,0
Zink, Zn po/l 25 27 9,2
Kadmium, Cd po/l 0,28 0,53 0,11
Krom, Cr po/l 3,9 4.2 1,9
Nickel, Ni po/l 3,3 4,2 1,9
Kvicksilver, Hg po/l 0,027 0,018 0,015
SS@ pa/l 40 000 35 000 11 000
Olja pa/l 280 170 82
PAH 16 pa/l 0,27 0,38 0,058
Benso(a)pyren, BaP po/l 0,0092 0,01 0,0037

@ Allt dagvatten inom omradet har genomgatt rening i antingen biofilter, makadamdike eller 6versilningsyta.
@ SS: suspenderat material.
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Tabell 4-5. Forvantad fororeningsbelastning fran utredningsomradet for befintlig situation och for planerad situation,
fore och efter rening.

Planerad situation _ Forandring
) Befintlig Renings- befintlig/
Amne Enhet : X " effekt planerad
situation Fore Efter _piar
rening rening (%)™ situation efter
rening (%)®

Fosfor, P kg/ar 0,10 0,18 0,06 67 -40
Kvave, N kg/ar 1,0 1,6 0,79 51 -21

Bly, Pb glar 3,1 4,3 1,7 60 -45
Koppar, Cu glar 10 13 7.3 44 -27
Zink, Zn glar 19 33 11 67 -42
Kadmium, Cd glar 0,21 0,65 0,14 78 -33
Krom, Cr glar 2,9 51 2,4 53 -17
Nickel, Ni glar 2,5 51 2,3 55 -8
Kvicksilver, Hg glar 0,020 0,022 0,019 14 -5
SSE©) kg/ar 30 42 13 69 -57
Olja kg/ar 0,21 0,21 0,1 52 -52
PAH 16 glar 0,20 0,47 0,07 85 -65
Benso(a)pyren, s, 0,007 0,01 0,005 50 29
BaP

(@ Reduktion fororeningar uttryckt i % for planerad situation med och utan rening.
@ Procentuell férandring i fororeningsbelastning for planerad situation efter rening jamfort med befintlig situation.
©) SS: suspenderat material.

4.3.1. Osakerheter i berakningarna
Resultaten fran StormTac skall ses som indikationer pa forandringar da modellen ibland
innehaller stora osékerheter.

e | StormTac Web utfors berdkningarna baserade pa schablondata fran befintliga
omraden. Majoriteten av de matningar som ar med ar ej utforda i Sverige under
liknande forhallanden.

o Trafikbelastning ar inte k&nd for varken befintlig eller planerad situation. Den
har i berédkningarna uppskattats till mindre &n 100 fordon per dygn.

e Den dagvattenhantering som foreslas implementeras utnyttjar i méjligaste man
mojligheterna att infiltrera dagvatten till grundvattnet, for att bidra till bibehallna
grundvattennivaer i omradet. Anlaggningarna kommer alltsa att utforas som
genomsléppliga, och sannolikt kommer en stor andel av dagvattenbildningen att
istallet bilda grundvatten vid mindre kraftiga regn. Den arliga
dagvattenbildningen fran utredningsomradet kommer darfor sannolikt vara lagre
i verkligheten an vad som beraknats i detta fall, da modellen inte fullt ut tar
hansyn till sadan grundvattenbildning.

Punkterna ovan bidrar till osakerheter i berdkningarna. Berédknade féroreningshalter och
foéroreningsmangder bor darmed ses som indikationer mer &n faktisk sanning. For att
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uppna battre precision i kunskapen om fororeningsbelastningarna fore och efter
planerad exploatering skulle det behdvas flodesproportionerlig provtagning pa utgaende
dagvatten under en langre period, garna flera ar.
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5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

En Oversiktlig avvattningsplan som visar foreslagen dagvattenhantering finns i Bilaga 1.
Dér visas forslag pa hur den erforderliga reningsvolymen pa 16 m® kan férdelas ut
mellan olika anldggningar och vilka ytor som lampligen avleds till respektive
anlaggning och hur den kompletterande fordréjningsvolymen pa 15 m?, som krévs for
att inte 6ka flodet vid ett 10-arsregn jamfort med idag, kan hanteras.

Anldggningarna for rening av 10 mm nederbdrd ska enligt kommunens anvisningar
utformas sa att dagvattnet far en uppehallstid pa 6-12 timmar, for att sakerstélla en
fullgod rening av dagvattnet. Anldggningarna férses med braddutlopp déar eventuellt
Overskottsvatten leds bort. Braddutloppen ansluter i sin tur till det kompletterande
fordrojningsmagasinet pa 15 m?® for ytterligare fordrojning innan avledning till det
kommunala ledningsnéatet. L&mplig anslutningspunkt for dagvatten har pekats ut av
Nacka Vatten och Avfall och finns i korsningen Ostra Grasvagen/Gamla landsvagen i
nordvast (Figur 5-1).

Kalla Utdrag ur digtal kary
o Koordinatsystem SWEREF 53 18 00 o
cuppdaterade. Hojdsystem RH2000 05

Figur 5-1. Det kommunala ledningsnétet i utredningsomradets nérhet, hamtat fran Nacka kommuns webbkarta.
Utredningsomradets ungeférliga utbredning har markerats med en svartstreckad ellips. Méjlig anslutningspunkt har
markerats med en rodstreckad cirkel.
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5.1. Kvartersmark

5.1.1. Bostadshus

Takytor foreslas avvattnas mot nedsankta gronstrak pa den Ostra respektive véstra sidan
om bostadshuset for rening och fordréjning. Dagvattnet leds ut ovanpa planteringen och
ges da majlighet att infiltrera till underliggande mark och bidra till att uppréatthalla den
naturliga vattenbalansen. Aven de nedsénkta gronstraken i ster forses med
braddanslutningar till dagvattenledning for avledande av Overskottsvatten.
Anléaggningarna utformas enligt kommunens anvisningar sa att dagvattnet far en
uppehallstid pa 6-12 timmar.

Byggnaden planeras att anldggas pa pelare, bland annat for att inte skara av
grundvattenstromningen mot de skyddsvérda trad som finns i omradets véstra del. Den
upphdjda byggnaden innebar ocksa att vatten vid extrema regn kommer att kunna
avrinna ytligt under byggnaden, 6ver den planerade parkeringen, utan att riskera att
byggnaden skadas. Vid normala regn kommer dock inget vatten att passera under
byggnaden, utan allt kommer da att ledas till féreslagna anlaggningar for rening och
fordréjning.

5.1.2. Parkering

Under bostadshuset planeras for en 6ppen parkering pa en genomslapplig grusyta. Ingen
dagvattenbildning kommer att forekomma pa parkeringen eftersom den ligger under
huskroppen, men den 6ppna parkeringen méjliggor fortsatt tillforsel av vatten till de
ekar som ligger vaster om bostadshuset. Eventuella fororeningar som kan droppa fran
bilarna kommer att infiltrera i gruset och ner i underliggande mark, dar det renas pa
naturlig vag.

Parkeringsytorna nordvést om planerat bostadshus utgoér utomhusparkeringar utan
vaderskydd. Dessa foreslas utforas med grasarmering vilket mojliggor infiltration. |
mojligaste man bor parkeringsytorna ocksa lutas mot intilliggande grasytor for att
dverskottsvatten fran de grasarmerade ytorna ska kunna renas och infiltrera i
grénomradet.

5.1.3. Korytor och andra hardgjorda ytor

Ovriga hardgjorda ytor omfattar infarten till bostadshuset fran Ostra Grasvagen.
Dagvatten fran dessa hardgjorda ytor foreslas avledas till omkringliggande gronytor for
infiltration och rening.

5.1.4. Kompletterande férdrdjning

I samrad med representanter for Nacka Vatten och Avfall har det beslutats att
dagvattensystemet ska utformas sa att det utover rening av 10 mm nederbord ocksa
sakerstalls att det dimensionerande flodet inte 6kar vid ett 10-arsregn. For detta kréavs att
en kompletterande fordrojningsvolym pa 15 m2 anlaggs nedstroms ovriga anlaggningar.
Eftersom utredningsomradet ar litet och har tunna jordlager ovan berg foreslas att den
kompletterande fordrojningen utfors med plastkasetter eller rormagasin, som &r mycket
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utrymmeseffektiva med en porositet pa cirka 95 %, for att minska behovet av eventuell
sprangning.
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6. OVERSVAMNINGAR

6.1. Kand dversvamningsproblematik

Ingen information om kanda 6versvamningsproblem har framkommit. | Figur 6-1
redovisas ett utdrag ur lansstyrelsens lagpunktskartering, som utifran en terrangmodell
redovisar omraden dar vatten riskerar att stangas in vid skyfall. Karteringen tar ingen
hansyn till eventuella effekter fran dagvattennatet. Lagpunktskarteringen visar inga
storre vattensamlingar inom eller i narheten av utredningsomradet.

Teckenforklaring

LstAB
Lagpunktskartering,
storre ytor (6ver 16
m2)

010-0,29m
I 0,30-0,69m

0,70-0,99 m

1.0m+

I m

0,035 0,07
1=

Figur 6-1. Utdrag ur lansstyrelsens lagpunktskartering (Lansstyrelsen Stockholm, 2019). Utredningsomradets ungefarliga

utbredning &r markerad med en svart ellips.

6.2. Hantering av extrema regn inom utredningsomradet

Vid extrema regn som &r storre an dimensionerande for utredningsomradet ar det for ny
exploatering viktigt att hojdsattningen ar utford sa att dagvattnet kan avrinna ytledes
mot sdkra avrinningsvégar utan att skada byggnader eller annan infrastruktur. For det
aktuella utredningsomradet innebér det att gardsytorna behover hojdsattas sa att vatten
inte riskerar att stangas in mot nagon byggnad utan kan avledas ytligt via gardsytor och
infartsvéagar. Eftersom byggnaden planeras att anlaggas pa pelare kommer vatten vid
extrema regn kunna passera ytligt under byggnaden ned mot gatumarken i vaster utan
att riskera att byggnaden skadas.
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7. SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Enligt genomforda berékningar blir det dimensionerande dagvattenflédet nagot storre
for planerad situation jamfort med for befintlig situation. FIddesdkningen beror pa den
klimatfaktor som anvénds for att ta hojd for 6kade regnintensiteter i ett framtida klimat.
Genom att anldggningar for omhandertagande av 10 mm nederbérd implementeras i och
med exploateringen minskas flodet vid ett 10-arsregn for planerad situation med cirka
20 % (fran 46 liter/sekund till 36 liter/sekund). For att reducera flodet till 16
liter/sekund, vilket motsvarar det dimensionerande flodet vid ett 10-arsregn for befintlig
situation, kravs en kompletterande fordréjningsvolym pa 15 m3.

Fororeningsbelastningen berdknas minska for samtliga studerade &mnen. Foreslagna
reningsanlaggningar uppfyller Nacka kommuns riktlinjer om fordréjning av 10 mm
nederbord. Riktlinjen har tagits fram som ett led i kommunens atagande om att god
vattenstatus ska kunna uppnas i kommunens vattenférekomster, och genom att uppfylla
detta bidrar den planerade exploateringen till uppnaendet av detta. Det ar viktigt att
anlaggningarna utformas sa att dagvattnet far en uppehallstid pa 6-12 timmar, i enlighet
med kommunens anvisningar.

| senare skede behover foreslagna lésningar projekteras mer i detalj for att sékerstélla att
tillrackliga volymer uppnas i respektive anlaggning.
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BILAGOR

Bilaga 1: Avvattningsplan

Bilaga 2: StormTac-rapport
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Bilaga 2

3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Vag 2 0.010
Parkering 5.0
Takyta 5.0
Gréasyta 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véagar 52 2100 2.0 13 77 0.034 7.0 5.4 0.032 25000
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 2.5 2.2 0.020 35000
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Grasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 0.0060 7100
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Véagar 140 0.060 0.0042

Parkering 140 0.14 0.010

Takyta 50 0 0

Grasyta 87 0.010 0.0010

1/6
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StormTac o2 Bilaga 2
nd

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véag 2 140 1900 3.0 21 8.6 0.27 7.0 55 0.080 74000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 0.080 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Takyta 170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Grasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 1.3 0.013 47000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Véag 2 770 0.071 0.010

SD 1300 nd nd

Parkering 800 3.5 0.060

SD 290 nd nd

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Grasyta 200 0.10 0.010

SD nd nd nd

Klassificering av osdkerhet ~ HOg sékerhet Medel sékerhet L&g sakerhet
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3.2 Utdata
Basfloddeshalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP
97 1000 0.85 7.0 17 0.036 13 13 0.0073 [8100 89 0.014 0.0012
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 |BaP
150 1500 6.0 17 30 0.41 5.3 4.4 0.038 58000 |390 0.42 0.014
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.026 0.28 0.00023 0.0019 0.0047 0.0000096 |0.00036 0.00034 0.0000020 (2.2 0.024 0.0000037 |0.00000033
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 BaP
0.074 0.71 0.0029 0.0082 0.014 0.00020 0.0025 0.0021 0.000018 |28 0.19 0.00020 0.0000066
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

4/6

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 [BaP
Berékning C 130 1300 4.2 13 25 0.28 39 3.3 0.027 40000 280 0.27 0.0092
Riktvarde Cosw  |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 (400 0.030
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
0.10 0.99 0.0031 0.010 0.019 0.00021 0.0029 0.0025 0.000020 30 0.21 0.00020 0.0000069
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP

Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
0.30 3.0 0.0094 0.031 0.057 0.00063 0.0087 0.0075 0.000061 91 0.64 0.00062 0.000021
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véag 2 136 1935 29 20 14 0.25 7.0 5.5 0.076 70100
Parkering 131 2279 28 38 132 0.42 14 14 0.075 131152
Takyta 160 1178 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23421
Grasyta 127 1037 2.9 10 20 0.15 1.7 11 0.0087 23684
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 2 727 0.070 0.0096

Parkering 744 3.2 0.056

Takyta 3.3 0.41 0.0093

Grasyta 134 0.047 0.0047

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 2 0.023 0.33 0.00051 0.0035 0.0024 0.000044 0.0012 0.00095 0.000013 12
Parkering 0.0051 0.089 0.0011 0.0015 0.0051 0.000016 0.00054 0.00054 0.0000029 5.1
Takyta 0.019 0.14 0.00029 0.00085 0.0031 0.000087 0.00044 0.00050 0.00000034 |2.7
Grasyta 0.053 0.43 0.0012 0.0043 0.0083 0.000061 0.00069 0.00047 0.0000036 9.9
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 2 0.13 0.000012 0.0000017

Parkering 0.029 0.00013 0.0000022

Takyta 0.00039 0.000048 0.0000011

Grasyta 0.056 0.000020 0.0000020
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 2 0.00068 0.027 0.000026 0.00017 0.00100 0.00000044 |0.000090 0.000070 0.00000041 |0.32
Parkering 0.000095 0.0032 0.000012 0.000036 0.00015 0.00000013 |0.0000082  |0.0000071  |0.000000065 |0.11
Takyta 0.00016 0.0068 0.0000039 0.000039 0.000077 0.00000019 |0.0000039 0.0000077 0.000000015 [0.0093
Grasyta 0.025 0.24 0.00019 0.0016 0.0035 0.0000088 0.00026 0.00025 0.0000015 1.7
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Vag 2 0.0018 0.00000077  |0.000000054
Parkering 0.00045 0.00000046 |0.000000033
Takyta 0.00039 0 0
Grasyta 0.021 0.0000024 0.00000024
Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
vag 2 0.023 0.31 0.00048 0.0034 0.0014 0.000043 0.0011 0.00088 0.000013 12
Parkering 0.0050 0.085 0.0011 0.0014 0.0050 0.000016 0.00053 0.00053 0.0000028 5.0
Takyta 0.018 0.13 0.00028 0.00082 0.0030 0.000087 0.00044 0.00049 0.00000033 |2.7
Grasyta 0.028 0.19 0.0010 0.0026 0.0048 0.000052 0.00044 0.00022 0.0000022 8.2
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Vag 2 0.12 0.000011 0.0000016
Parkering 0.028 0.00012 0.0000021
Takyta 0 0.000048 0.0000011
Grasyta 0.035 0.000017 0.0000017
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning

Faktor*

Takyta

5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Takyta 50 0 0
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Klassificering av osékerhet

Hog séakerhet

Medel sékerhet

L&g sakerhet
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3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP
21 880 0.50 5.0 10 0.025 [0.50 1.0 0.0020 (1200 |50 0 0

Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 [BaP
170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 (25000 |O 0.44 0.010

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

0.00050 0.021 0.000012 0.00012 0.00024 0.00000060 ]0.000012 0.000024 0.000000048 10.029 0.0012 0 0

Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 BaP
0.058 0.41 0.00089 0.0026 0.0095 0.00027 0.0014 0.0015 0.0000010 (8.5 0 0.00015 0.0000034
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 [BaP
Berakning C 160 1200 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 (23000 3.3 0.41 0.0093
Riktvarde Cusw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 BaP
0.058 0.43 0.00090 0.0027 0.0098 0.00027 0.0014 0.0016 0.0000011 (8.5 0.0012 0.00015 0.0000034

Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 BaP
0.98 7.2 0.015 0.045 0.16 0.0046 0.023 0.026 0.000018 |140 0.020 0.0025 0.000057
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 160 1178 2.5 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23421
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Takyta 3.3 0.41 0.0093

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.058 0.43 0.00090 0.0027 0.0098 0.00027 0.0014 0.0016 0.0000011 8.5
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Takyta 0.0012 0.00015 0.0000034
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.00050 0.021 0.000012 0.00012 0.00024 0.00000060 |0.000012 0.000024 0.000000048 |0.029
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Takyta 0.0012 0 0
Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.058 0.41 0.00089 0.0026 0.0095 0.00027 0.0014 0.0015 0.0000010 8.5
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Takyta 0 0.00015 0.0000034
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Biofilter

Andel av reducerad avrinningsyta Kb 15 %
Utflode, max Qout | 200 IIs
Tjocklek, tom yta h, | 100 mm
Tjocklek, vaxtbadd h, |400 mm
Tjocklek, grov sand h; | 100 mm
Tjocklek, makadam h, | 2100 mm
Tjocklek, skelettjord hs |O mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hs | 1000 mm
Avstand vattengdng draneringsror till undergunden h;, | 150 mm
Avstand vattengdng braddbrunn till den évre baddens yta hg | 200 mm
Porandel, vaxtbadd p, |0.25
Porandel, makadam p. |0.30
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam ks, |36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, |0
Slantlutning undre, 1:z, z, |0
Anlaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ay 80 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiotz 700 mm
Dimensionerande erforderlig utjfamningsvolym Vg3tVas | 6.0 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 tro 15 min
Tillgénglig total utjamningsvolym Vsttot 20 m?
Total anlaggningsvolym Viot 56 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rd 38 mm
Dimensionerande uppehalistid vid max flode td, max | 0.028
Dimensionerande uppehalistid vid medelavrinning. td, mean | 35

Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Ja

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utraknat 85 70 87 50 85 90 65 65
SD 84 64 18 52 18 8.4 196 53
Amne Hg SS oil PAH16 |BaP

Utraknat 0 81 0 94 69

SD nd 50 14 nd nd

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt.

Minsta mojliga

Amne: Max reningseffekt har uppnats (réd kantlinje)

Max reningseffekt

Klassificering av osékerhet

Ho6g sakerhet

Medel sakerhet

Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berakning Cre 24 350 0.32 3.7 3.9 0.075 1.3 15
Riktvarde Cosw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg SS Oll PAH16 |BaP
Berakning Cre 0.0029 4400 3.3 0.023 0.0029
Riktvarde Cesw  [0.030 40000  |400 0.030
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning [0.0088 0.13 0.00012 0.0013 0.0014 0.000027 0.00048 0.00055
Avskiljd mangd 0.050 0.30 0.00078 0.0013 0.0084 0.00025 0.00089 0.0010
Hg SS Ol PAH16 BaP
Fororeningsbelastning [0.0000011 (1.6 0.0012 0.0000084 ]0.0000011
Avskiljd mangd 0 6.9 0 0.00014 0.0000023
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Stormwater sclutions & Datum: 2019-05-14

100 mm
Véaxtbadd 400 mm
Grov sand h; | 100 mm
Makadam h,; | 100 mm
I ]

1 h, | 150 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass hs | 1000 mm

LOm
Biofilter (regnb&dd/véaxtbadd)
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning

Faktor*

Takyta

5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Takyta 50 0 0
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Klassificering av osékerhet

Hog séakerhet

Medel sékerhet

L&g sakerhet
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3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP
21 880 0.50 5.0 10 0.025 [0.50 1.0 0.0020 (1200 |50 0 0

Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 [BaP
170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 (25000 |O 0.44 0.010

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

0.00050 0.021 0.000012 0.00012 0.00024 0.00000060 ]0.000012 0.000024 0.000000048 10.029 0.0012 0 0

Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 BaP
0.058 0.41 0.00089 0.0026 0.0095 0.00027 0.0014 0.0015 0.0000010 (8.5 0 0.00015 0.0000034
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 [BaP
Berakning C 160 1200 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 (23000 3.3 0.41 0.0093
Riktvarde Cusw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 BaP
0.058 0.43 0.00090 0.0027 0.0098 0.00027 0.0014 0.0016 0.0000011 (8.5 0.0012 0.00015 0.0000034

Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 BaP
0.98 7.2 0.015 0.045 0.16 0.0046 0.023 0.026 0.000018 |140 0.020 0.0025 0.000057
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 160 1178 2.5 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23421
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Takyta 3.3 0.41 0.0093

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.058 0.43 0.00090 0.0027 0.0098 0.00027 0.0014 0.0016 0.0000011 8.5
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Takyta 0.0012 0.00015 0.0000034
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.00050 0.021 0.000012 0.00012 0.00024 0.00000060 |0.000012 0.000024 0.000000048 |0.029
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Takyta 0.0012 0 0
Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.058 0.41 0.00089 0.0026 0.0095 0.00027 0.0014 0.0015 0.0000010 8.5
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Takyta 0 0.00015 0.0000034
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Biofilter

Andel av reducerad avrinningsyta Kb 15 %
Utflode, max Qout | 16 IIs
Tjocklek, tom yta h, | 100 mm
Tjocklek, vaxtbadd h, |400 mm
Tjocklek, grov sand h; | 100 mm
Tjocklek, makadam h, | 2100 mm
Tjocklek, skelettjord hs |O mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hs | 200 mm
Avstand vattengdng draneringsror till undergunden h;, | 150 mm
Avstand vattengdng braddbrunn till den évre baddens yta hg | 200 mm
Porandel, vaxtbadd p, |0.25
Porandel, makadam p. |0.30
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam ks, |36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, |0
Slantlutning undre, 1:z, z, |0
Anlaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ay 80 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiotz 700 mm
Dimensionerande erforderlig utjfamningsvolym Vg3tVas | 6.0 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 tro 15 min
Tillgénglig total utjamningsvolym Vsttot 20 m?
Total anlaggningsvolym Viot 56 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rd 38 mm
Dimensionerande uppehalistid vid max flode td, max [ 0.36
Dimensionerande uppehalistid vid medelavrinning. td, mean | 35

Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Ja

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utraknat 85 70 87 50 85 90 65 65
SD 84 64 18 52 18 8.4 196 53
Amne Hg SS oil PAH16 |BaP

Utraknat 0 81 0 94 69

SD nd 50 14 nd nd

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt.

Minsta mojliga

Amne: Max reningseffekt har uppnats (réd kantlinje)

Max reningseffekt

Klassificering av osékerhet

Ho6g sakerhet

Medel sakerhet

Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berakning Cre 24 350 0.32 3.7 3.9 0.075 1.3 15
Riktvarde Cosw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg SS Oll PAH16 |BaP
Berakning Cre 0.0029 4400 3.3 0.023 0.0029
Riktvarde Cesw  [0.030 40000  |400 0.030
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning [0.0088 0.13 0.00012 0.0013 0.0014 0.000027 0.00048 0.00055
Avskiljd mangd 0.050 0.30 0.00078 0.0013 0.0084 0.00025 0.00089 0.0010
Hg SS Ol PAH16 BaP
Fororeningsbelastning [0.0000011 (1.6 0.0012 0.0000084 ]0.0000011
Avskiljd mangd 0 6.9 0 0.00014 0.0000023
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Véxtbadd

Grov sand h; | 100 mm

Makadam h,; | 100 mm
I ]

Underbyggnad / undergrund / terrass he | 200 mm

LOm
Biofilter (regnb&dd/véaxtbadd)
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Vag 1 0.030
Parkering 5.0
Gréasyta 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véagar 52 2100 2.0 13 77 0.034 7.0 5.4 0.032 25000
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 2.5 2.2 0.020 35000
Grasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 0.0060 7100
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Vagar 140 0.060 0.0042

Parkering 140 0.14 0.010

Gréasyta 87 0.010 0.0010
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 140 1900 3.0 21 8.7 0.27 7.0 5.6 0.080 74000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 0.080 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Grasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 1.3 0.013 47000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 770 0.072 0.010

SD 1300 nd nd

Parkering 800 35 0.060

SD 290 nd nd

Gréasyta 200 0.10 0.010

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet Hog sakerhet Medel sékerhet Lag sakerhet
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3.2 Utdata
Basfloddeshalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP
97 1100 0.94 7.4 21 0.036 1.6 15 0.0087 [9300 94 0.018 0.0015
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 |BaP
150 1700 7.4 21 32 0.30 6.5 5.3 0.058 73000 |590 0.52 0.016
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.016 0.19 0.00016 0.0013 0.0035 0.0000061 |0.00028 0.00025 0.0000015 (1.6 0.016 0.0000030 |0.00000025
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 BaP
0.047 0.55 0.0024 0.0069 0.010 0.000097 [0.0021 0.0017 0.000018 |23 0.19 0.00017 0.0000052
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

4/6

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |[BaP
Berékning (o} 130 1500 5.2 17 28 0.21 4.8 4.0 0.041 |51000 |420 0.34 0.011
Riktvarde Cosw  |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030  |40000 |400 0.030
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
0.064 0.73 0.0025 0.0081 0.014 0.00010 0.0024 0.0020 0.000020 25 0.20 0.00017 0.0000055
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP

Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
0.30 35 0.012 0.039 0.065 0.00049 0.011 0.0093 0.000095 120 0.97 0.00080 0.000026
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening
Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 135 1937 29 20 15 0.25 7.0 5.5 0.076 69671
Parkering 131 2279 28 38 132 0.42 14 14 0.075 131151
Gréasyta 127 1037 2.9 10 20 0.15 1.7 11 0.0087 23684
Markanvéandning Oil PAH16 BaP
Vag 1 721 0.071 0.0095
Parkering 744 3.2 0.056
Gréasyta 134 0.047 0.0047
Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basflode utan rening
Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.026 0.37 0.00055 0.0038 0.0027 0.000047 0.0013 0.0010 0.000014 13
Parkering 0.0058 0.10 0.0012 0.0017 0.0059 0.000018 0.00062 0.00062 0.0000033 5.8
Grasyta 0.033 0.27 0.00076 0.0026 0.0051 0.000037 0.00042 0.00029 0.0000022 6.1
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Vag 1 0.14 0.000013 0.0000018
Parkering 0.033 0.00014 0.0000025
Grasyta 0.034 0.000012 0.0000012
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.00083 0.033 0.000032 0.00021 0.0012 0.00000054 |0.00011 0.000086 0.00000051 |0.39
Parkering 0.00011 0.0036 0.000014 0.000041 0.00018 0.00000015 |0.0000093 0.0000081 0.000000075 |0.13
Gréasyta 0.015 0.15 0.00011 0.0010 0.0021 0.0000054 0.00016 0.00016 0.00000090 (1.1
Markanvéandning Oil PAH16 BaP
Vag 1 0.0023 0.00000095 |0.000000066
Parkering 0.00051 0.00000053 |0.000000037
Gréasyta 0.013 0.0000015 0.00000015
Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.025 0.33 0.00052 0.0036 0.0015 0.000047 0.0012 0.00096 0.000014 13
Parkering 0.0057 0.098 0.0012 0.0016 0.0057 0.000018 0.00061 0.00061 0.0000033 5.7
Grasyta 0.017 0.12 0.00064 0.0016 0.0029 0.000032 0.00027 0.00013 0.0000013 5.0
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Vag 1 0.13 0.000012 0.0000017
Parkering 0.033 0.00014 0.0000024
Grasyta 0.021 0.000011 0.0000011
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata
Vald reningsanlaggning: Oversilningsyta
Regressionskonstant Ka 1150 m#haeq
Maximalt vattendjup h 5.0 mm
Vattenhastighet v 0.32 m/s
Dimensionerande inflode Qudim 11 IS
4.2 Utdata
Bredd w 170 m
Langd L 6.6 m
Anlaggningsarea Ay 58 m?
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utraknat 33 27 42 43 39 19 41 40
SD 17 21 14 5.3 12 5.8 nd nd
Amne Hg SS oil PAH16 [BaP

Utraknat 18 60 52 68 55

SD nd 8.5 nd nd nd

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga

Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje) Max reningseffekt

Klassificering av osékerhet Ho6g sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berakning Cre 87 1100 3.0 9.4 17 0.17 2.9 2.4
Riktvarde Cusw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg SS oil PAH16 [BaP
Berakning Cre 0.033 21000 |200 0.11 0.0050
Riktvarde Cyew |0.030 40000  |400 0.030
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening
P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning |0.043 0.53 0.0015 0.0046 0.0083 0.000083 0.0014 0.0012
Avskilid mangd 0.021 0.20 0.0011 0.0035 0.0053 0.000020 0.00097 0.00079
Hg SS oil PAH16 BaP
Fororeningsbelastning |0.000016 10 0.098 0.000054 0.0000025
Avskilid mangd 0.0000035 |15 0.11 0.00011 0.0000030
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L6.6m

Ay 58 m?
W 170 m

A Qum1llfs
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