S LEDN/y,
SN Gs,
&€ %,

Gee@veta \K//

1S0 9001=1S0 14001

Dagvattenutredning for detaljplan —
Orminge kraftledningsstraket, projekt
Amperen, Nacka kommun

Kraftledningsstraket i Orminge i planomriadet Amperen september 2019.

Bestallare: Nacka kommun

Upprittad av: Karl Johan Lenneryd / 073-347 12 65, Rasmus Gustafsson 073-038 01 87
Granskad av: Marcus Léanje / 070-315 61 97, Karl Johan Lenneryd / 073-347 12 65
Datum: 2020-10-16

Geoveta AB
Sjoangsvagen 2

192 72 Sollentuna
Telefon: 08-410 112 60



Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd / 073-347 12 65 Uppdragsnamn: Orminge Dagvatten
Datum: 2020-10-16 Geovetas uppdragsnummer: 230 702

1 SAMMANFATTNING ....cvvrrnnennneeriiiicccsssssssssssssssssssssssssscssssssssssssssssssass 1
1.1 BaKgrund 0Ch SYTLe .....ciccvvveiiiiiisniicnssnniccsssnnicssssnnnecssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 2
2 FORUTSATTNINGAR ....cvurinrinsinsinsisinsissssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssns 2
2.1 Underlag och styrande dOKUMENL........cccovvvuericiiisnnrecsssnnnccssssnrecssssssessssssssssssssssssssnns 2
2.2 Eventuella tidigare utredningar............cccocveeiceicsnrccsssnsncsssssnsecssssssessssssssssssssssssssnns 3
2.3 Dagvattenhantering i NACKa.....cccvieeivvniiisirnnicsissnnricssssnsnessssssssssssssssesssssssssssssssssssssns 3
2.3.1 Vattendirektivet och Nackas lokala miljomal............cccoooovvieiiiiiiiiiiiiice e, 3
2.3.2 Nackas dagvattenStrategi........ceruieeiiieeiiieiiieeeieeeeieeerree e e eereesrreesaeeesreeesareeenaseeens 4
233 Anvisningar och principlésningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allmén

0] F: 1SR 4
2.3.4 DIMENSIONETING .....vvieeiiiieeiieeeiieeetee et e et eestteeeseteeesbeeetaeeessaeessseeessseeessseeensseeensseesnnns 5
2.3.5 Gronytefaktor — Nacka stad ........cceeeeviieiiiiieiie e e 5
2.3.6 Gatustandard i Nacka stad — att bygga med moduler............cccoeeevveeviiieiiieinieeieee, 5
2.4 OMradeshesKIIVIING.....ccovieireinrnessenssnsssensssnesssnsssnsssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssasosaass 5
2.5 Befintlig dagvattenhantering, avrinningsomriden och avvattningsvigar ........... 8
2.6 Mark och grundvattenforhAllanden .........cooeeieiesenssencsnessenssssessssssssssssssssssssssssssssans 9
2.7 Recipienter — Vattenforekomst och miljokvalitetsSnormer ...........ccceeecneeeccccnnnneces 11
2.8 VattenSKyddSOMIAE .....ceevueeiveresnessancsnnssenssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssasssasss 12
3 PLANERAD UTBYGGNAD ...covinnrrnnnnnennneniiiccccccssssssssssssssssssssssssssccss 12
4 BERAKNINGAR .....onerinninsinninsississississssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssanss 12
4.1 MarkanvVandnIng........eccccccsserecsssssseessssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse 12
4.2 1 | N 13
4.2.1 Beraknade flOAen ..........oocuioiiiiiiiiii e 13
422 FOrdrojningsbehov .........ooviiiiiiieeee e e 14
4.3 FOrOreNINGAY .cccuueiiiirisniicsissnnrecsssnsessssssssscsssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 15
5 DAGVATTENHANTERING .....ovvrrunnneneeeniiiccccccsssssssssssssssssssssssssscces 17
5.1 Beskrivning av dagvattenlosningar for AMPeren ..........ccoeeercccccsnsnccsssnnsecssssnsseces 17
5.1.1 SVACKAIKE ...ttt 17
5.1.2 Permeabel parkeringSYta .......cc.veeeviieiiieeiiee ettt eee e e e ere e e en 18



Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd / 073-347 12 65 Uppdragsnamn: Orminge Dagvatten
Datum: 2020-10-16 Geovetas uppdragsnummer: 230 702

5.1.3 FOrdrojningSlager .........veeiiieiiie ettt ettt en 18
5.14 Dagvattenmagasin i VAGKIOPD ...cccveieriuieeiiieeiieeeciee ettt eee e evee e evee e ereeesaneeens 18
5.1.5 Nedsinkt vixtbddd med braddningsfunktion............cccceeeeiieeiiieniieecieeeee e, 19
5.2 Atgirder iN0M KVArterSIAIK........oceueereeeseressesesesesessssesessssssssesessssssssssessssssssssasesenss 19
53 Atgirder inom allman PIAtSIATK .......cceveeereerereresessssesesssssessesessssssssssesessssssssesesenss 20
5.3.1 Fordrdjning innan anslutning till befintligt dagvattensystem ...........cccccecvveeiveeennennn. 21
5.4 Atgiirder for minskad fororeningsbelastning.........ceeeeeeeseereeresesesssesesesesessesesenes 23
54.1 Allmént om dagvattendammar...........c.cceccvieeiiieeriie e 23
542 Véatdamm som kompensationsitgird mot fororeningar ............cceeeveeeeeveeenreeenveeenen. 25
5.5 N1 14,7 21 | RN 27
5.5.1 HOJASAtINING ....vveeeeieeeieeee ettt e et e et e e et e e e e e e easeeesnseeesnseeennseeens 27
5.5.2 Dammens placering utifran ett skyfallsperspektiv........cccoueeeeiiiniiiiniiiiicieeeeeciee 27
6 SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER.............. 28
7 REFERENSER ...cutteeiiiiiiiiiiiiiniiisnnssssssssssssttiecesssssssssssssssssssssssssssssssss 30
8 BILAGOR....ueiiiiininrnnniiccssssnnnisscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 30



Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd / 073-347 12 65 Uppdragsnamn: Orminge Dagvatten
Datum: 2020-10-16 Geovetas uppdragsnummer: 230 702

1 SAMMANFATTNING

Geoveta AB har pa uppdrag av Nacka kommun utfort en dagvattenutredning for
detaljplanen Amperen i Orminge, Nacka, dér det finns kraftledningsstréak.
Planomraddet Amperen dr cirka 4,3 hektar stort och bestar av kuperad skogsmark med
berg i dagen.

Dagvattenhanteringen ska ske i enlighet med Nacka kommuns riktlinjer och
principlésningar for dagvattenhantering, vilket kortfattat innebér att exploateringen
inte ska leda till en 6kad belastning pa det kommunala dagvattennitet eller forsdmra
mojligheterna att na miljokvalitetsnormerna for recipienten Skurusundet. Enligt krav
1 Nacka kommuns atgdrdsniva for dagvatten ska 10 mm nederbdrd kunna fordréjas
och renas 1 gronyta. For det aktuella planomradet med planerad markanvéndning
skulle 10 mm nederbord generera en total dagvattenvolym pa 98,99 m?.

Vid exploatering i1 bostadsbebyggelse giller dessutom krav enligt Nacka kommun att
ett aterkommande 20-arsregn kompenserat med en klimatfaktor péa 1,25 ska fordrdjas
och begrénsas till motsvarande ett aterkommande 10-arsregn vid befintlig
markanviandning innan anslutning till nedstroms dagvattensystem. Den planerade
markanviandningen enligt foreslagna forprojekteringshandlingar medfor ett 6kat
arsmedelflode pa cirka 200%. Det dimensionerade flodet for planomridet 6kar med
en faktor 6,11. Anledningen till dessa stora 6kningar i fléde (drsmedelflode och
dimensionerande flode) dr att en stor andel yta hardgors dér det idag dr skogsmark
och blandat gronomréde.

For att fordréja det dimensionerande flodet fran 190 till 36 1/s sé att belastningen pé
dagvattennitet inte okar for planerad markanvéandning vid ett 20-arsregn krévs,
baserat pa att rinntiden uppgér till 40 minuter, en erforderlig fordrojningsvolym péa
214 m.

Dagvattenfordrojningen sker inom respektive tomt, kvarters- och vigomrade.
Losningarna ér planerade for att upp till 10 mm nederbord ska fordrojas inom
respektive omrade. Dagvattenrening och fordréjning planeras genom fordrojning i
svackdiken pé tomt- och kvartersomrdden. P4 vigomraden planeras det genom
dagvattenmagasin under vigyta, samt vaxtbddd ldngs norra viag-, gdng- och
cykelbanan ansluten till dagvattenledning. Som kompensationsétgérd for 6kad
fororeningsbelastning fran omradet foreslas att en vatdamm anldggs med syfte att
rena dagvatten fran befintligt bostadsomrade i planomrédets sydostra horn.
Nettoeffekten blir att en storre méngd fororeningar avskiljs dn vad som dr mojligt
med rening 1 enbart dagvattenlosningar ndrmast planerad bebyggelse. Totalt sett
bedoms darfor att miljokvalitetsnormerna inte paverkas negativt eller forsdmras nir
omradet exploateras.

Det finns redan 1 nulédget risk for 6versvamningsproblem vid storre
nederbordsméngder, vilket framst giller omradet nedstroms planomradet Amperen.
Dammen som foreslas av Geoveta bedoms minska dversvamningsriskerna vid ett
100-arsregn.
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1.1 Bakgrund och syfte

Geoveta har pa uppdrag av Nacka utfort en dagvattenutredning for
kraftledningsstrdken i Orminge, Nacka, inom planomradet Amperen dir det planeras
byggas ett radhusomrade.

Topografin dr forhédllandevis komplicerad. Det ér stora hdjdskillnader inom omradet
som idag bestar av kuperad skogsmark och dér det dessutom finns ett bostadsomrade
nedstroms som riskerar att paverkas av denna exploatering.

Syftet med dagvattenutredning ar att klargora forutsittningarna for en hallbar
dagvattenhantering i omradet och konsekvenserna av den planerade exploateringen
och hur detta kan paverka omgivningen och recipienter. Utredningen visar vilka
atgirder som krdvs 1 samband med exploatering for att inte forsdmra den situation
(med avseende pa floden och féroreningar) som finns idag inom och utanfor
planomradet.

Dagvattenhanteringen ska ske i enlighet med Nacka kommuns riktlinjer och
principlésningar for dagvattenhantering, vilket kortfattat innebér att exploateringen
inte ska leda till en 6kad belastning pa det kommunala dagvattennitet eller forsdmra
mojligheterna att na MKN for recipienten.

2 FORUTSATTNINGAR

Forestdende utredning och rapport redovisar dagvattensituationen for planomradet
Amperen. I kapitlet beskrivs de generella forutsdttningarna for uppdraget samt de
platsspecifika forutsdttningarna for att hantera dagvattnet. Berdkninar av
dagvattenfloden och fororeningsmangder dr baserat pa ett mindre preliminart
planomrade, vidare bedomt "utredningsomradet”. Aktuellt forslag till planomréade ar
nagot storre och omfattar dven yta for dagvattendamm i sydost. Planomradet och
utredningsomrédet redovisas i figur 1.

2.1 Underlag och styrande dokument

Underlag och styrande dokument som har anvints for att genomfora denna utredning
ar bland annat:

Start-PM for detaljplanerna

[lustrationsplan (DWG-format)

Grundkarta/primérkarta med markniviaer (DWG-format)

Jordartskarta 1:25 000, jorddjupskarta, samt genomslépplighetskarta fran
Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU)

Platsbesok (september 2019)

Miljokvalitetsnormer for recipient, VISS, Lénsstyrelsen Stockholm
Lanskarta Stockholms ldn (Lénsstyrelsens ldnskarta for Stockholms 1dn)
Kommunens 6vergripande skyfallsanalys i rapportform (PDF) frdn 2015 samt
tva skarmklipp (i GIF-format) som visar skyfallsanalysen for omradet
Dagvattenledningsnitet (via Nacka kommuns webbkarta)

e Delavrinningsomraden med hédnsyn till VA (via Nacka kommuns webbkarta)
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e Nacka kommuns styrdokument som géller dagvattenhantering (finns att
hamta via ldnkar) under 3.3

Figur 1. Planomradet innefattar bide ytan som markeras med turkos linje och yta markerad
med rosa/lila linje. Det sa kallade ”utredningsomradet” avgrinsas av den turkosa linjen.

2.2 Eventuella tidigare utredningar

Vid tiden for utredningen har Geoveta ej erhallit nagra tidigare utredningar forutom
den skyfallsanalys kommunen lat DHI utfora 2015 (DHI, 2015).

2.3 Dagvattenhantering i Nacka

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar
dagvattenhanteringen i Nacka. Mer information och alla styrdokument, gar att finna
pa webbplatsen https://www.nacka.se/dagvatten.

2.3.1 Vattendirektivet och Nackas lokala miljomal

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenférekomster
som en foljd av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk
och kemisk kvalitet en vattenforekomst ska ha senast vid utgangen av ett visst artal.
Ingen forsdmring av vattenforekomsters ekologiska eller kemiska status far ske.
Detaljplanering ska genomforas enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar till att
MKN for vatten ska kunna foljas.

Havs- och vattenmyndigheten gor foljande bedomningar utifrdn vad som framgar av
EU-domstolens dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

e Det ricker med en forsdmring av en kvalitetsfaktor for att en forsdamring av
status ska ha skett.
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e Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur
markanvandningen paverkar relevanta kvalitetsfaktorer.

e Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma
rattsverkan.

Dérav méste varje projekt se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller
renare efter exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas dven lokala atgardsprogram fram for att
vattenforekomsterna ska uppna God status 1 utsatt tid. Merparten av tillforseln av
ndringsdmnen till vattenférekomsterna kommer via dagvattnet fran den befintliga
bebyggelsen. Dirav kan atgarder behdvas dven inom exploateringsomradet om en
plats lampar sig vél for reningsatgirder for den befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sérskilt malet om Rent
vatten. Det anger bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras Gver tid,
exempelvis genom att fosfor- och kvaveutsléapp till dessa minskas. Lads mer pé
http://miljobarometern.nacka.se/.

2.3.2 Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar
for att na en hallbar dagvattenhantering och beslutades 1 kommunstyrelsen 2018-04-
09. Den giller for samtliga aktiviteter under kommunens 6versyn som beror
dagvattenhantering, god vattenstatus och dversvamningsskydd och kan sammanfattas
Overgripande i fem strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt for att na god kemisk och ekologisk status i sjéar
och kustvatten.

2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i1 hela kommunen.

3. Kommunen &r ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen
skapas forutséttningar for en hallbar dagvattenhantering och
klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlosningar,
som fér ta plats 1 det allmdnna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsdgare och
verksamhetsutdvare hanterar sitt dagvatten pa ett héllbart sétt.

Lis hela dagvattenstrategin (4 sidor) pa

https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-
politik/dokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf

233 Anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och
allmiin plats

Dokumentet dr en del av kommunens tekniska handbok och géller dven, utover for
allmén platshallare, for flerbostadshus och verksamheter 1 hela Nacka.

Dagvattenhantering ska ske enligt principerna:

e Begrinsa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

e Rena forsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anldggning (véaxtbadd, regnbadd
el. liknande).
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e Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behdver kunna
fordrgjas ytligt pa en LOD-anldggning innan en infiltration kan ske.

e Uppehall vattnet 1 6-12 h i attraktiv LOD-anldggning for rening innan vattnet
kan drineras vidare till dagvattenledning.

e Storre floden kan braddas direkt till dagvattenledning

e Uppritta skotselplan och egenkontrollprogram f6r LOD-anldggningarna.

e Avled extrema regn ytligt.

Las hela dokumentet, sérskilt kapitel 4 om ”Anvisningar och principer”, pa

https://www.nacka.se/49648e/globalassets/underwebbar/teknisk-
handbok/dokument/vatten-avlopp/anvisningar-for-dagvattenhantering 180322.pdf

2.3.4 Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt vattens P110 dar rekommenderade
sdkerhetsnivder anges for skador vid 6versvamningar. Dessa anges som
aterkomsttider for nederbord och vattennivéer 1 sjoar och vattendrag. For centrala
delar av Nacka stad géller dimensionering for ett 30 ars-regn for trycklinje 1
markniva, for 6vriga delar av Nacka giller generellt att 20 ars-regnet ar
dimensionerande.

For skydd mot skyfall ska d&tminstone ett 100 ars-regn kunna avledas eller tillféalligt
fordrdjas utan att skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederbordsintensitet pa grund av klimatférandringar
anvénds klimatfaktorn 1,25 for samtliga aterkomsttider.

2.3.5 Gronytefaktor — Nacka stad
Ej relevant for projektet.

2.3.6 Gatustandard i Nacka stad — att bygga med moduler
Ej relevant for projektet.

2.4 Omradesbeskrivning

Omradet bestar idag av kuperad skogsmark med berg i dagen. Omradet lutar at ett
villaomrade nedstroms. Léagsta hojden ligger pa +38 m 6ver havsnivan och hogsta
hoéjden +60 meter 6ver havsnivén (figur 2).

Ett kraftledningsstrak gér genom omradet men kommer ersittas med befintlig elkabel
1 mark. En gang- och cykelvég utgor idag den enda hardgjorda ytan inom omradet.
Det ar oklart huruvida dagvattnet idag avleds ldngs denna yta till tva

dagvattenbrunnar som finns vid en gangtunnel i nordostra delen av planomréadet
(figur 3).

I dagslaget sker avrinningen diffust och ingen rening eller fordrojning sker inom
planomradet.

Uppstroms och nedstroms planomradet finns det idag villaomraden. Villaomradet
nedstroms dr det bostadsomrade som riskerar att paverkas av en utbyggnad eftersom
marken inom planomradet lutar at detta bostadsomrade (figur4).
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Figur 2. Hojdmodell (utifran hojddata fran Nacka kommun) for utredningsomradet. Plushdjder
efter firg lag (gron) till hog (orange).

Diket 1 figur 5 bedoms endast avleda dagvatten fran omradet uppstroms dster om
Ormingeringen for anslutning till en befintlig dagvattenledning 1 det nedstréms
liggande villaomréadet. Villaomradet uppstroms bedoms ej vid dimensionerande
nederbord paverka planomradet 1 och med att dagvatten hanteras och leds till ett
befintligt dagvattenledningsnit inom det omradet.

Inom omradet finns det idag fyra naturvdrdesklassade skogsomraden dir ett omrade
har naturvérdesklass 3 och de 6vriga har naturvirdesklass 4 (figur 5).

- . ..
.\'l" R ;i .- : Co% 1] i y e - ,.c

{3

i N T

Figur 3. Tva dagvattenbrunnar (réoda rektanglar) vid gang- och cykeltunneln i nordéstra delen
av planomradet Amperen. Foto: Geoveta.
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Figur 4. Vy fran kraftledningsstriket soderut. Det nedstroms liggande villaomradet syns skymta
mellan triiden. Bilden togs i samband med platsbesok i september 2019. Foto: Geoveta

Naturvardesklassi3

Figur 5. Befintlig situation for utredningsomridet Amperen. Befintligt dike markerad med bla

linje.
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2.5

Befintlig dagvattenhantering, avrinningsomriaden och
avvattningsvigar

Inom utredningsomradet forekommer befintlig dagvattenledningar endast 1 gc-vag i
utredningsomrédets norddstra plangrans samt ett dike i sodra delen av
utredningsomrédet som ansluter till dagvattenledning i det nedstroms liggande
villaomradet (figur 6).

Idag finns det inget markavvattningsforetag inom eller utanfor utredningsomradet
(Léansstyrelsen, 2019).

For nuvarande situation avrinner dagvattnet diffust soderut mot ett nedstroms
angransande bostadsomrade (figur 7). Det finns tvd dagvattenbrunnar vid norddstra
delen av ging- och cykelvidgen nira en tunnel under Ormingeringen (figur 3 och
figur 6). Det dr oklart hur mycket av dagvattnet som 1 dagslaget leds till dessa

brunnar.
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Figur 6. Befintliga dagvattenledningar (gréna linjer) och diken (bl linjer) i anslutning till
utredningsomradet Amperen (avgrinsat i rott). Orange ring markerar ungefirlig placering av
befintliga dagvattenbrunnar. Bakgrundskarta: Nacka kommuns webbkarta
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Figur 7. Avrinningsomriaden, numrerade 1-9, utifran hojddata som erhallits fran Nacka
kommun for befintlig situation inom utredningsomradet Amperen. Flygfoto fran Lantmiteriet
(med skalstock 0-100 m), som transformerats frin SWEREF99 TM till SWEREF99 18 00 av
Geoveta.

2.6 Mark och grundvattenforhillanden

Utredningsomradet bestar av urberg med 6verlagrad mordn. Sydost om
utredningsomrédet finns dven glacial lera. (figur 8).

Uppskattat jorddjup inom utredningsomrédet ar litet, enligt SGU nidrmare 0 meter.
Storre jorddjup finns sydost om planomradet (upp till 10 meter). (figur 9).

Genomslappligheten dr uppskattad till medelhdg genomslépplighet inom
utredningsomréddet. Utanfor utredningsomradet, i planomrédets sydostra del finns det
omréaden dér det dr ldg genomslédpplighet (hér finns glaciallera som hindrar
infiltration av vatten) (figur 10).

Geoveta har vid tillfallet for utredningen ingen kdnnedom om ifall omréadet ar
paverkat av fororeningar. Geoveta har inte fitt ndgot annat utredningsunderlag fran
Nacka kommun utéver den skyfallsanalys som DHI utférde 2015 for hela
kommunen. Vid platsbesok gjordes inga observationer som pekade pé att omradet
skulle vara fororenat. Darfor bedoms det vara tillrackligt om ytterligare
markundersokningar utféras infor bygglovsansdkan for att utreda
infiltrationsmojligheterna, risk for foreningar, samt grundvattennivaer.
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Figur 8. Jordartskarta frain SGU med utredningsomradet Amperen (SGU, 2019a).
Utredningsomradet bestar av urberg (rott) med éverlagrad morin (rétt med bla prickar). Soder
om utredningsomridet men i planomrédet, finns glaciallera (gult).
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Figur 9. Jorddjupskarta fran SGU och utredningsomradet Amperen (SGU, 2019b). Jorddjup
klassad 0-3 meter (gron) 3-5 meter (gul), 5-10 meter (orange).
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Figur 10. Genomslipplighetskarta fran SGU (SGU, 2019c¢) och utredningsomridet Amperen
(markerat med svarta linjer). Genomslipplighet klassad som lag (gron), medelhog (gul) och hog
(rosa).

Recipienter — Vattenforekomst och miljokvalitetsnormer

Planomrédet ligger intill Glasbrukssjon, dit avrinnande dagvatten frdn planomradet
leds. I nuldget dr marken obebyggd, tackt av vegetation eller har berg 1 dagen. Hos
Lansstyrelsen (VISS, 2019) anges sjon rinna at norr via vattendrag till
Askrikefjarden. Askrikefjarden ligger mellan Lidingd och Vaxholm kommun. Men
enligt uppgifter frin Nacka kommun (2020) dr det naturliga vattendraget mellan
Glasbrukssjon och Askrikefjiarden torrlagt stora delar av aret och sjon avvattnas
istillet mot Skurusundet via trummor och anlagda diken.

Glasbrukssjon, med en area pa 0,068 km?, har i nuliget ingen bedomd ekologisk
status. Tidigare forvaltningscykel klassade Glasbrukssjon med hog ekologisk status,
grundat pa hog status for géllande halt av niringsdmnen, ljusférhdllanden och
forsurning (VISS, 2019). Naringspéverkan ar klassad som hog (VISS, 2019).
Bedomningen baseras pa det geometriska medelvérdet av totalfosforhalten fran
provtagningar av ytvatten (0—2 meter). Den observerade totala fosforhalten har
uppmitts till 7,9 ug/l, utifran métningar begransade till augusti ménad under aren
2013-2018. Belastningen av niringsdmnen kan leda till vergddningsproblem i sjon.
Den kraftiga temperaturskiktningen i sjon minskar risken for fosfor att na ytvatten,
vilket minskar risken for algblomning (Nacka kommun, 2019). Férsurningsgraden ar
klassificerad som hog (VISS, 2019). Beddmningen &r baserad pa uppmatt alkalinitet.
Halten fororenande dmnen klassas som god status. Uppmaétta &mnen (arsenik,
koppar, krom, zink och ammoniak) underskrider gransvardet for acceptabel
arsmedelhalt for respektive @mne. Halten prioriterade &mnen (bly, kadmium och
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nickel) klassas med god kemisk status. Samtliga &mnen underskrider respektive
griansvarde for acceptabel arsmedelhalt.

Skurusundet har i dagsldget en mattlig ekologisk status grundat pa bedomning av
overgddning, miljogifter, morfologiska fordndringar och kontinuitet samt
flodesforandringar (VISS, 2020). Halten niringsdmnen klassificeras som
otillfredsstéllande. Avseende forekomsten av prioriterade fororeningsimnen uppnar
Skurusundet ej god kemisk status dir det ar halterna av antracen, bromerad
difenyleter, bly, kadmium, kvicksilver samt tributyltenn som klassas med uppnar e;j
god kemisk status.

2.8 Vattenskyddsomrade

Inget vattenskyddsomrade finns i anslutning till planomradet.

3 PLANERAD UTBYGGNAD

Den planerade utbyggnaden innefattar inte ndgra verksamheter klassade som Sarskilt
fororenande. I utredningsomradet planeras ett radhusomrade. Hardgérandegraden
kommer att 6ka 1 och med nybyggnationen.

Geoveta har vid tiden for rapporten inget underlag som beskriver vilken typ material
som kommer att anvindas for den planerade exploateringen.

4 BERAKNINGAR

Pégaende projektering av omradet sker i detaljplaneskede. Om vidare projektering
medfor forandrad markanvéndning paverkas flodes- och avrinningsberdkningarna.
En revidering av berdkningarna kan da bli nédvandig.

4.1 Markanvindning

Utredningsomradet &r cirka 4,3 hektar. Vedertagna avrinningskoefficienter enligt
Svenskt Vatten P110 samt StormTac Web 19.3.1 har anvénts 1 berdkningarna. Bade
fore och efter exploatering finns det en gdng- och cykelvidg inom utredningsomradet,
men den utdkas i och med exploatering. Bilaga 1 visar den planerade situationen for
omrade Amperen. Markanvéndningen och avrinningskoeftficienter fore (befintlig
situation) respektive efter exploatering (planerad situation) redovisas i Tabell 1.

For den befintliga situationen dr den sammanvéigda avrinningskoefficienten med
avseende pa fororeningsberdkningar cirka 0,075 och med avseende pa
dimensionerande flode cirka 0,12. Den planerade situationens motsvarande
avrinningskoefficienter &r cirka 0,31 (fororeningar) respektive 0,34
(dimensionerande flode) (Tabell 1).
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Tabell 1. Markanvindning och avrinningskoefficienter for berikning av fororeningsméngder
och dimensionerande flode for utredningsomradet.

Befintlig situation Area, ha | Avrinningskoefficient Reducerad area, hare
Fororeningar Dimensionerande flode F D

Skogsmark 4,16 0,05 0,10 0,21 0,42
Gang- och cykelvig 0,14 0,85 0,80 0,12 0,11
Totalt 4,30 0,075 0,12 0,33 0,53
Planerad situation Area, ha Fororeningar Dimensionerande flode F D
Skogsmark 2,71 0,05 0,10 0,13 0,27
Gang- och cykelvig 0,08 0,85 0,80 0,07 0,07
Blandat gronomrade 0,12 0,10 0,15 0,01 0,02
Takyta 0,50 0,90 0,90 0,45 0,45
Grésyta 0,37 0,10 0,10 0,04 0,04
Parkering 0,13 0,85 0,80 0,11 0,11
Vig 0,39 0,85 0,80 0,33 0,31
Totalt 4,30 0,27 0,30 1,14 1,27

4.2 Floden

4.2.1 Beriknade floden

Dagvattenfloden for delomrdden, med olika markanviandning, har berdknats med den
rationella metoden enligt sambandet (Svenskt Vatten, 2016):

Qim=4"¢" i(tregn) " ke (D

dir Qdim dr det dimensionerande flodet (liter/sekund) frén ett delomrade med en viss
markanvandning.

A ér den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna f6r omradena
med olika markanvindningstyper fore och efter detaljplanens implementering har
berdknats utifran en grundkarta och 6versiktsplan i dwg-format.

¢ ar den sammanviktade dimensionerande avrinningskoefficienten for det aktuella
delomréadet, vilken dr den andel av nederborden som rinner av som dagvatten for
radande markforhallanden och dimensionerande regnintensitet.
Avrinningskoefficienter for olika markanviandningskategorier utgar fran Svenskt
Vattens publikation P110 samt fran modelleringsprogrammet StormTac Web
v19.3.1.

i(t;) ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for aktuell regnvaraktighet (tregn) och
beror pa ¢ som dr regnets varaktighet 1 minuter, vilket dr lika med omrédets rinntid.

ke dr en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor
1,25 anvinds for nederbord med kortare varaktighet én 60 minuter. For regn med
langre varaktighet bor klimatfaktorn viljas till minst 1,2.
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Arsmedelfloden och dimensionerade dagvattenfldden har beriknats for den befintliga
situationen och situationen efter exploatering. Berdkningarna har gjorts med
modelleringsprogrammet StormTac Web v19.3.1, vilket baseras pé riktlinjer fran
Svenskt Vattens standard P110 (Svenskt Vatten, 2016). Samtliga berdkningar baseras
pa en drsmedelnederbord pa 640 mm/ar.

Floden (dimensionerande och drsmedelflode) dr berdknade enligt Ekvation 1 (Tabell
2). Idag ér den totala avrinningen (arsmedel) for utredningsomradet 6 000 m?/ar.
Motsvarande avrinning for den planerade situationen dr 10 000 m3/ar. For den
befintliga situationen ar berdkningarna utforda for ett 10-arsregn utan klimatfaktor.
For den planerade situationen dr de dimensionerande flodena berdknade utifran en
20-arsregn med en klimatfaktor 1,25.

Tabell 2. Dimensionerande flode for befintlig situation och planerad situation for
utredningsomradet Amperen. Rinntider har uppskattats utifran rinnstrickor fran tillgingligt

underlag.
Befintlig situation Rinntid, min  Klimatfaktor Dimensionerande flode, 1/s
10-arsregn 64 1,00 36
Planerad situation Rinntid, min  Klimatfaktor Dimensionerande flode, 1/s
20-arsregn 40 1,25 190
4.2.2 Fordrojningsbehov

Fordrojningsvolymen har berdknats efter atgdrdsnivan (Tabell 3). Nacka kommuns
atgirdsniva for dagvatten innebér att 10 mm nederbord ska kunna férdrdjas och renas
frdn hardgjorda ytor under en tidsperiod pa cirka 6—12 timmar inom planomradet
innan vattnet kan ledas vidare till dagvattenledning.

Geoveta har inte information om ledningssystemets kapacitet. Enligt Nacka kommun
ska befintlig situation och ledningssystem forvéntas klara ett 10-arsregn utan
klimatfaktor. Utover den fordrojda volymen kan dven floden frdn ombyggda
omréaden behdva reduceras ytterligare innan de tillats belasta ledningssystem.

Skogsmark inom utredningsomradet som inte berdrs av exploateringen antas inte
heller komma att avrinna mot planerat dagvattensystem. Det ger att en reducerad area
om en hektar (1,0 ha;.q) bedoms belasta planerade omradets dagvattensystem (Tabell
3). Fordrdjningsbehovet blir 214 m3, d& avtappningen for 20-arsregnet till befintlig
dagvattenledning begrinsas till ett 10-arsregn utan klimatfaktor (Svenskt vatten
2016, enligt Excelbilaga 10.6a).
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Tabell 3. Fordrojningsvolym for hardgjorda ytor enligt atgdrdsnivan 10 mm for
utredningomridet Amperen. Dagvattenhanteringen delas upp pa kvartersmark' och kommunal
platsmark?.

Hardgjorda ytor Area Avr.Kkoeffecient Atgiirdsniva Volym m?
Bilvig? 3907 0,80 0,01 31,26
Gang- och cykelvig? 845 0,80 0,01 6,76
Tomtmark! 10 625 0,52 0,01 55,77
Allmén parkering? 450 0,80 0,01 3,60
Servicehus! 48 0,90 0,01 0,43
Ovrig kvartersmark’ 1178 0,10 0,01 1,18
Totalt 17 005 0,58 0,01 98,99
Fororeningar

Fororeningshalter och méngder ar berdknade for befintlig och planerad situation
(Tabell 4 respektive Tabell 5). Fororeningsméngder (kg/ér) ar berdknade for befintlig
och planerad situation (figur 11). Foreslagna atgérder inom omradet reducerar
fororeningsmingderna nagot fran planerad bebyggelse, men r inte tillrdckliga for att
forhindra en 6kad mangd fororeningar fran utredningsomradet (Tabell 6).

Tabell 4. Fororeningshalter och miingder for befintlig situation.

Fororening | Halt (ug/l)  Riktvirde  Absolut osékerhet (+/-) Miéngd (kg/ar)  Absolut osékerhet (+/-)
P 24 160 6,8 0,14 0,033
N 470 2 000 130 2,8 0,67
Pb 23 8 0,65 0,014 0,0035
Cu 6,9 18 2 0,041 0,0095
Zn 12 75 3,5 0,074 0,016
Cd 0,1 0,4 0,029 0,006 0,00016
Cr 2 10 0,56 0,012 0,0033
Ni 2,2 15 0,63 0,013 0,0036
Hg 0,011 0,03 0,0031 0,000066 0,000017
SS 9400 40 000 2700 56 16
Olja 170 400 49 1 0,26
PAH16 0,045 - 0,013 0,00027 0,000073
BaP 0,0041 0,03 0,0012 0,000024 0,0000066
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Tabell 5. Fororeningshalter och méiingder for planerad situation med rening enligt foreslagen

fordrojning.

Fororening | Halt (ug/l)  Riktvirde  Absolut osékerhet (+/-) Miingd (kg/dr)  Absolut osékerhet (+/-)
P 86 160 39 0,90 0,37
N 990 2000 440 10 42
Pb 2.0 8.0 0,89 0,020 0,0085
Cu 7.4 18 3.3 0,077 0,032
Zn 14 75 6.1 0,15 0,058
cd 0,20 0,40 0,093 0,0021 0,00089
Cr 2.5 10 1.2 0,026 0,011
Ni 2.7 15 1.2 0,028 0,012
Hg 0,025 0,030 0,011 0,00026 0,00011
SS 20 000 40 000 9100 200 87
Olja 80 400 36 0,83 0,35
PAH16 0,19 0,089 0,0020 0,00085
BaP 0,0053 0,030 0,0025 0,000055 0,000024
Fororeningsmangder (kg/ar) for befintlig och planerad
situation, Amperen
1000

100
10

[y

0,1

0,01
0,001
0,0001 I I II
0,00001 1 ull
P N Pb Cu 2Zn Cd Cr N Hg

SS  Olja PAH16 BaP

M Befintlig situation ~ m Planerad situation

Figur 11. Fororeningsmingder (kg/ar) for befintlig och planerad situation. For planerad
situation redovisas fororeningsméingderna med rening ifran foreslagna fordrojningsatgirder.
Observera att y-axeln har en logaritmisk skala med basen 10.
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Tabell 6. Fororeningsméngder (kg/ar) fran utredningsomradet for befintlig situation och for
planerad situation med rening enligt foreslagen fordrojning.

Fororening Befintlig situation Planerad situation
P 0,14 0,9
N 2,8 10
Pb 0,014 0,02
Cu 0,041 0,077
Zn 0,074 0,15
Cd 0,0006 0,0021
Cr 0,012 0,026
Ni 0,013 0,028
Hg 0,000066 0,00026
SS 56 200
Olja 1 0,83
PAH16 0,00027 0,002
BaP 0,000024 0,000055

5 DAGVATTENHANTERING

5.1 Beskrivning av dagvattenlosningar for Amperen

5.1.1 Svackdike

Ett svackdike kan ses som ett alternativ till eller en komplettering av traditionella
dagvattensystem och anvinds framst vid végar, gator, gang- och cykelbanor dar man
Onskar ett Oppet dagvattensystem. Meningen dr att de skall fungera som
transportsystem och for magasinering av dagvattnet. Svackdiken kan forses med
strypt utlopp for att vidaregéende flode skall begransas.

Med svackdike avses ett brett vegetationskldtt dike med svag slantlutning (figur 12).
Dikena ar beklddda med vattentaligt grés eller vatmarksvixter och karaktiriseras av
en stor bredd och en svag langsgiende lutning. Svackdiken bor ha en sldntlutning pa
1:3 eller flackare med hénsyn till skotsel och sdkerhet. Da kan maskiner bearbeta
marken (t.ex. grasklippning) och man kan utnyttja omréadet till rekreation utan storre
risk for personskador. Diket bor ocksa ha en slént langs vigkanten for att forhindra
uppddmningar pa vigen vid stora vattenméngder.
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Figur 12. Exempel pa svackdike. Foto: Geoveta

5.1.2 Permeabel parkeringsyta

For att minska avrinningen pa hardgjorda ytor kan man beldgga med permeabel ytan,
det vill sdga en hardgjord yta med formaga att sldppa igenom vatten. Exempel pé
lampliga beldggningar kan vara grus, genomslépplig asfalt eller hdlstensbeldggning.
Under beldggningen laggs ett forstirkningslager samt barlager med grovre fraktion
(2—4 respektive 4—16 mm) (Stockholm vatten och avfall 2020).

5.1.3 Fordrojningslager

Ett fordrojningslager med svag lutning leder dagvatten i en bestdmd riktning.
Fordrjningslagret liknar en rdnndal men fylls med grovre fraktion (4—16 mm).
Fordelar med fordréjningslager framfor ledningar ér att de 6kar mojligheten for
infiltration och rening samt &r lattillgdngliga for underhéll. Nackdelen jaimfort med
ledningar ar att de kan séttas igen ldttare av mindre fraktioner och kan krdava mer
frekvent underhall.

5.14 Dagvattenmagasin i vigkropp

Genom att placera dagvattenmagasin under vigbanan kan stora volymer dagvatten
fordrojas. Magasinen kan utformas pa olika vis och anpassas efter markforhallandena
langs olika vagstrackor. Exempelvis kan planerad dagvattenledning
Overdimensioneras men sedan forses med strypta utfloden lings ledningssystemet. P&
sé vis fordrojs dagvatten 1 ledningssystemet. Gatubrunnar i vigbanan ansluts till
dagvattenledningen (figur 13).
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Figur 13. Konceptuell skiss 6ver rormagasin med strypt utlopp under vigbanan.
5.1.5 Nedsinkt vixtbidd med briddningsfunktion

Med en nedsdnkt vixtbddd skapas en stor fordréjningskapacitet som utjamnar
belastningen pa dagvattenledningen och renar dagvattnet. Oversta dppna delen utgor
magasinkapacitet och jord- och sandsubstratet med vixtlighet ger fordréjningslager.
Underst anldggs ett lager makadam, for att hdlla kvar substratet. Till viss del kommer
dven viaxtligheten att suga upp vattnet, vilket ytterligare minskar belastningen pa
dagvattenledningen. Med vixtbdadden far man dven en mojlighet att skapa ett
estetiskt tilltalande intryck i1 gatumiljon. Losningen kan kriva visst underhall, men
det gér att vdlja viaxter som kréaver lagintensivt underhall. (Stockholm vatten och
avfall 2016)

5.2 Atgiirder inom kvartersmark

Dagvattenhanteringen pa omradet dr uppdelad mellan kvartersmark och vég, géng-
och cykelbana. Atgirderna som foreslas for kvartersmark syftar till att hantera
dagvatten for atgiardsniva pa 10 mm. Pa kvartersmark fordrdjs hela behovet per tomt
inom respektive tomt och for 6vrig kvartersmark fordrojs respektive behov inom
respektive omrade. P4 sa vis hanteras till exempel dagvatten inom en enskild tomt
utan att floda over till 6vrig kvartersmark eller vag, gang- eller cykelbana.

P& tomtmark inom kvartersmark foreslas fordréjning ske 1 fordrojningslager samt
flacka svackdiken med bredd 0,6 m, djup 0,2 m och slantlutning 1:3 (figur 14. Pa
ovrig kvartersmark foreslas fordrojning enligt tgdrdsniva ske i svackdiken med
bredd 2 m, djup 0,3 m och sldntlutning 1:3 (svackdike se figur 12 och figur 13,
placering se figur 17). Detta kraver att taket pa forradsbyggnaden lutar in mot tomten
och att parkeringsytan inte lutar ut mot gatan.

Fordrojningsbehovet for kvartersmark (inklusive tomter) uppgér till 61 m? (enligt
volymer frédn Tabell 3). Vid full utbyggnad av foreslagna I6sningar berdknas att
minst 100 m? kan fordrdjas i dagvattenldsningar inom kvartersmark.
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Svackdike

— Sléntlutning 1:1,5
B0,6D0,2
A 0,06 m?

Figur 14. Generell dagvattenlosning for tomter inom Amperen, dir allt vatten fordréjs inom
fastigheten med fordrojningslager (orange), permeabel parkeringsyta (gra) samt svackdiken vid
tomtgrinsen (gron). Alla ytor leder mot svackdiken vid tomtgrinsen (slintlutning 1:1,5, 0,6
meter bred, 0,2 m djup).

Atgiirder inom allméin platsmark

Atgirderna som foreslés for den allménna platsmarken syftar dels till att hantera 10
mm nederbdrd men dven till fordrojning av ytterligare dagvattenvolymer for att
belastningen pa nedstréms befintligt dagvattensystem inte ska dka.

For védg, gdng- och cykelbana foreslas fordrojning 1 dagvattenmagasin under
vagbana. Dir gang- och cykelvég l16per parallellt med bilvag foreslds en 1,5 m bred
nedsdnkt vixtbddd med sandfing och inloppsbrunn ansluten till bilvigens
dagvattenledning (figur 15.

For hantering av 10 mm nederbord pa allmén platsmark krdavs en magasinskapacitet
pé 38 m? (enligt volymer frén Tabell 3). Vixtbidden kommer kunna fordroja 12 m?.
For att ticka resterande behov (26 m?) foreslds magasinslosningar under angridnsande
vag, gang- eller cykelbana. Exempelvis kan dagvattenledningar utformas som
rOrmagasin.

Figur 15. Konceptskiss av samdragning av nedséinkt vixtbidd med gatubrunn. Till vinster vy
ovanifran. Streckade linjen visar skiirningen som visas i bilden till hoger.
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5.3.1 Fordrojning innan anslutning till befintligt dagvattensystem

Dagvattenledningen under bilvég leder dagvattnet till syddstra vindplanen, dar
anslutning sker till kommunalt dagvattennét (figur 16 och figur 17). Nuvarande
ledning har en vattengang pa +41 vid anslutningsbrunnen. Vandplanen planeras till
cirka +45, det finns alltsa goda mgjligheter att skapa bade tillrdckligt fall och
fordréjning hos planerat dagvattensystem innan det ansluts till befintlig ledning.

For att hantera ett 20-&rsregn méste 214 m? fordrdjas inom utredningsomrédet (se
stycke 4.2.2). Inom kravet for fordréjning av 10 mm nederbérd fordrdjs minst 99 m?.
Ett rormagasin med diametern 800 mm rymmer 0,5 m? per 16pmeter. Det skulle alltsd
krivas ett sadant magasin ldngs 230 m av omradets gatunét for att komplettera ovriga
dagvattenlosningar sé att 20-arsregnet fordrdjs. Flera rormagasin kan placeras
parallell.

. & o .
[ I %0 100 m ). - ’ - ' ” ’ \ »

- - . - dm . . - ab .

Figur 16. Bla pil visar foreslagen anslutningspunkt till kommunalt dagvattennit.
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Figur 17. Planerad bebyggelse med dagvattenlosningar for kvartersmark och vig, gang- och
cykelbana. Dagvattenhantering for respektive tomt hanteras inom respektive tomt.
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5.4 Atgiirder for minskad fororeningsbelastning

Exploatering av naturmark medfor att avrinning mot recipient okar, vilket i
forlangningen medfor att dven fororeningsbelastningen pa recipienten okar dven med
val utforda dagvattenatgéirder inom utredningsomradet. For att kompensera for detta
foreslas att en dagvattendamm anldggs utanfor utredningsomradet men inom
planomradet med syfte att rena befintligt orenat dagvatten fran omkringliggande
uppstroms omraden.

54.1 Allmént om dagvattendammar

Fordrojningsdammar &r en bra behandling av stora vattenvolymer med dagvatten och
har (vid korrekt konstruerad och underhallen) en god reningsgrad. Genom att forse
dessa anldggningar med strypta eller reglerade utlopp, kan det utgédende flodet
begréinsas och resterande dagvatten magasineras i dammen. Vid inloppet anvinder
man vanligtvis ett grovre sediment &n vid utloppet. Dammar kan utformas som vata
eller torra beroende pa om de alltid skall ha en synlig vattenspegel eller inte.

En nackdel med dammar &r att de kréver stort utrymme. Dessutom maéste skotsel 1
form av exempelvis grasklippning genomforas regelbundet for att de skall fungera
tillfredsstédllande. Se exempel pd dagvattendamm i figur 18, samt hur en fordamm
kan avslutas med en triskdrm som fungerar som en olje- och skriapavskiljare 1 figur
19.

En dagvattendamms volymkapacitet kan beréknas utifrdn foljande ekvation:
H
V=A1'H+(A2—A1)'E (2)

dér
V = dammens magasinsvolym (volymen ovanfor permanent vattenniva)
A1 = Area for permanent vattenspegel
A, = Dammens area vid hogsta vattenniva

H = Reglervolymens djup=1m
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Figur 18. Exempel pa en dagvattendamm. Foto: Geoveta.

-

%

Figur 19. En traskirm avslutar fordammen och fungerar pa sa sétt som en olje- och
skripavskiljare. Vatten tillats passera under skiirmen och flytande orenligheter blir kvar i
fordammen. Foto: Geoveta
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Vatdamm som kompensationsitgéird mot fororeningar

En vatdamm foreslés i sydostra delen som kompensationsatgird for det 6kade flode
och o0kade fororeningar som byggnationen medfor recipienten (se kapitel 5.4 ). Den
foreslagna dagvattendammens kapacitet har berdknas enligt Ekvation 2, med foljande
dimensioner med avseende pa Aj och A:

A1 =646 m?, A, =1 000 m*
vilket ger en volym pé& 823 m? for den foreslagna dammen.

Vétdammen ansluts till befintligt tekniskt avrinningsomréde ost-nordost om
planomradet och dr inte anslutet till planerad bebyggelse. Vatdammens dimensioner
(1000 m?) avser utjimningsvolymens vattenspegel med reglerkapacitet 1 m. Den
permanenta vattenspegelns area ir 646 m?. Dammens slintlutning &r 1:3.

Vétdammens syfte dr att 6ka den effektiva reningen inom avrinningsomrade Gl1
(figur 20). Med enbart rening av utredningsomradets dagvatten skulle
fororeningsmingderna till recipienter 6ka jamfort med nuvarande situation.
Nettoeffekten med dammen blir en reducerad féroreningsméngd totalt sett, jAmfort
med om fororeningsmingden bara reduceras ifran utredningsomradet (det vill sdga
planerad exploatering).

Viatdamm
o Area: 1000 m?
. Volym: 823 m?
| Djup: Im

0 150 300

Figur 20. Delavrinningsomriaden (My1 samt Gl1) for dagvatten da hénsyn har tagits till
befintliga dagvattenledningar inom omréadet. Utredningsomriadet Amperen (rodfirgat) ligger
inom delavrinningsomradet Gl1 (Glasbrukssjon 1). Bla kvadrat visar foreslagen placering av
vatdamm for rening av befintligt dagvatten utanfor planomradet. Bakgrundskarta och
delavrinningsomraden med hiinsyn till VA kommer fran Nacka kommuns webbkarta.

Markanvindning uppstroms foreslagen damm

Markanviandning, ytor och avrinningskoefficienter har uppskattats for den del av
delavrinningsomrade Gl1 som ligger uppstroms planomradet (Tabell 7).
Bedomningen har gjorts utifran Nacka kommuns webbkarta for markanvéndning och
1 vissa omraden dven i1 jamforelse med flygfoton for att bedoma aktuell
markanviandning. Area for respektive markanvandningstyp har bestdmts i AutoCAD
efter att skirmdumpar tagits frin kommunens webbkarta som sedan georefererades (i
koordinatsystemet SWEREF99 18 00). Markanviandningen har betecknats enligt
standarden i1 programmet StormTac.
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Tabell 7. Markanvindning, ytor och avrinningskoefficienter for omrade uppstroms foreslagen
damm tillhérande delavrinningsomrade Gl1.

Del av GI1 Area, ha Avrinningskoefficient Reducerad area, hare
Fororeningar Dimensionerande flode F D
Villaomrade 8,3956 0,25 0,35 2,0989 2,9385
Radhusomrade 3,4870 0,32 0,40 1,1158 1,3948
Flerfamiljshusomrade 14,0190 0,45 0,40 6,3086 5,6076
Skogsmark 1,9216 0,05 0,05 0,0961 0,0961
Blandat gronomrade 4,7535 0,10 0,10 0,4754 0,4754
Totalt 32,5686 0,31 0,32 10,0947 10,5123
5.4.2.2 Rening av dagvatten fran uppstroms foreslagen damm

Dammen placering gor att tillflodet ifran delavrinningsomrdde Gl1 kommer fran ett
omrade med reducerad arean om 10,0947 hareq (Tabell 7). Berdkningar baserade pa
schabloner for fororeningshalter visar att om allt dagvatten fran detta omrade leds via
den planerade dammen s& kommer den totala reduktionen av féroreningsméngden
(kg/ar) fran respektive omrade bli storre dn fororeningsméngden for planerad
bebyggelse (Tabell 8).

Tabell 8. Nettoutslipp for Amperen med foreslagna fordrdjningsatgirder, netto rening for del
av Gl1 i tekniskt avrinningsomrade till dagvattendamm och nettokompensation (summa utslépp
Amperen och rening Del av Gl1) av att rena Del av Gl1.

Amperen beriknad Rening av Nettoeffekt rening
fororening Del av Gl1 av ny damm

P 0,9 -7,6 -6,7
10 -29 -19

Pb 0,02 -0,51 -0,49
Cu 0,077 -0,87 -0,793
Zn 0,15 -3,6 -3,45
Cd 0,0021 -0,018 -0,0159
Cr 0,026 -0,41 -0,384
Ni 0,028 -0,27 -0,242
Hg 0,00026 -0,00047 -0,00021
SS 200 -2700 -2500
Olja 0,83 -3 -2,17
PAH16 0,002 -0,025 -0,023
BaP 0,000055 -0,0022 -0,002145
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5.5 Skyfall
5.5.1 Hojdsittning

Utredningsomradet bor hojdsittas sa att dagvatten avrinner pa ytan fran byggnad mot
omrade som kan tilldtas 6versvimmas utan risk for skador pa byggnader. Om
kapaciteten hos utredningsomrédets dagvattenldsningar och ledningar 6verskrids bor
markens hojdsittning vara utformad for att avleda ytavrinnande dagvatten till
planerad dagvattendamm. Rekommendationen enligt Svenskt Vatten &r att
dimensionering av savil bostadsbebyggelse och centrum- och affarsomraden bor
utforas sa att markoversvidmningar med skador pa byggnader sker mer sillan dn vart
100:e ar (Svenskt Vatten, 2016).

Fastighetsmark ska anldggas hogre dn gator sa att gatorna utgdér den huvudsakliga
avledningsvigen av dagvatten vid skyfall (extremregn). Marklutningen fran
byggnader inom planomradet méste vara ordentligt stor sa att dagvatten kan rinna
mot foreslagna svackdiken och dagvattendammar. Detta dr inte bara viktigt utifrén
ett skyfallsperspektiv utan det dr dven viktigt ur ett féroreningsperspektiv. Vid ett
storre foreningsutslédpp pd grund av exempelvis en olycka ska dagvattenlosningarna
kunna finga upp fororeningarna.

Enligt publikation P105 fran Svenskt Vatten ska byggnadernas markniva ligga minst
0,5 meter 6ver gatunivd. Narmast byggnaderna, cirka 3 m, ska marken ha en lutning
pa 1:20 och langre ut en nagot mer flack lutning pa cirka 1:50-1:100 (Svenskt Vatten,
2011).

5.5.2 Dammens placering utifran ett skyfallsperspektiv

Skyfallsanalysen som Nacka kommun 14t DHI utféra 2015 for hela kommunen visar
att nedstroms planomrédet finns ett bostadsomrade ldngs Sjodangsvigen (framst sjdlva
vagen) som riskerar att oversvidmmas vid ett 100-arsregn dér vattendjupet kan uppga
till 0,8—1 meter (figur 21). Med den foreslagna dammen i sydost kan de stora
dagvattenvolymer som bedoms uppsta vid 100-arsregn magasineras till den
omfattning att en exploatering av planomradet inte medfor ytterligare risk for
Oversvamning av ldgre beldgna angransande omraden.
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P 4

Figur 21. Bakgrundskartan for skyfallsanalysen Nacka kommun med utredningsomradet
(orange box).

6 SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER

Total drsmedelavrinning dkar fran 6 000 m?/ar till 10 000 m?/ar inom planomradet
efter exploatering jimfort med befintlig situation. Aven dimensionerande flodet dkar,
dels pa grund av 6kad andel hardgjord mark och dels pd grund av klimatfaktorn som
anvénds vid berdkningarna av dessa floden.

Berédkningar av ytvattenflode och dagvattenhanteringsatgiarder ar per tomt,
kvartersmark och gatuomrade. Berdkningar av fororeningsméngder ar generella for
hela planomradet. Vid en framtida byggnation krdvs en mer detaljerad utredning av
fororeningshalter per delomrade.

Atgirdsnivén 10 mm for fordrdjning av dagvattnet ir inte tillricklig. Ytterligare
fordréjning kravs for att den planerade situationen vid ett 20-arsregn inte ska komma
att belasta befintliga dagvattensystem med ett storre flode dn vad som berdknas
uppkomma vid ett 10-arsregn vid nuvarande situation. Fordrojning foreslds dven ske
genom anlidggande av svackdiken och magasinslosning under védgbana.

Berdkningen av vad som motsvarar dimensionerande floden vid 10-arsregn for
befintlig situation samt 20-arsregn vid framtida situation ér till viss del teoretisk da
nuvarande situation bestér av stora delar skogsmark som i praktiken inte belastar
dagvattensystemet. Geoveta rekommenderar att flddesvagar och belastning inom
olika delar av planomrédet utreds mer i detalj vid framtida projektering samt om
mojligt att kapaciteten for befintligt dagvattensystem nedstroms planomradet utreds.
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Med vitdammen fas en fororeningskompenserande atgird, dd dagvatten fran
uppstroms liggande omrdden renas. Nettoeffekten &r en storre avskiljning av
fororeningar &n om bara dagvattnet fran planomradet renas. Vidare projektering bor
dock véga in dven andra aspekter av s som estetik, ekologi och sdkerhet.
Grundvattennivaer, hojder och markforhallandena maste ocksa studeras mer 1 detalj.
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BILAGOR

Bilaga 1 Planerad situation for planomrade Amperen
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