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1. Syfte

Pa uppdrag av Nacka kommun, Exploateringsenheten, har GeoMind KB tillsammans med
COWI utfort studie av dagvattenhantering fér Abroddsvagen och Bégvagen i norra Boo.

Nacka kommun kommer att bygga ut kommunalt vatten och avlopp till fastigheterna i omradet
samt mojliggdra utbyggnad av permanentboende. | samband med VA-arbetet kommer aven
vagstandarden med tillhérande véagdiken férbéttras. Atgéarder utférs aven for att férbattra
avrinningen av dagvatten fran vagomraden som idag saknar naturligt utlopp till narliggande

recipient.

| uppdraget har utforts geoteknisk undersokning, inmatning, inventering av omradet samt
beddmning av nuvarande dagvattensituation. | studien redovisas nuvarande dagvattensituation
och forslag till atgarder for detaljprojekteringen av vag och VA samt vagledning for
dagvattenhantering vid fortsatt exploatering av permanentboende inom omradet. | samband

med det sistnamnda utreds:
e Dagvattenvolymer fére och efter avstyckning
e Resonemang kring féroreningshalter i dagvattnet
o Atgardsforslag for att minimera paverkan pé recipienter

e Andra projekt i omradet med inverkan pa dagvattnet

2. Objektsbeskrivning och befintliga forhallanden

2.1 Allmant

Langs med Bégvagen och Abroddsvagen finns ca 84 fastigheter. Omradet ar ett ursprungligt
sommarstugeomrade dar allt fler fastigheter férandras till permanentboende genom om- och
tillbyggnader. Nacka kommun kommer nu att forse omradet med vatten och avloppsystem via

ledningar forlagda i lokalvagarna. Nacka kommun kommer ocksa att bli huvudman foér vagnatet.

Abroddsvégen och Bagvagen ansluter till den storre Vikinghillsvagen.

2.2 Inventering och faltundersékningar

Inventering och okularbesiktning samt fotodokumentation av radande forhallanden i
vagkorridoren och omgivande mark har utforts vid flera tillfallen under perioden maj 2013 —
februari 2014.

Geotekniskt faltarbete har under sommaren 2013 utférts i ca 150 punkter fér ombyggnad av

vagarna och planerade VA-ledningar. Ytligt berg i anslutning till vagomradet har métts in.
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2.3 Viégar och ledningar

Bagvégen och Abroddsvagen har en aldre asfaltsbelaggning, som stéllvis uppvisar skador av
trafik och tjéalskjutning i kombination med bristfallig vagunderbyggnad och vagunderhall.
Véagarnas dimensionerande hastighet ar 30 km/h. Vagarna saknar sérskild cykel- och
gangbana. Vagkorridoren ar relativt smal och méten mellan bilar samt med gdende p& véagen

kan vara besvarligt pa vissa vagavsnitt.

Dagvattnet fran vagomradet avleds via vagdiken med vagtrummor till omgivande lagre liggande

terrang. Vagtrummor vid infarter till fastigheter ar av mycket olika standard och typ.

Befintliga tele- och elledningar I6per huvudsakligen som luftledningar langs gatorna. Pa
delavsnitt forekommer markftrlagda elledningar i gatan med anslutning till befintliga

tranformatorstationer.

Omradet saknas vatten- och spillvattensystem. Fastigheterna far sin vattenférsorjning via egna
brunnar i jord eller berg. Jordbrunnar har, enligt samtal med boende i omradet, varierande

vattenkvalitet och manga hushall renar sitt vatten i filteranlaggningar.

Fastigheterna ska huvudsakligen hantera sitt dagvatten lokalt inom tomten, men i flera fall sker
avledning av 6verskottsvatten via ledningar till vagdikena. Spillvatten fran tvatt och bad leds till

egna infiltrationsanlaggningar inom fastigheten, medan avloppsvatten leds till egna tankar.

2.4 Recipienter for omradets dagvatten

For bedomning av avrinningsomraden har grundkartans nivakurvor anvants tillsammans med
tidigare utredning ” Rapport, Dagvattenutredning Vikingshillsvagen, Nacka kommun” upprattad
av WSP med datum 2009-09-09.

Dagvattnet fran omradet fordelas till tva recipienter: Karbosjon respektive Rérsundsviken i
Saltsjon. Forutom vagdikena med vagtrummor finns idag inga utbyggda dagvattenledningar.
Tillsammans med vagdagvatten avleds dagvatten/nederbdrd fran kringliggande fastigheter

direkt till omgivande grénmark eller via vagdiken.

Karbosjon

Avledningen av till Karbosjon sker frdn omradets véastra del med Abroddsvagen och del av

Bagvégens anslutning till Abroddsvagen (principiellt enligt grénmarkerade pilar i figur 1).

Avledningen sker via vagdikena till vagtrummor som mynnar ut i vatmarksomradet sydvast om
Abroddsvégen. Vatmarksomradet avvattnas i sin tur vasterut via diken till Karbosjon med
passage under Vikingshillsvagen och Karbovagen i kulvert. Vid Bagvagens anslutning till
Abroddsvagen finns en aldre markfoérlagd dagvattenledning med utlopp till Vikinghillsvagens

vagdike.
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Av olika anledningar forsvaras avbordningen av vatten fran Karbosjons avrinningsomrade till
Saltsjon. Det finns darfor ett dnskemal frdn Nacka kommun att behalla dagens situation och inte

oOka tillrinningen okar av dagvatten fran aktuellt omrade till Karbosjon.
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Figur 1 Principiell avrinning av dagvatten fran omradet

RoOrsundsviken

Fran omradets ostra del sker avledningen av dagvatten i forlangningen till Rérsundsviken
(rédmarkerat omrade med kraftiga roda stromningspilar i figur 1). Omradet gransar i oster till

Velamsunds naturreservat.

Bagvagens strackning i soder (rod heldragen klammer/pil) avvattnas via vagdikena till
Rotskarrsskogen som via skogsdiken leds mot Rudsjoomradet. Aven en kort stréacka av
Abroddsvagen avvattnas till befintligt skogsdike i Rotskérrskogen. Diket i Fosagérdets dalgéng
leder dagvattnet vidare langs Vikinghillsvagens dike med passage i trumma under

Vikingshillsvagen till utloppet till Rérsundsviken.
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Foto2. Abraddsvigens avvattning till Rotskirsskogens skogsdike.

Bagvagens strackning i nordost, som loper parallellt med Velamsunds naturreservat,
(rodstreckad klammer/pil) avvattnas till Fosagardets dalgang, forutom en kort stracka i

Vikinghillsvagens anslutning dar Bagvagens vagdike ansluter till Vikinghillsvagens vagdike.

Fastigheter som ar beldagna langs med Vikinghillsvagen (orange klammer/pil) avleder dagvattnet
direkt till vagdikena. Dessa fastigheter &r inte berérda av den aktuella VA-utbyggnaden och

innefattas heller inte i denna utredning.

2.5 Geotekniska och geohydrologiska forhallanden

Omradet mosaikliknande landskap karakteriseras av omvéxlande hojdryggar med
mellanliggande dalgangar. Hojdryggarna utgors av berg i dagen eller berg tackt av ett tunt
jordlager. | dalgadngarna forekommer finjord av lera ovan moran. | dalgangar och terrangsvackor
ligger grundvattnet nara markytan. Marknivaerna inom Abroddsvagen varierar mellan ca +17 till

+26 och for Bagvagen mellan ca +19 till +31.

Forenklat kan omradet beskrivas som en kuperad terrdng med kalt berg och grunda jordlager

pa hojder, och méttliga lager av lera p& moran i svackor och dalgéngar.

Detta speglar ocksa nederbordens avrinning och forekomsten av grundvatten. | en kuperad
terrang med (ur vattensynpunkt) ogenomslapplig berggrund och grunda jordlager av
foretradesvis moran, rinner en stérre andel av nederbérden éver markytan mot lagre liggande
terrang. Lagt liggande tomtmark far en tillrinning av nederbord och dagvatten. Dar
jordméktigheten 6kar och jordarterna medger infiltration av vatten bromsas successivt
avrinningen upp. | omradet forekommer manga jordbrunnar dar plan terrang och flacka slanter
aterfinns. Detta tyder pa att moranen lokalt har en relativt god férméaga att infiltrera

nederbérden, och naturligt bromsa upp avrinningen till Karbosjon och Rérsundsviken.

Problem uppkommer nar grundvattnet stangs in mellan bergryggar, som férsvarar avrinningen

till recipienterna. P& ett antal strackor langs med Bagvagen och Abroddsvégen ar nederbords-
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och grundvattnet instangt mellan sadana bergryggar, vilket ger mycket markvatten och hogt
stdende dikesvatten. Hogt staende dikesvatten medfor i sin tur forsamrad barighet i vagkroppen

som Okar slitaget och férsamrar vagstandarden.

Abroddsvégens och Bagvagens vagkropp ar utférd med fylining pa underliggande naturlig jord
av stallvis tunna lager (0-1 m) fast lera pa friktionsjord, stéllvis friktionsjord och ibland direkt pa
berg. I sin 6vre del &r friktionsjorden vanligtvis leruppblandad. Jordlagren ovan bergytan har
begransad méaktighet forutom i svackor dar partier med bl6tare mark férekommer. Har aterfinns
aven tunna lager av organiska material (torv, gyttja) mellan fyllningen och leran. Leran &r ocksa
I6sare med en maktighet pa upp till 3 m.

Friktionsjorden utgdrs av moran. Moranjordar bestar oftast av kantigt material som innehaller en
blandning av alla kornstorlekar, fran lerpartiklar till block. | omradet beddms moranen domineras
av sand och silt.

2.6 Forutsattningar for infiltration

I de hogre delarna av omradet kannetecknas markforhallandena av berg med tunna jordlager
av moran, eller berg i dagen. | svackor och dalgangar ar moranen maktigare och 6verlagrad av
lera.

| de laglanta delarna ar infiltration svart pa grund av lerhaltiga jordar samt hoga grundvattenytor.
| de hogre liggande delarna saknas i stor utstradckning sammanhéngande jordférekomster
och/eller méktigare jordar, vilket forsvarar majligheten till infiltration i ndgon storre omfattning.
Léngs vissa slantpartier och dér terrdngen ar relativt plan tycks moranen — dér denna
forekommer - vara sa pass genomslapplig att nederborden tillats infiltrera. Dar brunnar i jord
forekommer i omradet sker dven en infiltration av dagvatten och nederbord.

Foto2. Jordbrunn i omradet
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2.7 Avvattning av vagdagvatten

De topografiska och geologiska forhallandena samt befintliga dikessystem innebar att
vagdagvattnet inte kan avledas pa ett ordnat satt inom hela omradet, utan tillats bli instangd
mellan hojdryggar eller avledas till lagre liggande tomtmark. | figur 2 anges de omraden (gul
markering) dar dagvattnet via vagdiken, trummor och markdiken pa ett ordnat satt avleds till
mark som ar forbundet med recipienterna.

Figur 3 Omraden med avledning av vigdagvatten till recipienter.

Figur 3 visar gronmarkerade omraden dar vagdagvattnet avleds till tomtmark pa ett oavsiktligt
eller oplanerat satt. Tomtmarken ar nivamassigt belagen under vagdikenas niva, vilket medfor

att dagvattnet inte kan ledas forbi utan istallet 6versilar tomtmark enligt de bla pilarna.

Vid Bagvagens omrade (pkt 1 i figur 3) leds dikesvattnet via vagtrumma till tomtmark och sedan
vidare till Rotk&rrsskogen. Vid Abroddsvégen (pkt 2 i figur 3) leds dikesvattnet &r tomtmarken
och vidare till vatmarksomradet i dalgdngen sydvast om tomten.
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Vid Bagvagen ar det rcdmarkerade omradet instangt mellan omgivande bergryggar. Dagvattnet
har inte mojlighet att avrinna utan stannar kvar i vagdikena dar det langsamt avdunstar eller

infiltreras i underliggande jord.

Figur 4 Omraden med otillfredsstillande avledning av vigdagvatten.

Manga infarter till fastigheter ligger nivdmassigt hogre an vagen. Infarterna ar med nagot
undantag belagda med ett slitlager av grus. Fran hogre belagna infarter rinner nederborden och
dagvattnet ofta ut till vagdikena eller vagen. Foér lagre belagna infarter rinner nederbérden mot

tomternas lagpartier.

Den réda pilen i figur 3 visar en befintlig trumma som avleder dagvattnet frin markomradet kring
korsningen Bagvagen/Abrdddsvéagen. Trumma korsar fastigheten 14:2 och leder dagvattnet till
Vikinghillsvagens véagdike.
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3. Framtida forhallanden

3.1 Abroddsvigen och Bagvigen

Abroddsvégens planerade vagstrackning féljer nuvarande strackning. Vagprofil justeras pa
delar av strackan for att fa battre siktforhallanden och avvattning till vagdikena. Syfte med
avvattningen ar att 6ka vagens barighet och langsiktiga kvalitet. Undermaliga vagtrummor byts

ut.

Bagvagen foljer samma vagstrackning som nuvarande forutom vid anslutningen till
Abroddsvégen déar vagen flyttas ndgot mot norr pa en stréacka av ca 120 m. Aven Bagvéagens

vagprofil justeras och undermaliga vagtrummor byts ut.
Vagarna forses med asfaltbelaggning, sdsom nuvarande.

Véagarnas profiljustering medfor ingen forandring i den procentuella férdelning av vAdgdagvattnet
till recipienterna. Att minska avbordningen till Karbosjons avrinningsomrade bedéms inte vara
mdjligt eller rimligt utan omfattande ingrepp i omgivande terrang med bland annat omfattande

bergschaktsarbeten for anlaggande av dagvattenledningar.

Med syftet att bromsa avrinningshastigheten till terrangens lagpunkter, och i forlangningen till
recipienterna, kommer vagdikena pa lampliga strackor fyllas med bergkrossmaterial stenstorlek
16 — 32 mm.

Dar VA-ledningar forlaggs i vagkroppen kan ledningsgraven och vagbanken delvis nyttjas som
dagvattenmagasin. En ledningsgrav med en 1 m3 krossfylining per langdmeter ger en
magasinvolym pa ca 0,35 m3 per langdmeter. Det ar dock viktigt att dagvattnet inte riskerar

underminera vagkroppen.

Ny végprofil

Befintlig vagprofil Nytt krossfyllt
vagdike Nya VA-ledningar

Befintligt
vagdike

Krossfyllda diken minskar forvisso dikenas tillgangliga vattenvolym men i kombination med
profilhdjning och dikesrensning, med storre dikesvolym som resultat, kan krossfyllda diken fa

nara samma magasineringsvolym som for 6ppna diken.

3.2 Forbattrad avledning av dagvatten och nya ledningar
| figur 3 redovisas rodmarkerade omraden med otillfredsstallande avledning av dagvatten. Det

bdr noteras att inte enbart vagens dagvatten leds till nedan angivna fastigheter. Om uppstroms
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liggande terrang samt fastigheter leder takavvattning, draneringsvatten, vatten fran uppfarter etc
till vagdikena sa okar flodesbelastningen i dessa, med ytterligare vattentillforsel till nedstroms

liggande mark.

Bagvagen

For Bagvagen markerat omrade (1) i figur 3 leds idag dagvatten till fastigheterna 14:44 och
14:45, med fortsatt langsam avrinning till skogsmarken i séder. Dagvattnet till 14:45 kommer
huvudsakligen via vagtrumman for diket pa Bagvagens norra sida. Till 14:44 kommer dagvattnet
dels fran vagbanan i samband med nederbord, dels indirekt fran 14:45 eftersom fastigheten
14:44 har lagre belagen tomtniva. For att forhindra framtida dagvattenstromning till dessa
fastigheter maste vagtrumman forbindas med en ny markférlagd dagvattenledning inom
befintligt U-omrade genom fastigheten 14:45 med utlopp i skogsmarken soder om fastigheterna.
Bagvagen far ny tvarlutning mot det norra vagdiket vilket forhindrar framtida avrinning fran

vagbanan till tomtmark.

Foto 3. Vagavsnittets dagvatten leds till fastigheterna 14:44 och 14:45 till vanster i bild.
En markforlagd dagvattenledning bor prioriteras i framtida planeringsarbete.

Inom det rodmarkerade omradet i figur 3 saknas det i dagslaget naturliga avrinningsvagar for

dagvatten, da omradet &r instangt mellan berghallar.

Omradet kan avvattnas genom forlaggning av en ny dagvattenledning fran diket vid fastigheten
14:56, via befintligt U-omrade inom 14:56 och ut till skogsdiket vaster om 14:56.
Bergschaktarbete av dammande berghall erfordras for att erhalla avvattning fran det instangda

omradet till den nya dagvattenledningen.
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Foto 4. Vagavsnittet inom det blamarkerade omradet i Figur 3.

Flodessituationen fran tomtmark mot recipient fore och efter planerad vagombyggnad redovisas
ytterligare i Figur 5 — 6 nedan. Exakta floden fran tomtmark fére och efter avstyckning finns
redovisade i Bilaga 1. Enligt figurerna nedan blir det tydligt att den storsta forandringen fore
jamfort med efter ombyggnaden av vagen &r att det roda instangda omradet i figur 3 och figur 4
pa ca 2,6 ha nu, genom den nya dagvattenledningen, ges en mojlighet till avrinning mot
Saltsjon. Detta har ocksa stor effekt p& 6kningen av dagvattenflodet till recipienten

Roérsundsviken i Saltsjon.

Figur 5 Delavrinningsomraden innan avstyckning och genomforda viagarbeten. Rodmarkerat ar instingda
omraden utan naturliga avrinningsvéagar. Gult avrinner mot Karbosjon och grént avrinner mot Rorsundsviken i
Saltsjon.
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Figur 6 Delavrinningsomraden efter avstyckning da planerade vigarbeten genomférts. Gulmarkerat omrade
avrinner mot Karbosjon och gront avrinner mot Rérsundsviken i Saltsjon.

Abroddsvégen

For Abroddsvagen markerat omréde (2) i figur 3 rinner idag véagdikenas dagvatten till
fastigheten 14:72. Fastighetens tomtmark ligger nivamassigt lagre an omliggande fastigheter
och lagre an vagen. Marken inom 14:72 ar relativt plan sa dagvattnet och nederborden avrinner

langsamt till vatmarken séder om fastigheten.

Foto 5. Fastigheten 14:72 ar beldgen bortom bilen
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For att vagens dagvatten ska forhindras stromma till fastigheten maste vagtrumman forbindas
med en ny markforlagd dagvattenledning genom fastigheten med utlopp i vatmarken séder om
fastigheterna. Ett U-omrader forslas darfor inforas genom 14:72 i gransen mot fastigheten
14:73. Vid en fortatning genom styckning av befintliga fastigheter uppstroms 14:72 6kar behovet

av en markforlagd dagvattenledning genom fastigheten.

Foreslagen atgard med krossfyllda diken och ledningsgrav kommer troligtvis att fordroja

avrinningen till vatmarken vaster om 14:72.

For delen av Abroddsvagens dér diket avrinner till Rotskarrsskogen bér skogsdiket besiktigas

och eventuellt rensas sa att dagvattnet i vagdiket inte hindras avrinna eller stoppas.

3.3 Minskad framtida infiltration av BDT-vatten

For de tomter som anvander bergsborrade vattenbrunnar férandras flodes-
/infiltrationssituationen nagot da vatten som tidigare infiltrerats inom tomtmark istallet leds bort
via nybyggt spillvattennat. Enligt Andersson & Jensen 2001" &r en rimlig uppskattning av
mangden BDT-vatten (bad, disk, tvatt) som genereras per person och dag ca 100 |. Férutsatt att
ett villahushall i genomsnitt bestar av tre personer blir det 300 l/dag i BDT-vatten som tidigare
pumpats upp frén berget och sedan infiltrerats inom tomtmark, vilket nu istallet kommer att
avledas till det kommunala spillvattennéatet. Detta borde leda till en viss lokal sdnkning av
grundvattennivan i omradet och en lokal mindre mattnad av vatten i jorden kring

infiltrationsanléaggningen.

Vilken effekt detta skulle fa for infiltrationsférutsattningarna av regn ar svar att bedoma. Ett
enkelt rakneexempel kan kvantifiera fragestaliningen. Utgangspunkten &r omrade A i Bilaga 1.
Detta omrade hade 65 I/s i flode ut fran tomtmark innan avstyckning och 70 I/s efter avstyckning
da stenkistor inforts for nybyggda hus. Omradet innehaller fem stora villor vilket ar 5*300 I/d =
1500 I/dag som inte langre infiltrerar inom tomtmark. Vid ett dimensionerande 10-ars regn skulle
det ytterligare flodet ut fran tomtmark efter avstyckning jamfort med innan vara 5 I/s * 600 s =
3000 I.

Detta innebér att storleken pa den uteblivna infiltrationen varje dag ar halften av 6kningen av
volymen av vatten som lamnar tomten under ett extremregn. Effekten for infiltration av regn
inom tomtmark p& grasytor mm ar svar att avgora. Dock verkar det rimligt att det i ndgon man

tjanar till att balansera effekten av 6kad andel hardgjord yta samt fallning av trad och liknande.

3.4 Bebyggelseforhallanden
Som en konsekvens, eller led, i Stockholmsregionens tillvaxt kommer allt fler fastigheter i
omradet att forandras till permanentboende. Detaljplanelaggning av omradet medger &ven en

bebyggelsefortatning genom styckning av befintliga fastigheter, vilket medfér 6kad trafik pa

! Asa Andersson & Annika Jensen. Fléden och sammansdttning pG BDT-vatten, urin, fekalier
och fast organiskt avfall i Gebers. ISSN 1101-0843. SLU 2002
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vagarna, fler manniskor i rorelse i omradet och 6kad andel exploaterad mark i férhallande till

nuvarande markanvandning.

Vid exploatering av omradet med en majlig fordubbling av antalet fastigheter och
permanentboenden i omradet okar flodesbelastning pa dagvattensystemet. Effekterna av
nederbord och snésmaltning blir en 6kad avrinning och 6kad vattenforekomst i Iagt liggande
terrangomraden. Vid byggnation, packning av markytor och hardgjorda infarter till fastigheter
minskar markens genomslapplighet for vatten och darmed ocksa regnvattnets

infiltrationshastighet.

3.5 Vattenfléden fran tomtmark fore och efter avstyckning

Avrinning fran tomtmark fore och efter avstyckning redovisas i bilaga 1. Den stérsta bidragande
faktorn till 6kningen i dagvattenfloden &r 6kning av andelen takytor, och déarefter 6kning av
hardgjord yta i form av uppfarter och liknande. Flédet mot Karbosjon 6kar med ca 35 % och mot
Saltsjon med ca 52 %. Anledningen till den avsevart storre flddestkningen mot Saltsjon jamfort
med Karbosjon ar att tidigare instangda omraden nu avleds mot recipienten. Viktigt att namna ar
att flodena beraknade i Bilaga 1 ar framtagna for ett dimensionerande 10-ars regn. Dessa
floden skulle aldrig na recipienten samtidigt varfor det i verkligheten &r en férenklad bild att
addera dem. Daremot ger det en bra uppfattning om storleksordningen pa ¢kningen av floden

fore respektive avrinningsomrade efter nyexploatering. Mer om detta under rubrik 3.4 nedan.

For att reducera 6kningen i dagvattenflode ut fran tomtmark vore en kostnadseffektiv atgard att
lagga in krav pd inférandet av stenkista vid uppforandet av nya hus inom omradet. Skulle alla
nybyggda hus forses med stenkista av tillracklig dimension for att kvarhalla allt vatten som faller
under ett dimensionerande 10-ars regn med 10 minuters varaktighe,t skulle 6kningen av flodet

mot Karbosjon istéllet bli ca 14 % och mot Saltsjén ca 29 %.

3.6 Fléden mot Karbosjon och Saltsjon avstamning mot utredning Vikinghillsvagen
Da dagvattenutredningen for Vikingshillsvagen studerar ett betydligt stérre system och utgar
fran andra avrinningsomradesindelningar gar det inte att direkt jamfora framraknade flden fran
Bagvagen/Abroddsvagen med dessa siffror. Daremot visar en kvalitativ uppskattning att flodena
faller inom ramarna for vad som raknats med d& vagtrummor och kapacitetsforstarkande

atgarder for Karbosjons utlopp dimensionerats.

Anledningen till detta ar framst att flodena fran omradet inte okar sarskilt mycket, ca 14 % mot
Karbosjon efter att krav pa stenkistor inforts. Raknas dessutom effekten av forbattrad
infiltrationsformaga i marken da BDT vatten avleds istéllet for att infiltreras inom tomtmark med

(se resonemang i avsnitt 3.3) skulle denna siffra eventuellt sjukna ytterligare nagra procent.

En annan faktor att vaga in ar att i 6kningen med 14 respektive 29 % till féljd av 6kad andel
hardgjorda ytor vid avstyckning forutsatter att inga befintliga hus flyttas eller byggs om. Skulle

ett befintligt hus inom tomtmark ersattas med nytt ar det rimligt att kravet pa stenkista vid
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takavvattning aven tillampas for dessa. Detta skulle i sa fall kunna innebara en avsevard

reduktion i flodena ut fran tomtmark jamfort med de utraknade vardena i Bilaga 1.

Trots att de individuella flddena ut fran varje delavrinningsomrade i Bilaga 1 kan se stora ut,
kommer dessa aldrig att belasta vagtrumman under Vikingshillsvagen eller inloppet till
Karbosjon samtidigt. Enligt vagverkets publikation VVMB 310 Hydraulisk Dimensionering, som
aven lag till grund for berékningarna i utredningen for Vikingshillsvagen, avrinner vatten éver
markyta med en hastighet av ca 0,1 m/s. D& storre volymer vatten bildas och det avrinner i
grunda diken blir denna flédeshastighet istéllet 0,2 m/s. Vasterut mot Karbosjon (se Bilaga 1)
avrinner fem olika delavrinningsomraden F, M, J, K och L varav alla har 170 — 260 m
rinnavstand mellan sig genom icke utdikad naturmark. For att fardas denna stracka behéver
vattnet saledes som minst 160 m/0,2 m/s = 800 s = 13 minuter och kommer darfor endast att
belasta med mindre fléden 6ver en langre tid. L&ngs vagen kommer viss infiltration 4ga rum

vilket gor att flodena minskar innan de nar recipienten.

Den mest kritiska delen av avrinningsomradet for Karbosjon ar det som ligger narmast
vagtrumman under Vikinghillsvagen da vattnet, pa grund av kortare rinnavstand, far mindre tid
att infiltrera i naturmark. Det ar darfér lampligt att forlagga ett fordréjningsmagasin narmast
Vikinghillsvagen. Med ett fordrojningsmagasin som kvarhaller allt vatten fran ett 10-ars regn
enligt Tabell 1 nedan (se avsnitt 3.8) skulle exempelvis flodet ut frdn omrade F i Bilaga 1, det
omrade som ligger narmast vagtrumman och darmed ar mest kritiskt, minska med éver 50 %
jamfort med situationen innan nybyggnation.

Samma resonemang géaller for avrinning norrut mot Saltsjon. Har finns inget stort
fordréjningsmagasin planerat men daremot skulle den planerade restaureringen av Rudsjon fa
en liknande effekt av att 6ka den tillgangliga lagringsvolymen i systemet. Forutsatt att
restaureringen utfors sa att extra magasinerande volym erhalls, skulle Rudsjon bli ett
utjamningsmagasin dar vattennivan styrs av ett strypt utflode som tkar gradvis da vattennivan i
sjon stiger. Rudsjon ligger nedstroms fran det nytillkomna avrinningsomradet E i bilaga 1 och
skulle saledes kunna kvarhalla mycket av det 6kade flodet som tillkommer med avledningen av
dagvatten fran tidigare instangda omraden.

For att gardera sig mot framtida 6éversvamningsproblem rekommenderas dock att inféra kravet
pa stenkista inom tomtmark aven for fastigheterna som avrinner mot Saltsjon. Detta ger ocksa
mer frihet vid utformningen av Rudsjon da dess funktion som utjamningsmagasin stélls mot
rekreationsvarden mm.

3.7 LOD - forutsattningar och utformning

Nagon sarskild geoteknisk undersckning avseende de naturgivna forutsattningarna for lokalt
omhandertagande av dagvatten inom tomtmark har inte genomférts. Forutsattningarna for
infiltration i jorden varierar inom omradet. Lokalt omhandertagande av dagvatten kan fungera

dar jordtacket har storre maktighet och dar jorden utgérs av sandig moran. Utifran platsbesok
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kan noteras att dessa forhallanden kan aterfinnas for de fastigheterna som vetter mot
Velandssundsvagen pa Ostra sidan av Bagvagen. Till viss del bedéms dven LOD vara mojligt
for fastigheter pa 6stra sidan om Abroddsvégen efter dess passage av avtagsvéagen till

Rudsjokroken.

Begransningen av LOD ar det aterkommande ytnara berget, dar jordtacket snabbt avtar och

méjligheten till infiltration forsvaras.

| samband med exploatering av fastigheterna far férutsattningarna for LOD studeras lokalt.
Takavvattningen och husdranering bér som huvudalternativ alltid infiltreras i mark till en

stenkista eller liknande, for att férdrdja avrinningen.

| samband med anlaggandet av kommunalt spillvatten kommer befintliga avloppstankar att
forlora sitt syfte. Vid borttagning av avloppstank i samband med exploatering, ombyggnad till
permanentboende etc maste schaktet efter tanken fyllas igen. En rationell och férhallandevis
enkel atgard ar, att aterfylla schaktet helt eller delvis med jord som tillater infiltration, t ex sandig
morén, sand, bergkrossmaterial. Om fastighetens takavvattning, husdranering och, om majligt,
nederbordsvatten fran infarten leds till aterfyllda schakt erhalls en fordrojning av avrinningen.
Darigenom minskar risken for momentana oacceptabla fléden i vagdiken och vidare mot

recipienterna eller lagre liggande tomtmark.

Befintliga infiltrationsbaddar for BDT-vatten kan behallas och med fordel nyttjas for att fordroja

avrinningen.

Ett forslag pa& utformning av krav pa LOD vid nybyggnation inom omradet vore att fordefiniera
en volym pa stenkista knutet till den totala takarean (sett ovan ifran, lutningen pa taket saknar

betydelse) for husen.
Forslag till uppdelning av takytor presenteras nedan:

. Hus med takytor <25 m? undantas fran kravet for att inte onodigt forsvara

uppférande av friggebodar, redskapshus m.m.

. Hus med takytor >25 m” men < 80 m? skall infora stenkistor med en
lagringsvolym for 0,97 m? vatten vilket forutsatt fyllning av makadam med 0,32 i
effektiv porositet blir 3.0 m® total magasinvolym.

«  Hus med takytor > 80 m? skall inféra stenkistor med en lagringsvolym for 1,46 m®
vatten vilket férutsatt fyllning av makadam med 0,32 i effektiv porositet blir 4.6 m?

total magasinvolym.
Tva principiella utférande av stenkistor ar mojliga beroende pa lokala forutsattningar.

Principlosning 1; om grundvattennivan ligger relativt djupt (ca 2 m under markytan eller mer)
kan takvattnet ledas fran stupror till tata ledningar under jord som gar samman i ett

dagvattenmagasin. For att fa tillracklig tackning pa ledningen och tillracklig effektiv
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magasinvolym kravs da en lite djupare grop da vattengang in i magasinet skulle hamna runt 0,8
- 1 meter under mark. Stenkistan utférs som en grop som fylls med makadam och omgardas
uppat och at sidorna av geotextil. Detta for att hindra jord fran att tappa igen halrummen och

minska lagringsvolymen. Principskiss for utférande redovisas i Figur 7.

IR PV TA (ay-. ~
BVERYTA MARK—__ / GEOTEXTIL

— ',,/
——rrrrr]

: ' ' N -l
INLOPPSLEDNING L

———MAKADAM

\\\ . — . N 7 OA v s .
S—GRUNDVATTENNIVA
Figur 7 Principskiss for utférande av férdréjningsmagasin dagvatten.

Principlosning 2; om grundvattennivaerna ligger hogt maste magasinvolymen som anges ovan
delas upp i mindre magasin, exempelvis ett for varje stupror. Fran varje stupror leds vattnet
langs markytan via ranndalar ut till magasinen vilka utférs som ytliga gropar fyllda med
makadam. Aven dessa magasin kan 6vertackas med jord av estetiska skal, men i sa fall kravs

geotextilduk uppat och pa sidorna.

3.8 Fordrojningsmagasin vid Bagvigens anslutning till Abroddsvigen
Intill anslutningen till Abroddsvagen kommer B&gvégen flyttas mot norr p& en stracka av ca 140
m. Det befintliga vagomradet ar 1agt belaget, skuggigt och fuktigt och omgivet av bjérk och gran

m.m.
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Foto 6. Bagvigens bérjan vid anslutningen till Abroddsvigen ar limpligt omrade for férdrojningsmagasin.

Jordforhallandena bestar av lera pa friktionsjord. Djupet till underliggande berg ar ca 5 m for
marken norr om befintliga BAgvagen och mellan 1 till 5 m pa den sodra sidan. Under
nederbordsrika perioder star ytvatten hogt i dikena och i kringliggande mark. Idag avleds
dagvattnet frdn omradet via en trumma under Abroddsvagen och markférlagd ledning genom
fastigheten 14:2 fram till utlopp intill Vikinghillsvagens vagdike.

L)
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lotT -Jlré'd*nin" :
Jutioppslieaning:
Jutloppsledning

g tte

Figur 8 Utnyttja tidigare vagomrade och omkringliggande mark som férdréjningsmagasin.

Ett grundvattenror har installerats i februari 2014 for matning av omradets grundvattenniva.
For att inte skapa ett impedimentomrade kan omradet exploateras med exempelvis forskola.
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Marken maste delvis fyllas upp for att battre harmonisera med nivaer fér omgivande vagar och
fastigheter.

Det rodmarkerade omradet kan forlagsvis nyttjas som parkeringsyta (narmast Abroddsvégen)
och lekplats. Under mark forlaggs ett fordrojningsmagasin for dagvatten. Efter urgravning av
lera och moran kan magasinet utgoras av fylining av bergkrossmaterial 80 — 150 mm. Alternativt
kan dagvattenkassetter anvandas, vilka ger stdérre magasineringsvolym jamfért med grovt
bergkrossmaterial. Magasinets forlaggningsdjup och utformning optimeras utifran rddande
grundvattennivan och vattengang pa nytt vagdike langs med Abréddsvégen fram till

anslutningen med Vikinghillsvagen.

Dimensionerande volymer for dagvattenmanasinet redovisas i Tabell 1.

Area (ha) Avrinningskoefficient Red. area Resulterande

(a) flode (I/s)
Tak 0,12 0,9 0,11 29
Hardgjord yta 0,08 0,7 0,06 16
Kraftigt 0,20 0,5 0,10 27
sluttande berg
Gras 0,64 0,1 0,06 17
Totalt 1,10 0,36 90

Tabell 1 Dimensionerande forutsattningar for forslag till fordrojningsmagasin. Dimensionerande regn har ansatts
till 10-arsregn med 10 minuters varaktighet enligt Svenskt Vatten P90.

Ett dimensionerande regn med 10 minuters varaktighet ger upphov till totalt 600 s * 90 I/s =

54 000 | = 54 m® vatten. For att kvarhalla den volymen kravs en stenkista, forutsatt uppfylinad
med makadam (ca 32 % effektiv porositet) med en volym p& 54 m%0,32 = 169 m®. Denna volym
maste inrymmas ovan grundvattenytan vilket gor att exakt utbredning i plan gar att faststalla

forst efter att grundvattennivan ar kand. Detta hanteras i detaljprojekteringen.

Resterande blamarkerad yta kan anvandas for byggnation. Ytans storlek och utformning
detaljstuderas utifrdn hojdsattning, Bagvagens lage och profil, fastighetsgranser,

jordférhallanden etc for att erhalla ratt planeringsunderlag.

3.9 Fororeningshalter fore och efter avstyckning

For att leva upp till EU’s vattendirektiv &r det viktigt att allt vatten som tillférs recipienten skall
forbattra recipientens vattenkvalité. | denna utredning har exakta miljokvalitetsnormer for
recipienterna inte studerats, och noggrannare modellering av féroreningshalter ej heller gjorts.

Istallet tolkas kravet som att fororeningshalterna i dagvattnet ut fran tomtmark till recipient inte
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far oka efter avstyckning jamfort med nuvarande forhallanden. Detta ar ett rimligt antagande

med tanke pa omradets markanvandning.

| allmanhet ger villatomter pa grund av sina stora mangder grénytor upphov till relativt rent
dagvattnet. Nagot forhojda halter av kvave jamfort med naturmark férekommer pa grund av
grasmattegddsling. | det har fallet har tidigare BDT-vatten infiltrerats inom tomtmark vilket efter
avstyckning kommer att ledas bort via spillvattensystem. BDT-vatten innehaller i allmanhet hoga
halter av naringsamnen, svavel, féroreningar metaller och COD. D& detta bidrag av BDT-vatten
upphor tillféras tomtmark ar det rimligt att anta att detta har en positiv effekt aven p& dagvattnet
som lamnar tomten. Hur stor effekten blir fér féroreningshalterna i dagvattnet som [amnar
tomtmark har inte bedomts, dd mycket av fororeningarna som infiltrerades med BDT-vattnet nar
grundvattnet. Dock verkar det inte orimligt att den uteblivna infiltrationen av BDT vattnet inom
tomtmark innebar en positiv forandringen pa féroreningshalter som tillfors recipienterna fran

tomerna.

4. Driftfragor
For att uppratthalla dagvattenavledningen i omradet maste vagdiken regelbundet rensas och
vegetation rojas. Vagtrummor ska inspekteras regelbundet och grenar, ris och dammande

foremal ska avlagsnas.

Fordrojningsmagasin i form av stenkistor satter igen med tiden och bor for att behalla full

kapacitet kontrolleras och vid behov fyllas med nytt makadam var 20 ar.

5. Osakerheter

Utredningen bygger pa det underlag och den kunskap som i dag finns om omradet, liksom om
dess forvantade framtida utveckling. Bedomningar, resonemang och slutsatser baseras pa

fackmassiga rekommendationer.

| det fortsatta arbetet med detaljprojektering av om- och nybyggnation inom fastigheter méaste

de lokala och naturgivna férutsattningarna alltid beaktas.
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