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Sammanfattning

Sigma Civil AB har fatt i uppdrag av Nacka kommun att utreda gatornas och parkeringarnas
utformning inom ett omrade vid Boo Gards skola. Projektet innebar aven omprojektering av
anlaggningarna. | samband med detta ska dagvattensituationen inom omradet ses éver. Utifran
tillgangligt material och styrande dokument har utredningen genomférts. Dagvattnet i omradet
leds idag bort via en dagvattenledning, med dimension 1000 mm uppstréms och 900 mm
nedstroms. Ledningen mynnar ut i ett dike vid utredningsomradets 6stra grans, varifran det leds
vidare till Baggensfjarden. Berdkningar visar att fléidena dkar med ca 100 I/s efter féreslagna
atgarder p.g.a. att andelen hardgjorda ytor 0kar. Vid skyfall racker inte dagvattensystemet till
och pa vissa ytor kommer vatten bli stdende en viss tid. Parkeringen &r ett av omradena dar
vatten kan magasineras. Dagvattnet foreslas ocksa kunna magasineras pa fotbollsplanerna ifall
nagon typ av avgransning satts upp.

Huvuddelen av dagvattnet fran vagarna inom omradet kommer att ledas till
huvuddagvattenledningen, 1000/900 mm, via dagvattenbrunnar och ledningar. Vagarna i
omradets Ostra del avleds via diken till huvuddiket som leder till Baggensfjarden. Dagvattnet
fran parkeringen leds via oljeavskiljare till dagvattennatet. En oljeavskiljare féreslas pa vardera
sidan av huvudvattenledningen som delar parkeringsytan. For att klara riktlinjerna att minska
halterna av foéroreningar fran omradet, kravs det en regnbadd med en area pa ca 60 m? pa
parkeringen och en lika stor for skolomradet.

Utredningen har kompletterats med omradet for Boo Gards skola och intilliggande
fotbollsplaner, for att tacka in hela planen. Utredningen redovisar effekterna for befintliga
forhallanden och efter den planerade utbyggnationen av skolan.
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1 INLEDNING

1.1 Syfte

Vid Boo Gards skola belaget i 6stra Nacka kommun ska trafiksituationen ses 6ver och
erforderliga ombyggnationer ska utforas. Syftet med uppdraget ar att utreda
dagvattensituationen, dd omradets vagnat och parkering kommer att byggas om for att
tillgodose den 6kade trafikbelastningen. | och med ombyggnationerna ska dagvatten anpassas
efter de nya férhallandena. Forslag ska lamnas pa hojdsatt dagvattensystem med
kostnadskalkyl samt forslag till LOD. De punkter som ingar i rapporten ar:

Forslag pa dimensionerat och hojdsatt dagvattensystem med kostnadskalkyl.

Teknisk beskrivning av foreslagna I6sningar med kostnadskalkyl.

Forslag pa LOD pa kvartersmark utifran planerad markanvandning.

Antaganden, berdkningar och resultat.

Beradknade renings- och fordréjningseffekter i anldggningar och LOD-I6sningar samt

dimensionerande floden.

e Paverkan pa recipientens ekologiska och kemiska ytvattenstatus fére och efter
atgardsforslag.

e Konsekvenser for planen vid extrema regn (100-arsregn) efter atgardsférslag samt
forslag pa I6sning.

e Behov av U-omraden och ledningsdragningar pa fastighetsmark ska utredas och
redovisas.

e Forenlighet med uppstréoms markavvattningsforetag, Boo-Lannersta dikningsféretag.

1.2 Underlag
Foljande underlag har anvants i arbetet med utredningen:

Samlings- och baskarta (dwg)

Karta med befintligt VA-system (dwg)

Andra befintliga ledningar inom planomradet

Dagvattenstrategi for Nacka kommun

Tidigare utredningar fran konsultféretag

Publikation P110, Svenskt Vatten 2016

PM Geoteknik, Sigma Civil AB

Forhandskopia av planerad om- och nybyggnationer inom skolfastigheten

1.2.1 Svenskt Vattens riktvarden gallande dagvattenutslapp

Svenskt Vatten har angett riktvarden (arsmedelvarden) for att kunna bedéma reningsbehovet
for ett dagvatten fran ett visst omrade. Riktvardena utgar fran kansligheten hos recipienten och
dagvattnets harkomst. De ar indelade i fem kategorier 1M, 2M, 1S, 2S och 3VU.
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Tabell 1:Utklipp or SVU-rapport 2010-06. Féreslagna riktvirden fér dagvattenutsldpp. Riktvdrden avser
drsmedelhalter.

Riktvarde

Enhet ™ 2M 1S 2S 3vu
P pg/l 160 175 200 250 250
N mg/| 2,0 2,5 2,5 3,0 3,5
Pb pg/l 8 10 10 15 15
Cu pg/l 18 30 30 40 40
Zn pg/l 75 90 90 125 150
Cd pg/l 0,40 0,50 0,45 0,50 0,50
Cr pg/l 10 15 15 25 25
Ni pg/l 15 30 20 30 30
SS mg/I 40 60 50 75 100
olia  mg/l 0,40 0,70 0,50 0,70 1,0

Forklaring: M-mindre recipient, S-stdrre recipient, VU-verksamhetsutévare, 1 — Direktutslapp till
recipient, 2 — Ej direktutslapp, 3 - VU utan direktutslapp. Baggensfjarden bedéms vara mindre
recipient och omradet ligger nara recipienten. Bedémningen ar att omradet ska klassificeras
som 1M.

2 Befintliga forhallanden

2.1 Omradesbeskrivning

Rapporten omfattar vagar och parkering intill Boo Gards skola som ar placerad i syddstra Boo,
Nacka samt Boo Gard skola och intilliggande fotbollsplaner. De berérda vagarna ar Boovagen,
Boo kapellvag och Jungmansvagen, se Figur 1. Den totala vagstrackan ar ca 550 m, som bade
ar asfalterad och grusad enligt Tabell 2.

Tabell 2. Omrddets befintliga vigytor.

Grusvag 0,2 ha
Asfaltvag 0,3 ha
Grusad parkering 0,6 ha
Totalt 1,1 ha

Vagen framfor Boo Gards skola, Boovagen, ar asfalterad med en anslutande stor parkering,
som ar delad i tva delar. Den befintliga parkeringen tillhérande skolan och idrottsplatsen ar idag
grusad och ett makadamfyllt dike finns langst i soder. Diket fungerar som avskiljare mellan
parkeringen och den omgivande héjden som ligger i sydlig- och sydostligriktning. Héjden har sin
hdgsta punkt pa ca +35 m medan marknivan pa parkeringen ar ca +10 m.
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Figur 1. Oversiktsbild 6ver omrddet. Bild hdmtad frén lantmateriet.se.

Boo kapellvag omges ocksa den av en hojd pa sin sddra sida, med en hoéjdskillnad pa ca +9,5
fran vég till ca +17 m pa hojdkrénet. Bade Boo kapellvag och Jungmansvagen ar smala
grusvagar med en bredd pa ca 4,5 m.

Figur 2. Boovdgen med tillhérande parkering.

s S s
Figur 3. Jungmansvdgen (vénstra bild) och Bookapell véig (hégra bild).
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2.2 Geoteknik/geohydrologi

Matningar av omradet visar att grundvattennivan ligger pa ca 1,2-1,6 m under markytan.
Sonderingsresultaten visar att torrskorpeleran gar till ca 1,5m. Jordlagerféljden bestar generellt
av en Overbyggnad av friktionsjord pa lera pa moran pa berg.

2.3 Befintlig avvattning

Hojden som ar beldgen séder om parkeringsplatsen har avrinning mot det befintliga
makadamdiket som omger parkeringsplatsen. Den 6stra delen av parkeringsplatsen har inget
dike och dagvatten fran hojden hamnar dels pa parkeringen och dels i diket. Fran parkering
sker avvattning mot Boovagen. Fran Boovagen rinner dagvatten till befintliga brunnar som
ansluts till en storre dagvattenledning som I6per fran sydvast till nordost.

Figur 4. Befintlig avrinning av planomrddet.

Hojden, ovanfor Boo kapellvag, har en flackare lutning och bestar till viss del av plana grénytor.
Avrinning sker mot dike belaget vid Boo kapellvag. Diket avvattnas i bade 6stlig och vastlig
riktning, utan anslutning till andra diken eller brunnar.

Jungmansvagen har avrinning i vastlig och 6stlig riktning. | vast, mellan Jungmansvéagen och
GC-vagen finns ett dike med kupolbrunnar som ar anslutna till den stora
huvuddagvattenledningen @1000/900 mm. | 6st sker avrinning till diken mellan anslutande
fastigheter.

Skolfastigheten och fotbollsplanerna har bada tillrinning fran nordlig riktning.
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2.4 Befintliga ledningar
2.4.1VA-ledningar

Den befintliga huvuddagvattenledningen, gar i nordéstlig riktning tvarséver idrottsplatsen, under
Jungmansvagen, vidare till ett stort dike mellan fastigheterna Boo kapellvag 1 och Galarvagen
29. Uppstroms har den dimensionen 1000 mm men 6vergar till 900 mm efter att den passerat
Boovéagen, se Figur 5.

.0

800Vigey

=== Befintlig dagvatten
== Befintlig spillvatten
=== Befintlig vatten

e =

Figur 5. Schematiskbild éver befintligt VA. Uppstréms dr dagvattenledningen @1000 mm och nedstréms 900 mm.

Vattenledningar och spillvattenledning ligger i samma tvarsektion medan dagvattenledningen ar
placerad norr om de 6vriga ledningarna, med ett avstand pa ca 3-4 m. Befintlig parkering
avvattnas med tva dagvattenbrunnar i norr, nara Boovagen. Den sddra delen av parkeringen
har en dagvattenbrunn belagen vid makadamdiket. Det ar oklart om och hur denna brunn
ansluter till huvudledningsnatet.

Pa den vastliga sidan av Jungmansvagen I6per en dagvattenledning, med anslutna
kupolbrunnar som ansluter till dagvattensystemet fem meter norr om den punkt dar vatten- och
spillvattenledningar korsar Jungmansvagen.
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Norr om fotbollsplanerna ligger det gamla vatten- och spillvattenledningar som ansluter till en
privatfastighet, fastighet 1:135, enlig Figur 6. Ledningar ar i dagslaget tagna ur drift da aktuell
anslutning sker, till befintligt huvudnat i Kadettvagen, norr om fastigheten. Enligt samrad fran
Nacka kommun bér dessa gamla ledningar tas helt ur bruk och proppas.

=

Figur 6. Befintlig anslutning till privatfastighet som ska proppas.

2.4.2 Ovriga ledningar
Inom planomradet finns det el-, tele-, och optoledningar. Ledningarna &r i bade sakert och

osakert lage, samt finns bade i marken och i luften. En schematiskbild dver befintliga el-, tele-
och optoledningar kan ses i Figur 7.
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F/gur 7. Schematlskb//d over befintliga el-, tele- och optoledningar.

2.5 Befintlig avledning till recipient

Huvuddagvattenledningen har sitt utlopp i ett utloppsdike belaget 6ster om Boo Gards skola och
leder i 8stlig riktning, ca 570 m, till recipienten Baggensfjarden, se Figur 8.
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Figur 8. Utloppsdike intill Lotsvdgen som avleder dagvatten fran omrade till Baggensfjérden.
2.6 Recipient

Den slutliga recipienten av dagvattnet ar Baggensfjarden dster om Nacka.
Miljdkvalitetsnormerna ar faststallda av Vattenmyndigheten enligt foljande:

e Ekologisk status 2009: Mattlig ekologisk status.

e Kvalitetskrav: God ekologisk status 2027.

e Kemisk ytvattenstatus 2009: Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Halterna av
kvicksilver och kvicksilverféreningar i vattenférekomsten bor inte 6ka till den 22
december 2015, i foérhallande till vattenmyndighetens statusklassificering av kemiska
ytvattenstatus inklusive kvicksilver och kvicksilverféreningar 2009.

e Kvalitetskrav: God kemisk status 2015. Mindre stranga krav har satts pa kvicksilver och
kvicksilverféreningar, samt bromerade difenyleter. Anledningen ar att det saknas
tekniska forutsattningar till att atgarda problemet. Utdéver dessa har tributyltenn-, bly-
och kadmiumféreningar for hdga halter i bottensedimentet. Dessa amnen har
forslagsvis fatt en tidsfrist till 2027 for att uppna god kemisk ytvattenstatus, p.g.a. att
utforda atgarder tar tid innan de far effekt samt att tekniska forutsattningar saknats.

Nuvarande beddémning ar:

e Ekologisk status 2013: Otillfredsstallande ekologisk status. Status baserad pa
bottenfauna (2012) som uppvisa otillfredsstallande- och vaxtplankton mattlig status.

e Kemisk ytvattenstatus 2015: Uppnar ej god kemisk status. Amnen som inte uppnar god
kemisk status ar kvicksilver, kadmium, bly och tributyltenn-féreningar. Aven bromerande
difenyletrar (kongenerna 28, 47, 99, 100, 153 och 154), samt polybromerande
difenyletrar (PBDE) uppnar inte god status, detta med anledning av ett nytt Europeiskt
gransvarde.
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3 Framtida forhallanden

3.1 Planférslag

De berérda vagarna ska projekteras om och samtliga kommer att bli asfalterade, se figur 9.
Aven den stora parkeringsytan séder om Boovagen kommer att asfalteras och optimeras for
hantering av bilar. Boovagen okar till bredden for att underlatta trafiken vid hamtning/lamning till
skolan, samt skapa battre forutsattningar for GC-vag. Kantsten kommer att sattas upp langst
Boo kapellvag och Jungmansvagen som tidigare varit grusade och saknat kantsten. De nya
vagarna kommer att forses med kantsten med brunnar och pa en del strackor diken, anslutna till
den projekterade dagvattenledningen.

Figur 9. Oversiktsbild.

3.2 Forslag till dagvattenhantering

En dagvattenledning féreslas anlaggas i Boo kapellvag i vastlig riktning, till Boovagen dar
ledningen ansluter till befintlig dagvattenledning @1000/900 mm mellan parkering och
skolomradet. Draneringsledningar dras langst med vagarna vilka ansluts till den projekterade
dagvattenledningen. Inom parkeringen dras dagvattenledningar fran alla brunnar till tva
oljeavskiljare, uppdelade att hantera den Ostra samt vastra sidan av parkeringen. Fran
oljeavskiljarna foreslas dagvattnet passera en vaxtbadd foér rening av naringsamnen, metaller
och féroreningar. Dagvatten fran omradet leds via dagvattenledningen @1000/900 bort till ett
utloppsdike dar mdjligheten finns till att utbtka omhandertagandet av dagvatten genom
utformning av diket. Hantering av dagvatten inom skolfastigheten och fotbollsplanerna
redovisas mer detaljerat i ett senare projekt.
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3.3 Dimensionering

3.3.1 Forutsattningar till dagvattenhantering
Forutsattningar vid dagvattenhantering ar framtagen med hjalp av:

e Dagvattenstrategi for Nacka kommun.
e Svenskt Vatten P110 Avledning av dag-, drén och spillvatten.

Klimatfaktorn ar satt till 1,25 enligt Svenskt Vatten P110 avsnitt 1.8.3 Bedomning av 6kad
nederbord fram till ar 2100.

3.3.2Berakning av dimensionerande regnintensitet

Berakningar av dimensionerande regn sker enligt Svenskt Vatten publikation P110 med hjalp av
Dalstrom-ekvationen 1 nedan:

i =190 YA «In tr/er®®8 + 2 (1)

ddr i: regnintensitet [I/s*ha]
t.: regnvaraktighet [min]
A: aterkomsttid [man]

Dimensionerande berakningar ar gjorda for ett 10-arsregn och ger en regnintensitet vid 10-
minutersregn-koncentrationstid pa 228 I/s per ha. Utdver detta har floden beraknats fér 100-
arsregn, vid lag och hog regnintensitet.

3.3.3 Berakning av dimensionerande fléden
Det dimensionerande dagvattenflédet Qg berdknas med ekvation (2).
Quim =A@k (2)

déar Qqim: dimensionerande flode [I/s]
A: avrinningsomradets area [ha]
¢: avrinningskoefficient
i: regnintensitet [I/s*ha]

k: klimatfaktor (satts till 1,25)

Det dimensionerande flodet fore och efter ombyggnad presenteras i tabell 3 och 4.
Avrinningskoefficienter ar bestamda med enlighet fran Svenskt Vatten P110. Avrinningsytor fran
hojderna kring parkeringen och ovan Boo kapellvag, ar bestamd utifran avvagning av lutning
och terréngtyp. For bedémning av flédesforandringar utférs berakningar for atta delytor:

* H6jd ovan parkering * Boo kapellvag
« Parkering » Jungmansvagen
* Boovagen » Skola
* H6jd ovan Boo kapellvag * Fotbollsplner
Sigma Civil AB RAPPORT-23695
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Hojd ; Boo- Hojd Boo Jungmans- ~
@ g TS vagen 000 iapeliag vagen S0 oI
[ha] S thal [hal " ey
Hard kupering 0,4 0,24
Medel kupering | 0,3 1,77 0,56 0,93
Grusparkering 0,4 0,60
Grénomrade 0,1 0,05 0,09 | 0,03 | 0,33 0,01 0,35 | 0,72
Tak 0,9 | 0,05 0,02 0,59 | 0,14
Asfaltvag 0,8 0,05 | 0,18 | 0,04 0,05 0,05 0,51 0,49
Grusvag 0,4 0,02 0,12 0,07 0,44
Dike 0,3 | 0,01 0,05 0,02 1,28
Total area: 1,88 0,74 0,21 1,24 0,17 0,14 2,38 3,06
Total red. area: 0,59 0,29 0,15 0,35 0,09 0,07 1,25 1,15
Flode [ls]: 167 | 82 | 43 | 99 | 24 | 20 | 357 | 327
Totalt flode hela planomradet [l/s]: | 1118
Tabell 4. Efter ombyggnad av parkering och gator.
Héjd Hojd
O g PO agen S0 cpaiag vager S ol
[ha] Mal  hay thal [hal el [hal
Hard kupering 0,4 0,24
Medel kupering | 0,3 1,77 0,55 0,93
Asfaltparkering | 0,8 0,64
Grénomrade 0,1 0,05 0,03 | 0,01 0,33 0,35 0,72
Tak 0,9 0,05 0,02 0,59 0,14
Asfaltvag 0,8 0,24 0,04 0,17 0,12 0,51 0,49
Grusvag 0,4 0,02 0,44
Dike 0,1 0,03 0,08 0,01 1,28
Total area: 1,90 0,67 0,25 1,26 0,17 0,13 2,38 3,06
Total red. area: 0,58 0,51 0,19 0,35 0,14 0,10 1,25 1,15
Flode [I/s]: 167 | 146 | 54 | 101 | 39 | 27 | 357 327
Totalt flode hela planomradet [l/s]:| 1218

Utredningen visar att dagvattenflodet for hela planomradet vid befintliga forhallanden ar ca 1120
I/'s och efter ombyggnad ca 1220 I/s, vilket ger en 6kning med ca 100 I/s da skolbyggnaden inte
ar ombyggd. Efter exploatering av skolomradet och idrottshall 6kar flédet med ca 85 I/s, alltsa

kommer den planerade exploateringen minska flédet med ca 15 I/s fran planomradet.

3.4 Oljeavskiljare

Den oljeavskiljare som tagits med i denna projektering ar CERTARO NS6/1000 -50 med bypass
fran Wavin. Modellen arbetar med principen “first flush”, vilket innebar att féroreningar foljer med
vid den forsta nederbordspiken och att ett relativt rent vatten kommer sedan till
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avskiljarsystemet i en bypassledning. Parkeringens asfaltsyta genererar ett dimensionerat fléde
pa 138 I/s. Vi har foreslagit tva stycken oljeavskiljare, en pa vardera sidan av
huvuddagvattenledningen som delar parkeringsomradet.

Parkeringsytan har delats in i tva omraden, baserat pa parkeringens lutning och lage pa
huvuddagvattenledning, dar oljeavskiljarna tar hand om ca 30 I/s vardera.

3.5 Projekterad dagvattenledning

Dragning av dagvatten foreslas ga fran korsningen Boo kapellvag i vastlig riktning, med
dimensionen @315 mm. | Boovagen ansluter den projekterade dagvattenledningen till befintlig
@1000 mm, belagen framfor parkeringsplatsen tillhérande Boo Gards Skola. Den projekterade
dagvattenledningen ansluts i nivd med hjassan av den befintliga ledningen, 1000 mm, for att ge
utrymme till stora dagvattenfldden fran parkeringen. Detta innebar dock att den projekterade
dagvattenledningen far en lutning pa ca 3 %.. Det innebér ocksa att ledningen bor isoleras pa
delar av strackan, p.g.a. den grunda férlaggningen. Pa den grundaste delen hamnar ledningen
med en tackning pa ca 0,8 m fran den projekterade vagytan.

Makadamdiket mellan héjden och parkeringen bedéms behdva tva brunnar som kan avvattna
diket vid stora regn. Ledningar kan sedan leda vatten fran makadamdiket till gronytan i mitten
av parkeringen. Denna gronyta har tva befintliga brunnar som ansluter den befintliga
dagvattenledningen, 1000 mm. Dike vid parkeringens norddstra hérn bedoms ocksa behdva en
anslutning till den projekterade ledningen i Boovagen.

3.6 LOD - Lokalt omhandertagande av dagvatten

Forutsattningar for fullstandig LOD inom planomradet ar begransat p.g.a. de befintliga
forhallandena. Mdjligheterna till fullstandig infiltration och/eller anslutning till naturligt vattendrag
ut ur omradet, ar ej mojligt. Marken under parkeringen och dike utgors av lera, vilket innebar att
fullstandig infiltration inte ar mojlig for genererat dagvatten. Samma forhallanden galler for diket
vid Boo kapellsvag.

LOD kan till viss del ske via makadamdiket och gronytan i mitten av parkeringen som diket ar
ansluten till, det vattnet leds inte till oljeavskiljaren. Dagvatten fran det aktuella omradet leds till
ett dike som fortsatter ca 570 m till recipienten Baggensfjarden, se Figur 9. Den projekterade
regnbadden for parkeringen ar mycket effektiv som LOD men omradet ar anda kansligt vid stora
regn. For utdkad fordréjning och reducering av fororeningar foreslas att utloppsdiket utformas
for att fa en effektivare funktion vid stora regn. Aktuellt omrade ar markerat i Figur 10.
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Figur 10. Markerat omrdde féreslds utformas sa att upploppsdiket fdr en effektivare funktion vid stora regn.

Skolomradet generar det storsta dagvattenflodet for omradet med ett fldde pa ca 357 I/s och
kan déarmed gora den stdrsta skillnaden for att begransa dagvattenflodet. Nastan halften av
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detta fléde (ca 168 I/s) kommer fran takyta. Nedan foljer nagra férslag pa LOD Idésningar for
skolomradet och parkeringen.

3.6.1 Vattenutkastare

Enklaste 16sningen till LOD ar att forse stuprér med vattenutkastare som férdelar dagvattnet
Over en gronyta innan det nar dagvattenbrunnarna med hjalp av ranndalar. Sma regn kan pa
detta satt helt omhandertas lokalt, beroende pa storleken hos gronytor som ackumulerar
dagvattnet. Vid mycket stora regn fungerar utkastare som en férdréjare av det forsta vattnet
vilket minskar belastningen pa dagvattenledningarna.

Om grényta som t.ex. dversilningsyta och vaxtplantering inte finns att tillga intill fastigheten, kan
dppna rannor anlaggas. Oppna rannor syftar i férsta hand till att transportera dagvatten till
planerade gronytor eller dike. Dessa gar att anldagga med galler, sa kallade markrannor, for att
pa sa vis gora korbara. Oppna rannor kan vara estetiskt tilltalande och har lagre
anlaggningskostnad an ett ledningsférbundet system.

Figur 11. Vattenutkastare och dagvattenrdnnor. (www.steriks.se)

3.6.2Grona tak

En annan I6sning fér att minska avrinning ar s.k. grona tak. Vegetationskladda takytor minskar
den totala avrinningen jamfért med konventionella, hardgjorda tak. Tunna gréna tak, med t ex
sedum, kan minska den totala avrunna mangden pa arsbasis med ca 50 %. Gréna tak med
djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75 %
av arsavrinningen. Dessutom 6kas initialférlusten vid varje regntillfalle med ca 6-10 mm
beroende pa vald tjocklek och lutning pa taket. Detta innebar att aven kraftiga regn kan
utjdmnas under den forsta avrinningstiden.

., e gt
Figur 11: Gréna tak. (www.optigreen.com)
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3.6.3 Regnbaddar

Regnbaddar eller dven kallade vaxtbaddar anvands for att infiltrera dagvatten fran narliggande
ytor som véagar och parkeringar. Det stélls krav pa att vaxterna ska klara perioder av bade torka
och hoga vattennivaer da regnbadden inte har nagon permanent vattenspegel. Med en
valkomponerad vegetationsmix fas regnbaddar som fyller en teknisk funktion med férdrdjning
och rening men ocksa ett vackert inslag i gatumiljon eller i anslutning till naturomradet. De boér
dock ej placeras direkt éver nagra ledningsstrak.Regnbaddar byggs upp sa att i stort sett allt
dagvatten kan magasineras och infiltreras effektivt inom ett dygn efter nederbdordstillfallet.
Regnbadden har endast en synlig vattenspegel i samband med kraftiga regn. Da badden ar
planterad med vaxter medfér detta att den dessutom har en mycket stoérre formaga att avdunsta
vatten an exempelvis en steril infiltrationsbadd av makadam.

Figur 12. Nedsdnkt vixtbddd med inlopp genom sdnkt kantsten. (sigmacivil.se)

3.6.4 Skelettjordsanlaggning med tradplantering

Skelettjordar har utvecklats for att trad ska kunna utvecklas till trivselskapande element i
hardgjord milj6. Skelettjord ar en volym av grov ensartad makadam (100-150 mm) som
innehaller ca 25-30 % halrum fyllda med luft samt fuktighets- och naringshallande vaxtjord.
Konstruktionen maste utféras sa att den bade garanterar ett bra rotningsutrymme och samtidigt
uppfyller de krav som stalls pa barighet for tung trafik. En exempelskiss med typsektion fran
Stockholm Stad av nyplantering av trad i hardgjord miljé inklusive skelettjordsanlaggning
redovisas i bilaga 2. For att klara av regntillféllen stoérre an dimensionerande regnintensitet
maste anlaggning forses med draneringsledning i botten for att avleda 6verskottsvattnet.
Draneringsledningen i sin tur maste kopplas till narmaste anslutningspunkt.

Tradplantering langs med gator medfor flera férdelar med avseende pa dagvattenhantering.
Varje tradkrona kan magasinera omkring 10 mm nederbdrd 6ver den yta som kronan upptar.
Rotsystemen suger dessutom at sig vatten fran kringliggande mark vilket leder till att markens
magasineringskapacitet aterhamtas fortare vid langre nederboérdstillfallen. Férutom detta kan
trdd omhanderta mindre mangder féroreningar.
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Figur 8: Makadamlager och utplacering av trddgallerram, foton: Bjérn Embrén, Anders Ohlsson Sjéberg

3.7 Berorda markavvattningsforetag

Eftersom flédena 6kar kommer omgivande diken fa hogre belastning efter exploateringen.
Uppstroms dikningsforetag riskerar darfor att bli paverkade vid mycket stora regn. Omfattningen
far utredas i ett senare skede av projektet.

3.8 Extrema regn — 100 ar

For extrema regn med aterkomsttid 100 ar kommer dagvattenledningarna att ga fulla. Detta
innebar att omradets lagpunkter kommer att vattenfyllas, vilket gor det viktigt att identifiera var
dessa ar. | denna utredning antas att hela dagvattensystemet ddmmer och avtappningen ar satt
till minimum for att utreda ett "worst case” scenario.

Planomradet ar uppdelat i tva delar, det gréna skolomradet, och det bla omradet som ar ovrig
mark inklusive fotbollsplaner, se Figur 14. Denna indelning grundar sig pa topografin och
dragningen av dagvattensystemet.
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Den totala dagvattenvolymen genererad vid olika typer av nederbdrd presenteras i tabellen

nedan.

Tabell 5. Grovt uppskattade dagvattenvolymer vid extrema regn.

Skolomrade

Ovrig mark inklusive fotbollsplaner

Regn med Langa regn Langa regn Regn med Langa regn Langa regn
intensiva med med intensiva med med
regntillfallen | lag intensitet | lag intensitet || regntillfallen | 1&g intensitet | l1ag intensitet
Aterkomsttid 100 ar 100 ar 100 ar 100 ar 100 ar 100 ar
Varaktighet 10 min 6 h 12 h 10 min 6 h 12 h
Flode 765 1/s 61 I/s 36 1/s 1830 I/s 146 I/s 86 I/s
Dagvattenvolym, ca. | 460 m3 1320 m? 1515 m® 1100 m® | 3140m3 | 3680 m3

Tabell 6. Grovt uppskattade dagvattenvolymer vid extrema regn, med den nya skolbyggnaden och idrottshallen.

Skolomrade vid exploatering

Ovrig mark inkl fotbollsplaner vid exploatering

Regn med Langa regn Langa regn Regn med Langa regn Langa regn
intensiva med med intensiva med med
regntillfallen | lag intensitet | 1&g intensitet || regntillfallen | 1&g intensitet | lag intensitet
Aterkomsttid 100 ar 100 ar 100 ar 100 ar 100 ar 100 ar
Varaktighet 10 min 6 h 12 h 10 min 6 h 12 h
Flode 699 I/s 56 I/s 331/s 1870 I/s 150 I/s 90 I/s
Dagvattenvolym, ca. | 420 m3 1200 m3 1420 m3 1120 m3 3210 m3 3800 m3

I och med exploatering av skolan och idrottshallen kommer det totala dagvattenflédet minska
fran planomradet. Detta beror pa en minskad takyta pa den planerade skolbyggnaden, samt att
en viss del forses med grona tak. Aven den framtida utbyggnadsmajligheten pa ca 864 m? férs
skolan, kommer medféra en total minskning av dagvattenflédet fran omradet, da denna ar med i
berakningarna i tabell 6.

Hela skolomradet ar hdgre belaget an fotbollsplanerna vilket medfér att dagvatten rinner i dstlig
riktning mot fotbollsplanerna. De norra innergardarna har avrinning fran innergarden ut mot
fotbollsplanerna. | det sydvastra hornet av skolgarden kommer det ansamlas vatten inom en
gronyta. | och med att vattenvolymerna 6kar kommer vattennivan stiga vidare till narliggande
cykelparkering. Ytterligare regnmangder bor inte paverka skolfastigheten forutom pa den sédra
sidan av skolfastigheten, dar vattnet leds bort mot fotbollsplanerna. Har finns det en risk som
bedéms till 0,1-0,2 m staende vatten mot fastighet. Okade dagvattenvolymer kommer emellertid
avrinna mot fotbollsplanerna.
Vatten fran parkeringen, Boovagen och Boo kapellvédg ansamlas i korsningen Boovagen/Bo
kapellvag. Nar varaktigheten fér regnet 6kar kommer dagvatten rinna 6ver till fotbollsplanerna
genom infarten till kanslihuset.

Vid de extremaste regnen kommer fotbollsplanerna vara vattenfyllda enligt Figur 15, och
dagvatten kommer-att svamma 6ver Jungmansvagen i samma omrade dar utloppsdiket ligger.
Ytterligare regnmangder kommer att 6ka belastningen nedstroms, i utloppsdiket och inte
omradet Boo Géard skola.
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Figur 14. Oversvdmningsytor, ddr ljusa omréden vattenfylls férst och pilar anger
flédesriktning ndr omrddena blir vattenfyllda.
3.8.1 Forslag

Inga atgarder foér omradena parkeringen eller fotbollsplanerna bedéms behdévas, da genererat
dagvatten inte belastar byggnader. Fér skolomradet bedéms det finnas en risk for
vattenansamling pa den sddra sidan av skolbyggnaden. Detta bor kunna I6sas genom
hojdsattning av marknivan intill skolbyggnaden. Hojdsattningen bér ha en kontinuerlig lutning,
utan svackor, i 6stlig riktning mot fotbollsplanerna fran entrén. Bedémningen &r att planerad
skolbyggnad inte riskerar att paverkas av skyfall om den har samma eller hégre golvniva an
befintlig skolbyggnad.

4 Fororeningsberakningar

Fororeningsberakningar ar gjorda fore och efter exploatering. Berakningar har utférts med
programmet Stormtac, vilket innebar att ingangshalterna pa féroreningar ar baserade
schablondata fran litteraturstudier och inte faktiska matdata fér omradet. Vid berakningar har
arsnederbdrden satts till 700 mm och en klimatkompensation lagts till pa 25 %, enligt P110.
Data for arsnederbord ar hamtad fran SMHI, vilket galler for norra Stockholmsomradet med ett
medelvarde for aren 1961-1990 som ar den nu gallande standardnormalperioden fér nederbérd.

Fororeningsberakningarna ar utférda genom att sarskilja parkering fran évrigt omrade inom
planomradet. Parkeringen behandlas separat for att kunna berdkna reningsgraden hos
regnbadden och oljeavskiljarna. | féroreningsberakningarna har utloppsdiket, se Figur 8, tagits
med fére och efter exploatering. Den sista biten av diket som I6per efter korsningen
Lotsvagen/Baggensvagen betraktas aven det som dike, trots att det I6per 6ver vatmark. Detta
pa grund av att det &r utgravt for dike anda till recipienten. Amnen som inte bedéms kunna
renas i oljeavskiljarna ar tributyltenn-féreningar (TBT), bromerande difenyletrar och
polybromerande difenyletrar (PBDE). Ovriga &mnen bedéms ha en reducering’ med omkring
15-25 % for sediment, 30-40 % olja och 10 % metaller.

1 Stockholmvatten URL: www.stockholmvattenochavfall.se Sokord: Dagvatten parkeringsplatser
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Den Okade fororeningsbelastningen beror pa att de flesta grusade ytorna i omradet blir
hardgjorda. Detta leder till ett 6kat dagvattenflode, vilket i sin tur 6kar féroreningsbelastningen.
Visserligen okar ytan for vagdiken men dessa férses med draneringsledningar vilket leder
dagvattnet ut till recipient utan LOD.

Fororeningsberakningar visar att det kravs reningsatgarder for att kunna f6lja riktlinjerna i
uppdragsbeskrivningen, dar kravet stalls att féroreningsbelastningen ska minska fran omradet
jdmfort med idag. Reningsatgarder foreslas for bade parkeringen och skolomradet, da endast
atgarder pa parkeringen inte bedéms genomférbara p.g.a. héjdsattning av oljeavskiljarna och
befintlig dagvattenledning.

Fororeningsberakningar visar att krdvs en regnbadd pa parkeringen med storleken pa ca 60 m?,
utdver foreslagna oljeavskiljare. Detta galler for en regnbadd pa 0,9 m (biofilter, sand och
makadam) exklusive vaxtlighet ovan mark. Den del av dagvattnet som passerar regnbadden,
passerar ocksa oljeavskiljaren. Forutom detta kravs det pa skolomrade en regnbadd eller
skelettjord pa ca 50-60 m? for att klara riktlinjerna. Regnbadd ar att foredra framfor skelettjordar
med avseende pa reningsatgarder. Placeringen av regnbadd/skelettjord bedéms bast vara pa
de Ostliga delarna av skolomradet, se Figur 15, da avrinning sker mot fotbollsplanerna.

Figur 15. Blatt omrade avser bdsta yta fér regnbddd/skelettjord.

| och med de féreslagna reningsatgarderna kommer den totala halten av samtliga féroreningar
minska eller vara oféréndrad fran planomradet. Féroreningsberakningarna presenters i tabell 6
och 7, dar de gréna falten visar vilka féroreningar som minskar efter utbyggnad.
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Tabell 7. Féroreningsméngder i dagvatten. Grént fdllt visar minskning efter utbyggnad av omrddet.

Efter Efter Reningseffekt
Befintligt Efter -rening med -rening med vaxtbadd -rening med vaxtbadd
-rening i -rening i vaxtbadd & oljeav. Pa parkering, | & oljeav. pa parkering,
diken diken & oljeav. pa samt regnbadd pa samt regnbadd pa
parkering skola skola
P kg/ar 1,93 2,09 2,03 1,85 11%
N kg/ar 41,1 43,1 42,6 411 5%
Pb kg/ar 0,09 0,11 0,09 0,08 25%
Cu kg/ar 0,30 0,34 0,32 0,29 15%
Zn kg/ar 0,42 0,47 0,45 0,38 18%
Cd kg/ar 0,006 0,006 0,006 0,004 27%
Cr kg/ar 0,080 0,091 0,085 0,080 12%
Ni kg/ar 0,04 0,04 0,04 0,03 24%
Hg kg/ar | 0,0009 0,0010 0,0009 0,0009 10%
SS kg/ar 407 462 424 374 19%
Qil kg/ar 1,47 1,68 1,64 1,42 16%
PBDE 47 | glar 0,012 0,012 0,012 0,011 7%
PBDE 99 |gl/ar 0,013 0,013 0,013 0,012 8%
PBDE 209 | g/ar 0,272 0,279 0,276 0,256 8%
TBT glar 0,031 0,032 0,031 0,029 8%
Tabell 8. Féroreningshalter i dagvatten. Grént féllt visar minskning efter utbyggnad av omrddet.
Efter Efter Reningseffekt
Befintligt Efter -rening med -rening med vaxtbadd -rening med vaxtbadd
-rening i -rening i vaxtbadd & oljeav. pa parkering, | & oljeav. pa parkering,
diken diken & oljeav. pa samt regnbadd pa samt regnbadd pa
parkering skola skola
P ug/l 321 340 300 277 18%
N ug/l 6060 6190 5846 5646 9%
Pb ug/l 25,2 29,9 18,6 17,4 42%
Cu ug/! 64,1 70 54,4 51,3 27%
Zn ug/l 68,5 78,5 64,9 58,2 26%
Cd ug/l 1,02 1,03 0,80 0,67 35%
Cr ug/l 18,46 20,76 17,06 16,46 21%
Ni ug/l 6,36 6,58 5,59 4,71 28%
Hg ug/! 0,171 0,185 0,164 0,155 16%
Ss ug/l 83600 92600 68300 63400 32%
Qil ug/l 214 246 231 210 15%
PBDE 47 | ug/l 0,0016 0,0014 0,0014 0,0013 10%
PBDE 99 | ug/l 0,0017 0,0016 0,0015 0,0014 11%
PBDE 209 | ug/l 0,0367 0,0372 0,0347 0,0326 12%
TBT ug/l 0,0041 0,0043 0,0039 0,0037 13%
4.1 Konstgras

Konstgras uppfanns pa 60-talet och bestar av syntetiskt grasfiber med en fylinad av sand och
gummigranulat. En fjarde generations konstgras finns i dagslaget, med en annorlunda
uppbyggnad och utan gummigranulat. En konstgrasplan behéver man standigt fylla pa med
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granulatet, da dessa ligger 16st i planen och féljer med dagvattnet ut till natur och recipient.
Gummigranulatet ar vanligen baserat pa raolja (finhackade dack) och ar den nast vanligaste
kallan for utslapp av mikroplast, enligt Svenska miljdinstitutet. Férutom att granulatet ar
miljofarligt missténks det ocksa vara skadligt for idrottsutévarna och fér de som arbetar med
granulatet. Detta enligt en kunskapssammanstallning? utférd av universitetssjukhuset i
Linkoping. Féroreningsbelastningen fran gummigranulatet i konstgrasplanerna ar inte med i
féroreningsberakningarna.

En 16sning till att minska utslappen till naturen ar att filtrera draneringen fran konstgrasplanerna,
for att samla upp och rena granulatet, vilket sedan kan ateranvandas. En annan I6sning kan
vara att ersatta gummigranulatet med ett naturmaterial som t.ex. kork.

4.2 Paverkan pa MKN — Miljokvalitetsnorm

| och med exploateringen kommer det att krédvas reningsmetoder for att omradet inte ska 6ka
miljobelastningen till recipient. Nuvarande ekologisk status for recipient ar oftillfredsstallande,
baserat pa en otillfredsstallande bottenfauna pa grund av évergddning. For att begransa
overgddningen kravs det att tillférseln av naringsamnen minskar. | och med férslaget med en
vaxtbadd inom parkeringsytan och vaxtbadd/skelettjord pa skolomradet, kommer kvave- och
fosforhalterna minska fran omradet, vilket gynnar kvalitetskravet god ekologiskt status.

Amnen som inte uppnar god kemisk status enligt MKN &r kvicksilver, kadmium, bly, TBT,
bromerande difenyletrar och PBDE. Den kemiska ytvattenstatusen bér inte férsamras i och med
exploatering. Da foreslagna reningsatgarder utférs kommer kvicksilver, kadmium och bly minska
i bade halter och mangder. Gallande tributyltenn-féreningar, bromerande difenyletrar och
PBDE ar det svarare att bedoma halterna, da samtliga kongener inte gar att identifiera med
programvaran. Utifran de kontrollerade kongenerna kan man generellt dra slutsatsen att
halterna och mangderna aven minskar for tributyltenn-féreningar, bromerande difenyletrar och
PBDE i och med exploateringen. Sammanfattningsvis kommer MKN kunna uppfyllas ifall
foreslagna reningsatgarder genomfors.

5 Kostnadskalkyl

For dragning av 1 sjalvfallsledning kan en schablonkostnad sattas till 2000-3000 kr/m. Langden
pa VA-systemet ar beraknad till ca 430 m langst vagar och 250 pa parkeringen. Den stora
kostnaden ar schaktningen vilken ar helt beroende av markférhallandena. Innehaller marken
berg, okar i snitt kostnaderna med ca 80 %. Ar markférhallandena sandiga krévs det en stérre
slantlutning, vilket resulterar i stérre schakt och hégre kostnader. | nuvarande lage ar det svart
att satta en exakt kostnad pa strackningen bl a beroende pa att den nya marknivan inte ar helt
definierad. Daremot visar den tekniska markundersdkningen att markférhallandena &r relativt
goda med hansyn till slantlutning. Sannolikheten for stérre bergschakt ar ocksa relativt liten da
forlaggningsdjupet ar grunt. Priset for den foreslagna oljeavskiljaren ligger pa ca 77 000 kr ex
moms komplett med lock och tillhérande provtagningsbrunn. Med installation uppskattas
kostnaden till ca 100 000 kr/st. Prisbilden for regnbaddar ar ocksa svar att uppskatta, da valet
av vaxlighet och kantsten paverkar priset. Regnbadden i Figur 12 har en kostnad pa ca 1600
kr/m?2.

Den totala kostnaden, grovt uppskattat, beraknas ligga mellan 1 950 000 till 2 780 000 kr.

2 lansstyrelsen.se URL: http://www.lansstyrelsen.se/kalmar/SiteCollectionDocuments/Sv/miljo-
och-klimat/tillstandet-i-miljon/frisk-luft/rapporter/Konstgras.pdf
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Tabell 9. Grovt uppskattad kostnadskalkyl.

- Pris Kostnad
Enhet | Mangd [kr/enhet] [kr]

VA-dragning v m 430 2000-3000 860 000 - 1 290 000
VA-dragning parcerng m 250 2000-3000 500 000 - 750 000
VA-trumma m 30 1000-2000 30 000 - 60 000
Regnbadd kr/m? 60 5000-6000 300 000 - 360 000
Skelettjord kr/m? 60 1000-2000 60 000 — 120 000
Oljeavskiljare st 2 100 000 200 000
Totalt: 1950 000 - 2 780 000

6 Behov av U-omraden

Inga U-omraden beddms kravas for att I6sa dagvattenhanteringen inom aktuellt omrade.

7 Samordning med delprojekt Galarvagen

Delprojektet Galarvagen innefattar utloppsdiket som samtligt genererat dagvatten fran Boo
Gards skola utmynnar i. Vidare projektering av Galarvagen ska darfor inkludera dagvattenflodet
fran Boo Gard skolas planomrade, vid flédesberakningar av utloppsdiket Lotsvagen.
Fororeningsbelastningen ska inte tas med fran Boo Gards skola, utan Galarvagen ska
behandlas separat med samma kriterier att féroreningsbelastningen ska minska fran omradet.

Utredning av delprojektet Galarvagen far visa om avrinning sker éver naturmark till planomradet
for Boo Gards skola. Om detta ar fallet bor berékningar fér Boo Gards skola kompletteras med
denna tillrinning.

Projekterade dagvattenledningar for Boo Gards skola belastar inte nagra dagvattenledningar for
delprojektet Galarvagen. Daremot belastar troligtvis delprojektet Galarvagen befintliga
dagvattenledningar inom Boo Gards skola, i vast fran Boovagen samt i norddst fran
Jungmansvagen. Utredningen av Galarvagen far utvisa ifall dimensioneringen ar tillracklig for
dessa ledningar.
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