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RAMBGOLL

Sammanfattning

Detta PM kompletterar forstudie dagvatten samt fordjupad férstudie dagvatten for
Syddostra Boo som togs fram 2012 respektive 2014. | férstudierna togs forslag
fram pa ett dagvattensystem som sedan forprojekterats av Bjerking 2017. I denna
kompletterande utredning nya dimensioner har tagits fram for den féreslagna
kulvert som ska leda vatten fran uppstroms liggande omraden ner genom
Dalvagen-Gustavsviksvagens detaljplaneomrade. Vid de fornyade berakningarna
har hansyn tagits till nya branschnormer, férandringar gjorda vid forprojektering
av dagvattensystemet, de senaste planerna for uppstroms liggande omraden,
slopade krav pa fordrojning pa fastighet samt énskemal om fortatning av
bebyggelsen.

Oversvamningsproblematiken i omradet har har inte utretts vidare. Det bor 4nda
papekas att problematiken beror p& terrangen i omradet och kvarstar vid regn
overskridande det for kulverten dimensionerande regnet.

Berakningar av detaljplanelaggningens paverkan pa naringsamnesbelastningen till
recipienten Baggensfjarden gjordes i forstudierna for ett stérre omrade dar
Dalvagen-Gustavsviksvagens detaljplaneomrade ingick. Berdkningarna visade att
planférslaget kommer att innebédra en avsevart minskad belastning av kvéave och
fosfor jamfért med dagslaget.

Kompletterande féroreningsberakningar har har gjorts specifikt for Dalvagen-
Gustavsviksvagens detaljplaneomrade. De kompletterande berdkningarna
omfattar forutom naringsamnen &ven metaller, suspenderat material och olja.
Berakningarna visar att den féreslagna reningen av dagvattnet efter exploatering
forbattrar dagvattnets kvalité jamfort nuvarande situation. Darmed bidrar
planomréadet till att uppnd Vattenforvaltningens mal fér Baggensfjarden att uppna
god ekologisk och god kemisk status till ar 2027.
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Detaljplan Dalvagen-Gustavsviksvagen
Kompletterande PM dagvatten

Inledning

Denna kompletterande dagvattenutredning ar framtagen infor utskick av ett andra
samrad for detaljplan Dalvagen-Gustavsviksvagen. Planen syftar bland annat till
att forbattra miljon i omradet genom utbyggnad av allmant vatten och spillvatten
samt omhandertagande av vagdagvatten och 6verskottsvatten fran fastigheter.

Bakgrund
Som underlag till detaljplanearbetet fér Dalvagen-Gustavsviksvagen har legat en

forstudie for vag och dagvatten samt férdjupande forstudie framtagna 2012
respektive 2014*. Férstudierna omfattade ett stérre omréde benamnt Sydéstra
respektive Sédra Boo som sedan delades in i flera detaljplaneomraden. 1
forstudierna togs ett forslag pa dagvattenhantering fram. Dimensioner for
kommunala dagvattenledningar togs fram utifrdn da gallande
dimensioneringsnormer for avledning av dagvatten samt under forutsattning att
LOD tillampas pa fastighetsmark. Reningseffekterna och recipientbelastningen
beraknades for hela planomradet utifran antagande om fordréjning pa
fastighetsmark.

Sedan forstudierna genomférdes har branschnormerna fér dimensionering av
dagvattenanlaggningar forandrats, férslaget om att inféra bestammelse om LOD
for befintlig bebyggelse slopats samt att onskemalen om foértatning av
bebyggelsen i omradet har 6kat. En i denna utredning sent tillkommen
forutsattning ar att de riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark och
allman plats som tidigare géllde inom mer tatbebyggda delar av kommunen nu
ska tillampas vid all exploatering inom Nacka kommun.

Syfte

S))//ftet med detta kompletterande PM ar att uppdatera dimensioneringen av
dagvattenledningen/kulverteringen langs med Dalvagen utifran dagens
dimensioneringsnormer samt att genom férnyade fororeningsberédkningar
sdkerstalla att erforderlig rening erhalls inom omradet
Dalvagen-Gustavsviksvagen med de atgarder som foreslas i detaljplanen.

1 WSP, se avsnitt 2.3 underlag och kéallor
3 av 23
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Forutsattningar

Riktlinjer for dagvattenhantering
For fornyelseomraden dar fritidshus omvandlas till permanentbostader foreskriver

Nackas dagvattenpolicy fran 2010 LOD inom kvartersmark och allman plats.
Ledningar som anlaggs ska endast avvattna vdgomraden. Behovet av
verksamhetsomrade for dagvattenhantering ska prévas vid detaljplanelaggning.
For detaljplaneomradet Dalvagen-Gustavsviksvagen planerar kommunen att infora
verksamhetsomrade for gatuvatten och inga forbindelsepunkter kommer darfor att
ges till fastigheterna.

Riktlinjer och principlosningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allman
plats togs fram 2017 foér Nacka stad och utveckling av lokala centra, bl.a.
Orminge, Saltsjobaden och Alta. Nylingen beslutades att riktlinjerna ska galla for
alla exploateringar i Nacka kommun dvs. aven i Dalvdgen-Gustavsviksvagen
detaljplaneomrade. Med exploateringar avses i forsta hand omvandling av
naturmark till hardgjord mark.

Enligt Nacka kommuns riktlinjer innebar det att LOD-anlaggningarna ska
dimensioneras for 10 mm nederbord med uppehallstid/tomningstid p& 6-12
timmar. Overskottsvatten fran dagvattenlésningen leds enligt riktlinjerna till VA-
huvudmannens dagvattenledning via av VA-huvudmannen utpekad
forbindelsepunkt. For Dalvagen-Gustavsviksvagen dar det allmanna
dagvattensystemet begransas till Dalvdgen samt intilliggande parker ska
overskottsvatten fran fastigheterna avledas till vagdikena eller darfor avsett u-
omrade.

Inom hela Boo, dit det aktuella omradet hor, planerar kommunen att inféra
planbestammelse om att maximalt 50 % av fastighetens yta far hardgoras.

Omradet ses av Nacka vatten och avfall som tat bostadsbebyggelse vilket enligt
Svenskt Vattens publikation P110 medfor att dagvattensystemet ska
dimensioneras for trycklinje i ledningars hjassa (dvs. att ledningarna gar fulla) vid
framtida 5-arsregn och sa att markdamning (att vatten rinner fran
dagvattensystemet ut p4 omgivande mark) inte sker vid framtida 20-arsregn.
Framtida regn definieras som intensiteten vid dagens klimat 6kat med 25 %.

Vid regn 6verstigande vad som enligt ovan ar dimensionerande fér det allménna
dagvattennatet ska vatten fran framtida regn med aterkomsttid upp till 100 ar
(skyfall) kunna avledas ytledes utan att skada fastigheter. Skyfallshantering faller
under kommunens ansvar enligt P110. | detaljplanen finns definierat vilka
vattennivéer nya byggnader behéver utformas for att klara. Nivderna baseras pa
ytavrinningsmodellering av 100-arsregn utford i tidigare skede.

Koordinat- och hojdsystem
Koordinatsystem Sweref99 1800

Hojdsystem RH2000
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Underlag och kallor
Detta PM grundar sig pa och utgér komplettering till de dagvattenutredningar som

tidigare utforts i omradet samt i intilliggande omraden.

e Grundkarta, erhallen frAn kommunen 2018-05-07

e Lantmateriets skannade hojddata i .las-format erhallen fran kommunen
2017

¢ Planbeskrivning samrad 2, erhallen frAin kommunen 2018-05-07

e Detaljplan_9420 samrad2 CAD-format erhallen 2018-04-27 samt
uppdaterad 2018-08-27

e lllustration samrdd 2 daterad 2018-01-18, erhallen frAn kommunen 2018-
05-03

¢ Riktlinjer och principlésningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och
allman plats, Nacka kommun 2017

e Dagvattenstrategi for Nacka kommun, Nacka kommun januari 2008

e Dagvattenpolicy, Nacka kommun 2010-05-03

o Oversiktlig skyfallsanalys for Nacka kommun, DHI Sverige AB 2015-05-07

e Resultat fran skyfallskartering erhallen fran kommunen 2017-04-10 i GIS-
format

e Forstudie for vag och dagvatten, rapport samt bilaga 3 och 3.2 — Sydéstra
Boo, WSP 2012-09-07

e PM Fordjupad forstudie for S6dra Boo Dalviksvagen-Gustavsviksvagen,
WSP daterad 2014-11-14, bilagorna 3, 3:1, 3:1:2 samt 3:1:3 samt VA-
plan (dagvatten).dwg

e Systemhandling fér Dalkarlsangen Sédra, PM dagvatten, Rambaéll
reviderad 2018-06-18

e Systemhandling Solbrinken-Grundet, PM dagvatten, Sigma reviderad
2018-06-14

e Forprojektering av gator och dagvatten Dalviagens detaljplaneomrade i
CAD-format, erhéllet frdn kommunen

e Kalkylunderlag Mjolkudden-Gustavsviks gard, Ramboll 2017

e Lantmateriets terrdngkarta

e Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten,
2016

Befintliga forhallanden
Planomradet ar belaget i sydostra delen av Boo i Nacka kommun och omfattar

cirka 74 hektar. Planomradet avgransas i soder av Hasselvagen, i vaster av
Dalkarlsangen, i norr av Varmdoéleden, vag 222 och i dster av Gustavsviksvagen,
se figur 1.
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Detaljplanelaggning pagar for flera omraden i sydostra Boo och det aktuella
detaljplaneomradet gransar till fyra andra, se figur 2.
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Figur 2. Angransande detaljplaneomraden (ungefarliga utbredningar).
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Planomradet idag
I kommunens planbeskrivning beskrivs omradet som det ser ut idag enligt nedan:

Inom planomradet finns idag cirka 210 st fastigheter som ar mellan ca 1400-4400
kvm stora. Av dessa ar, enligt gallande omradesbestammelser, cirka 175
fastigheter klassade som fritidshus och cirka 35 fastigheter klassade som
permanentbostadshus. Topografin i omradet ar kuperad, pa sina stallen syns berg
i dagen. Bebyggelsen i omradet ar av blandad karaktar och ar uppford fran mitten
av 1900-talet fram till nutid. Ett flertal stérre ekar har métts in, framst langs med
gatuomradena, men aven inne pa kvartersmark.

Enligt SGU’s jordartskarta (se figur 3) utgors jordarterna i omradet av glacial lera i
sankorna troligtvis 6verlagrad av postglacial lera i de djupaste delarna. | hdgre
liggande omraden utgérs jordarten av tunna lager moran pa berg som stallvis gar

Jordarter
Crganisk jordart

. Swamsadiment
Alvsediment

Lera -Silt

1 Postglacial sand-grus
0 Isalvssediment

oL NN Mordn
S S ? 100"”200/ Moranlera
N AR : M Eerg

L

Figur 3. Jordarter © SGU
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Nivaerna inom detaljplaneomradet varierar mellan +14 m och +65 m, se figur 4.
Dalvagen gar centralt genom omradet i en 6st-vastlig dalgang ner mot

Baggensfjarden.
. 5 f‘ I
Nivaer (m) & y
\;\\\G‘P
B 201 34
B 8.43 0 40.5 e

B 148 1469
Bl 213 ]51.2
[ 277 [ 1565

B e TR )

7

2\ & LT Ma

Figur 4. lllustration av nivader och topografi inom detaljplaneomradet.
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Befintlig avvattning
I figur 5 nedan ges en oversikt 6ver det omrade som avvattnas via Dalvagen ner

mot Mjélkudden-Gustavsviks gards detaljplaneomrade.

Figur 5. Omrade som avvattnas via Dalvagen.

Idag finns kontinuerliga diken langs med Dalvagen férutom vid en passage av en
bergklack dar diket kulverterats i en trumma med diameter 1 m. |
detaljplaneomradets norra del finns topografiska vattendelare, se figur 4. Ett
mindre omrade i nordéstra delen avvattnas via Ekbackavagen 6sterut mot
Baggensfjarden och ndgra andra omraden avvattnas norrut mot vag 222
(Varmdoleden). De omraden som avvattnas vasterut langs vag 222 rinner via
Dalkarlsangen tilloaka in i detaljplaneomradet (se figur 6).
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Figur 6. Idag avleds vatten i omradet huvudsakligen i vagdiken. Ett storre dike
som avvattnar Dalkarlsangen och uppstroms liggande omraden foljer Dalvagen
Osterut. Diket ar kulverterat en kortare bit genom en bergklack.

DHI's skyfallsanalys utford 2015 visar att det finns fler omraden inom detaljplanen
som riskerar dversvamning vid skyfall. Framst &r det vid véstra parken samt vid
den framtida dagvattenparken mitt i omradet. Parkerna utgor lokala svackor i
terrangen som avvattnas via vagdiket. Vid stora regn da diket gar fullt breder
vattnet ut sig dver intilliggande mark. For éversvamningarnas beraknade
omfattning se Figur 7 nedan. Moérkare bla indikerar djupare vattensamling.
Skyfallsproblematiken har hanterats i tidigare skeden av planarbetet och inga
ytterligare utredningar eller analyser har gjorts i samband med denna
kompletterande utredning.
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@ i ANl B 2R . el gl s
Figur 7. Av DHI Sverige AB beraknade vattendjup (6verskridande 0,1 m) vid
hundraarsregn med klimatfaktor 1,2.

Framtida forhallanden

Omradet detaljplanelaggs for att mojliggora bl.a. upprustning av gator till
kommunal standard och anslutning av fastigheter till de allmanna VA-néaten for
vatten och spillvatten. Omradet kommer aven att fortatas bade genom styckning
av befintliga fastigheter och genom att tidigare oexploaterade omraden bebyggs,
se figur 8.
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Framtida markanvandning

i Befintlig villa, ej styckbar Forskola Gata

[ Befintlig villa, styckbar [ Radhus Natur
\ Flerboastadshus/radhus | Styckningslott Park

" Flerbostadshus [ Verksamhet

Figur 8. Planerad markanvandning.

Aven for Dalkarlsangen som avvattnas till befintliga diken langs med Dalvagen
pagar detaljplanelaggning. En forutsattning for att klara den planerade

dagvattenhantering i Dalvagens detaljplaneomrade ar att fordréjning anordnas
inom Dalkarlsangen. | dagslaget planeras anlaggning av dagvattendammar pa

Dalkarlsangen med ett reglerat utflode pa 350 I/s vid dimensionerande 20 arsregn

med klimatfaktor 1,25.

Fran kulverten i Dalvagen leds vattnet via ett dike till en planerad utloppsledning

med dimension D1000. Utloppsledningen ligger inom Mjdlkuddens
detaljplaneomrade. D1000-ledningen mynnar i ett kort dike ner mot

Baggensfjarden. Den planerade utloppsledning kommer att f& stor lutning vilket
medfor att kapaciteten blir hdg. Daremot skulle driftproblem sdsom igensattning

av intagsgallret kunna leda till uppdamning av uppstrémsliggande system med
oversvamningar langs de lagre liggande delarna av Dalvagen som féljd.
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Tidigare foreslagen dagvattenhantering
I den férdjupade forstudien for syddstra Boo? togs féljande dagvattensystem fram.

Vagdagvatten avleds huvudsakligen i makadamdiken med dréneringsledning vilket
ger bade rening och trég avledning. Det befintliga diket langs med Dalvagen som
leder vatten fran uppstroms liggande omraden, bl.a. Dalkarlsangen, kulverteras
till storsta delen genom detaljplaneomradet. Vatten fran draneringsledningarna i
makadamdikena norr om Dalvagen leds direkt till kulverten. Pa stdra sidan slapps
draneringsledningarnas vatten dar majligt till ndgot av de éppna fran varandra
avskilda dikesavsnitt som planeras séder om Dalvagen. | de 6ppna dikena sker
rening, fordréjning och viss infiltration. D& dikena gar fulla braddas vattnet till
kulverten. En del av de 6ppna dikena ligger tidvis i utstromningsomraden, férutom
braddfunktionen behdévs darfor aven tomningsmojlighet for att undvika stadende
vatten. | den vastra parken samt i vattenparken leds dikena via dammar som ger
fordréjning och rening.

Nedstroms Dalvagen i dess forlangning osterut 6vergar kulverteringen till ett dike
som fortsatter in i Mjolkuddens detaljplaneomrade dar det i framtiden kommer att
ledas till planerad D1000-ledning ut i Baggensfjarden som utgor recipient for
dagvattnet.

Dagvattensystemet har férprojekterats av Bjerking. Projekteringen togs fram i
syfte att utgdra underlag vid framtagande av kalkyl.

Kompletterande berakningar

Under forstudien byggde WSP upp en rornatsmodell i Mike Urban for det
foreslagna dagvattensystemet. Infor anpassningen av dimensioneringen till nya
normer dvertog Ramboll modellen.

Hydrologisk modell
En Mike Urban modell bestar av tva delar, en hydrologisk del och en hydraulisk

del. Den hydrologiska delen ar helt uppdaterad med nya avrinningsomraden
anpassade till av Bjerking utférd projektering av gatuavvattning och genomledning
av floden fran Dalkarlsangen.

Avrinningskoefficienter har uppdaterats utifran nu gallande forslag till detaljplan
samt enligt de nya branschnormer som kom i och med Svenskt Vattens
publikation P110. Befintlig fritidshusbebyggelse antas permanentas och styckbara
tomter samt exploateringsomraden antas exploateras fullt ut enligt detaljplanen.
Avrinningskoefficienter fére och efter exploatering redovisas i tabell 1.

2 Fordjupad forstudie for Sodra Boo Dalviksvagen-Gustavsviksviagen, WSP daterad 2014-11-14
13 av 23
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Tabell 1. Anvanda avrinningskoefficienter

Markanvandning ® fore d efter
Befintlig villa, ej 0,35 0,35
styckbar*

Befintlig villa, styckbar** | 0,35 0,40
Flerbostadshus/radhus 0,1 0,6
Flerbostadshus 0,35 0,6
Forskola 0,1 0,6
Gata 0,61 0,8
Park/natur inkl ny vagren | 0,1 0,1
Radhus 0,35 0,5
Styckningslott 0,1 0,1
Verksamhet 0,1 0,7

4.2

*medelstorlek for villafastighet inom omradet ar drygt 2200 m?
**medel andel hardgjord yta enligt uppgifter fran plankontoret

Andelen hardgjord yta inom detaljplaneomradet 6kar sammantaget fran 0,29 idag
till 0,35 i medeltal till f6ljd av breddning av gator, tilkommande
exploateringsomraden samt fortatning av bebyggelsen.

Hydraulisk modell
Dikenas langder och tvarsektioner har uppdaterats enligt projekteringen.

Bottenlutningar har behallits lika som i forstudien da inga nya uppgifter finns att
tillga. Djupet kommer i verkligheten att variera med omgivande mark.

Tva olika dikessektioner finns utritade i kalkylunderlaget for Dalvagen samt
Mjoélkudden, sektionerna sammanfattas i tabell 2.

Tabell 2. Utformning av 6ppna diken enligt projektering.

Stracka Bottenbredd Slantlutning Djup
Inom planomréadet 1m 1:2 1,5m
Fran DP-grans till 2m 1:2 1m
D1000

Nederboérden justerades upp till ett 20 ars CDS-regn med klimatfaktor 1,25.
Styrande havsniva beholls pa +1,36 m.

Infléde in i Dalviagen-Gustavsviksvagens detaljplaneomrade fran Dalkarlsangen
stdra sattes till ett konstant flode pa 440 I/s vilket ar 25 % hogre an foreslaget
dimensionerande utloppsflode fran Dalkarlsangen. Sakerhetsmarginalen ar satt
med tanke pa att faststallande av detaljplan och projektering av
dagvattenatgarder pa Dalkarlsangen aterstar.

I berdkningarna har férutsatts att makadamdiken langs vagar klarar av att avleda
dimensionerande regn ner till systemet av 6ppna diken och dagvattenkulvert.
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Rekommenderade justeringar av dagvattensystemet
Dimensioner togs fram 2014 av WSP for 10-arsregn med klimatfaktor 1,2 enligt

da aktuella dimensioneringsnormer. Dimension for kulvert langs Dalvagen
beraknades da till D1200. Efter att ovanstaende justeringar av modellen inforts
har nya dimensioner tagits fram. Nya berdknade dimensioner for kulverten
sammanfattas i figur 9-11 nedan.

— N ~y 2

V. =o)

\ = i = "" =

206: Dalvagenrzhloo -

//"—‘Lﬂ——'—_'—“
,/-*Tm#: Mao_

o P A\
. b}
. - \ o ;@ x : L )
Dalkarlsangen Vastra parken o o ay B o e o @% “a m %o,
” ‘ f
< _——D300 D1000 D1600
' 0 25 50 75 %Qm - D500 D1200 ©. Dammar
Y I R — D800 D1400 Diken

Figur 9. DP-grans till Mabarsvagen.

De forsta 3 ledningsstrackorna pa kulverten kan minskas fran 1,2 m till 1 m. Fran
den andra 6verkopplingen mellan den befintliga trumman (som ska férlangas) till
den sista dverkopplingen fran diket efter den forlangda trumman behoéver
dimensionerna vara 1,2 m.

Anslutningar mellan dversta den befintliga trumma (som forlangs) och kulvert
okas till D500 och laggs liksom tidigare som bradd ca 0,2 m dver den férlangda
trummans vattengang. Anslutningen mellan det 6vre dikesavsnittet och kulverten
vaster om Mabarsvagen okas till 0,8 m. Ner till Mabarsvagen leds vatten fran
uppstroms liggande omraden i 6ppet dike samt genom den befintliga trumma som
forlangs (med braddledningar till kulverten).
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Figur 10. Mabarsvagen till Ostra parken.

Nedstroms Mabarsvagen leds vatten fran Dalkarlsangen helt i kulvert ner till
utloppet efter korsningen av Baggensvagen. | héjd med Mabarsvagen okas
dimensionen till 1,4 m vilket behalls ned till pakoppling frn vattenparken. Fran att
vattenparken kopplas pa ned till utlopp i dike mot Mjolkudden DP okas
dimensionen for kulverten till 1,6 m.

Tillganglig férdréjningsvolym vid vattenparken ar 450 m®. Dimensionerna for
kulverten nedstroms vattenparken ar berédknade darefter. | utredningen diskuteras
en extra bradd fran diket till kulverten vid Hasselvagen. | kalkylunderlaget finns
endast bradden frdn dammen inritad vilket ar otillrackligt med de nya
forutsattningarna. Antingen behéver bradden frdn dammen dimensioneras upp till
ca D800 (skulle kunna ersattas av t.ex. tva mindre ledningar om en D800 inte far
plats). En munkbrunn eller motsvarande skulle da behoévas for att reglera nivan i
dammen da utloppsledningens vattengang riskerar att hamna under braddnivan
+16 m. Alternativt kan den foreslagna braddledningen vid Hasselbacksvagen
anlaggas. De bagge braddledningarna behéver da ha dimension D600.

P

D1000 ——D1600
= Ostraparken "@ D1200 © Dammar
=R o m%o D1400 Diken

Figur 11. Ostra parken till utlopp dike mot Mjélkudden.

Diket nedstroms kulverten fordjupas med ca 0,3-0,5 m till 1,3-1,5 m.
Utloppledningen till Baggensfjarden har hdg lutning och klarar de dkade
dimensioneringskraven med bibehallen dimension.
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Det aterstar att detaljprojektera anslutningar/braddanordningar fran de 6ppna
dikena till kuverten. Dessa ska bade ge fordréjning vid mindre regn for att erhalla
rening och god kapacitet att slappa ivag vatten vid stora regn for att undvika
Oversvamning. Sarskilt omradet kring vattenparken ar flackt och
oversvamningsbenaget enligt ytavrinningsmodelleringar utforda av DHI och WSP.
Flera av dikesavsnitten kan tidvis antas ligga i utstrémningsomraden for grund
vatten. For att undvika staende vatten som inte kan infiltrera ner i marken
behover troligtvis langsam tdmning av dikena till kulverten anordnas, antingen
genom klena ledningar eller genom hydraulisk kontakt med dréaneringsledningar
som leder till kulverten.

Manga av de anslutande vagarna ner mot Dalvagen har hdg lutning,
makadamdiken bor darfor forses med stromningsavskarande atgarder langs de
brantare delarna for att skapa sektioner for 6kad magasinering och trégare
avledning. Dimensionering av kulverten har dock gjorts utan hansyn till sddana
atgarder utan eventuell sektionering av makadamdikena bidrar till att 6ka
sakerhetsmarginalen. Ur reningssynpunkt ar sektionering att foredra.

Kommentar skyfall
Sammanfattningsvis beraknas avvattningssystemet i Dalvagen med ovanstaende

justeringar klara att hantera ett framtida 20-arsregn forutsatt att det i
detaljprojekteringen sékerstélls att vatten hinner ledas ner i kulverten via brunnar
och braddpunkter. Sarskilt viktigt ar det att vatten frAn omradet vid
dagvattenparken hinner ledas undan. Uppdelningen av det idag genomgéende
diket i fler sektioner som inte ar férbundna med varandra gor att vatten som inte
far plats i kulverten endast kan avrinna ytledes langs med vagen. | den féreslagna
vagprofilen finns dock hogpunkter bade viaster och 6ster om dagvattenparken
vilket medfoér att vatten inte kan avrinna ytledes frAn omradet utan blir stdende
tills dess att det finns plats i kulverten.

Den sdkraste atgarden vore att justera vagprofilen sa att kronen forsvinner men
det kan vara svart att &stadkomma i ett befintligt bostadsomrade. For att dnda
oka aterkomsttiden for vattensamlingar (sa att de forekommer mer sallan) kan
dimensionen pa kulverten nedstroms vattenparken tkas med till exempel en
standarddimension till D1800. Den sdkerhetsatgarden skulle i sa fall vara utéver
Nacka vatten och avfalls ansvar.
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Dagvattenrening

Tidigare utforda berakningar
Berakningar av detaljplanelaggningens paverkan pa naringsamnesbelastningen till

recipienten Baggensfjarden gjordes i forstudierna 2012 och 2014 for ett storre
omrade dar Dalvagen-Gustavsviksvagens detaljplaneomrade ingick. Effekten pa
recipienten dels av foreslagen dagvattenhantering och dels av utbyggnad av det
allmanna spillvattennéatet beraknades. Berdkningarna visade att planforslaget
sammantaget kommer att innebara en avsevart minskad belastning av kvave och
fosfor jamfért med dagslaget.

Berakningar
Berakningarna har utférts med hjalp av programvaran StormTac. Som indata

kravs total arlig nederbérd och markanvandning for det studerade omradet.
Klimatfaktor anvands inte enligt rekommendation frdn StormTac. Till de olika
markanvandningarna finns schablonhalter for féroreningsinnehallet i dagvatten.
Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inlackande grundvatten) och ger en
arsmedelkoncentration pa dagvattnets fororeningsinnehall samt arlig
massbelastning. StormTac ar inget exakt berakningsverktyg utan ger en generell
bild av hur féroreningssituationen ser ut.

En arsmedelnederbord pad 640 mm har anvants for avrinningsomradet.
Delavrinningsomraden redovisas i Figur 12. Dagvattnet fran Delavrinningsomrade
B, C och D rinner ihop och bildar ett gemensamt flode mot Baggensfjarden. B, C
och D har delats upp pa grund av olika reningsmetoder inom respektive omrade.
Delavrinningsomrade A ar avskilt frdn 6vriga omraden och dagvattnet avleds
enskilt mot Baggensfjarden langre norrut. Olika fororeningsberédkningar har darfor
utforts for omrade A jamfort med omrade B, C, D.
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Figur 12. Delavrinningsomraden inom detaljplaneromradet.

Enligt planbeskrivning for Dalvagens detaljplan bestar omradet i nulaget av 210
fastigheter varav 175 klassificeras som fritidshus och 25 som permanentbostader.
Detta har anvants i StormTac vid bestamning av nutida markanvandning for
fastigheterna. Framtida markanvandning ar beraknad utifran fullt utbyggd
detaljplan.

5.2.1 Rening
Tva stycken mindre dagvattendammar, makadamdiken samt éppna diken anlaggs

inom omradet. Reningsgrad av dagvattnet i dessa anlaggningar beraknas
schablonmassigt med StormTac. Vid flera reningsmetoder inom ett delomrade har
dessa beraknats ligga i serie, dar renat dagvatten ut frdn en reningsanlaggning
blir inkommande dagvatten till nasta anlaggning. | Tabell 3 redovisas vilka
reningsmetoder som sker inom respektive delavrinningsomrade.

Tabell 3. Reningsmetoder inom respektive delavrinningsomrade.

Delavrinningsomrade | Reningsmetod

A Makadamdiken

B Makadamdiken

C Makadamdiken,
Oppet dike,
damm

D Makadamdiken,
Oppet dike,
damm

19 av 23
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5.2.2 Resultat
| tabellerna nedan redovisas resultaten fran berdkningarna i StormTac:

fororeningsmangd fére exploatering, fororeningsmangd efter exploatering,
forandring, fororeningsmangd efter rening, reningsgrad.

Tabell 4 och tabell 5 visar att inom omrade A, kommer en 6kning ske av
fororeningsmangder och halter efter exploatering (fullt utbyggd detaljplan) for
samtliga amnen forutom fosfor, SS (suspenderat material) och kvave. Fosfor och
SS ligger kvar pa ungefar samma nivd medan kvave minskar. Att
kvavebelastningen enligt StormTac ar storre fran ett fritidshusomrade an fran ett
villaomrade antas bero pa att enskilda avlopp ar vanligare i fritidshusomraden.
Om s& ar fallet kommer en gradvis sankning av naringsdmnen att ske vart efter
som de naringsamnen som nu finns i marken kring de enskilda anlaggningarna
lakas ur. Reningen av dagvattnet efter exploatering gor att mangder och halter till
recipienten minskar mot nuvarande situation.

Tabell 4. Masstransport fore och efter exploatering samt reningsgrad — omrade A.

Amne | Masstransport | Masstransport | Férandring | Efter Reningsgrad
fore efter (%20) rening (%0)
exploatering exploatering (kgZar)

(kgZar) (kgZar)
P 2,3 2,4 4,3 1,4 42
38 24 -36,8 11 54

Pb 0,058 0,1 72,4 0,031 69

Cu 0,2 0,26 30,0 0,082 69

Zn 0,68 0,91 33,8 0,23 75

Cd 0,0039 0,0052 33,3 0,0019 64

Cr 0,043 0,073 69,8 0,025 66

Ni 0,061 0,079 29,5 0,029 63

Hg 0,00034 0,00039 14,7 0,00019 51

SS 570 600 5,3 160 73

Olja 3,4 6,0 76,5 1,6 73
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Tabell 5. Halter fore och efter exploatering samt reningsgrad — omrade A.

Amne | Halter fére Halter efter Forandring | Efter Reningsgrad
exploatering exploatering (%20) rening (%20)
(ug/Dh (ug/Dh (ug/Dh
P 150 150 0,0 90 40
2500 1500 -40,0 680 55
Pb 3,8 6,3 65,8 1,9 70
Cu 13 16 23,1 51 68
Zn 46 57 23,9 14 75
Cd 0,26 0,32 23,1 0,12 63
Cr 2,9 4,5 55,2 1,5 67
Ni 4,1 4,9 19,5 1,8 63
Hg 0,023 0,024 4,3 0,012 50
SS 38 000 38 000 0,0 10 000 74
Olja 230 370 60,9 100 73

Forandringen av féroreningsmangder och halter for omrade B, C och D sker i
ungefar samma storleksordning som for omrade A, dar fosfor och SS ligger kvar
pa ungefar samma niva, kvave minskar och 6vriga amnen okar efter exploatering
(fullt utbyggd detaljplan). Reningsgraden ligger pa nivaer ndgot éver omrade A,
detta beroende pé att fler reningssteg forekommer i B, C och D.
Dagvattendammarna som ar foreslagna ar lite for sma for att uppna StormTacs
rekommendation att hégvattenytans area bdr vara minst 1,5 % av den reducerade
arean for avrinningsomradet. Detta reningssteg bor darmed endast ses som en
extra polering av reningsgraden efter makadamdiken och 6ppna diken.

Tabell 6. Masstransport fore och efter exploatering samt reningsgrad — omrade B,
C och D.

Amne | Masstransport | Masstransport | Férandring | Efter Reningsgrad
fore efter (%20) rening (%0)
exploatering exploatering (kgZar)

(kgZar) (kgZar)
P 16 17,2 7,5 8,34 52
260 175 -32,7 74 58

Pb 0,41 0,73 78,0 0,181 75

Cu 1,4 1,92 37,1 0,518 73

Zn 4,7 6,4 36,2 1,5 77

Cd 0,028 0,038 35,4 0,012 69

Cr 0,32 0,548 71,3 0,15 73

Ni 0,43 0,58 34,9 0,18 68

Hg 0,0025 0,003 19,6 0,0013 56

SS 4100 4400 7,3 970 78

Olja 26 44,8 72,3 12,3 73
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Tabell 7. Halter fore och

efter exploatering samt reningsgrad — omrade B, C och D.

Amne | Halter fére Halter efter Forandring | Efter Reningsgrad
exploatering exploatering (%20) rening (%20)
(ug/Dh (ug/Dh (ug/Dh
P 140 140 0,0 64 54,3
2300 1430 -37,8 570 60,1
Pb 3,7 5,9 59,5 1,2 79,7
Cu 13 15 15,4 3,8 74,7
Zn 42 52 23,8 11 78,8
Cd 0,24 0,3 25,0 0,09 70,0
Cr 2,8 4,4 57,1 1,05 76,1
Ni 3,8 4,6 21,1 1,35 70,7
Hg 0,023 0,024 4,3 0,0096 60,0
SS 36 000 36 000 0,0 6767 81,2
Olja 230 350 52,2 100 71,4

5.2.3 Slutsats
Den foreslagna reningen av dagvattnet efter exploatering forbattrar dagvattnets

kvalité A&ven mot nuvarande situation. Darmed bidrar planomradet till att uppna
Vattenférvaltningens mal for Baggensfjarden att uppna god ekologisk och god
kemisk status till ar 2027.

Forslag pa bestammelser

Nackas riktlinjer och principlésningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och
allman plats ska i fortsattningen géalla for exploateringar inom hela kommunen. |
syfte att fora in huvudprinciperna fran riktlinjerna i detaljplanen om att de forsta
10 mm regn ska fordrdjas skulle en bestammelse om magasinsvolym per
hardgjord area kunna foras in i planen. Hanvisning till dokumentet med riktlinjer
och principlésningar foreslas laggas in i planbeskrivningen.

For exploatering av flerbostadshus, radhus eller verksamhet galler att
utjamningsmagasin ska anlaggas med en halrumsvolym motsvarande

1 m3/100 m? hardgjord yta. Magasinet ska utgéras av
vaxtbadd/regnbadd/skelettjord eller annan gron losning och ha en uppehallstid pa
minst 6 timmar.

Vid foértatning av fastigheter som ligger lagre an gata och som gransar till lagre
liggande bebyggd fastighet behdver fastighetsdgaren anlaggas ett avskarande
dike, ledning eller annan atgard for att avleda sitt 6verskottsvatten till darfor
avsett slapp mellan fastigheter eller till allmén platsmark. I annat fall riskerar
overskottsvatten fran LOD-anlaggning att rinna ner pa granntomten. Vid
bygglovshandlaggning behéver kontroll gbras av att fastighetsadgarens planerade
atgarder ar godtagbara. Slapp mellan fastigheter laggs in i plan som u-omraden.
22 av 23
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Fortsatt arbete

Vid exploateringar behéver hdjdsattning goras med hansyn till sdker avledning av
ytledes rinnande vatten vid skyfall.

Dréaneringsledningar i makadamdiken dimensioneras om for att kunna avleda ett

5-arsregn med klimatfaktor 1,25. Stromningsavskarande sektioner bor dverviagas.

Sakerstalla att gatuvatten inte leds in pa tomtmark genom att gatornas lutning
ses dver.

Detaljprojektering av anordning fér bradd fran dike till dagvattenledning langs
med Dalvagen.

Utformning och gestaltning av ovanjordiska delar av systemet. De bagge
dammarna ska eventuellt utformas for att kunna utgora habitat och
overvintringsplats for groddjur.

Kompletterande PM dimensionering och féroreningsberakning dagvatten

Detaljplan Dalvdgen, dimensionering av VA-kapacitet

Unr 1320034793

23 av 23



