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1 Inledning och syfte

Rejlers Sverige AB har pa uppdrag av Besqab utfort en dagvattenutredning for en del av
nuvarande fastighet Sickladn 143:1. Inom fastigheten planeras en ny bostadsbyggnad att
uppforas. Fastigheten ligger intill korsningen Ekuddsvagen-Fingerértsvagen i Ekudden,
Nacka kommun. Omradets ungefarliga avgransning visas i Figur 1-1.
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Figur 1-1. Oversiktskarta éver den ungeférliga utbredningen fér del av fastigheten Sicklaén 143:1 som utgér
undersékningsomrddet. Kartunderlag: Topografiska kartan CC BY Lantmditeriet (2023).

Utredningsomradet bestar idag av parkeringsytor och gronytor. Framtagen situationsplan, se
Bilaga 1, innehaller en férandrad markanvandning i framst utrednings omradets norra del
medan den sddra delen planeras att forbli en parkeringsplats. De planerade férandringar
inom fastigheten medfor att dagvattensituationen pa fastigheten kan komma att férandras.

Syftet med dagvattenutredningen ar att klargéra hur den planerade férandringen i
markanvandning paverkar dagvattenbildningen inom det aktuella omradet samt utreda behov
och férutsattningar for att implementera LOD-l6sningar (lokalt omhandertagande av
dagvatten) inom omradet. Utredningen innefattar aven Oversiktlig dimensionering samt
forslag for placering for de foreslagna dagvattenlésningarna.

Utredningen utgar fran de riktlinjer som finns i Nacka kommuns dagvattenstrategi (Nacka

kommun, 2018) samt Anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering pa
kvartersmark och allman plats (Nacka kommun, 2022).

Sidan 4 (31)



A R E-J L E R S Grapnummer Uppdragsnummer Version
16022 604195, 180564 2.2

1.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som rinner av markytan vid regn
och snésmaltning. Generellt ar ytavrinningens flode och féroreningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering kan leda till en storre areal
hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser detta
har pa dagvattensituationen.

For att uppna en hallbar dagvattenhantering anvands dagvattenlésningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behéver omhandertas
av dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet.
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2 Forutsattningar
2.1 Underlag

Det insamlade bakgrundsmaterial och data som har anvants fér att genomfora denna
utredning ar bland annat:

e Grundkarta (erhallet fran bestallaren)

e VA-karta for den aktuella fastigheten (erhallet fran bestallaren)

e Jordartskarta samt jorddjupskarta (SGU)

e Google Satellit baskarta

e Underlag for vattenférekomster i VISS

e Situationsplan (Larsson Ark., 2023)

e Volymstudie (Larsson Ark., 2022)

e Miljéteknisk markundersdkning (Liliemark Consulting, 2023)

¢ Nacka kommuns skyfallsanalys

e Skyfallsutredning for del av fastigheten Sicklaon 143:1 i Ekudden (Rejlers, 2023)

2.2 Tidigare utredningar

Liliemark Consulting har utfort en miljéteknisk markundersokning inom utbredningsomradet
(Liliemark, 2023) och resultat fran denna har arbetats in i féreliggande rapport.

2.1 Dagvattenhantering i Nacka

Nedan redovisas Kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar
dagvattenhanteringen i Nacka. Mer information, och alla styrdokument, gar att finna pa
webbplatsen www.nacka.se/dagvatten.

2.1.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljomal

Ar 2009 inférdes miljokvalitetsnormer (MKN) fér Sveriges s.k. vattenférekomster som en féljd
av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en
vattenférekomst ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen férsémring av
vattenférekomsters ekologiska eller kemiska status far ske. Detaljplanering ska genomféras
enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar till att MKN for vatten ska kunna foljas.

Havs- och vattenmyndigheten gor féljande bedémningar utifrdn vad som framgar av EU-
domstolens dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:
» Det racker med en forsamring av en kvalitetsfaktor for att en forsamring av status ska
ha skett.
« Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvandningen
paverkar relevanta kvalitetsfaktorer.
+ Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma

rattsverkan.
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Forutsatt att statusen for recipienten inte redan ar god och inte riskerar att férsamras, sa
behdver varje projekt i Nacka se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare
efter exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas aven lokala atgardsprogram fram for att
vattenforekomsterna ska uppna God status i utsatt tid. Merparten av tillférseln av
naringsamnen fran land till vattenférekomsterna kommer via dagvattnet fran den befintliga
bebyggelsen. Darav kan atgarder behdvas aven inom exploateringsomradet om en plats
ldmpar sig val for reningséatgarder for den befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent vatten. Det
anger bland annat att Nackas olika vatten ska férbattras dver tid, exempelvis genom att
fosfor- och kvaveutslapp till dessa minskas. Las mer pa Lokala miljomal - Miljdbarometern -
Nacka kommun (miljobarometern.se)

2.1.2 Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att na
en hallbar dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den galler for
samtliga aktiviteter under kommunens éversyn som berér dagvattenhantering, god
vattenstatus och dversvamningsskydd och kan sammanfattas 6vergripande i fem strategiska
inriktningar:

Kommunen arbetar aktivt for att na god kemisk och ekologisk status i sjoar och kustvatten.
2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

3. Kommunen ar ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas
forutsattningar for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenldsningar, som far ta
plats i det allmanna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsagare och verksamhetsutdvare hanterar
sitt dagvatten pa ett hallbart satt. Las hela dagvattenstrategin (4 sidor) pa kommun
Anvisningar och principlésningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats

Dokumentet ar en del av kommunens tekniska handbok och galler aven, utover for allman
platshallare, for flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska ske
enligt principerna:

- Begransa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

- Rena férsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anlaggning (vaxtbadd, regnbadd el.
liknande).

- Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behdver kunna fordrojas ytligt
pa en LOD-anlaggning innan en infiltration kan ske.

- Uppehall vattnet i 6-12 h i attraktiv LOD-anlaggning for rening innan vattnet kan
draneras vidare till dagvattenledning.

- Storre floden an 10 mm kan braddas direkt till dagvattenledning

- Uppratta skotselplan och egenkontrollprogram fér LOD-anlaggningarna.

- Avled extrema regn vytligt.

Las hela dokumentet, sarskilt kapitel 4 om "Anvisningar och principer”, pa Riktlinjer for
dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats (nacka.se)

Sidan 7 (31)


https://nacka.miljobarometern.se/
https://nacka.miljobarometern.se/
https://handlingar.nacka.se/handlingar/Kommunstyrelsen/2021/2021-06-07/50_Markanvisning_sydv%C3%A4stra_stens%C3%B6/50k_bilaga_9_anvisningar-for-dagvattenhantering.pdf
https://handlingar.nacka.se/handlingar/Kommunstyrelsen/2021/2021-06-07/50_Markanvisning_sydv%C3%A4stra_stens%C3%B6/50k_bilaga_9_anvisningar-for-dagvattenhantering.pdf

A R E-J L E R S Grapnummer Uppdragsnummer Version
16022 604195, 180564 2.2

2.1.3 Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt vattens P110 dar rekommenderade
sakerhetsnivaer anges for skador vid 6versvamningar. Dessa anges som aterkomsttider for
nederbdrd och vattennivaer i sjdar och vattendrag. For centrala delar av Nacka stad galler
dimensionering for ett 30-arsregn for trycklinje i markniva, for 6vriga delar av Nacka galler
generellt att 20-arsregnet ar dimensionerande.

Fordréjning av floden kan kravas fére anslutning till befintliga ledningssystem. VA-
huvudmannen anger befintlig kapacitet i ledningssystem, och férdrdjning sker enligt
dimensionerande regn i P110.

For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100-arsregn kunna avledas eller tillfalligt fordrojas
utan att skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederbdrdsintensitet pga klimatférandringar anvands
klimatfaktorn 1,25 for samtliga aterkomsttider

2.2 Flodesberakning

Dagvattenfloden fér delomraden med olika markanvandning har beraknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qam =i(t;)¢-A-f (Ekvation 1)
dar Qum ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med omradets rinntid.

@ ar den andel av nederbdrden som rinner av som dagvatten fér radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vatten publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna fér omradena med olika
markanvandningstyper fére och efter detaljplanens implementering har beraknats i ArcMap
utifran Google Satellit och grundkartor i DWG-format.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att en klimatfaktor pa minst
1,25 fér regn med varaktighet under en timme oberoende pa vilken del av Sverige
planomradet ligger. En klimatfaktor pa 1,25 har ansatts for att ta hojd for klimatférandringar
och 6kade nederbdrdsmangder.
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2.3 Berakning av dimensionerande utjamningsvolym

Berakningarna av dimensionerande utjamningsvolymer utfors enligt ekvation 2.
V =10 mm - Reducerad area (Ekvation 2)

Dér V ar den volym (liter) som skall fordréjas och renas. Reducerad area (m?) baseras pa
den férandrade arean, multiplicerad med avrinningskoefficienten.

Berakning av utjdmningsvolym har gjorts enligt Nacka kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering (Nacka kommun, 2022). Enligt dessa ska de foérsta 10 millimetrarna
nederbdrd pa hardgjorda ytor kunna férdréjas i LOD-anlaggningar.

Utéver den magasinvolymen som kravs for att uppfylla Nacka kommuns atgardsniva har
erforderlig magasinvolym for att inte 6ka dagvattenflédet vid dimensionerande 20-
arsregnregn beraknats. Detta for att sakerstalla att den befintliga (enligt uppgift)
underdimensionerade dagvattenledningen inte belastas ytterligare efter den planerade
utbyggnaden.

Berakningar av dimensionerande utjamningsvolymer for att inte 6ka dagvattenflédet har
gjorts enligt bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som
senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):

V = 0,06 : (i(tregn) - tregn - K ) tr[nn _K . tregn + K 2'trinn i(tregn) ) (Ekvation 3)

dar V ar den dimensionerande specifika utigmningsvolymen (m? /hareq), trinn 8r omradets
rinntid, tegn ar regnvaraktigheten och K ar den tilldtna specifika avtappningen fran omradet
(I/s-hareq). FOr att kompensera for att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat an
vid maximal reglerh6jd multipliceras den tilldtna avtappningen K med en faktor 2/3. V
beradknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar att
sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa regn
med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behdver fordrojas.

2.4 Fororeningsberakning

Berakningar av féroreningsbelastning har utférts med modellverktyget StormTac v.23.1.2 och
baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer av
markanvandning (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan momentant variera kraftigt
beroende pa flodet och lokala férhallanden.
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3 Omradesbeskrivning

Undersokningsomradet utgdrs av en del av befintliga fastigheten Sickladn 143:1 och omfattar
cirka 0,31 hektar och ligger i Ekudden i Nacka kommun. Den sédra delen av fastigheten
bestar av en befintlig parkering som tillhér Brf. for byggnaden som liggen i vastra delen av
den aktuella fastigheten. Denna parkeringsyta planeras inte att genomga en ombyggnation
men inkluderas i féreliggande utredning eftersom det bedoéms vara relevant att beakta
dagvattenfloden som bildas pa denna och eventuellt atgardsbehov i och med den planerade
utbygganden pa fastigheten. Den delen av fastigheten som planeras att byggas ut har en yta
pa ca. 0,18 ha.

Utredningsomradet angransar till Fingerortsvagen i norr. Vaster om fastigheten aterfinns ett
grénomrade medan det i dster och sdder finns angransande bebyggelse. Inom
undersokningsomradet finns idag en infart och parkeringsyta samt grénytor.

Vid exploateringen planeras ett nytt bostadshus byggas inom undersékningsomradet. Under
byggnaden anléggs en kallare med bland annat ett parkeringsgarage. Garaget kommer vara
belaget bade under den planerade byggnaden samt under del av innergarden vaster om
byggnaden.

Ett platsbes6k genomférdes den 2 februari 2016 i samband med framtagande av forsta
version av foreliggande rapport. Bilder fran platsbesoket visas i Figur 3-1. Observera att
utredningsomradet vid utredningen som gjordes 2016 utgjordes av hela befintliga fastigheten
Sickladn 143:1 medan undersdkningsomradet i denna version av dagvattenutredningen
innefattar en del av den befintliga fastigheten.
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Figur 3-1. Bilder frén platsbesdket den 2 februari 2016. Uppe t.v: Utsikt mot parkeringen frén héjden i
norr. Uppe t.h: Parkeringen och sluttningen i fastighetens s6dra del. Nere t.v: Grusad gangvég langs
sddra grédnsen. Nere t.h: Parkeringen med befintlig byggnad och dagis sett frén véster.

3.1 Oversiktliga avrinningsforhallanden och befintlig
dagvattenhantering

Dagvattnet fran undersékningsomradet avrinner generellt séderut till det kommunala
dagvattennatet via en angransande fastighet. Figur 3-2 visar ett flygfoto éver fastigheten,
med befintligt dagvattensystem, héjdkurvor samt naturliga flédesriktningar for avrinnande
dagvatten. Ledningsstrackningen baseras pa erhallet underlag, ytterligare ledningar kan
finnas inom omradet.

Marken inom undersékningsomradet lutar generellt fran norr till séder, men en hojd (+30) i
omradets norra del ger en omvand lutning norr om dess kron. Omradets Ostra delar ligger pa
+26 och lutar at sydost medan de sddra delarna ligger mellan +25 och +23. Terrangen ar
flack i omradets centrala delar men brantare i séder samt kring héjden i norr.

Avrinnande dagvatten fran taket pa en befintlig byggnad, strax éster om
undersoékningsomradet, leds idag via invandigt placerade stupror till markférlagda ledningar.
Under platsbesok under 2016 framkom information fran de boende att dagvattennatet ar
Overbelastat och att vatten ibland tranger in i kallarlokaler via golvbrunnar. Det framkom
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ocksa att en lekyta tillhérande en forskola i byggnaden har dranerats om och anslutits till
markférlagda dagvattenledningar.

' 2 * Teckenforklaring

@B []Utredningsomrade
I®1 — Befintlig ytavrinning
Dagvattenledning

Hojdkurvor

Figur 3-2. Oversiktliga avrinningsférhéllanden inom undersékningsomréadet. Bla pilar anger naturlig
flodesriktning fér avrinnande dagvatten baserat pa héjdkurvor.

Da undersoékningsomradet ligger pa en lokal héjdpunkt och dagvatten fran omkringliggande
omraden avleds i andra riktningar bedéms det inte som sannolikt att undersékningsomradet
paverkas av tillrinnande vatten fran andra omraden. Vid platsbesdket observerades dock att
omradet séder om undersdkningsomradet var mycket blétt. Enligt uppgift fran bestéllaren
férekommer viss erosion i den sddra delen av fastigheten.

3.2 Recipient — status och miljokvalitetsnormer (MKN)

Dagvatten fran utredningsomradet mynnar ut i Jarlasjons ytvattenforekomst i sdder, se Figur
3-3. Enligt statusklassningen som har utférts ar 2021, bedéms Jarlasjon ha god ekologisk
status med mattlig till medelgod tillforlitighet pa statusklassningen. Utslagsgivande
miljokonsekvenstyp for ekologiska statusen ar 6vergddning. Jarlasjon uppnar ej god kemisk
status pa grund av for héga halter kvicksilver och dess féreningar samt polybromerade
difenyletrar (PBDE). Halterna for kvicksilver och PBDE Overskrids i alla Sveriges
ytvattenforekomster pa grund av atmosfarisk deposition (VISS, 2023).

Jarlasjon har nya férslag till miljokvalitetsnormer som innebar god ekologisk status 2027
samt god kemisk ytvattenstatus med undantag i form av mindre stranga krav for kvicksilver
och dess féreningar samt polybromerade difenyletrar (VISS, 2023).

I Nacka kommuns dagvattenstrategi (Nacka kommun, 2008) anges att Jarlasjon ar kanslig
for paverkan av dagvatten avseende organiska féroreningar och tungmetaller samt
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forandringar i vattenomsattningen. Den pekas dven ut som mycket kanslig avseende tillforsel
av narsalter fran dagvatten.

Enligt vattendirektivet far statusen for vattenférekomster inte forsamras, vilket medfér att inga
fororeningshalter bor 6ka. For Jarlasjon galler detta sarskilt naringsamnen eftersom denna
vattenforekomst idag ar drabbad av évergddning och syrefattiga forhallanden.

Jarlasjon har ett lokalt atgardsprogram tillsammans med Sicklasjon (WRS, 2020). | denna
framkommer att den berdknade teoretiska maximala tillatna halten fosfor ar 53 pgl/l.
Atgardsprogrammet belyser att den viktigaste atgarden fér Jarlasjon ar att reducera tillforser
av just fosfor.
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Figur 3-3 Jérlasjéns ytvattenférekomst (VISS, 2023).Den réda cirkeln illusterar ungeférligte ldge av det
utredningsomradet. Den morkblaa markeringen illusterar Jérlasjén.

3.3 Jordarter och infiltrationsforutsattningar

Enligt SGU:s Oversiktliga jordarts- och jorddjupskartor éver undersékningsomradet, se Figur
3-4 och Figur 3-5, bestar omradet i huvudsak av urberg som éverlagras av 16st
osammanhangande ytlager av moran. Omradet sdéder och dster om undersékningsomradet
bestéar av fyllnadsmaterial. Jorddjupet inom fastigheten ar enligt SGU:s jorddjupskarta 0
meter och 6kar generellt fran norr till séder.

Enligt en miljéteknisk undersdkning som utférdes inom undersékningsomradet (Liljemark
Consulting, 2023) bestar oversta jordlagret av fyllning i forma av mullrik sand, grus eller lerigt
material med inslag av silt. Fyliningens djup varierar 0,3—1 meter och fyllningen underlagdas
av rostfargad moran. Borrstopp vid de undersokta punkterna var pa 0,65-1,5 meter vilket ar
aven intervallet av det totala jorddjupet inom undersékningsomradet.
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soder. Aven dverskottsvatten fran de gréna ytorna och parkeringen avrinner troligen at séder

eller sydost.

Overlag ér infiltrationsférutsattningarna inom planomradet begransade, framfor allt pa grund
av det korta avstandet till berg och férekomsten av tatare jordarter som tat moran och lera.

Markinfiltration av dagvatten bedéms darfér vara begransad.

4 Jordarter enligt jordartskartan fran SGUs WMS tjénst. R6d farg indikerar berg i dagen, bla

prickar indikerar 16st ytlager morén och gul streckat omrade indikerar fyllningsmaterial.

Figur 3-
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Figur 3-5 Jorddjup enligt jorddjupskartan fran SGUs WMS tjénst.
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4 Markanvandning — Nuvarande och planerad
4.1 Areor

Undersdkningsomradet har indelats efter markanvandningstyper baserat pa olika
avrinningsforutsattningar. Indelningen ar ungefarlig och ar gjord efter satellitbilder och
grundkarta erhallen fran bestallaren. Aven observationer gjorda under platsbestk samt
planskiss (Bilaga 1) har tagits i beaktning vid uppdelningen.

Figur 4-1 och Figur 4-2 visar areor for olika markanvandningstyper for nuvarande och
planerad markanvandning inom undersékningsomradet. Den planerade garageutbredningen
kan komma att andras och detta beddms inte medféra andrade férhallanden for
dagvattenhantering. | tabellerna nedan anges de avrinningskoefficienter som har tillampats
vid flddes- och volymberakningar fér de anvanda markanvandningskategorier.

Vardena gallande markanvandning bdr inte betraktas som exakta utan ses som en indikation
for hur avrinningsfoérhallandena inom omradet kommer att paverkas av de planerade
forandringarna.

Den huvudsakliga férandring som sker i markanvandningen ar att en del av parkering och
gronytor ersatts av takyta. Enligt uppgift fran bestallare kommer den planerade byggnaden
att utrustas med sadeltak och troligtvis kommer stupréren placeras i utkanterna av
byggnaden. Uppskattade arealer for nuvarande markanvandning redovisas i Tabell 4-1 och
uppskattade arealer for planerad markanvandning redovisas i Tabell 4-2.

Tabell 4-1 Uppskattade arealer fér nuvarande markanvéndning.

Nuvarande markanvandning Area (ha) Avrinningskoefficient ¢ | Red.Area (ha)
Parkering 0,14 0,8 0,11
Gronyta 0,18 0,1 0,02
Totalt 0,31 0,13
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Tabell 4-2 Uppskattade arealer fér planerad markanvéndning.

Planerad markanvéndning Area (ha) Avrinningskoefficient ¢ | Red.Area (ha)
Takytor 0,08 0,9 0,072
Parkering 0,08 0,8 0,066
Asfalterad yta 0,04 0,8 0,035
Underbyggd innergard 0,03 0,1 0,003
Gronyta 0,08 0,1 0,008
Totalt 0,31 0,1831

EEN Yura B s
Teckenforklaring
¢ [ utredningsomrade
L. Befintlig markanvindning ||

) “ [ Grényta

Figur 4-1. Nuvarande markanvéndning inom utredningsomréadet indelat efter markanvéndningstyp.
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Figur 4-2. Planerad markanvandning inom undersékningsomrédet indelat efter markanvandningstyp.
Observera att garageutbredningen och utformningen (underbyggd innergard) kan komma att dndras.

4.2 Delavrinningsomraden for planerad markanvandning

Utredningsomradet har delats in i delavrinningsomraden, for situationen efter planerad
exploatering. Detta for att sakerstalla att de féreslagna dagvattenanlaggningarna inte
underdimensioneras utifran den ytan som dessa kommer att avvattna.

Uppdelning av de framtida delavrinningsomraden som volymberakningar gors for, aterges i
Figur 4-3 nedan. Delavrinningsomraden A och B bestar av den nya planerade bebyggelsen
och delas in till byggnadens Ostra del och tillhérande gardsyta samt byggnadens vastra del
och gardsyta. Delavrinningsomrade C bestar av den befintliga parkeringen samt
omkringliggande gronyta. For areor se Tabell 4-2.
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Figur 4-3. Planerade delavrinningsomraden inom utredningsomradet samt ungeférlig planerad yt-

avrinning.
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Tabell 4-3 planerad Delavrinningsomrade
Delavrinningsomrade A
Plan. Markanvédndning |Area (m2)| Area (ha) Avr. Koef. | Red.Area (ha)
Tak 451 0,05 0,9 0,04
Hardgjord yta 434 0,04 0,8 0,03
Grényta 38 0,00 0,1 0,00
Totalt 923 0,09 0,08
Delavrinningsomrade B
Plan. Markanvédndning |Area (m2)| Area (ha) Avr. Koef. | Red.Area (ha)
Tak 345 0,03 0,9 0,03
Underbyggs innergard 313 0,03 0,1 0,00
Grényta 178 0,02 0,1 0,00
Totalt 836 0,08 0,04
Delavrinningsomrade C
Plan. Markanvandning | Area (m2) | Area (ha) Avr. Koef. | Red.Area (ha)
Parkering 823 0,08 0,8 0,07
Grényta 557 0,06 0,1 0,01
Totalt 1380 0,14 0,07
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5 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

5.1 Flodesberakningar

| berakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter, @, fér olika
markanvandningskategorier enligt Svenskt Vatten P90 anvants i den man det ar mgjligt,
Tabell 5-1. Det bér noteras att mycket sma férandringar i en avrinningskoefficient kan ge
relativt stora skillnader i flodet, sa de redovisade flodena bor framst ses som indikatorer pa
hur flidena kommer att férandras vid den nya markanvandningen och inte som exakta
varden.

De delar av gardsytan som kommer underlaggas av parkeringsgaraget boér anlaggas med
jordlager som ar tillrackligt tjocka for att kunna ha en infiltrations- och avdunstningseffekt.
Darmed antas avrinningskoefficienten for gronytorna éver bjalklag vara densamma som for
ovriga gréna ytor.

| Tabell 5-1 redovisas aven dimensionerande fléden fér den nuvarande fastigheten fére och
efter den tilltdnkta exploateringen. Det dimensionerande dagvattenflodet ar beraknat utifran
ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet. | berakningen av dimensionerande fléde efter
exploatering har klimatfaktor 1,25 anvants.

De planerade andringarna inom undersékningsomradet vantas innebara att
hardgérandegraden inom fastigheten 6kar. Det tillsammans med 6kad nederbérdsmangd
innebar att dagvattenfléden fran utredningsomradet, vid ett dimensionerande regn, kommer
att 6ka med ca. 92% i jamférelse med dagens situation om inga dagvattenatgarder tas till
hansyn.

Tabell 5-1 Berdknat dimensionerande fléde vid ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet, fére
exploatering inom undersékningsomréadet.

Markanvandning 20 ars regn klimatfaktor | Reducerad area fore | Qim,osre [I/S]
fore exploatering pa 10 min exploatering (ha)

(I/s)
Parkering 286,7 1 0,111 31,8
Gronytor 286,7 1 0,018 5,16
Totalt 286,7 1 0,13 37
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Tabell 5-2 Avrinningskoefficienter och beréknat dimensionerande flode vid ett 20-arsregn med 10
minuters varaktighet, efter exploatering inom undersékningsomrédet.

Markanvéandning 20 ars regn | klimatfaktor Reducerad area Quim,efter [I/S]
efter exploatering pa 10 min efter exploatering
(I/s) (ha)

Takytor 286,7 1,25 0,072 26
Parkering 286,7 1,25 0,066 24
Hardgjorda ytor 286,7 1,25 0,035 12
Gronytor 286,7 1,25 0,008 3
Totalt 286,7 1,25 0,18 65

Dagvattnet fran den framtida byggnaden och dess forgardsmark och dagvatten fran
parkeringen i sddra delen av undersékningsomradet ska om méjligt omhandertas i separata
anlaggningar. Darmed har den erforderliga magasinvolymen fér att omhanderta 10 mm
dagvatten i enlighet med den foreslagna atgardsnivan i Nacka kommun (Nacka kommun,
2023) beraknats for dessa delomraden separat.

Magasinvolymen beraknas for att fordréja dagvattenflddet vid en dimensionerande 20-
arsregn till en befintlig niva, for att inte férvarra situationen vid dimensionerande regn.

For att fordréja 10 mm nederbérd inom undersékningsomradet kravs en magasinvolym om
19 m3. Denna volym fordelas enligt: 8 m® i Delomrade A, 4 m® i Delomrade B och 7 m? i
Delomrade C (Tabell 5-2).

Tabell 5-2. Erforderlig férdréjningsvolym for férdréjning av 10 mm nederbérd inom delomréden A, B
och C.

Delavrinningsomrade Total reducerad area Erforderlig volym for
(ha) fordréjning av 10 mm
nederb6rd m3

A 0,08 8
B 0,04 4
C 0,07 7
Totalt 19

For att fordroja ett 20-arsregn pa 10 minuter med 1,25 klimatfaktur fran
undersokningsomradet sa att den maximala avtappningen inte éverstiger nuvarande
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dimensionerande fléden (37 I/s) kravs fordréjningsmagasin pa cirka 15 m? inom
utredningsomradet i sin helhet. Se Figur 5-1.

Avtappning Rinntid Klimat- Aterkomsttid |Reducerad
Vs haeq minuter |faktor  |manader area, ha,., |Magasinsberdkning mht rinntid
137,037037 10 1,25 240 0,18|Inmatning av data | gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahlstrom 2010
Specifik volym Erforderlig magasins-
m> ha, o4 85,7 [volym, m> 15|Las av specifik magasinsvolym i gréna faltet

Figur 5-1. Erforderlig magasineringsvolym

Om denna volym fordelas 6ver undersékningsomraden utifran andel hardgjord yta ser
fordelningen ut enligt foliande: 4 m3 i Delomrade A, 4m? i Delomrade B samt 7 m? i
delomrade C. Darmed kommer den volymen som kravs for att inte 6ka dagvattenflédet efter
planerad exploatering uppfyllas av kravet om att fordréja 10 mm nederboérd i samtliga
delavrinningsomraden.

5.2 Fororeningsbelastning

StormTac, utvecklat av Larm (2000), anger schablonvarden fér féroreningskoncentrationer
fran olika markanvandningskategorier. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for olika
forskningsprojekt och langre utredningar, och bygger pa langa matserier fran olika typer av
markanvandningsomraden (Larm 2000).

De markanvandningskategorier inom planomradet som inkluderats i analyser av
féroreningsbelastning ar takytor, parkeringsytor, gang- och cykelvag och parkytor. Den
underbyggda innergarden har kategoriserats som parkmark i féroreningsberakningarna.

Enligt den miljétekniska undersékningen som utférdes inom undersdkningsomradet
(Liliemark, 2023) forekommer det inga féroreningar i jorden som kan medfdra risk for miljon
och manniskor inom undersékningsomradet.

Den stdra delen av undersdkningsomradet kommer fortsatt att anvandas som en
parkeringsyta och darfor inte andras i nagon betydande utstrackning. Da parkeringsytan i
norra delen av undersdkningsomradet kommer att ersattas av ett bostadshus med tillhérande
férgardsmark kommer féroreningstransporten fran denna del av undersékningsomradet att
minska.

For berakning av féroreningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning, samt
reningsgraden for de foreslagna dagvattenanlaggningarna, har schablonvarden fran
databasen StormTac anvants. Schablonvardena ar framtagna vid vetenskapliga studier med
langa matserier av dagvatten. Beraknad fororeningsbelastning fran omradet med nuvarande
respektive planerad markanvandning samt efter foreslagna férdrojningsatgarder visas i
Tabell 5-3. Berakning av arlig féroreningsbelastning till recipient fér motsvarande scenarier
presenteras i Tabell 5-4.

Sammantaget innebar évergangen fran parkerings- till takytor att dagvattnet efter
exploatering kommer innehalla lagre koncentrationer av de flesta féroreningar, undantagen
fosfor, kvave, kadmium och nickel som vantas 6ka nagot. Efter att dagvattnet passerat de
foreslagna LOD-atgarderna beraknas dock koncentrationerna av samtliga amnen minska i
jamférelse med dagens situation.

Aven arlig belastning pa recipient minskar fér alla &mnen jamfért med nuvarande
forhallanden i fallet att den foreslagna dagvattenldsningen implementeras.
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Da recipienten har dvergddningsproblem ar det sarskilt positivt att belastningen av
naringsamnen fran omradet minskar betydligt efter rening. Den berdknade koncentrationen
av fosfor i dagvatten efter féreslagen rening ar 44 ug/l vilket understiger den beraknade
teoretiska maximala tillatna halten 53 pg/l enligt det lokala atgardsprogrammet for Jarlasjon.

Enligt riktlinjer for garage och verkstader ska garage i anslutning i bostader vara avloppslosa
och dessa ska torrstadas. Eventuellt smaltvatten kan avdunsta fran markytan eller sarskilda
rannor. Om garaget ansluts till spillvattennatet behéver det férst renas i en oljeavskiljare
(Nacka vatten & avfall, 2021).

Baserat pa Havs och vattenmyndighetens féreskrift (HVMFS 2019:25) underskrider
berdaknade vardena, gransvarden fér inlandsytyatten (sjéar och andra vattendrag). | Tabell
5-3 ses riktvardena fran foreskriften, observera att vissa riktvarden saknas da de ej var
representativa for inlandsytvatten eller saknades.

Enligt VISS uppnar Jarlasjon god status for arsenik, koppar, krom, bly, kadmium, nickel och

zink. Enbart kvicksilver uppnar inte god status. Enligt berakningarna fran StormTac skulle
foreslagen rening minska halten kvicksilver och darmed 6ka chansen till en god status.
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Tabell 5-3 Féroreningshalter i dagvatten fran planomradet fér nuvarande och planerad
markanvéandning samt efter féreslagen rening, berdknat i StormTac (Larm, 2000). Gréna rutor anger
att koncentrationen é&r lagre an befintlig medan rédmarkerade rutor anger att halter 6verskrider den

befintliga.
Foéroreningshalter
Amne Enhet Nuvarande Planerad Efter fér_eslagen Riktvarde fran
renin HaVv
Fosfor Mg/l 88
Kvive Mg/l 1100
Bly pg/l 21
Koppar Mg/l 30
Zink Mg/l 100
Kadmium pg/l 0,340
Krom Mg/l 11
Nickel Mg/l 3
Kvicksilver Mg/l 0,04
Suspenderad ual 100 000
substans
Olja (mg/l) pg/l 580
PAH (ug/l) Hg/l 1,2
genso(a)pyre ugl/ 0,041
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Tabell 5-4 Arlig féroreningsbelastning frén planomradet fér nuvarande och planerad markanvéndning
samt efter féreslagen rening, berédknat i StormTac (Larm, 2000). Gréna vérden indikerar att
belastningen minskar medan réda vérden indikerar att belastningen 6kar.

. Foéroreningsbelastning
Amne Enhet
Nuvarande Planerad Efter féreslagen rening |

Fosfor kg/ar 0,1 0,2 0,1
Kviave kg/ar 1 2 1
Bly kg/ar 0,022 0,015 0,002
Koppar kg/ar 0,03 0,03 0,01
Zink kg/ar 0,11 0,14 0,01
Kadmium glar 0,00036 0,00064 0,00005
Krom kg/ar 0,01 0,01 0,01
Nickel glar 0,003 0,005 0,001
Kvicksilver glar 0,00004 0,00004 0,00002
Suspenderad kalér 110 . .
substans
Olja (mg/l) kg/ar 1 1 0
PAH (ug/l) glar 0,001 0,001 0
Benso(a)pyren glar 0,00004 0,00003 0
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6 Foreslagna losningar for dagvattenhantering

6.1 Generella slutsatser och rekommendationer

Dimensioneringen har utgatt ifran de riktlinjer som har angetts i Nacka kommuns styrande
dokument. Det innebar att dagvattenanlaggningarna dimensioneras for att fordréja 10 mm
nederbdrd samt minst en volym for fordréjning av 20-arsregn med klimatfaktor s& att flodet
fran planomradet inte ska 6ka i jamforelse med det befintliga dagvattenflodet.

| 6verlag kan dagvattenbildningen begransas genom att ersatta hardgjorda ytor med
genomslappliga ytor eller gronomraden, i vilka dagvatten kan infiltrera. Genomslapplig
belaggning ar ett exempel pa alternativ till vanlig asfaltering. Nedan féljer nagra relevanta
principlésningar for dagvattenhantering.

Den foreslagna byggnationen inom utbredningsomradet kommer att medféra 6kad
dagvattenbildning jamfort med situationen idag. Foér att inte férsamra flédet nerstréom boér det
dimensionerande utflédet efter ombyggnationen inte dverstiga, och helst vara mindre an, det
tidigare dimensionerande flédet. Malet med de I6sningar fér LOD som har féreslas ar att
erhalla en sa effektiv anvandning som mgjligt av tillgangliga ytor och darmed reducera
belastningen pa saval det kommunala dagvattennatet som pa recipienten.

Fordréjningsatgarderna har ocksa en reningseffekt, vilket sammantaget med en generell
minskning av de flesta foéroreningsnivaer efter exploatering gor att den foreslagna
exploateringen bedéms medféra en minskad féroreningsbelastning pa recipienten.

6.2 Principlosningar for dagvattenhantering

Den planerade utformningen innehaller en fortsatt stor andel grona ytor, vilket ger mojlighet
till en grén och rik gardsmiljé dar dagvatten kan vara en integrerad funktion for tillférsel av
vatten till vaxtligheten, exempelvis rabatter och regnbaddar.

Det rekommenderas att gangvagar och kvartersmark anlaggs med ett delvis genomslappligt
material, exempelvis grus eller plattsattning, for att minska andelen hardgjorda ytor inom
omradet. Detta ar dock inte nagot som har antagits vid dimensionering av
dagvattenldsningen. Overskottsvatten fran dessa strak kan ledas till omkringliggande
gronytor. Om nagon fristdende mindre byggnad uppfors pa fastigheten foreslas att denna
belaggs med gréna tak for att reducera avrinningen.

Ett lampligt satt att astadkomma den erforderliga magasineringen ar att anlagga regnbaddar.
Utdver att fordréja och reducera dagvattenflddena ger regnbaddarna aven en rening av
dagvattnet genom filtrering, sedimentation och vaxtupptag. Vid anlaggandet pa bjalklag
behover dock tas i beaktande sa att inte marklagret blir for tungt.

6.2.1 Regnbaddar

Regnbaddar ar planteringar som anlaggs i bebyggda omraden med syfte att vara bade
estetiskt tilltalande och en effektiv I6sning for dagvattenhantering. Genom att leda dagvatten
fran omradets hardgjorda ytor till regnbaddar fas bade en rening och en férdréjning av
dagvattenflodet.

Regnbaddar kan utformas som planteringsytor dar dagvattnet leds via ytavrinning eller via

brunnar och ledningar. Eventuellt kan regnbaddar anlaggas nagot nedsankt sa att det
uppstar en magasinsvolym ovanpa badden. Enligt anvisningar av Stockholms Vatten och
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Avfall bér minsta anlaggningsdjup vara cirka 1 m och filterdjupet ska vara cirka 0,5 m. Figur
6-1 visar utformning av en regnbadd.

Oversvamningsskydd

{braddbrunn)
m

Erosionsskydd

Fordrdjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (20,5 m)

Sandbaserad
waxtjord
{filtermaterial),
minst 0.5 m

Drédneringslager

\ Draneringsledning

Befintlig mark
Figur 6-1 Principskiss fér regnbadd med férdréjningsvolym ovanpa badden (Stockholms stad, 2017)

6.2.2 Genomslapplig belaggning

Det avrinnande dagvattenflodet kan minskas om hardgjorda ytor ersatts med permeabla
belaggningar som dkar infiltrationsmajligheter. Permeabla belaggningar kan vara ett lampligt
alternativ for asfaltbelaggningar och kan anvandas for till exempel lokalgator, parkeringsytor,
gardar och lekplatser. Figur 6-2 och visar exempel pa genomslappliga belaggningar.

Figur 6-2 Exempelbilder fér utformning av genomslapplig beldggning (Uppsala Vatten)
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6.3 Losningsforslag

Inom delar av det aktuella undersékningsomradet kommer det underliggande garaget
innebara begransningar for att féresla regnbaddar i direkt anslutning till garaget, vilket
paverkar deras placering. Regnbaddar foreslas istallet anlaggas i de lagpunkter som visar
sig vara lampliga vid hojdsattning. Om jorddjupet inte tillater ett anlaggningsdjup pa 1 meter
kan regnbadden utformas nagot upphdjd. Det ar da viktigt att sakerstalla att inlopp till
regnbadden aven kan ske vid markniva, sa att dagvatten fran gardsytan effektivt leds dit.
Linjeavvattning kan anvandas for att hjalpa avrinningen mot regnbaddarna.De féreslagna
I6dsningarnas magasineringsvolym kan vid behov utdkas for att &ven omhanderta storre
mangder dagvatten for att &stadkomma flddesreducering till befintliga ledningar samt for att
minska risk for éversvamningar.

Figur 6-3 visar en konceptuell modell fér det planerade dagvattensystemet och Figur 6-4
visar en oversiktlig skiss 6ver de féreslagna lésningarna samt till vilken av dessa som
dagvattnet fran de olika ytorna transporteras.

Rejlers bedomer att de LOD-atgarder som foreslas i foreliggande utredning leder till ett
minskat dimensionerande dagvattenflode fran omradet. En detaljerade berakningar av
magasinsvolymer for de olika delomradena behdver genomforas i projekteringsskedet nar
den slutgiltiga utformningen faststallts.

Tak- och girdsytor ——— Regnbaddar f Daﬁ;.::ten_

Figur 6-4 Principskiss éver féreslagna dagvattenanldggningar inom undersékningsomréadet efter
exploatering.
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Om maojligt bor hojdsattning av gardsytorna samt parkeringen goras pa ett sadant satt att
dagvattnet yt-avrinner mot regnbaddarna.

Ett fysiskt hinder for dagvatten bor ocksa anlaggas vid garageinfarten for att dagvatten fran
omkringliggande mark inte ska yt-avrinna till garaget.

Vid braddning bor vattnet fran dagvattenanlaggningarna ledas till dagvattenledning via ett
braddavlopp. Dagvattenanlaggningarna som inte ligger ovanpa garaget bor utformas med
permeabla sidor och botten for att maojliggora infiltration av dagvatten till grundvattnet.
Anlaggningar ovanpa Bjalklag bor draners med en ledning.

6.4 Effekt pa recipient

Enligt Nacka kommuns dagvattenstrategi (Nacka kommun, 2008) ar Jarlasjon kanslig for
tillférsel organiska foéroreningar och tungmetaller samt mycket kanslig for narsalter. Detta ta
aven upp och bekraftas i Lokalt atgardsprogram for Jarlasjon och Sicklasjon (WRS, 2020).

Den foreslagna dagvattenldsningen bidrar till rening av det dagvatten som uppstar inom
undersokningsomradet och darmed vantas en minskning av samtliga studerade amnen efter
utbyggnad om de féreslagna atgarderna implementeras. Det bedéms darmed att de
foreslagna férandringarna av omradet bidrar till en forbattrad ytvattenstatus hos recipienten.
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