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Version

R-infra Uppdragsnummer
ZREJLERS 23108 180 564 1.0
1 Bakgrund
Rejlers AB har pa uppdrag av Besqab AB utfort en skyfallsutredning i samband med planering
av ny bebyggelse pa en del av fastigheten Sickladn 143:1, belagen i Ekudden i Nacka
kommun, vid Fingerortsvagen. Figur 1-1 visar utredningsomradets ungefarliga avgransning.
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Figur 1-1. Oversikt den del utredningsomradet som planeras att bebyggas. (Bakgrundskarta: Lantmateriet,

2023)

1.1 Syfte och omfattning
Syftet med utredningen ar att undersdka om den nya bebyggelsen inom utredningsomradet

ger nagon negativ paverkan pa omkringliggande omraden med avseende pa
skyfallshantering, och i sa fall ge forslag pa skyddsatgarder som kan motverka detta. Malet

med utredningen ar att hitta I6sningar sa att den planerade exploateringen ej ska medféra

nagon negativ paverkan uppstroms, inom eller nedstréms.
For att undersoka detta simuleras ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 for den befintliga
situationen, vilken jamfoérs med ett scenario dar modelljusteringar gjorts i enighet med den

planerade markanvandningen och hojdsattnignen, och darefter gors fler simuleringar dar
skyfallsatgarder testas tills en tillracklig skyddsniva for att motverka eventuella negativa
effekter uppnas. Bortsett fran andringar inom utredningsomradet ar scenarierna identiska.

Simulerade scenarier som presenteras i denna utredning:

Befintlig situation, 100-arsregn, klimatfaktor 1,25

[}
e Planerad situation, 100-arsregn, klimatfaktor 1,25
e Planerad situation med atgardsforslag, 100-arsregn, klimatfaktor 1,25
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2 Metodik for modelluppbyggnad

2.1 Modellomrade

Omradet dir bebyggelse planeras ar cirka 3140 m? stort och ar beldget pa en lokal hdjdpunkt
i ett storre avrinningsomrade med an area pa cirka 40 hektar (Figur 2-1 och Figur 2-2).
Avrinningen som bildas inom utredningsomradet och avrinningsomradet mynnar i Jarlasjon.
Avrinningsomradet utgor daven modellomradet i utredningen, da det ar inom detta omrade
som Oversvamningsdjupen eventuellt kan paverkas i samband med den dndrade
markanvandningen inom utredningsomradet. Mest sannolikt ar att eventuell paverkan pa
vattendjupen i samband med 100-arsregn ar lokal nedstréoms i narheten av
utredningsomradet, men trots detta modelleras hela det stérre avrinningsomradet,
eftersom all nederbérd som faller inom omradet bidrar till 6versvamningsdjupen som
utredningen avser att undersdka. Modellens geografiska granser ar slutna, utom den sddra
gransen i Jarlasjon, vilket innebar att avrinning endast kan ldmna modellen néar vattnet nar
sjon. Uppl6sningen i modellen ar ett rutnat av celler med matten 2x2 meter, vilket ger en
tillracklig detaljgrad for att representera gatustrukturer och liknande (MSB, 2017).
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Figur 2-1. Modellomradet. (Ortofoto: Lantmaiteriet, 2023)
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Figur 2-2. Modellomradet med befintliga marknivaer utan planerad byggnad. (Hojddata: Lantmateriet via

Scalgo Live, 2023)

Hojdmodellerna for de olika scenarierna ar baserade pa lantmateriets flygskannade
laserdata som erhallits fran Scalgo Live (GSD-H6jddata, Grid 2+, © Lantmateriet). For den
planerade hojdsattningen inom utredningsomradet har den befintliga hojdmodellen
korrigerats enligt situationsplan erhallen fran bestallaren (PDF 20230203 Ekudden Sitplan
Laserdata Vegetation), se Figur 2-3. Alla byggnader har hojts upp tva meter fran markniva sa

att avrinningsforloppet for gatustrukturen kan analyseras.
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Figur 2-3. Urklipp fran Situationsplan. Kélla: Ekudden Sitplan Laserdata Vegetation, Larsson Ark 2023-02-03.

2.2 Forklaring av scenarier

Tre scenarion analyseras dar skillnaden visas enligt Figur 2-4 nedan.

. I i I

Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3

Figur 2-4 - Skillnad mellan scenarier, svart linje = kantsten eller liknande.
Scenario 1 motsvaras av befintlig situation.

Scenario 2 ar hdjder och marktyper justerade enligt situationsplanen i Figur 2-3 ovan, och
langs den Ostra och sddra gransen finns en ca 15 cm kantsten eller liknande som minskar
risken for erosion 6sterut och séderut genom att avrinning leds mot en parkeringsyta séder
om det planerade utredningsomradet. Vaster om parkeringen ar det 6ppet for flode ut fran
parkeringen i detta scenario.

Scenario 3 skiljer sig fran scenario 2 genom att kantstenenen ar forlangd och hojd
ytterligare, vilket skapar en invallning runt parkeringsytan som da kan fungera som en
skyfallsyta som tillfalligt kan férdrdja all nederbdrd som sker i det simulerade skyfallet.
Invallningarna bestar av i modellen av en kant som ar 20 cm hog, sa att det maximala
oversvamningsdjupet pa parkeringen som mest kan bli 20 cm i samband med 100-arsregn
(96 mm enligt Figur 2-5). Utdver dessa skillnader ar scenarierna identiska sa att de ar
jamforbara.
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2.3 Ledningsnatets kapacitet

Enligt Svenskt Vattens publikation P90 bor dagvattennat vid vederbérande markanvandning
generellt vara dimensionerade for att klara av att leda bort ett regn med 10 ars aterkomsttid
ytan att trycklinjen nar marknivan. Kapaciteten for ledningsnat varierar dock ofta lokalt med
hogre kapacitet pa en del platser inom samma avrinningsomrade, och langre pa andra. For
att undvika att 6verskatta kapaciteten hos ledningsnatet och pa sa vis underskatta
oversvamningsdjupen, har det i detta fall antagits att ledningsnatet har kapacitet att leda
bort ett 5-arsregn med 30 minuters varaktighet (92 I/s/ha eller 33 mm/h, enligt P110). F6r
att representera detta har ett schablonavdrag med motsvarande intensitet gjorts for alla
hardgjorda ytor samt tak, baserat pa att dessa ytor antas vara anslutna till ledningsnatet. Se
avsnitt 2.5 - Markens rahetstal for uppdelning av marktyper.

2.4 Regnbelastning i modellen

Regnbelastningen i modellen bestar av en tidsserie med ett 100-arsregn med

klimatfaktor 1,25. Tidsserien ar utformad som ett CDS-regn (Chicago design storm) enligt
rekommendationer i MSB:s vagledning for skyfallskartering (MSB, 2017). Den totala
nederbdrden under det 6 timmar langa regnet ar 106 mm. Det lagintensiva forregnet
motsvarande 10 mm som faller under de férsta 100 minuterna antas infiltrera i marken
alternativt ledas bort i ledningsnatet. Den totala nederbérden i simuleringen ar saledes 96
mm, som faller under 260 minuter (4h 20 min) enligt Figur 2-5. Under den mest intensiva
delen av regnet som pagar i 10 minuter ar intensiteten 219 mm/h, vilket motsvarar ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,25 och varaktighet pa 10 minuter. Simuleringarna har korts i
totalt 6 timmar for att fanga upp avrinningsférloppet dven efter att nederbdrden upphort.

100-arsregn, klimatfaktor 1,25

250
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200
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Figur 2-5. Regnbelastning i modellen.
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2.5 Markens rahetstal

Avrinningsforloppet paverkas av ytans rahet som ger upphov till storre eller mindre
motstand for flodet. For att beskriva detta i modellen anvands Mannings tal, dar ytor med
storre motstand som exempelvis gronytor har ett lagre Mannings tal, och mer hardgjorda
ytor som ger ett lagre motstand har ett hogre tal. | modellen har fyra kategorier anvants,
se Tabell 1 & Figur 2-6.

Tabell 1. Mannings tal for ytor i modellen

Kategori Mannings tal
Byggnader (Takyta) 70

Véagar och hardgjord yta 70
Gronyta 35

Vatten 40
Teckenforklaring

s - .
: iUtrednlngsomrade

beees

E:i Modellomrade

’_‘ Byggand
(bef. och plan.)
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Figur 2-6. Markens rahetstal, exempel for planerad situation med planerad bebyggelse inom
utredningsomradet. (Killa: Scalgo Live, 2023)
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2.6 Infiltration i gronytor

Infiltration simuleras i modellen med hjalp av en infiltrationsmodul som har aktiverats for
samtliga gronytor. Infiltrationen inom avrinningsomradet ar sannolikt relativt begrdansad da
underliggande jordlager i stort sett endast bestar av eller berg, lera och fyllnadsmaterial.
(SGU Jordartskartan, 2023). En viss infiltratration antas dock ske da det pa vid flesta gronytor
finns ett matjordslager eller liknande, dar en viss mangd nederboérd kan infiltreras.
Parametrarna som anvands for att beskriva infiltrationen i modellen bestar av:

e Infiltrationshastighet i 6vre jordlager 25 mm/h*

e Lickage fran ovre jord till djupare jordlager 2,5 mm/h

e Ovre jordlagrets maktighet och material 20 cm, matjord eller liknande
e Ovre jordlagrets porositet 35%

e Initialt vatteninnehall 20%

*Varde for matjord med en maktighet stérre an 10 cm (Lindblad, 1981)

Vilken vattenvolym som faktiskt infiltreras i varje cell (ruta 2x2 m) beror dven pa vattnets
uppehallstid pa ytan, dar exempelvis brantare sluttningar med kort uppehallstid leder till att
en mindre total volym hinner infiltreras dar jamfoért med plana ytor dar uppehallstiden ar
langre (dock maximalt 35 mm initialt +2,5 mm/h enligt ovan).

Detta innebér att den totala infiltrationen pa gronytor som mest kan bli 35 mm med en
hastighet av 25 mm/h, och att 2,5 mm/h 6verfors till djupare jordlager vilket da gor frigor
porvolym for ytterligare infiltration vart efter plats blir tillganglig i 6vre jordlagret.

3 Resultat

| foéljande avsnitt presenteras resultat fran simuleringarna. Utredningen syftar till att
undersoka den planerade bebyggelsens eventuella paverkan pa de vattendjup som kan
bildas inom avrinningsomradet i samband med ett 100-arsregn. Resultaten tydliggérs genom
att jamfora scenarion fran befintlig situation och planerad, samt planerad med atgard i form
av en invallning runt parkeringen. Bortsett fran andring av hojdsattning och marktyp inom
utredningsomradet ar scenarierna identiska, vilket gor de jamforbara med varandra. Pa sa
vis kan orsaken till skillnaden i alstrade vattendjup inom avrinningsomradet isoleras till de
planerade dndringarna inom utredningsomradet. Avsnitt 3.1 visar maximalt vattendjup samt
differenskartor for de olika scenarierna. Differenskartorna har tagit fram for att tydliggéra
och underlatta jamforelsen och tydliggora bebyggelsens inverkan pa omgivningen med
avseende pa vattendjup i samband med 100-arsregn.
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3.1 Maximalt vattendjup

| samband med skyfall uppstar maximalt vattendjup for olika platser inom ett
avrinningsomrade vid skilda tidpunkter, vilket gor att hela forloppet fran skyfallets borjan, till
avrinningens slutskede behover tas i beaktning vid utvardering av maximalt vattendjup.
Exempelvis kan djupet vid hogt beldagna platser vara som storst relativt tidigt
avrinningsforloppet for att sedan minska i takt med att vattnet letar sig vidare nedstréoms,
alternativt infiltreras i marken. | omraden som ligger mer nedstréms eller i lagpunkter kan
det daremot ta langre tid for maximalt vattendjup att uppsta, da det tar en viss tid for
avrinningen att koncentreras och na dit. For att redovisa de maximala vattendjupen vid
samtliga platser och tidpunkter i en och samma bild, sparas det storsta djupet som uppstar i
varje punkt enligt Figur 3-1 nedan. Pa motsvarande vis har kartorna i avsnitt 3.3 och 3.4
skapats.

Resultat

Tidssteg 1 Tidssteg 2 Tidssteg 3 Tidssteg 4 Tidssteg 5 Maxdjup

» » » »

Figur 3-1. Schematisk beskrivning av redovisning av maximalt vattendjup.

3.2 Klassning av vattendjup

Nedan redovisas resultat fran de simulerade scenarierna. Klassning och fargkodning i figurer
for maximalt vattendjup har gjorts enligt foljande skala:

Vattendjup (m) | Fargkodning Paverkan

0-0,05 Visas ej, for forbattrad Forsumbar i skyfallssammanhang.
lasbarhet i kartan.

0,05-0,2 Gron fargskala Besvarande framkomlighet for gaende och vanliga
motorfordon (hogre delen av skalan).

0,2-0,3 Bl3 fargskala Endast fordon med hog markfrigang tar sig fram. De
flesta av raddningstjanstens fordon kan ta sig fram. *

0,3-0,5 Rod fargskala Mycket begransad framkomlighet, dven for de flesta
raddningsfordon.

>0,5 Morkrott ‘ Fara for liv och halsa.

*Enligt samtal med Raddningstjénsten i Jonkdping (december 2022).

Med denna fargkodning innebar det att omraden med gron farg ar framkomlig for de flesta
manniskor och fordon. Blaa omraden ar framkomliga for de flesta gdende, storre fordon
samt raddningstjanst. Rott innebar mycket begransad/obefintlig framkomlighet for alla,
inklusive raddningstjanstens fordon.
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3.3 Maximalt vattendjup vid befintlig situation (scenario 1)

Simulering av befintlig situation visar att det finns ett antal omraden i anslutning till
utredningsomradet dar 6versvamningsdjupen i samband med 100-arsregn overskrider

20 cm (bla-rod fargskala). Malet med skyfallshanteringen for utredningsomradet ar att inga
omraden utanfor omradesgransen ska paverkas negativt, och sarskild vikt laggs vid att inga
omraden ska hamna i en hogre klassning.

W

H Teckenforklarin Jiir
o [ m— i
iH :Utredningsomréde .

I b
Max. vattendjup (m)  [2
100-8rsregn, %
Klimatfaktor 1,25

[ o05-010
P o10-0,15
B os-02
[ 0.20-0,25
B o2s5-030
|l 030-035
[ 035-040
B 0.40-0550
Hos

Figur 3-2. Maximalt vattendjup i anslutning utredningsomradet, befintlig situation (scenario 1).
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3.4 Maximalt vattendjup vid planerad situation — utan invallning (scenario 2)

Simulering av scenario 2 har visat att de planerade andringarna endast ger lokal paverkan pa
vattendjup vid 100-arsregn. Den lokala paverkan kan ses i Figur 3-3 och Figur 3-4. Paverkan
ar liten, men baserat pa att de omraden som drabbas av 6kningen i vattendjup redan har en
hog klassning (bla/rod) bor ytterligare atgarder implementeras for att minska riskerna i
dessa omraden. Scenario 3 (avsnitt 3.5) visar ett forslag pa en sadan atgard.

Teckenfdrklaring

g:__!Utredningsomréde L
l:‘ Planerad byggnad b

Invallning (15 cm)

Max. vattendjup (m)
100-8rsregn,
Klimatfaktor 1,25

[]o0s-0,10
M o10-015
Wos-02
| ¥ 0.20-0,25
Il 0.25-030
B 030-035
[ 035- 040
W o40-050
Hos

2).

Teckenforklaring
| g | .

: :Utredningsomrade
b|r==

|| Kantsten (15 cm)

|. | Differens mot
8 befinlig situation (m)

|l <= o008
[l -0.08--006
| [l 006004
. ~0,04 - -0,02
[]-002-0,00

[Jo00-0,02
[ ]o02-0,04
*| [ 0,04 - 0,06

[ 0,06 - 0,08

. > 0,08

Figur 3-4. Differenskarta, skillnad mellan scenario 1 och scenario 2, Rott = 6kning av vattendjup.
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3.5 Maximalt vattendjup vid planerad situation — med invallning (scenario 3)

Scenario 3 visar att barriaren minskar risken fér 6kade vattendjup utanfor
utredningsomradet. Barridren som foreslas bestar av en ca 20 cm hog kantsten (6.k.+26,04
jamfort med parkeringsytans +25,84) eller liknande. Detta mojliggor att parkeringen anvands
som en extra fordréjningsvolym vilken endast kommer i anvandning i samband med som ar
regn storre an de som den ordinarie dagvattenhanteringen dimensioneras for. Denna |6sning
medfor forbattringar nedstroms med avseende pa vattendjup och fléden fran omradet dar
utredningsomradet ar lokaliserat (se avsnitt 3.6).

M o = P - "

Teckenforklaring Jar, T
] ] . & Qjec’en 3

H1__iUtredningsomrade | .‘ ya®

I D Planerad byggnad | = -ﬂ

WEarrisr, 20cm |

Max. vattendjup (m)
100-8rsregn,
Klimatfaktor 1,25

[T 005-0,10
W o10-015
W os-020
020025 .
W o.25-030
I os0-035 Ekudden
[ 035-040
W 040-050 5 !

I. > 0,50 4

— ‘W&

Barriar, 20 cm

|| Differens mot
I befinlig situation (m)

".<=—0,08

Bl 008006
B -0.06--0,04
-004—0,02 g 7 [\ '

D ~0,02- 0,00 e T ¥ ' e
[ Jo.00-0,02 e " o -8 g J
”Do,oz-o,m
| [ 0.04 - 0,06
| [l .05 - 0,08
Woos

Figur 3-6. Differenskarta, skillnad mellan scenario 1 och scenario 3, R6tt = 6kning av vattendjup.
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3.6 Flodesvagar i anslutning till utredningsomradet

Sydvast om utredningsomradet finns en befintlig flodesvag som vid skyfall kan leda avrinning
mot byggnaden som ligger nedanfor sluttningen séder om utredningsomradet, vartefter
vattnet avrinner mot sjon. Vid planerad exploatering ar det viktigt att denna flodesvag ej
belastas ytterligare eftersom det skulle innebara en férsamring med avseende pa
skyfallshantering utanfor for denna fastighet. Scenario 3 visar en sadan I6sning.

Figur 3-7. Befintliga flédesvigar och maximalt fléde, rod firg = flode stérre dn 0,2 m3/s/m. Rodstreckat
omrade motsvarar utredningsomradet.

For att sdkerstalla att skyfallsatgarder som foreslas i denna utredning fungerar
tillfredstallande och att flodet ej 6kar pa denna plats, har en flédet genom en tvarsektion pa
skapats enligt Figur 3-8 vilken registrerar hur stora floden som ror sig éver gransen i
simuleringen. Resultatet for de olika scenarierna presenteras i Figur 3-9.

Figur 3-8. Streckad svart linje med vit bakgrund = Tvarsektion som registrerar flode i simulering. Rodstreckad
linje visar utredningsomradet.
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Figur 3-9. Resultat fran tvirsektion. Ackumulerat flode.

3.7 Slutsats

Syftet med denna utredning var att undersoka om den planerade bebyggelsen kan medféra
negativ paverkan pa omgivningen, med avseende pa de 6éversvamningsdjup som bildas i
samband med 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 och i sa fall komma med férslag pa
skyddsatgarder som kan motverka de negativa effekterna. Utredningen har genom
simuleringar i MIKE Flood och analyser i GIS visat att den planerade bebyggelsen med hjalp
av en barridr runt parkeringen kan ge en forbattrad situation med avseende pa
oversvamningsdjup utanfor utredningsomradet, jamfort med den befintliga situationen.
Implementerad denna I6sning minskar dven flodet fran utredningsomradet.
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