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Sammanfattning

Geosigma AB har pa uppdrag av Stena Sessan Nacka AB utfort en dagvattenutredning for det
nya bostadsomradet inom planomradet Fisksadtra entré. Planerad markanvandning inom
kvartersmark bestar av sju nya kvarter med flerfamiljshus, parkeringsgarage, aldreboende
och foérskola, samt en utékad byggratt pd 90 m? pa de gréna befintliga gdrdarna och pa 200
m? i Fisksatra centrumbebyggelse. Det dvriga planomradet, dvs befintliga byggnader, parker
och entrégardar kommer att ha en oférandrad markanvandning och planlaggning. For dessa
omraden gaéller icke-férsamringskravet och eftersom inget byggs om eller forandras
forsamras inte heller fororeningsgraden i dagvattnet for dessa omraden. Den féreslagna
utvecklingen av planomradet medfor en 6kning av det dimensionerande flodet av dagvatten
och det totala arsmedelflodet. Den berdaknade fordréjningsvolymen som kravs inom den nya
kvartersmarken uppgar till totalt 214 m3 for att bade uppna kravet enligt Nacka kommuns
riktlinjer pa rening och férdrojning av 10 mm regn och kravet att fordrdja det dagvatten som
vid ett 30-arsregn bildas inom kvartersmark till befintliga forhallanden for ett 10-arsregn.
Fordrojning av dagvatten fran lokalgator och parkeringar planeras att utgoras av tradbaddar
med skelettjord. Hojdsadttningen ska i detaljprojektering planeras sa att dagvattnet nar
lampliga dagvattenlosningar. Tradbaddarna ar fordelade langs med lokalgator och
parkeringar. Tradbdddarna ska minst fordrdja 47 m3 och ha totalt tilldtet utfléde av ca 95 I/s.
De inplanerade tradplanteringarna kan fordroja totalt 150 m? vatten, vilket gor att det finns
mycket goda forutsattningar att kunna fordrdja dagvatten fran parkeringar och gator. Om de
grona befintliga gardarnas utokade byggratt utnyttjas kan till exempel tva tradbaddar
anldggas i anslutning till byggnaderna dit takvattnet tillats avrinna. Fordrojning av dagvatten
fran innergardar och tak planeras att utgoras av regnbaddar. Regnbaddarna ska férdréja ca
140 m3 och ha ett totalt tillatet utfléde av ca 285 I/s. De tilltdnkta regnbdddarna erfordrar en
total yta av ca 750 m? fér att kunna férdrdja flodet. Det finns totalt 2600 m? grényta inom
kvartersmark, vilket gor att det finns mycket goda forutsattningar att kunna fordrdja
dagvatten fran tak, gang- och cykelmark och innergardar.

Vattenférekomsten Skurusundet har problem med syrefattiga férhallanden och
kvalitetsfaktorn 6vergddning sa det ar sarskilt viktigt att halterna av naringsamnen inte okar.
Fororeningsberakningarna visar att belastningen av samtliga studerade fororeningar
forvantas minska efter planerad exploatering med implementering av féreslagna
reningsatgarder i form av tradbaddar och regnbaddar. Berdkningarna visar bl.a. pa en
halvering av kvave- och fosforutslapp. Skurusundet har dven problem med féroreningar av
kvicksilver, bromerade difenyletrar och PAH:er. Nar det galler kvicksilverfororeningar medfor
foreslagen planerad markanvandning en trefaldig minskning och for benso(a)pyren en
tiofaldig minskning av mangder som nar recipienten.

Oversviamningsrisken pa planomradet och sarskilt lagpunkten vid ICA:s lastkaj r sedan
tidigare kartlagd. Redan i nuldget avvattnas den blivande kvartersmarken till lagpunkten vid
extremregn vilket gor att den planerade exploateringen inte bedoms gora situationen varre.
Den storsta flodesvagen uppstroms planomradet bedéms vara 6ver de grona befintliga
gardarna. Dessa ar i vissa fall starkt kuperade och kan fungera som éversvamningsytor fran
inkommande vatten uppstréoms planomradet. | detta fall ar det extra viktigt att
hojdsattningen medger att befintliga och nya parkeringsgarage inte éversvammas vid
extremregn eller leds till den inbyggda lagpunkt vid ICA:s lastkaj som kommer att finnas kvar
pa planomradet.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Geosigma AB har pa uppdrag av Stena Sessan Nacka AB utfort en dagvattenutredning for
den planerade exploateringen pa kvartersmark inom planomradet Fisksatra entré. Stena
fastigheter vill fortata sina fastigheter langs Fisksatravagen for att pa ett mer hallbart satt
nyttja marken som idag fraimst anvands for parkering. Planomradet for hela Fisksatra entré
omfattar totalt cirka 14 ha och angransas i norr av Saltsjobanan, i vaster och oster av
parkomraden med berg i dagen och i séder av parkomraden och ytterligare hoghus. Det
aktuella planomradet kan ses pa 6versiktskarta i Figur 1.

Figur 1. Oversiktskarta 6ver hur planomradet ungefirligt forandras i Fisksitra Entré och Fisksatravigen med
omgivning (Nacka kommun). Det ungefirliga ldget pa planomradet dr markerat med en rod linje (Karta fran
Google Earth, 2019).

Den del av planomradet som framst ska forandras ar parkeringsytan i norr som kommer att
planlaggas som kvartersmark (gult omrade) samt allméan platsmark i anslutning till
Fisksatravagen (blatt omrade). Det kommer i och med planarbetet dven att tillatas en utokad
byggratt p& 90 m? pa de gréna befintliga gardarna (gréna omraden) och pd 200 m?2 pa
centrumbyggnaderna (rétt omrade).

Det ovriga planomradet, dvs befintliga byggnader, parker och entrégardar kommer att ha en
oforandrad markanvandning och planlaggning (vitt omrade). For dessa omraden géller icke-
forsamringskravet och eftersom inget byggs om eller férandras forsamras inte heller
fororeningsgrad i dagvattnet for dessa omraden.

Dagvattensituationen for Fisksatra entré ar utredd i tva delrapporter, dels en del for allmén
platsmark (Geosigma, 2019a) och dels en for kvartersmark (denna rapport). | denna del av
dagvattenutredningen utreds dagvattensituationen pa kvartersmark inom Fisksatra entré
(Figur 2). Planerad markanvandning inom kvartersmark bestar av 7 nya kvarter med
flerfamiljshus, parkeringsgarage, dldreboende och forskola (Figur 3).
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Figur 3. lllustrationsskiss 6ver planomradet Fisksadtra Entré och Fisksdtravigen med omgivning
(Mandaworks).

1.2 Allmdnt om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som rinner av markytan vid

regn och sndsmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och fororeningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Hog exploateringsgrad och framtida

klimatforandringar staller krav pa att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser detta har pa
dagvattensituationen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) anvands dagvattenldsningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark eller uppbyggda gronytor som

vaxtbaddar, i stallet for att direkt leda bort dagvattnet i konventionella ledningar. Pa sa satt
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minskas eller flodesutjamnas mangden dagvatten som behover tas omhand i dagvattennatet
och det sker en naturlig rening av dagvattnet.

Det kan ocksa vara viktigt att bevara den naturliga vattenbalansen da bortledning av vatten
kan ge en minskad grundvattenbildning vilket kan 6ka sattningsproblematik inom
planomradet alternativt nedstroms planomradet. Om grundvattenbildningen blir forhojd
genom infiltration av dagvatten medfor detta en 6kad kanslighet for 6versvamningar da
grundvattenytan ligger narmare markytan.

1.3 Syfte

Syftet med denna utredning ar att klargora vilka konsekvenser den avsedda exploateringen
kan ha for dagvattenfloden fran kvartersmark inom planomradet Fisksatra entré och hur
detta kan paverka omgivning och vattenforekomst.

Dagvattenhanteringen ska ske i enlighet med Nacka kommuns riktlinjer och principlésningar
for dagvattenhantering pa kvartersmark (fordrojning i gronyta), vilket kortfattat innebar att

exploateringen inte ska leda till en 6kad belastning pa det kommunala dagvattennatet eller

forsamra mojligheterna att na MKN for vattenforekomsten.

2 Material och metoder

2.1 Material och datainsamling

Det insamlade bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna
utredning ar bland annat:

. Illustrationsplan Fisksatra entré, 2019-02-22

. Ledningskartor fran 2015

. Underlag for dagvattenutredning, Nacka kommun, 2017-05-08

. Jordartskarta 1:25 000, SGU, hamtad 2019-02-21

. Miljokvalitetsnormer fér Skurusundet, VISS, hamtad 2019-02-21

. Lansstyrelsens WebGlS, Stockholms lan, hamtad 2019-02-21

J Kartverktyget Skyddad natur, Naturvardsverket, hamtad 2019-02-21

2.2 Platsbesok i planomradet

Platsbesok genomférdes den 11 januari 2016 och 9 december 2018. Planomradet ar relativt
plant med kuperade omgivningar med de hogsta hojderna i planomradets mer parkartade
vastra och 6stra delar, dar dven berg i dagen forekommer (Figur 4). Sedan tidigare finns det
hoghus pa planomradet som kommer att vara kvar oférandrade. Mellan héghusen finns det
entrégardar som kommer att vara oférandrade och grona befintliga gardar och
centrumbyggnad som kommer att fa en utdkad byggratt (Figur 5).
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Figur 4. Hojder i planomradets 6stra och vastra kanter.

Parkeringen avvattnas i nulaget mot dagvattenbrunnar pa planomradet. Vattnet pa de
befintliga grona gardarna avvattnas sannolikt genom infiltration, forutom den vid Karpgatan
som avvattnas i dagvattenbrunnar.

Figur 5. Befintliga gréna gardar och entrégardar pa planomradet.

Det finns en instangd lagpunkt vid ICA:s lastkaj med redan kdnd 6versvamnings-problematik
(Figur 6). Den lagsta punkten pa hela planomradet finns vid gangvagen under Fisksdtravagen
(Figur 6).

Figur 6. Lagpunkter vid lastkajen vid ICA och vid gangtunneln under Fisksatravagen.
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2.1 Flodesberdkningar

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qaim=i(t)--A-f Ekvation 1

Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten |/s ha for ett dimensionerande regn med en viss aterkomsttid och beror
pa t, som ar regnets varaktighet, vilken ar lika med det omrade dar markanvandningen
forandras rinntid.

¢ ar den andel av nederbdérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110 samt fran
Stormtac v.19.1.2.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fére och efter detaljplanens implementering har berdknats i
AutoCAD utifran ortofoto, plankartor och 6vrigt projekteringsunderlag.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25
anvands vid planerad exploatering for nederbord med kortare varaktighet an 60 minuter och
1,2 for regn med langre varaktighet, oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall
satts till 1,25.

2.2 Atgirdsniva 10 mm

Berakning av utjamningsvolym och reningsanlaggningar har gjorts enligt Nacka kommuns
matt pa dimensioneringsniva. Dessa galler for dagvatten vid samtliga exploateringar och
utveckling av lokala centra (Nacka kommun, 2017). Enligt dessa matt ska de forsta 10
millimetrarna nederbdrd pa hardgjorda ytor kunna magasineras och renas inom
planomradet och avtappas under 6—12 timmar.

2.3 Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym

Utdver atgardsniva 10 mm berdknas ocksa erforderlig fordréjningsvolym efter planerad
exploatering som forhindrar att flodet 6kar och darmed riskerar att dversvamma nedstréms
liggande bebyggelse. | centrumomraden staller Nacka kommun krav pa att ett framtida 30-
arsregn ska fordrojas och begransas ner till befintligt 10-arsregn, som nuvarande nedstréms
dagvattensystem ar dimensionerat for.

Utover berdaknad utjdmningsvolym enligt kapitel 2.2 berdknas darfér ocksa erforderlig
fordrojningsvolym for att det dimensionerande flodet som uppstar vid ett 30-arsregn
inklusive en klimatfaktor pa 1,25 jamfort med det flode som uppstar vid ett 10-arsregn vid
nuvarande markanvandning. Berdkningar av dimensionerande utjamningsvolymer for
eventuella foérdrojningsanlaggningar gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt
ekvation 9.1 i samma publikation som senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):

. Kz'trinn .
V =10,06- (l(tr) ty — K tripn — K -t + W) Ekvation 2

Sidan 10 (31)



Grap nr Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 19049 605475 1.1

dar V &r den dimensionerande specifika utjgmningsvolymen (m3/hared), trinn 4r omradets
rinntid och K ar den tillatna specifika avtappningen fran omradet (I/(s-hareq)). FOr att
kompensera for att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat an vid maximal
reglerhojd multipliceras den tilldtna avtappningen K med en faktor 2/3.

V beraknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behover fordrojas.

Pa grund av den korta rinntiden pa parkeringen satts rinntiden till 10 minuter bade fére och
efter planerad exploatering. Pa de grona befintliga gardarna bedéms rinntiden vara ca 17
minuter.

2.4 Fororeningsberdkning

Berakningar av fororeningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac v.19.1.2
och baseras pa modellens schablonhalter for att sakerstalla icke-forsamringskravet for MKN.
Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for olika forskningsprojekt och langre
utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer av markanvandningsomraden
(Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan momentant variera beroende pa flédet och lokala
forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

3.1 Markanvandning — Befintlig och planerad

Den befintliga bebyggelsen pa parkeringsplatsen bestar av asfalterade parkeringsplatser och
en transformatorstation med mindre grasbekladda omraden som omgardar
parkeringsplatserna (Figur 7 och Bilaga 1). De gréna befintliga gardarna och entrégardarna ar
terrasserade och ligger 2-5 meter hogre an parkeringen. | de befintliga parkeringsgaragen
under entrégardarna bedéms dagvattenbrunnar i nuldget sannolikt vara kopplade till direkt
till dagvattennatet. Dessa behover istallet kopplas via oljeavskiljare till spillvattennatet for
att mota dagens miljokrav.

Planerad markanvandning langs med Fisksatravagen bestar av 7 nya kvarter med
flerfamiljshus, parkeringsgarage, dldreboende och forskola (Figur 8 och Bilaga 1) De grona
befintliga gardarna ska dockas med den planerade bebyggelsen. Dagvattenrening och
fordrojning planeras ske i ca 38 st tradbaddar langs med lokalgator och parkeringar pa
kvartersmarken. Regnbaddar tar hand om dagvatten fran tak och hardgjorda gang- och
cykelytor samt innergdrdar. Under Fisksatravagen gar en gangtunnel som kopplar ihop
planomradet med idrottshall och rekreationsomrade.

= ] oL (P Sl |

Figur 7. Karta 6ver undersékningsomradets befintliga markanviandning.
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Figur 8. Karta dver undersékningsomradets planerade markanvandning.

3.2 Infiltrationsforutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta (Figur 9) och genomférda markundersokningar bestar
planomradet av framst fyllnadsmassor (Geosigma, 2019a), men ocksa lera och friktionsjord i
form av sandig moran. Omraden med ett hogre lage i terrdngen bestar till stor del av berg i
dagen. Norr om planomradet finns det underliggande jordlager av lera och silt under
fyllnadsmassorna.

Grundvattennivan i omradet ligger ca 4 m under den nuvarande markytan, baserat pa
uppmatta grundvattennivaer (Geosigma, 2019b). Dessa nivaer baseras dock endast pa
enstaka matningar, vilket gor grundvattennivaerna inom omradet osakra. Infor anlaggningen
av de foreslagna dagvattenldsningarna bor fler grundvattenmatningar utforas for att
sakerstalla grundvattenytans djup under markytan. Det ar viktigt att undvika att
dagvattenanlaggningarna avvattnar omradets grundvatten, eftersom detta innebar en
renings- och fordrojningskapacitetsminskning for anlaggningarna samtidigt som
grundvattenkvantiteten paverkas negativt.

Jorden inom omradet bedéms vara mattligt paverkad av fororeningar. Féroreningar som
overstiger Naturvardsverkets generella riktvarden for den aktuella och framtida
markklassificeringen (kdnslig markanvandning) har patraffats for bl.a. kvicksilver, bly och
PAH. Da féroreningarna har patraffats pa varierande djup, och marken till stor del utgors av
fyllnadsmassor beddms féroreningarna vara heterogent spridda i marken. Detta innebar att
det kan kravas ytterligare provtagning vid schaktning infor anlaggning av t.ex.
dagvattenldsningar.
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Utifran denna information, samt planerade parkeringsgarage under vissa av de nya
byggnaderna beddoms infiltrationsférutsattningarna pa omradet vara relativt daliga.

Tunt eller osammanh@ngande ytlager av morin
Underliggande lager av torv

Underliggande lager av lera--silt

/70

//,/ Underliggande lager avisalvssediment
(I

l:] Mossetorv
© o pe—
® (&) E:I Gyttjelera (eller lergyttja)
= :l Postglacial lera
‘:] Postglacial silt
Postglacial sand
m Svallsediment, grus
:l Glacial lera
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Figur 9. Jordarter enligt SGUs jordartskarta. Planomradets ungefirliga lage ar markerat med en gul linje.

3.3 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Omradet lutar generellt in mot de centrala delarna och dérifran norr. Planomradet ligger lagt
omgivet av omraden med berg i dagen och paverkas avinkommande vatten fran ytor
utanfor planomradet. Framtida byggnationer i ndromradet planeras i dagslaget inte. Inte
heller finns framtida utbyggnadsplaner omedelbart nedstréms planomradet.

Idag samlas allt dagvatten fran parkeringen upp i brunnar som leds direkt utan fordrojning
och rening till en sluten dagvattenledning som leder vattnet vidare norrut mot recipienten
Lannerstasundet (Figur 10). Vattnet pa de grona befintliga gardarna avvattnas sannolikt
genom infiltration, forutom entrégarden vid Karpgatan som avvattnas i dagvattenbrunnar.
De grona befintliga gardarna ar starkt kuperade, vilket gor att de utgor 6versvamningsytor
for kraftiga regn.
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Figur 10. Befintligt ledningsnat langs Fisksatravagen som avvattnas norrut (gron pil).

3.4 Extremregn och havsnivahéjning

DHI har pa uppdrag av Nacka kommun utfort en skyfallsanalys for Nacka kommun (2015).
Den visar att det finns risk for 6versvamningsproblem vid stérre nederbérdsméangder vid
Fisksatra centrum och sarskilt vid ett instangt omrade vid lastkajen till ICA redan i nuldget
(Figur 11).

Redan i nuldget paverkas den inbyggda lagpunkten pa planomradet av ett mycket stort
omrade uppstroms, framst fran sydost. Vid extremregn visar 6versvamningsriskkartering
fran programmet SCALGO Live (2019) att Fisksatra centrum tar emot vatten fran ett mycket
storre avrinningsomrade an sjalva planomradet (Figur 12). Det visar dven att lagpunkten ar
kanslig aven vid mindre kraftiga regn da dagvattenlosningarna braddar och att vattennivan
vid ICA:s lastkaj snabbt kan éversvammas (Figur 12). | programmet SCALGO Live, visas att
vattennivaer éver 1 m kan bli aktuella, vilket innebar problem med 6versvamning i
byggnaden vid lastkajen. Oversvimningsriskkarteringen i SCALGO Live redovisar dock endast
potentiella 6versvamningsrisker baserade pa en hojdmodell. Det befintliga dagvattennatet
inkluderas inte i modellen och riskerna kan darfor antas visa ett slags varsta scenario. Det ar
viktigt att vid framtida forandring av markanvandning i omradet planera for héjdsattning och
ett dagvattensystem som kan hantera ett dimensionerande regn sa att situationen inte
forvarras.

Da planomradet ligger flera meter 6ver havsniva bedéms det inte paverkas av en hojning av
havsnivan. Detta bekraftas i SCALGO Live dar havet kan hojas 6ver 8 m innan det paverkar
planomradet.

\

» '.1_
9,
L

Figur 11. Lagpunkten vid lastkajen vid ICA (r6d pil) ar kartlagd som ett omrade med 6versvamningsrisk (DHI,
2015).
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Figur 12. Avvattningsomrade till Fisksdtra centrum vid extrema regnvolymer (motsvarande 30 mm regndjup
utdver det regn som ryms i befintligt dagvattensystem) och vid ett ungefarligt 30-arsregn med 10 minuters
varighet (motsvarande 6 mm regndjup utover det regn som ryms i befintligt dagvattensystem). Den gréna
ytan dr avrinningsomradet till Idgpunkten i Fisksitra centrum och det roda omradet ytan som 6versvimmas.
Nar alla Iagpunkter dr fyllda avrinner 6verskottsvattnet (bla linje) fran detta omrade till Skurusundet via
gangtunneln Scalgo Live (2019).

3.5 Vattenforekomst och MKN

Planomradet ligger inom ett avrinningsomrade till kustvattenférekomsten Skurusundet
(SE591800-1813660). Den narmaste recipienten ar Lannerstasundet (Figur 13). Avstandet till
recipienten fran planomradets grans ar drygt 200 meter, vilket gor att dagvattnet inte kan
forvantas renas ytterligare i nagon storre utstrackning mellan planomradets grans och
recipienten.

Ostervik

Fisksatra

Ba
ol athojden

e

Figur 13. Recipienten Linnerstasundet ligger ca 200 m fran Fisksdtravdagen. Skurusundet dr narmsta
vattenforekomst.

Miljokvalitetsnormerna for Skurusundet finns sammanstallda i Tabell 1. Skurusundets
ekologiska status har klassats som mattlig och de flesta ekologiska kvalitetsfaktorer har
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klassningen mattlig status utom ljusforhallanden dar klassningen ar god status. Den kemiska
statusen uppnar god kemisk ytvattenstutus, detta exklusive amnena bromerade difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverféreningar som har forhdjda halter 6ver hela Sverige.
Vattenférekomsten har ytterligare problem med férhojda halter av fluoranten och med
overgodning. Det ar darfor viktigt att férsoka minska utslapp av amnen som kvicksilver,
PAH:er, fosfor och kvave for att sakerstalla att statusen i Skurusundet inte riskerar att
forsamras.

Tabell 1. Sammanstallning 6ver miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsten Skurusundet

Ekologisk status och potential Kemisk ytvattenstatus
Vattenforekomst Status eller Kvalitetskrav Kvalitetskrav och
. ) Status 2017 )
potential 2017 och tidpunkt tidpunkt
Mattlig ekologisk God ekologisk God kemisk God kemisk
Skurusundet
status status 2027 ytvattenstatus ytvattenstatus

3.6 Skyddad natur, vattenskyddsomraden och markavvattningsforetag

Inget markavvattningsforetag eller vattenskyddsomrade finns i anslutning till planomradet.
Det finns idag ingen skyddad natur inom planomradet enligt Naturvardsverkets uppgifter.

3.7 Forutsattningar for dagvattenhanteringen

Nacka kommun har tagit fram riktlinjer och principlésningar for dagvattenhantering i
gaturum och pa kvartersmark for att underlatta arbetet for inblandade parter i deras arbete
med dagvattenfragor (2018):

e Avrinning ska begrdnsas genom anldggande av en stor andel gronytor sa som grona tak
och vaxtbaddar samt genomslappliga beldggningar som allt dagvatten ska ledas mot.

o Dagvattnet ska renas genom avledning till LOD-lI6sningar innan anslutning till
ledningsnat.

e LOD-l6sningarna ska dimensioneras for ett regndjup pa minst 10 mm, dar
uppehallstiden ska vara 6-12 timmar.

e Flodet for ett dimensionerande regn med klimatfaktorn 1,25 efter exploatering ska
inte riskera att 6versvamma nedstroms liggande bebyggelse och ska enligt principer i
P110 fordrojas och begransas till motsvarande ett aterkommande 10-arsregn vid
befintlig markanvandning innan anslutning till nedstroms dagvattensystem.

e LOD-l6sningarna ska bidra till attraktiva miljoer och en 6kad biologisk mangfald samt
skapande av ekosystemtjanster.

e Perkolation till omgivande mark far inte ske dar det kan finnas risk for
fororeningsspridning.

e Hojdsattningen ska ske sa att dagvatten vid extremregn kan avledas pa markytan utan
att skada fastigheter eller samhallsviktiga funktioner.

e Det ska upprattas skotsel — och egenkontrollprogram for LOD-I6sningarna.

Nacka kommun ska ocksa genomfdra sina dversiktsplaner och detaljplaner sa att de bidrar till
att miljokvalitetsnormerna (MKN) kan foljas i enlighet med EU:s ramdirektiv. Statusen pa
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vattenforekomsterna i Nacka har en stor del av sin narings- och féroreningsbelastning fran
dagvatten, vilket gor att begransning av naringsamnen i dagvattnet prioriterats.

4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

Planeringen av planomradets utformning ar pagaende och i det fall det underlag som
anvands vid berdkning av dagvattenavrinningen forandras under projektets gang bor
berdkningarna uppdateras. Om den slutliga markanvandningen ser annorlunda dn den
markanvandning som berdkningarna ar baserade pa, paverkar detta avrinnings- och
flodesberdkningarna.

Flodesberakningarna och féroreningsbelastningen for de grona befintliga gardarna och den
nya exploateringen samt centrumbyggnaderna redovisas separat fran varandra, da de
avrinner pa olika satt (infiltration och genom dagvattenledningssystem).

4.1 De grona befintliga gardarna

4.1.1 Dagvattenfléden

De grona befintliga gardarna avvattnas genom infiltration forutom pa Karpgatan, dar det
aven leds bort i ledningar. Den sammanlagda arean pa de grona befintliga gardarna ar ca 2,5
ha. | den nya detaljplanen kommer de grona befintliga gardarna att ha en utdkad byggratt pa
90 m?. Avrinningskoefficienterna for respektive markanvandningsomrade och areor for
befintlig och planerad markanvandning pa de grona befintliga gardarna redovisas i Tabell 2.
Reducerad area for befintlig och planerad markanvandning redovisas ocksa i Tabell 2. |
flodesberdkningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 samt
Stormtac v. 19.1.2 anvants. Den sammanvagda avrinningskoefficienten for de gréna
befintliga gardarna ar i nuldget ca 0,10 och vid planerad markanvandning ca 0,12.

Tabell 2. Anvidnda avrinningskoefficienter (@), samt befintlig och planerad markanvindning pa de
befintliga de grona befintliga gardarna med utékad byggratt

Markanvandning 10} Befintlig Befintlig Planerad Planerad
area (ha) reducerad area area (ha) reducerad area
(hafec') (hared)
Gronyta 0,10 2,47 0,25 2,425 0,24
Tak 0,9 0 0 0,045 0,040
Totalt 2,5 0,25 2,5 0,28

4.1.2 Erforderlig utjamningsvolym for rening och fordréjning av 10 mm

For det aktuella planomradet med planerad markanvéandning skulle 10 mm nederbérd inom
de gréna befintliga gdrdarna generera en total dagvattenvolym p& 28 m3.

4.1.3 Flodesberdkningar

Da de grona befintliga gardarna ska dockas med planerad bebyggelse tas dven hansyn till
Nacka kommuns krav vid exploatering i centrumomraden déar ett aterkommande 30-arsregn
kompenserat med en klimatfaktor pa 1,25 ska fordréjas och begransas till motsvarande ett
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aterkommande 10-arsregn vid befintlig markanvandning innan anslutning till nedstroms
dagvattensystem. Dagvattensystemet ar dimensionerat for ett aterkommande 10-arsregn.

Dagvattenflodena fran omradet ar berdaknade enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.3 och redovisas i
Tabell 3. Rinntiden pa de grona befintliga gardarna har satts till 17 minuter bade for befintlig
och planerad markanvandning. Varaktigheten for regnet ar satt till 17 minuter vilket ger en
regnintensitet pa 168 I/s ha for ett 10-arsregn och 240 |/s ha for ett 30-arsregn.

Tabell 3. Berdknade dagvattenfléden for befintlig och planerad markanvandning pa de grona befintliga
gardarna

Dimensionerande Arsmedelfléde Totalt arsflode
flode (liter/sekund) (liter/sekund) (m3/ar)

Befintlig markanvandning

42 0,12 3800
10-drsregn
30-dGrsregn 60
Planerad markanvandning
10-drsregn inklusive klimatfaktor 1,25 61 0,13 4000
30-drsregn inklusive klimatfaktor 1,25 87

Den planerade markanvandningen medfor ett 6kat arsmedelfléde pa ca 5 %. Det
dimensionerande flodet maste férdrojas med en faktor 2,1 for att uppfylla Nacka kommuns
fordrojningskrav.

4.1.4 Dimensionerande utjamningsvolym vid 30-arsregn.

Den dimensionerande utjdmningsvolymen fér de gréna befintliga gardarna har beraknats
med bilaga 10.6 i Svenskt Vattens publikation P110, enligt ekvation 2 i kapitel 2.4. For
utrakning av den dimensionerande utjamningsvolymen anvands regnintensiteten vid 10
minuter samt en rinntid pa 17 minuter vid berdkningar. For att fordroja det
dimensionerande flodet fran 87 till 42 |/s sa att belastningen pa dagvattennatet inte 6kar for
planerad markanvandning vid ett 30-arsregn kravs en erforderlig fordrojningsvolym pd 41 m3
for alla fem de gréna befintliga gardarna eller ca 8 m3 for en gérd ifall den utdkande
byggsratten utnyttjas. Fordrojningen av dagvattenflode i och med den utokade byggratten
pa gardarna skulle kunna besta av till exempel avrinning till tva tradbaddar per gard,
utformade som beskrivet i kapitel 5.

4.1.5 Fororeningshalter

For berakning av fororeningshalter i dagvattnet fran de grona befintliga gardarna fore och
efter planerad exploatering har schablonvarden fran olika typer av markanvandning fran
databasen StormTac v. 19.1.2 anvants. Berdknad fororeningsbelastning fran
schablonhalterna jamfors med den befintliga féroreningsbelastningen fran schablonhalterna
och redovisas i Tabell 4 och Tabell 5 och kan ses som en indikation 6ver hur
fororeningsbelastningen kan komma att forandras efter exploateringen.
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Tabell 4. Féroreningshalter i dagvatten fran de grona befintliga gardarna for befintlig och planerad
markanvandning, samt fororeningsbelastning efter foreslagen rening i tradbaddar

Fororeningshalter* [ug/I]

Amne Befintlig Planerad Efter foreslagen
markanvandning markanvandning rening

Fosfor 130

Kvave 1000

Bly 2,9

Koppar 10

Zink 20

Kadmium 0,15

Krom 17

Nickel 11

Kvicksilver 0,0087

Suspenderad substans 24000

olja 130

PAH 0,047

Benso(a)pyren 0,0047

*Gron= halten understiger befintlig halt, Orange = halten 6verstiger befintlig halt

Tabell 5. F6éroreningsbelastning i dagvatten pa arsbasis fran de grona befintliga gardarna fér befintlig och
planerad markanvandning, samt féroreningsbelastning efter foreslagen rening i tradbaddar

Fororeningsmangder [kg/ar]

Amne Befintlig Planerad Efter foreslagen
markanvdndning markanvandning rening

Fosfor 0,48

Kvdve 3,9

Bly 0,011

Koppar 0,038

Zink 0,075

Kadmium 0,00055

Krom 0,0062

Nickel 0,0043

Kvicksilver 0,000033

Suspenderad substans 89

Olja 0.51

PAH 0,00018

Benso(a)pyren 0,00002

*Grén= halten understiger befintlig arlig mangd, Orange = halten 6verstiger befintlig arlig mangd
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Efter foreslagen rening (redovisas i kapitel 5) i tradbaddarna pa de grona befintliga gardarna
minskar belastningen pa recipienten for alla amnen jamfoért med forhallandena innan
exploatering férutom for nickel. Okad belastning av nickel &r mycket 1&g, ca 1 g per &r totalt
fran alla de grona befintliga gardar, och beddéms ligga inom felmarginalerna for
modelleringen. Nickelhalterna kan dessutom sankas ytterligare genom att valja ett nickelfritt
tak pa den framtida byggnaden. Ovriga redovisade dmnens belastning visar att
forutsattningarna forbattras for att miljokvalitetsnormerna i Skurusundet kommer att nas
vid planerad markanvandning.

4.2 Ny bebyggelse pa kvartersmark inom planomradet Fisksatra entré

4.2.1 Dagvattenfléden

Den nya bebyggelsen pa kvartersmark pa den nuvarande parkeringsytan inom Fisksatra
entré planeras att avvattnas genom fordrojning och rening i gronytor, varifran dagvattnet
leds bort i ledningar. Den sammanlagda arean pa den nuvarande parkeringsytan som ska
bebyggas ir ca 2,4 ha. Centrumbyggnaderna planeras fa en utékad byggratt pa ca 200 m?
och ingar i kvartersmark. Avrinningskoefficienterna for respektive markanvandningsomrade
och areor for befintlig och planerad markanvandning pa kvartersmarken pa den nuvarande
parkeringsytan samt centrumbyggnaderna inom Fisksatra entré redovisas i Tabell 6, liksom
reducerad area for befintlig och planerad markanvandning. | flédesberdkningarna har
vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 samt Stormtacv. 19.1.2
anvants. Medelavrinningskoefficienten for kvartersmarken ar i nuldaget ca 0,70 och vid
planerad markanvandning ca 0,78.

Tabell 6. Anvinda avrinningskoefficienter (¢), samt befintlig och planerad markanvindning pa
kvartersmarken inom Fisksatra entré

Markanvandning 10) Befintlig Befintlig Planerad Planerad
area (ha) reducerad area area (ha) reducerad area
(hared) (hared)

Vag 0,85 0,22 0,13 0,29 0,25
Parkering 0,85 1,15 0,98 0,14 0,12
Takyta 0,9 0,31 0,28 0,93 0,8
Gronyta 0,10 0,50 0,05 0,30 0,03
Gang- och cykelvag 0,85 0,22 0,19 0,75 0,64
Grusyta 0,4 0,01 0,004 0 0

Totalt 2,41 1,68 2,41 1,87

4.2.2 Erforderlig utjamningsvolym for rening och férdrojning av 10 mm

For det aktuella planomradet med planerad markanvandning skulle 10 mm nederbérd inom
den nya bebyggelsen pé kvartersmark generera en total dagvattenvolym pa 187 m3.

4.2.3 Flédesberakningar

Dagvattenflodena fran omradet ar berdaknade enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.3 och redovisas i
Tabell 7. Rinntiden har i detta fall satts till 10 minuter bade for befintlig och planerad
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markanvandning. Varaktigheten for regnet ar satt till 10 minuter, vilket ger en regnintensitet
pa 228 |/s ha for ett 10-arsregn och 328 I/s ha for ett 30-arsregn.

Tabell 7. Berdknade dagvattenfléden for befintlig och planerad markanvandning

Dimensionerande Arsmedelfléde Totalt arsfléde

flode (liter/sekund) (liter/sekund) (m3/ar)

Befintlig markanvandning
380 0,38 12 000

10-drsregn
30-Grsregn 550
Planerad markanvandning
10-drsregn inklusive klimatfaktor 1,25 230 0,41 13000
30-drsregn inklusive klimatfaktor 1,25 760

Den planerade markanvandningen medfor ett 6kat arsmedelfléde pa ca 10 %. Det
dimensionerande flodet maste férdrojas med en faktor 2 for att uppfylla Nacka kommuns
fordrojningskrav.

4.2.4 Dimensionerande utjamningsvolym vid 30-arsregn.

Den dimensionerande utjamningsvolymen fér den nya kvartersmarken inom Fisksatra entré
har berdknats med bilaga 10.6 i Svenskt Vattens publikation P110, enligt ekvation 2 i kapitel
2.4. For utrdakning av den dimensionerande utjamningsvolymen anvands regnintensiteten vid
10 minuter samt en rinntid pa 10 minuter vid berakningar. For att fordrdja det
dimensionerande flodet fran 760 till 380 I/s sa att belastningen pa dagvattennatet inte dkar
for planerad markanvandning vid ett 30-arsregn kravs en erforderlig fordrojningsvolym pa
163 m?3 totalt for alla de &tta kvarteren inklusive centrumbyggnaden. For avtappning under 6
h ska medelutflédet hogst vara 7 I/s. Dagvattenrening och fordrojning planeras genom
fordrojning i 38 st tradbaddar langs med lokalgator och parkeringar pa kvartersmarken och
regnbaddar som tar hand om dagvatten fran tak och hardgjorda gang- och cykelytor samt
innergardar, utformade som beskrivet i kapitel 5.

4.2.5 Fororeningshalter

For berakning av fororeningshalter i dagvattnet fran kvartersmarken fore och efter planerad
exploatering har schablonvarden fran olika typer av markanvandning fran databasen
StormTac v. 19.1.2 anvants. Berdknad fororeningsbelastning fran schablonhalterna jamfors
med den befintliga fororeningsbelastningen fran schablonhalterna och redovisas i Tabell 8
och Tabell 9 och kan ses som en indikation déver hur féroreningsbelastningen kan komma att
forandras efter exploateringen.

Efter foreslagen rening (redovisas i kapitel 5) i trad- och vaxtbaddarna pa den nya
kvartersmarken vid den nuvarande parkeringen minskar belastningen pa recipienten for alla
amnen jamfort med forhallandena innan exploatering. Detta visar att forutsattningarna
forbattras for att miljokvalitetsnormerna i Skurusundet kommer att nas vid planerad
markanvandning. Den marginella 6kade belastningen av ca 1 g nickel per ar i dagvattnet fran
de grona befintliga gardarna kompenseras med en minskning pa minst 90 g nickel per ar i
dagvattnet fran den nya kvartersbebyggelsen.
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Tabell 8. F6éroreningshalter i dagvatten fran kvarteren for befintlig och planerad markanvindning, samt
féroreningsbelastning efter foreslagen rening i trdd- och vaxtbaddar

Fororeningshalter* [ug/I]

Amne Befintlig Planerad Efter foreslagen
markanvandning markanvandning rening

Fosfor 130

Kvave 1500

Bly 17

Koppar 28

Zink 84

Kadmium 0,42

Krom 10

Nickel 9,6

Kvicksilver 0,057

Suspenderad substans 88 000

olja 590

PAH 19

Benso(a)pyren 0,035

*Gron= halten understiger befintlig halt, Orange = halten 6verstiger befintlig halt

Tabell 9. Féroreningsbelastning i dagvatten pa arsbasis fran kvarteren fér befintlig och planerad
markanvandning, samt fororeningsbelastning efter féreslagen rening

Fororeningsmangder [kg/ar]

Amne Befintlig Planerad Efter foreslagen
markanvdndning markanvandning rening

Fosfor 1,5

Kvave 23

Bly 0,20

Koppar 0,33

Zink 1,0

Kadmium 0,0050

Krom 0,12

Nickel 0,12

Kvicksilver 0,00068

Suspenderad substans 1100

Olja 7,0

PAH 0,023

Benso(a)pyren 0,00042

*Grén= halten understiger befintlig arlig mangd, Orange = halten 6verstiger befintlig arlig méngd

Sidan 23 (31)



Grap nr Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 19049 605475 1.1

5 Forslag pa dagvattenhantering

5.1 Planerad dagvattenhantering

Planomradet Fisksatra entré bestar till stor del av tunna jordlager och berg i dagen med
fororeningshalter i fylinadsmaterialet dver riktvardena for kanslig markanvandning.
Dessutom planeras parkeringsgarage, vilket medfor att naturlig infiltration av dagvatten till
grundvatten inte ar mojlig over hela omradet. Planomradets omgivning ar av tatbebyggd
karaktar och i nuldget dr inga omraden utanfor fastigheten kdnda som extra lampliga for
dagvattenhantering, till exempel dammar, gronytor eller liknande.

Den foreslagna utvecklingen av planomradet medfoér en 6kning av det dimensionerande
flodet av dagvatten och det totala arsmedelflédet. Den berdknade fordréjningsvolymen som
krdvs inom den nya kvartersmarken uppgar till 187 m?3 fér att uppna kravet enligt Nacka
kommuns riktlinjer pa rening och fordréjning av 10 mm regn. Om hela den utdkade
byggratten pa de grona befintliga gdrdarna dessutom utnyttjas 6kar denna volym med 28 m3
for fordrojning och rening av 10 mm regn pa de grona befintliga gardarna.

For att na Nacka kommuns krav pa fordréjning och rening av 10 mm regn blir detta totalt
214 m3. For att fordrdja det dagvatten som vid ett 30-&rsregn bildas inom kvartersmark till
befintliga forhallanden for ett 10-arsregn kravs enligt berakningsprinciper i P110 en
fordrojningsvolym pa cirka 163 m3. Foér de gréna befintliga gardarna kravs en ytterligare
fordrojningsvolym pa 41 m3 om hela den utdkade byggratten utnyttjas. For att nd Nacka
kommuns krav att inte flodet ska 6ka jamfort med ett befintligt 10-arsregn blir den totala
fordrojningsvolymen 204 m3. Detta fordréjningsbehov dr ndgot mindre n kravet pa rening
och férdrojning av 10 mm regn, och dagvattenldsningarnas férdrojningskapacitet bor vara
minst 214 m3,

Eftersom mojligheterna for effektiv infiltration av dagvatten ar begransade foreslas att det
arbetas med smaskaliga lokala I6sningar for hantering av dagvatten, exempelvis regnbaddar,
vaxtbaddar, tradplanteringar och pordsa jordar under gronytor dar dagvattnet kan renas och
fordrojas for att sedan kopplas pa befintligt dagvattennat. Vaxtbaddarna som tar hand om
takvatten kan med fordel vara kopplade till takens stuprér och vara upphojda. Det finns
[6sningar som kan implementeras pa sma ytor i omradet och som kan anpassas till befintlig
och ny bebyggelse.

Fordrojning av dagvatten fran lokalgator och parkeringar planeras att utgoras av tradbaddar
med skelettjord, enligt Nacka kommuns riktlinjer for dagvattenhantering och gatustandard
(2018). Hojdsattningen ska i detaljprojektering planeras sa att dagvattnet nar lampliga
tradbaddar. Tradbaddarna ar fordelade langs med lokalgator och parkeringar inom
kvartersmark. Totalt planeras i nuldget 38 st tradbaddar (Bilaga 1).

Om de grona befintliga gdrdarnas utokade byggratt utnyttjas kan tva tradbaddar anlaggas i
anslutning till byggnaderna dit takvattnet tillats avrinna. Det gar dven att utforma andra
dagvattenldsningar, sa som regnbaddar dven har.

Fordrojning av dagvatten fran innergardar och tak planeras att utgéras av regnbaddar enligt
Nacka kommuns riktlinjer for dagvattenhantering och principldsningar (2018).
Hojdsattningen ska i detaljprojektering planeras sa att dagvattnet nar lampliga regnbaddar.
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Om foreslagna vaxtbaddar anlaggs bidrar dessa till flera reglerande och kulturella
ekosystemtjanster sa som pollinering, vattenflodesreglering, klimatreglering, vattenrening
och estetiska varden. Ekosystemtjanster bidrar till att 6ka manniskans valbefinnande och
livskvalitet och narhet till natur och gronytor har visat sig ha en positiv effekt pa manniskors
mentala halsa. Sarskilt for boende i tatbebyggda omraden har narhet till naturomraden en
stressdampande effekt.

5.2 Tradbaddar pa kvartersmark och grona befintliga gardar

Enligt projekteringen utgér tradbaddar en yta av ca 720 m? inklusive den del av trddbadden
som ligger under hardgjord yta i den nya kvartersbebyggelsen. Ungefar en fjardedel av
dagvattnet fran planomradets reducerade area bedéms avrinna fran vagar och parkeringar
till tradbaddar. Det innebar att tradbaddarna pa den nya bebyggelsen pa kvartersmark och
vid centrum ska férdréja en fjardedel av dagvattnet (ca 47m3) och ha totalt tillatet utfléde av
ca 95 I/s. Om storleken pa magasinen i de tilltdnkta tradbaddarna utformas enligt nedan
med ett genomsnittligt tillatet utflode av ca 1,8 I/s, bedoms tradplanteringarna kunna
fordroja totalt 140 m? vatten, vilket gor att det finns mycket goda forutsattningar fér de trad
som planeras att kunna fordroja dagvatten fran parkeringar och gator och att vissa
tradplanteringar kan anlaggas utan magasineringsvolym.

Nér det galler de grona befintliga gardarnas fordrojning kravs 2 st tradbaddar/gard enligt
nedan med en yta av ca 15 m? och ett genomsnittligt tillatet utfléde av ca 4,2 I/s.

e Ytorna hojdsatts sa att vatten fran vagar och parkeringar kan tillrinna
tradplanteringarna. Hur mycket vatten varje enskild tradbadd ska ta emot beraknas
vid detaljprojektering. Dagvatten leds via rannstensbrunnar eller sldapp i kantsten till
tradbaddarna (Figur 14). Sedimentationsavskiljare installeras fore inslapp till varje
tradbadd.

e Tradplanteringarna utfoérs i makadam, med luftigt barlager med inblandning av mull
overst (400 mm, porositet 0,30) som underlagras av ett maktigare lagermed mer
finkornig skelettjord och inblandning av biokol (700 mm, porositet 0,12). Detta ger
bade stabilitet at traden och bidrar till en gynnsam miljo for traden géllande fukt och
syre. Biokolet ar avsett att ge en storre aktiv yta for mikroorganismer och ska vara
godslingsfritt.

e Vatten avleds fran tradplanteringarna till befintligt dagvattennat via draneringsror,
forlagda i anlaggningens botten. Om sanering utfors kan dagvattnet dven tillatas
infiltrera i marken i den man det ar mojligt. Vid behov av braddning fran
tradbaddarna leds dagvattnet till dagvattensystemet orenat. Braddutloppet placeras
5 cm dver vaxtytan.

e Tradbaddarna ar dven nedsdnkta 20 cm, vilket ger en ytterligare magasineringsvolym
av ca 130 m3, férutsatt att vattnet tillts avrinna ytligt till trddbadden.

e Mellan tradplantering och omgivning kan ett rotgenomslappligt material anvandas
for inte rotternas utbredning ska hindras (ex kokosduk).

e Kostnaden for anldaggning av tradbaddarna bedoms vara ca 3 miljoner kronor, baserat
pa tidigare kostnadsberdkningar (WRS, 2017).
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e Skelettjorden i sig kraver inget underhall. Vattnet till denna leds dock via en
sedimentationsbrunn vars sediment bér tdmmas ett par ganger om aret. Detta kan
till exempel forslagsvis ske vid en bostadsrattsforenings var- och hoststadning.

eANoBANA

VA-LEDNINGAR

Figur 14. Exempelbild pa tradplantering (Nacka kommun, 2018) samt |6sning i genomskarning (NOVAMARK
AB).

5.3 Regnbdaddar pa kvartersmark

Tre fjardedelar av dagvattnet fran planomradets reducerade area bedoms avrinna fran tak
och gang- och cykelytor till regnbdddar. Det innebar att regnbaddarna ska fordroja tre
fiardedelar av dagvattnet (ca 140 m3) och ha ett totalt tillatet utfléde av ca 285 I/s. Om
storleken pa magasinen i de tilltankta regnbaddarna utformas enligt nedan pa en total yta av
ca 750 m? beddms regnbaddarna kunna férdréja flédet utan att 6versvdmmas. Det finns
totalt gronyta pa 2600 m? som kan anvandas till regnbaddar pa kvartersmarken, vilket gor
att det finns mycket goda férutsattningar att kunna férdréja dagvatten fran tak, gang- och
cykelmark och innergardar. Om dagvattenanlaggningens djup maste minskas, till exempel pa
grund av underliggande bjalklag, behover ytanspraket for regnbaddarna 6ka for att erhalla
samma fordrojningsvolym.

e Ytorna hojdsatts sa att vatten fran tak och gang- och cykelytor samt innergardar kan
tillrinna regnbaddarna. Regnbaddarna ligger nedsankta ca 25 cm langs med
hardgjorda ytor och gronytor. Regnbaddarna kan ocksa vara upphdjda langs med
fasader for takavvattning. Sedimentationsavskiljare installeras fore inslapp till
regnbadden. Hur mycket vatten varje enskild regnbadd ska ta emot beraknas vid
detaljprojektering.

e Regnbadden byggs upp av ett draneringslager av krossmaterial pa 45 cm i botten for
att overlagras av 10 cm sand samt 30 cm biokol och en kompostjord (vaxtbadd) som
ger férutsattningar for vaxterna att klara sig samtidigt som det renar dagvattnet.
Vatten avleds fran tradplanteringarna till befintligt dagvattennat via draneringsror,
forlagda i anlaggningens botten. Om marken dar regnbadden anlaggs kan konstateras
fri fran foéroreningar kan dagvattnet dven tillatas infiltrera i marken i den man det ar
mojligt. Regnbaddarna forses med braddavlopp 20 cm 6ver vaxtbadden som avleder
overskottsvatten till dagvattenledningsnatet. Vid behov av braddning fran
regnbdddarna leds dagvattnet till dagvattensystemet orenat. Ett exempel pa hur en
regnbadd kan konstrueras visas i Figurl5.
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e Regnbdddarna etableras med vaxter som klarar av uttorkning, héga salthalter och har
litet gddselbehov samtidigt som de inte ar kdnsliga for dversvamningar.

e Magasinsvolymen utgors dels av en fordrojningszon dar det kan bildas en
vattenspegel vid intensiva regn och dels av porvolymen i jordlagren. En férdel med
regnbaddar ar att de kan skapa en tilltalande boendemiljé med rik och variationsrik
vaxtlighet. Kostnaden for anldaggning av tradbaddarna bedéms vara ca 1-3 miljoner
kronor, baserat pa tidigare kostnadsberdkningar (WRS, 2017).

e Det arliga underhallet for regnbaddar ar inte mer avancerat an for vanliga rabatter.
Det sker med samma intervall och kostnad som en vanlig rabatt.

v,

Breddavlopp

Tat duk

Filtermaterial

Overgingszon

Vattenmittadzon

Draneringsgrus

Drineringsror

ra

“w =

Figur 15. Exempelbild pa upphojd regnbadd samt I6sning i genomskarning (Anders Svendrup).

<

5.4 Dagvattenhantering i de olika kvarteren

For att bedoma att det finns tillrdckligt utrymme for fordrojning av dagvatten i gronyta inom
de olika kvarteren da dagvattnet sannolikt i forsta hand kommer att tas hand om kvartersvis,
har en 6versiktlig bedomning gjorts med avseende pa inplanerade tradbaddar och gronytor i
gestaltningsforslaget. | Bilaga 1 ses de ungefarliga framtida kvartersindelningarna.

| Tabell 10 redovisas den reducerade arean kvartersvis for vagmark och parkering samt hur
mycket fordrojningsbehov som foreligger.

Tabell 10.Bedomning av dagvattenhantering fran vag och parkeringar kvartersvis

Kvarter Reducerad Fordrdjnings Planerade Tillganglig Tillracklig planerad
area (m?) behov (m3) tradbaddar fordrojningsvolym i dagvattenhanterin
(st) tradbadd (ej reglervolym) g
A 560 7 6 18 Ja
B 0 0 0 0 Ja
C 1200 15 15 45 Ja
D 490 6 5 15 Ja
E 490 6 2 6 Ja
F 480 6 5 15 Ja
G 0 0 0 0 Ja
H 450 6 5 15 Ja
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Fordrojningsbehovet har utgatt ifran Nacka kommuns krav pa férdréjning av 10 mm regn
med en faktor 1,2 (10 mm krav/krav pa fordrojning till befintligt 10-arsregn) for att
kompensera for utjamningsvolym enligt principer i P110.

Utover detta redovisas antal tradbaddar som planeras och fordrojningskapaciteten i dessa.

Tabell 11 redovisas den reducerade arean kvartersvis for gang- och cykelbanor och
innergardar, fordrojningsbehov, gronyta som behovs for att kunna fordroja dagvattnet samt
tillganglig gronyta.

Tabell 11. Bedémning av dagvattenhantering fran tak, gang-och cykelmark och innergardar
kvartersvis

Kvarter Reducerad Fordrojnings Tillganglig Ungefarlig yta pa Tillracklig planerad

area (m?) behov (m3) gronyta (m?) erforderlig dagvattenhantering
regnbadd

A 1000 13 240 30 Ja

B 2200 27 580 60 Ja

C 2200 27 240 60 Ja

D 1900 24 160 50 Ja

E 3300 40 60 90 Nej

F 1700 21 380 50 Ja

G 1600 20 890 40 Ja

H 400 14 580 30 Ja

Beddmningen visar utifran Tabell 10 och Tabell 11 att det finns mycket goda forutsattningar
for varje kvarter att I6sa sin dagvattenhantering med nuvarande gestaltningsférslag med
undantag av kvarter E, dar de stora takarealerna pa centrumbyggnaderna staller stora krav
pa gronytor. Dagvattenhanteringen inom kvarter E kan |6sas pa flera satt. Antingen genom
att leda dagvattnet till en gemensamhetsanldaggning i angransande kvarter. Kvarteren som
angransar till kvarter E (kvarter D och F) har stor mdjlighet att ta emot dagvattnet i gronytor.
Det finns ocksa majlighet att leda ner takvattnet i upphojda regnbaddar, eller att i
detaljprojekteringsskedet titta pa mojlighet er att anlagga ytterligare gronytor med
regnbaddar pa centrumtorget. | Figur 16 visas en oversikt 6ver var tradbaddar och
regnbaddar kan placeras och hur den nya dagvattenledningen planeras att forlaggas.
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Figur 16. Skiss dver var dagvattenldsningar i form av regnbadd (grén) och vaxtbadd (gul) kan placeras.
Dagvattenledningen planeras langs den grona linjen.

5.5 Extremregn

Att fordroja floden fran extrema regn, minst 100-arsregn, skulle medfora att
fordrojningsmagasinen far valdigt stora volymer vilket ar orimligt. Dessutom finns det risk att
det tillkommer vatten vid stora regn fran uppstroms beldgna omraden. Oversvimningsrisken
pa planomradet och sarskilt lagpunkten vid ICA:s lastkaj ar sedan tidigare kartlagd enligt
Nacka kommuns skyfallsanalys och med hjalp av SCALGO Live (Figur 11 och 12, pa sidan 15
och 16). Redan i nuldget avvattnas den blivande kvartersmarken till lagpunkten vid
extremregn vilket gor att den planerade exploateringen inte bedoms gora situationen varre.
Den storsta flodesvagen uppstroms planomradet bedéms vara 6ver de gréna befintliga
gardarna. Dessa ar i vissa fall starkt kuperade och kan fungera som éversvamningsytor fran
inkommande vatten uppstroms planomradet. | dagvattenutredningen for Fisksatravagen
redovisas forslag pa atgarder hur lagpunkten vid ICA:s lastkaj kan avlastas (Geosigma 2019a).

Det ar mycket viktigt att planera hojdsattningen noga sa att dagvattnet vid braddning av
foreslagna dagvattenlosningar kan avrinna via sekundara avrinningsvagar och vidare till
fordrojningsytor som kan ta emot vatten fran ett 100-arsregn. | detta fall ar det extra viktigt
att hojdsattningen medger att befintliga och nya parkeringsgarage inte dversvammas vid
extremregn eller leds till den inbyggda lagpunkt vid ICA:s lastkaj som kommer att finnas kvar
pa planomradet.

5.6 Paverkan pa Skurusundet

Eftersom Skurusundet har problem med syrefattiga forhallanden och kvalitetsfaktorn
overgodning ar det sarskilt viktigt att belastningen av naringsamnen inte 6kar ut fran
planomradet. Féroreningsberdkningarna visar att belastningen av samtliga studerade
fororeningar férvantas minska efter planerad exploatering med implementering av
foreslagna reningsatgarder i form av tradbaddar och regnbadddar. Berdkningarna visar bl.a.
pa en minskning av kvave- och fosforutslapp till en tredjedel av dagens nivaer. Skurusundet
har dven problem med fororeningar av kvicksilver, bromerade difenyletrar och PAH:er. Nar
det galler kvicksilverféroreningar medfor foreslagen planerad markanvandning en trefaldig
minskning och fér benso(a)pyren en tiofaldig minskning av mangder som nar recipienten
jamfort med dagens nivaer.
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5.7 Slutsats

Berdkningarna av dimensionerande floden visar att de planerade férandringarna inom
utredningsomradet kommer medfora 6kade dagvattenfloden ut fran planomradet, vilka utan
problem kan fordrojas i de gronytor som planeras pa utredningsomradet.

De foreslagna I6sningarna inom kvartersmark bygger pa grona l6sningar dar dagvattnet
renas och fordrojs i tradbaddar och i regnbaddar i tillracklig grad for Nacka kommuns
riktlinjer. De foreslagna l6sningarna bidrar ocksa till rening av dagvattnet, vilket enligt
berdkningarna paverkar Skurusundet positivt samt bidrar till férbattrade maojligheter att
uppna miljokvalitetsnormerna.

Nar det galler utredningsomradets fororeningsbelastning pa Skurusundet blir situationen till
storsta delen forbattrad dven utan reningsatgarder. Da en parkeringsplats vars dagvatten
innehaller mycket féroreningar gérs om till ett bostadsomrade vars dagvatten genererar
mycket mindre fororeningar, kommer reningsbehovet for dagvattnet att bli litet. Den enda
fororeningsbelastningen som okar jamfért med dagens nivaer ar kadmium, dar en marginell
okning pa ett gram per ar forvantas utan reningsatgarder av dagvattnet.

Detta betyder att dven utan i stort sett ndgon rening kommer Skurusundets majligheter att
na MKN inte att paverkas negativt pa grund av den planerade exploateringen. Detta gor till
exempel att foreslagna fordrojnings- och reningsanldaggningar pa gronytor inte behover
utformas sa djupa som foreslagits under |6sningsforslagen. Pa de stéllen dar det inte bedéms
lampligt att belasta marken med foér tunga dagvattenanlaggningar, t ex pa bjalklag, skulle
djupet pa anlaggningen kunna minskas utbredningen 6kas. Detta kan goras utan risk att
dagvattenkvaliteten forsamras eller att MKN for Skurusundet inte uppnas. Eftersom ytan pa
de gronytor som planeras pa omradet ar tre ganger storre den erforderliga ytan av
regnbaddar om de utfors enligt |6sningsforslaget, beddms detta vara en majlig l6sning. Detta
kan utredas vidare under detaljplaneringen.

Vid extrema regn som 100-arsregn kommer stora mangder vatten falla 6ver omradet pa kort
tid och dessutom inkomma fran uppstroms planomradet. Det finns redan nu en inbyggd
lagpunkt pa omradet med 6versvamningsrisk. Det finns dven befintliga och planerade
parkeringsgarage inom kvartersmarken och den slutliga héjdsattningen pa planomradet bor
planeras noga for att undvika 6éversvamningar.
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