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1 Objekt och syfte

Geosigma AB har pa uppdrag av Stena Fastigheter genomfort en geoteknisk undersékning
vid Fisksatras norra centrum, Nacka. Avsikten ar att fortdta omradet med i huvudsak
bostader pa befintliga parkeringsytor. Till detta har dven en omlaggning av VA-ledningar
kring centrumhuset i Fisksatra, samt tunnel for vattenledningar under Saltsjobanan
undersokts, se figur 1.

Undersokningsomradet bestar idag framst av parkeringsplatser for befintlig bebyggelse, som
ar uppford i borjan av 70-talet och ligger i anslutning till jarnvagen Saltsjobanan.

Syftet med undersokningen var att utreda geotekniska forutsattningar for:

e Nybyggnation av nya lagenhetshus férdelade pa atta kvarter. Undersdkningen
inriktades pa att faststalla djup till berg, jordlagerfoljd samt dversiktliga
jordegenskaper.

e VA-omlaggning runt centrumhuset. Undersokningen inriktades pa att klargora
jordlagerféljd, jordegenskaper samt forutsattningar for schakt.

e Bergnivaundersokning vid saltsjobanan for projekterande av tunnel under sparet.

Figur 1. Undersokt stracka runt centrumhuset markeras med rod rektangel. Undersokt stracka for
vattenledningar under Saltsjobanan markeras med gul rektangel. Undersokt omrade for
nybyggnation markeras med ljusbla rektangel.
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2 Underlag

e Markteknisk undersékningsrapport, MUR. Geosigma, grap 17139, 2017-09-08
e Oversiktlig hydrogeologisk och geoteknisk utredning fér Norra centrum, Fisksétra,
Stena Fastigheter. Geosigma, grap 16016, 2016-02-10

3 Geotekniska forhallanden

3.1 Kvartersmark

De planerade kvarteren benamns nedan enligt (A, B, C...) fran vast till 6st. Se planritningarna
160G1101, 160G1102 och 160G1103 i tillhérande markteknisk undersdkningsrapport.

Generellt bestar hela omradet av hardgjorda ytor med 1-3 meter fyllning av grusig sand eller
sprangsten.

Bergytan i undersokningsomradet ar kuperad och djup fran markyta varierar stort éver
omradet. Berg i dagen férekommer runt om strax utanfér omradet.

Kvarter A
Markytan sluttar séderut och nivan varierar mellan +14 och +16.

Under fyllningen i sodra delen aterfinns ett ca 0,5 meter tjockt lager av fast friktionsjord. |
norra delen har ett ca 2 meter tjockt lager lera patraffas under fyllningen. Djup till berg har
noterats mellan 2-3 meter under befintlig markyta.

Bergnivan varierar fran +12.5 i soder till +14 i norr.

Kvarter B
Markytan sluttar séderut och nivan varierar mellan +11 och +14.

Jorden i omradet utgors huvudsakligen 6verst av 2-3 meter fyllning ovan ett ca 0.5 meter
tjockt lager fast friktionsjord ovan berg. Oversta metern fyllning ar fastare dn underliggande
fylining vilken troligen ar inblandad med lera.

I nordvastra hornet har berg patraffats strax under markytan. Djup till berg i 6vriga omradet
varierar mellan 2,5 och 3,5 meter under befintlig markyta.

Bergoverytan ar kuperad och nivan varierar fran +9,5 i oster till +14 i vaster.
Kvarter C
Markytan &r relativt plan och varierar mellan +10 och +11.

Oversta jordlagret i kvarteret bestdr av mellan 1.5-4 meter tjockt lager fyllning. Fyllningens
innehall varierar mellan lerinblandad sand till blockig sprangstensfylining. Under fyllningen
forkommer sporadiskt I6sare lerinblandad jord eller fast friktion. Djupaste jordlagren pa 6.5
meter dr uppmatta i nordvastra delen av omradet dar dven 16s lera har patraffats. | dvriga
omradet varierar djup till berg i huvudsak mellan 4-5 meter. | sydvastra delen av omradet
har berg uppmats pa 1 meter under befintlig markyta.

Bergoverytan ar kuperad och nivan varierar mellan +6 och +9 i kvarteret forutom langst i
vaster dar bergytan slutar brant mot norr fran +10 till +5.
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Kvarter D
Markytan ar plan pa ca +11.

Oversta jordlagret i omradet bestdr av mellan 1.5-3 meter tjockt lager fyllning. Fyllningens
innehall varierar mellan lerinblandad sand till blockig sprangstensfylining. Under fyliningen
aterfinns ett mellan 1 -3 meter tjock lager av lerinblandad jord eller 16st packad friktionsjord.
Under den lerblandade jorden finns ett ca 1 meter tjock lager av fastare friktionsjord ovan
berg.

Bergoverytan ar kuperad och nivan varierar mellan +4 och +8.
Kvarter F
Markytan ar plan pa ca +11.

Jorden i kvarteret bestar till 6verst av 1,5-2 meter lerig grusig sandfyllning ovan ett ca 1-2
meter tjockt lager siltig torrskorpelera. Under leran ligger ett ca 0,5 meter tjockt lager fast
friktionsjord ovan berg.

Block har patraffats i fyliningen.

Djup till berg i 6vriga kvarteret varierar generellt mellan 3,5 och 5 meter under befintlig
markyta. Lagst i oster har berg patraffats 1,5 meter under markytan.

Bergoverytan sluttar jamt mot vaster och nivan varierar fran +6 i vaster till +10 i 6ster.
Kvarter G
Markytan sluttar jamnt svag mot sydvast ut fran +14 till +11.

Jorden i kvarteret bestar over hela kvarteret 6verst av 1,5-2 meter grusig sandfyllning. |
kvarterets norra och vastra del underlagras fyllningen av ca en meter |6s friktionsjord eller
torrskorpelera ovan berg. | vastra och sddra delarna av kvarteret underlagras fyllningen av
ett 2 till 3 meter tjocka lager av 16s friktionsjord och lera ovan ett ca 1 meter tjockt lager av
fast friktionsjord pa berg.

Block har patraffats i fyliningen.

Djup till berg i 6vriga kvarteret varierar generellt mellan 1 meter under befintlig markyta i
nordostra hornet av kvarteret till och 5,5 meter i sydvastra hornet.

Bergoverytan sluttar mot sydvast och nivan varierar fran +6 till +13.
Kvarter H
Markytan sluttar jamt mot sydvast ut fran +16 till +14.

Jorden i kvarteret bestar over hela kvarteret 6verst av 1-1,5 meter grusig sandfyllning. |
kvarterets sddra och 6stra del underlagras fyllningen av I6s friktionsjord. | vastra och norra
delarna av kvarteret underlagras fyllningen av ett 1 till 2 meter tjockt lager av lera ovan ett
ca 0,5 meter tjockt lager av fast friktionsjord pa berg. Lerméaktigheten 6kar mot norr.

Djup till berg i kvarteret varierar generellt mellan 2 - 4 meter under befintlig markyta. Strax
norr om kvarteret har bergniva pa 11 meter uppmats. Bergdverytan sluttar mot sydvast och
nivan varierar fran +12 till +14 inom kvarteret.
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3.2 Vattenledningstunnel under Saltsjobanan

Jordlager inom det undersdkta omradet bestar av grusig stenig fyllning, fast friktionsjord och
|6s grusig sand.

Den grusiga steniga fyllningen beddms tacka hela omradet de dversta 1 — 2 metrarna.
Under fyllningen finns en tatare friktionsjord ovan berget.
I slanten norr om Saltsjébanan bestar jorden av 1-2 meter |0s grusig sand pa berg.

Djup till berg varierar mellan 1-2,5 meter och foljer generellt markytan.

3.3 VA-omldggning runt centrumhuset
Omradet ar plant pa ca marknivan +11.

Jordlagerféljden inom det undersékta omradet bestar forenklat av fyllning, torrskorpelera,
lera och moran.

Fyliningen bestar av grusig sand men rikligt med sprangstensblock.
Block upp emot 500 mm diameter har borrats igenom.
Lagret tjocklek varierar mellan 2 och 5 meter, medeltjockleken bedéms till 3 meter.

Fyliningen underlagras av torrskorpelera ned till ca nivan +7.
Tjockleken varierar med fyllningens tjocklek, ca 0-3 meter.

Los lera aterfinns i bergsvackor under nivan +7.
| 6ster har lerlager pa ca 1-2 meter noterats.
Langst i vaster har ett lerlager pa 5 meter noterats.

Moranen ligger i ett tunt lager, ca 0,2—1 meter tjockt, under leran ovan berget.
Djup till berg varierar mellan 3 och 6 meter utom langst i vaster dar bergdjup pa 10 meter
har noterats. Bergoverytan ar kuperad och nivan varierar mellan nivaerna +7 och +1.

4 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivaerna som uppmatts i tva grundvattenror. Ett installerat centralt i omradet
och ett langst i 6ster. Grundvattenytan har noterats variera mellan 4 — 6 meter under
markytan. Dimensionerande grundvattenniva ar 4,0 meter under befintlig markyta.
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5 Dimensioneringsforutsattningar

Tungheten ar baserad pa empiriska riktvarden i TK Geo 13 tabell 5.2-1.

For parametrar for dimensionering av schakter och grundlaggning, se Tabell 7.1.

Tabell 7.1. Parametrar fér dimensionering av schakt och geokonstruktioner

Jordlager Djup [m] Kar'vézde Kar varde Tunghet
?'[’] cuk [kPa] | y [kN/m3]
F/stGr - 35 _ 20
F/legrSa - 25 18
Let - - 30 17/11’
> 1-4 30 18/12’
Le - - 15 17/11
Bottenfrikt 4-7 36 _ 12

6 Stabilitet

Omradets totalstabilitet bedoms generellt som tillfredstadllande. En brant slant finns vid
jarnvagsbanken ned mot Hamngatan 8. Slanten bestar av 0-3 meter |6st packad friktionsjord
ovan berg. Slanten ar idag bevuxen av glesskog vilken stabiliserar jordlagren. Vid arbeten i
brant lutning ska stabiliteten beaktas med hansyn till risk for mindre ras och erosion.

Inga skredfarliga jordarter sa som lera eller silt har noterats i lutning.

7 Sattningar
Omradet &r inte sattningsbenaget for hardgjorda ytor och ledningar. Pagaende sattningar ar
troliga fran tiden da de maktiga fyllnadslagerna pafordes leran.

Vid en bestédndig grundvattensankning bedéms mindre sattningar utbildas i omraden med
maktig lera bland annat kvarter D och F.

Leran bedéms som Overkonsoliderad basera pa utford CPT-sondering.
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8 Rekommendationer

8.1 Generellt
Hardgjorda ytor samt ledningar kan grundlaggas utan sarskilda restriktioner.

For husen i omradet kommer flera grundlaggmetoder bli aktuella.

Vid palning skall man beakta att det inom en stor del av omradet finns upp mot 4 meter
tjocka lager blockig fyllning ovan lera i omradet samt att slantberg forkommer.

Vid grundlaggning pa platta pa mark skall fyllnadsmaterial under husen utgéras av material
valt fran gallande Anlaggnings AMA.

Krossade bergmassor fran “eget” berg kan anvdandas som byggmaterial om det efter
radonundersokning anses sakert.

Grundlaggning pa sprangstensfyllning kan utféras under férutsattning att den packade
fyliningen minst har tjockleken 0,3 meter, att fyllningens storsta kornstorlek uppgar till hogst
2/3 av fyllningens hojd.

Packning av fyllning skall for samtliga konstruktionsdelar utforas enligt gallande Anlaggnings
AMA.

8.2 Grundlaggning kvarter

De planerade kvarteren benamns nedan enligt (A, B, C...) fran vast till 6st. Se tillhérande
markteknisk undersdkningsrapport.

Kvarter A grundlaggs pa platta pa krossfyllning.

Befintlig fyllning och |6s packad jord schaktas ut ned till berg, ca 1-3 meter under befintlig
markyta. Jorden fylls sedan med material samt packas enligt gallande Anlaggnings AMA upp
till planerad grundlaggningsniva.

Alternativt grundlaggs huset pa gravda plintar ner till berg.

Kvarter B grundlaggs pa platta pa krossfyllning.

Tidigare fyllning och jord ned till berg utskiftas mot och packat krossmaterial.
Medelschaktdjup bedodms till 2 meter fran planerat fardigt golv for kallare. Jorden fylls sedan
med material samt packas enligt gdllande Anlaggnings AMA upp till planerad
grundlaggningsniva.

Eventuellt kan bergschakt kravas i 6stra delen av kvarteret.

Kvarter C grundlaggs pa borrade stalrorspalar.

Pallangden beddms variera mellan 4-5 meter fran befintlig markyta. | sydéstra hornet av
kvarteret har bergytan noterats 1 meter under markytan bedéms planerat hus kunna
grundlaggas delvis eller helt pa krossfyllning ovan berg.

Kvarter D grundlaggs pa borrade stalrorspalar.

Pallangden beddms variera mellan 4-7 meter fran befintlig markyta med en medelldangd om
6 meter.

Block forkommer i fyllningen.
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Kvarter F grundlaggs pa borrade stalrérspalar.

Pallangden beddms variera mellan 3-5 meter fran befintlig markyta med en medelldangd om
4 meter.

Block forkommer i fyllningen.

Kvarter G grundlaggs pa krossfyllning ovan berg samt borrade stalrorspalar.

Palning kravs i kvarterets sydvastra halva dar palarna kommer bli mellan 5-6 meter.

| kvarterets norddstra halva grundlaggs hus pa krossfyllning som laggs pa avtackt berg.
Beddmt schaktdjup ar mellan 1,5-3 meter fran befintlig markyta. Jorden fylls sedan med
material samt packas enligt gdllande Anldaggnings AMA upp till planerad grundlaggningsniva.
Alternativt grundlaggs nordostra halvan av kvarteret pa gravda plintar ner till berg.
Eventuellt kan bergschakt kravas i norddstra delen av kvarteret.

Kvarter H bedéms kunna grundlaggas pa borrade stalrérspalar. Pallangden beddms variera
mellan 2,5-4 meter fran befintlig markyta med en medellangd om 3 meter. Risk finns for
brant slantberg mot norra delen av omradet dar bergdjup pa upp mot 11 meter har
uppmats.

Block forkommer i fyllningen.

9 Schaktning

Slantlutning anpassas efter lokala forhallanden sasom jordlagerféljd och belastning intill
schakt. Schakt i fylining och friktionsjord kan generellt utforas med en slantlutning i 1:1,5 ner
till grundvattennivan. Schakt i torrskorpa kan generellt medges en om slantlutning 1:1 ned
till 3 meter under befintlig markyta. For djupare schakter, schakt i 16s lera eller under
grundvattenniva kravs sarskild utredning.

Grundvattenytan dimensioneras till 4 meter under markytan men ska matas innan
schaktarbetena paborijas.

Lanshallning av schaktgrop kan forvantas for att halla schaktgrop torr vid exempelvis regn
eller snésmaltning.

Avtackning av berg for grundlaggning av byggnad utfors enligt gallande Anlaggnings AMA.
Bergschakt for grundlaggning av byggnad pa sprangbotten utfors efter samrad med

bergteknik sakkunnig.

10 Kompletterande utredning

Alla arbeten skall bedrivas med sadan forsiktighet att eventuella ledningar och kablar samt
narliggande byggnader och anlaggningar inte skadas. Riskanalys for vibrationsalstrande
arbete, ex. palning och packning skall tas fram innan arbeten pabdrjas.

Kompletterande utredningar kan behoévas for att besvara specifika fragor nar ett
konstruktionsforslag finns.

Radonundersokning bor utforas ifall inte radonsaker utforande planeras.

Grundvattnet bor undersdkas |I6pande infor, under och efter entreprenaden.
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