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1 Uppdraget

1.1 Bakgrund och syfte

Geosigma har pa uppdrag av Stena Fastigheter utfort en miljéteknisk mark- och
grundvattenundersdkning inom planomradet Fisksdtra Centrum, Nacka kommun, se Figur 1.
Stena fastigheter planerar att fortata sina fastigheter langs Fisksatravagen vid Fisksatra
centrum och bredda Fisksatravagen i anslutning till omradet.

-

———————————
————————

.......

Figur 1-1. Oversiktskarta 6ver planomrddet Norra centrum med omgivning i Nacka kommun (eniro.se, 2018).

Syftet med undersékningen var att utreda om planomradet ar paverkat av féroreningar och
utifran resultatet utfora en enklare riskbedémning och vid behov rekommendera
kompletterande utredningar eller atgarder.

2 Planomradet

2.1 Omradesbeskrivning

Undersokningsomradet bestar idag framst av parkeringsplatser for centrumbyggnaden och
befintlig bebyggelse. Den befintliga bebyggelsen, som angransar till planomradet i soder, ar
uppford i borjan av 70-talet och ligger i anslutning till Saltsjobanans station i Fisksatra. Det
finns planer pa att bygga 29 st. lagenhetshus indelade i sju kvarter.

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2019) bestar planomradet av fyllnadsmaterial vilket kunde
bekraftas under faltarbetet. Strax norr om planomradet utgoérs marken av fyllnadsmaterial
ovan postglacial lera och berg.

2.2 Tidigare verksamheter

2.2.1 Tidigare sparomrade

Saltsjobanans sparomrade gar idag norr om planomradet och Fisksatravagen men har
tidigare gatt igenom det aktuella planomradet och narmare Fisksdtra centrum. Féroreningar
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som kan vara koppade till gamla sparomraden ar bland annat metaller, petroleum kolvaten
och polycykliska aromatiska kolvateféreningar (PAH).

Figur 2-1. Historiskt flygfoto éver planomrddet och Saltsjébanans strdckning fére utvecklingen av Fisksétra
centrum. Foto dr taget mellan Gr 1955-1967 (eniro.se, 2018).

2.2.2 F.d. Kemtvatt

Vid Centrumhuset i den centrala delen av planomradet har det enligt uppgifter fran
kommunen tidigare funnits en kemtvatt. Féroreningar kopplade till kemtvattar ar framst
klorerade alifater (I6sningsmedel). Det ar oklart om kemtvatten har hanterat klorerade
I6sningsmedel eller om det endast varit ett inlamningsstalle for kemtvattklader.

2.2.3 Fisksatra panncentral

Pa en hojd som angransar till planomradet i 6st finns Fisksatra panncentral. Fororeningar
kopplade till panncentraler ar diverse petroleumkolvaten (fraktionerade alifater, aromater),
BTEX och i vissa fall PCB. Ett pannrum, med hantering av olja och andra petroleumprodukter,
har dven funnits inom planomradets centrala del, under gangbron till Saltsjébanan.

3 Genomforande

3.1 Jordprovtagning

Faltarbetet utfordes enligt aktuell branschstandard, vilket innebar att arbetet, i tillamplig
omfattning, foljt reckommendationerna fran Svenska Geotekniska Féreningen (SGF) i
publikation: Falthandbok — undersokning av fororenade omraden (SGF 2:2013).

Jordprovtagning utfordes vid tva tillfallen, 21/8 2018 och 11-12/12 2018. Provpunkterna
anpassades efter den f.d. sparlinjen, ledningar och samordning med geotekniska
provpunkter (Geosigma, 2018). En situationsplan 6ver omradet som visar laget for
provtagningspunkterna finns i Bilaga 1.

Jordprovtagning utférdes med hjalp av borrbandvagn utrustad med skruvborri 19 st.
provpunkter och cirka 60 st. jordprov uttogs totalt. Prover utfordes ned till naturlig jord eller
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till stopp erholls pa block eller berg, det maximala borrdjupet var 4 meter. Proverna mattes
med PID-instrument med avseende pa flyktiga kolvaten. Jordarterna och resultaten fran PID-
matningarna noterades i faltprotokoll tillsammans med 6vriga observationer och redovisas i
Bilaga 2.

3.1.1 Laboratorieanalyser

Utifran faltobservationer skickades ett urval av 17 st. jordprover for kemisk analys till det
ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia. | Tabell 3-1 nedan beskrivs vilka
analysparametrar som jordproverna analyserades med avseende pa.

Tabell 3-1 Antal analyserade parametrar fér analyserade jordprover

Analysparameter Antal
Metaller 17 st.
Polycykliska aromatiska kolvateféreningar (PAH) 11 st.

Petroleumkolvéaten (fraktionerade alifater och aromater) | 10 st.

Bensen, toulen, etylbensen, xylener (BTEX) 6 st.

Totalt organiskt kol (TOC) 5 st.

3.2 Grundvattenprovtagning

Tva grundvattenror av PEH-plast, amnade for miljoprovtagning, har installerats vid utférda
undersokningar.

Vid den kompletterande geotekniska undersckningen installerades ett grundvattenror i
rostfritt stal i provpunkt 18GS16. Roret ar installerat sa djupt som majligt i jordlagren, i
friktionsjorden pa berg. Forsok att ta grundvattenprov fér analys av klorerade alifater
utfordes da det ar installerat nara den fore detta kemtvatten i centrumhuset.
Grundvattenroret var dock torrt vid tillfallet for provtagningen och inget prov kunde tas ut.
Forsok att provta grundvattnet i denna punkt utfordes dven 2019-03-01 efter snésmaltning
och da grundvattennivaerna generellt stigit i regionen, dven vid detta tillfalle var
grundvattenroret torrt.

| planomradets vastra del installerades inget nytt grundvattenrér da jordlagren var torra ned
till formodat berg vid tillfallet for den miljotekniska undersdkningen. Vid en tidigare
hydrogeologisk undersokning 2016 installerades ett grundvattenror av rostfritt stal inom den
vastra delen av omradet (16GS32). Provtagning och analys avseende klorerade alifater
utfordes i det tidigare installerade grundvattenroret.

Grundvattenprovtagning genomfordes 2018-12-28 och kompletterande provtagning i
provpunkt 16GS32 utfordes 2019-03-01. Grundvattennivan mattes med lod varefter
grundvattenroéret omsattes med mer an tre rérvolymer innan prover togs ut. Information om
installerade grundvattenrér och matt djup till grundvattenyta redovisas i Tabell 3-2.

Sidan 6 (10)




Grap nr Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 19014 605498 2.0

Tabell 3-2 Information om installerade grundvattenrér amnade for miljéprovtagning

Provpunkt Brunnsdjup Filterldngd (m) Rorlangd Grundvattenyta
(m.u.rok*) (m.6.my**) (m.u.my***)
18GS08 5,52 1 0,03 3,54
18GS32 6,95 2 -0,05 4,03

*M.u.rok (meter under réréverkant); **m.6.my (meter éver markytan); ***m.u.my (meter under markytan).

Provtagning utfordes med hjalp av peristaltisk pump och proverna togs i av laboratoriet
anvisade karl.

3.2.1 Laboratorieanalyser

Tre grundvattenprover skickades for kemisk analys till ALS Scandinavia. | Tabell 3-3 nedan
beskrivs vilka analysparametrar som grundvattenproverna analyserades med avseende pa.

Tabell 3-3 Antal analyserade parametrar fér uttagna grundvattenprov

Analysparameter Antal

Metaller 2

Polycykliska aromatiska kolvateféreningar (PAH)

Petroleumkolvaten (fraktionerade alifater och aromater)

Bensen, toulen, etylbensen, xylener (BTEX)

Klorerade alifater

W N NN

4 Riktvarden

4.1 Jord

Resultaten fran laboratorieanalyserna jamférdes med Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)
(Naturvardsverket, 2009).

KM innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla grupper av
manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De
flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Marken ska kunna anvandas
for bostader, skolor och liknande.

MKM innebar att markkvaliteten begransar val av markanvandning till exempelvis kontor,
industrier och vagar.

Resultaten jamférdes daven med Naturvardsverkets haltnivaer for mindre an ringa risk (MRR)
for avfall som atervinns for anlaggningsandamal. Nivan avser avfall som kan ateranvandas
for anlaggningsandamal utan anmalan till den kommunala tillsynsmyndigheten. Detta kraver
att det inte finns andra féroreningar som paverkar risken och anvandningen inte sker inom
ett omrade dar det krdvs sarskild hdansyn (Naturvardsverket, 2010).
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4.2 Grundvatten

Sveriges geologiska undersdkning (SGU) har tagit fram bedémningsgrunder for grundvatten.
Syftet med bedémningsgrunderna ar att bedéma grundvattnets tillstand.
Beddmningsgrunderna baseras bland annat pa bakgrundsvarden, Livsmedelsverkets
gransvarden for dricksvatten och Socialstyrelsens riktvarden for dricksvatten (SGU 2013).

Riktvarden for petroleumamnen i grundvatten har tagits fram av Svenska Petroleum och
Biodrivmedel Institutet (SPBI 2011). Riktvardena ar framtagna for fem olika exponerings-
vagar for fororeningar i grundvattnet. De fem exponeringsvagarna ar; dricksvatten, angor i
byggnader, bevattning samt miljorisker i ytvatten och vatmarker. Aktuella riktvarden inom
det aktuella omradet bedoms vara exponering via angor i byggnader samt miljorisker i
ytvatten. Nagot grundvattenuttag sker inte inom det aktuella omradet varfor exponering via
intag av dricksvatten eller exponering via bevattning inte bedoms vara aktuella.

5 Resultat

5.1 Faltobservationer

Vid faltundersokningarna kunde det konstateras att omradet till stor del bestar av grovt
fyllnadsmaterial. Den hogsta uppmatta halten flyktiga kolvaten med hjalp av en
fotojonisationsdetektor (PID-instrument) var 21 ppm. Asfalt har undersokts med avseende
pa forekomst av sa kallad "tjarasfalt” med stenkolstjara. Den typen av asfalt kan innehalla
hoga halter PAH och andra féroreningar. Asfalt testades med hjalp av asfaltsspray i varje
provpunkt som placerades i asfaltsyta. Inget asfaltsprov visade tecken pa att tjarasfalt
forekommer.

5.2 Jord

| tre jordprover (18GS14, 18GS27 och 18GS31) patraffades halter av kvicksilver 6ver
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). 1 18GS14 och
18GS30 uppmattes bly 6ver det generella riktvardet for KM.

Organiska fororeningar patraffades i halter dver det generella riktvardet for KM i tva
provpunkter. | 18GS30 patraffades aven halter av polycykliska aromatiska kolvateféreningar
med hog molekylvikt (PAH-H) dver KM och i 18GS12 (0-0,7 meters djup), uppmattes tyngre
petroleumprodukter (alifater >C16-C35) 6ver KM.

| fem av totalt 17 analyserade prover detekterades férorening over Naturvardsverkets
generella riktvarde for kdnslig mark (KM). Inga foéroreningshalter 6ver riktvardet for mindre
kdnslig markanvandning (MKM) patraffades vid undersokningen.

Halterna har patraffats pa varierande djup i fyllnadsmaterialet inom undersékt omrade (fran
0-3,5 meter).

En sammanstallning av resultaten fran utforda analyser redovisas i Bilaga 3. Analysrapporter
med uppgift om analysmetod och matosakerhet redovisas i Bilaga 5.

5.3 Grundvatten

De tva analyserade grundvattenproverna visar generellt pa mycket laga och laga halter av
metaller jamfort med SGU:s bedomningsgrunder for grundvatten. | provpunkt 18GS32
patraffades endast arsenik i mattlig halt.
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Inga organiska amnen Over analysernas detektionsgrans patraffades i grundvattnet.
Klorerade alifater, fraktionerade alifater och aromater, BTEX och PAH har analyserats.

En sammanstallning av analyserade metallhalter jamférda mot SGU:s bedémningsgrunder
redovisas i Bilaga 4. Analysrapporter med uppgift om analysmetod och matosakerhet
redovisas i Bilaga 5.

6 Slutsats och rekommendationer

Utifran erhallna resultat bedoms undersokt omrade vara mattligt paverkat av féroreningar.
Inom omradet utgors marken till stor del av grovt fyllnadsmaterial vilket ledde till att det
endast funnits lite finmaterial for provtagning och det forsvarade jordprovtagningen pa
storre djup i flera punkter.

| fem av totalt 17 analyserade jordprover detekterades fororening dver Naturvardsverkets
generella riktvarde for kanslig mark (KM). Inga fororeningshalter over riktvardet fér mindre
kanslig markanvandning (MKM) patraffades vid undersékningen. Patraffade fororeningar ar
bly, kvicksilver, PAH och tyngre alifater (C16-35).

Det ar framforallt i den centrala delen av planomradet som fororeningar i jord patraffats.

Vid schakt i samband med exploatering kommer det uppsta éverskottsmassor. Geosigma
rekommenderar att grévre fraktioner kan ateranvandas pa plats eller inom andra
anlaggningsprojekt. Finmaterial sorteras ut och provtas for bedémning av féroreningsgrad,
detta galler aven omraden med mer finkorniga jordar, dar inte de grova fyllnadsmassorna
forekommer.

Da fororeningarna har patraffats pa varierande djup beddms fyllnadsmassorna inom
omradet vara heterogena vilket innebar att forklassificering av massor bor géras genom
provgropsgravning. Alternativt kan kontrollprovtagning ske i samband med schaktning for
exploatering. Skulle framtida markarbeten patraffas misstankar om 6vriga féroreningar
rekommenderas att kompletterande provtagningar genomfors.

Stor del av omradet kommer att vara hardgjort eller bebyggt vilket gor att méanniskor
exponeras i liten grad for de forekommande fororeningarna. Vid kvarlamnande av mattligt
fororenade massor kan en riskbedémning utforas och platsspecifika riktvarden tas fram for
omradet for att minska transporter och deponering av material som inte innebar en risk for
manniskor eller miljon.

| grundvattnet har inga spar av klorerade I6sningsmedel eller petroleumprodukter patraffats
och metallhalterna ar generellt l1aga till mycket laga. Halten arsenik uppmattes i mattlig halt i
en punkt i jamforelse mot SGU:s bedomningsgrunder. Arseniken beddms inte ha sitt
ursprung i patraffade markféroreningar pa fastigheten och bedéms inte paverka manniskors
héalsa eller miljo vid byggnation.

Vid transport av dessa fororenade massor ska transportoren inneha tillstand att transportera
fororenade massor. Infor borttransport kan dven laktest behdva goras pa materialet som ska
omhandertas av godkdnd mottagningsanlaggning.

| enlighet med miljobalkens upplysningsplikt 10 kap. 11 § ska patraffad férorening anmalas
till tillsynsmyndigheten. Bestallaren forutsatts underratta berord tillsynsmyndighet och
denna rapport kan utgora en sadan underrattelse.
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