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INTRODUKTION & SAMMANFATTNING

Ny bebyggelse foreslas uppforas och utvecklas i Fisksatra, inklusive ett hdghus mellan tagstationen och képcentret. Som
ett led i detta har White arkitekter utfort en vindstudie att utvardera effekten av den nya bebyggelsen. En 6verblicksbild over
omradet kan ses i Figur 1. Rapporten redovisar resultaten fran vindsimuleringen samt rekommendationer for forbattrad
vindkomfort och och for att undvika risker som kan skapas av héga vindhastigheter..

Foljande slutsatser och rekommendationer kan ocksé ses senare i rapporten:

GENERELLA SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER: VINDKOMFORT

| omrédet ar det generellt laga vindhastigheter dar langre stillasittande uppehéll ar komfortabelt. Entrétorget mellan
hoghuset och gangbron far nagot hogre vindhastigheter, en arlig genomsnittlig vindhastighet éver 1,5 m/s (se Figur 7).
Entrétorget ar framst tankt som en védlkomnande moétesplats dar man stannar till kortare stunder vilket gor att torget
fungerar val for sin tankta anvandning. Med ett skarmtak pa punkthusets 6stra och norra fasader alternativt placering av
vintergrona trad intill byggnadens norddstra hérn och/eller langs Fisksatravagen (se Figur C2 i Bilaga C) gor att entrétor-
net ar lampligt aven for langre stillasittande uppehall med t.ex. uteserveringar och dylikt. De foreslagna atgéarderna gor att
ocksé gangbron far ett nagot battre vindklimat. Skulle man vijla forbattra vindklimatet ytterligare s& kan vindskyddsele-
ment pa vastra sidan av gangbron skapas.

GENERELLA SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER: VINDRISK

Analysen har visat att under nagra timmar per ar finns det risk for potenciellt héga vindhastigheter vid norddstra hornet
av hoghuset och pa gangbron (Figur 8) och detta kan avhjalpas med de atgarder som utreds i Bilaga C (se Figur C1).
Atgardenra ar: skarmtak vid héghuset, vintergréna triad pa entrétorg och/eller langs Fisksatravagen. Under nagra timmar
kan man ocksa se i resultatet att vid ingangar till innergarden och passager mellan kvartersgardar kan det uppsta héga
vindhastigheter. | utredningen i Bilaga C kan man se att basta atgarden for att undvika detta ar att placera trad langs
Fisksatravagen.

Bilaga A: detaljerade resultat, vindhastigheter for 8 olika vindriktningar, bade for ett vanligt och ett extremt fall.
Bilaga B: rekommendationer for att forbattra termisk komfort i och omkring byggnader, i infrastruktur och i topografi.
Bilaga C: alternativa atgarder for gangbron och entrétorget
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Figur 1: Situationsplan.
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METOD

Simulering/berakning
Simuleringarnautférs med CFD-
teknik (Computional Fluid Dy-
namics) dar numeriska metod-
er anvands for att analysera
stromningsproblem.  Program-
varan som anvands ar i detta fall
Autodesk CFD. Programmet tar
hansyn till och beraknar luftens
hastighet, tryck och turbulens i
en mangd punkter. 8 vindriktnin-
gar simuleras for att f& en kom-
plett bild av vindsituationen. En
vindhastighet av 5 m/s anvéands
I simuleringarna da det ar en
relativt frekvent forekommande
hastighet och som ocksa paver-
kar den personliga komfortsitu-
ationen vid olika aktiviteter.

Figur 2: Modellen i Rhinoceros.

CFD-resultaten exporteras till det grafiska programmeringsverktyget Grasshopper och kombineras med kli-
matdata genom dess plugin Ladybug (vida anvant for klimatanalyser). Vindhastigheten &r beréknad 1,8 m 6ver
marken/golven vilket motsvarar fotgangarnivé. Klimatdatan som anvands kommer fran ett fiktivt &r genererat
av Sveby av vindstatistik fran de senaste 20 &ren fran en meteorologisk station som ligger i Nacka kommun.
Denna statistik ar tagen i ett fritt lage 10 m 6ver marken.

Resultatet av vindsimuleringen ar en fargad gradient som visar den lokala vindhastigheten genom det stud-
erande omrédet for den givna fristrémshastigheten. Det resultatet baseras sedan pa hur vinden paverkar den
termiska komforten pa och omkring byggnaderna. Enligt tabell 1 &r vindhastigheter upp till 1,5 m/s lampliga
som omraden for stillasittande aktiviteter, upp till 3 m/s gar det att gora kortare uppehall p4 samt upp till 5 m/s
ar det lampligt att ga och cykla.

Modellen

Volymerna for byggnaderna och marken ar uppbyggda och Rhinoceros. Darifran exporteras modellen till Au-
todesk CFD. Modellen i Rhinoceros kan ses i figur 1 och modellen som ar klar for vindsimulering kan ses i figur
2. Trad ar inte med i modellen da I6vtrad endast paverkar situationen under sommartid. Det finns dock mé-
jlighet att studera vindsituationen genom att lagga till planerade och existerande trad. Aven sma uppstickande
racken har tagits bort da de var f6r sma och detaljerade for att kunna f& simuleringen att kéra.

Vindkomfort

Vindkomforten kan beskrivas utifrdn arsmedianvarde. | tabell 1 visas det hogsta godtagbara &rsmedianvardet
for upplevd vindhastighet som tillats for respektive vistelsemiljo. Vid vindstudier forekommer ofta begreppet
upplevd vindhastighet. Nar den upplevda vindhastigheten 6verstiger 5 m/s kan det uppfattas som obehagligt.
Den upplevda vindhastigheten ar nagot hogre an medelvindhastigheten p.g.a. turbulens och lokala férutsat-
tningar. Gransvardet 5 m/s far inte dverskridas mer én ett visst antal procent utifran ett normalar. | tabellen
nedan visas hur manga procent detta ar och att det ar aktivitetsberoende. Vid rorelse ar kroppen mer tolerant
mot vind &n vid stillasittande.
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Tabell 1: Komfortkriterier. Kélla: Glaumann och Westerberg (1988)

Vistelsemiljo Hogsta godtagbara arsmedianvarde av upplevd vindhastighet
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Gang- och cykelvagar 5m/s
Kortare uppehall, ex. torg och busshéllplatser 3 m/s
Langre uppehall, stillasittande 1,6 m/s

| CFD-simuleringarna ar det medelhastigheten som beraknas och inte den upplevda hastigheten. Det betyder
att vindhastigheten upplevs som nagot samre an vad det ser ut i tabellerna nedan. Procentsatserna for nar
det &r "Tolerabelt” sdnks nagot medan procentsatserna for nar det ar "Obehagligt” och "Farligt” héjs nagot. Det
Tabell 2 visar tydligt ar att nar en person ar mer eller mindre stillastdende ar det valdigt kort tid som vindar pa
5 m/s tolereras.

Tabell 2: Komfortkriterier. Hogsta andel av tiden under ett &r som grénsvérdet 5 m/s for upplevd vindhastighet far ver-
skridas. Kélla: Davenport (1972) och Glaumann (1988)

Davenport Glaumann
Aktivitet Tolerabelt ~ Obehagligt Farligt Hogst
Cykel, snabb gang 43 % 50 % 53 % 50 % (risk for skador)
Promenad 23 % 34 % 53 % 50 % (risk for skador)
Kortvarigt stillastaende, stillasittande 6 % 15 % 53 % 20 % (acceptabelt)
Langvarigt stillastaende, stillasittande 0,1 % 3% 53 % 0,5 % (6nskvart)

Vindrisk

Hoga vindhastigheter kan utgora en risk for gdende och cyklister. | rapporten visas resultat fran de hogsta
vindhastigheterna tillsammans i en bild for att illustrera var det kan uppsta farliga vindsituationer. Hastigheter
fran 8 m/s har ansetts som en potentiell risk eftersom hoga byvindar kan goéra att vindhastigheten plétsligt
6kar med 50 % eller mer.

For en lekman kan det vara svart att forstd vad en viss hastighet i m/s egentligen betyder. Tabell 3 ger mer
inblick i detta.

Tabell 3: Karakteristik av olika vindhastigheter. Kalla: Boutet (1987)
Vindhastighet (m/s) ~ Allman beskrivning ~ Specificering

0,45-1,35 Lugnt Rok stiger vertikalt

1,8-3b5 Svag vind Vind som kénns i ansiktet, prassel i [éven

3,6 - 4,95 Svag vind Lov och kvistar ror sig konstant, vind strécker flaggan latt
54 -72 Méattlig vind Damm och papper flyttas, mindre grenar ror sig
765-99 Mattlig till frisk vind ~ Mindre 16vtréd borjar vingla

10,35 - 12,1 Frisk vind Storre grenar ror sig, visslande elledningar

12,6 - 18,45 Hard vind Hela trad ror sig

189 -21,6 Hard vind Latta strukturella skador intréffar, skorstenspipor trillar ner
292 -952 Hard vind Trad faller, betydande strukturella skador intraffar

25,6 - 30,15 Storm Mycket sallsynt, utbredda skador

30,6 - Orkan Extremt séllsynt, omfattande skador
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KLIMATANALYS

| detta avsnitt presenteras grafer som visar vindutbredningen for alla vindriktningar 6ver hela aret. Har presenteras ocksé vindrosor som visar vin-
driktningar och hastigheter for sommar och vinter och hela aret. Alla &r genererade fran den anvanda klimatdatan fér Nacka kommun.
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Figur 3: Vindfrekvens och hastighet under aret. Under sommaren kan ses att de hégre vindarna ofta férekommer
dagtid. Under vintern &r det mer jamnt under dygnet.

N N N
Vindhastighet
(m/s) : :
10,0 m/s - svart att g4,
kastvindar kan blasa omkull
fotgangare eller cyklister
>10
9 8,0 m/s - svart att anvanda
paraplyer
8
7 6,6 m/s - vind kanns pa kroppen
6
5 4,5 m/s - Losa papper blaser
bort. Blést i haret obehagligt.
4
3 2,56 m/s - blast i haret, klader
fladdrar
Figur 4: Arlig vindros. Figur 5: Vindros f6r vinterhalvéaret (21:e sep - Figur 6: Vindros fér sommarhalvaret (21:e mar - 2
21:e mar). Vindrosen paminner om heléret. 21:e sep). Vindrosen paminner till riktningen om : 1,0 m/s - kannbar vind

helaret men hastigheten ar nagot lagre.
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RESULTAT: VINDKOMFORTANALYS
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Figur 7: Resultat. Vindkomfort kategorisering baserad pa arliga genomsnittliga vindhastigheter, pilar indikerar de mest vanliga vindriktningarna.
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Bilden visar den arliga genomsnittliga vind-
hastigheterna for varje punkt. Utifrdn dessa
kan man uttyda fyra vindkomfortkategorier
som visas nedan.

Kommentarer:

- Omradet mellan hoghuset och géngbron
har en arlig genomsnittlig vindhastighet
over 1,56 m/s vilket gor det olampigt for 1an-
gre uppehall, tex. uteservering, bankar, etc
(se Figur 7).

- | 6vrigt &r laga vindhastigheter generellt i
omradet.

Arlig genomsnittlig VINDKOMFORT
vindhastighet (m/s) KATEGORIER

av utomhusaktiviteter

l Obekvamt blasigt for alla typer
>5,0

45
4,0 Lamplig for gang- och cykelvagar
35
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
05
0,0

Lampig for kortare uppehall

Lampig for langre uppehall
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RESULTAT: VINDRISKANALYS

Bilden visar en sammanfattning av alla arli-
ga hogsta vindhastigheterna for varje punkt
enligt klimatfil for Nacka kommun.

Kommentarer:

- Nordvastliga vindar genererar potentiellt
farliga vindhastigheter (8-10 m/s) nagra
timmar om aret vid norddstra hérnet av ho-
ghuset och pa gangbron (se Figur 8).

- Nordliga vindar genererar potentiellt farli-
ga vindhastigheter (8-10 m/s) nagra timmar
om aret vid ingangar till innergarden och
passager mellan kvartersgardar (se Figur 8).

. PARKERINGSTORG
it hoohu = Vindhastighet
i . (m/s) : :
Rl R A L 10,0 m/s - svért att g4,
- LB; %S; p E-j A ? — kastvindar kan blasa omkull
2L - LT o e fotgangare eller cyklister
g — >10
N g Acewreore - 9 8,0 m/s - svart att anvnda
| r
A paraplyer
s & D. GANGBRO 8
~ 2 timmar/ar > 10 m/s
¥ 20 timmar/r > 8 m/s 7 6,5 m/s - vind kénns pa kroppen
¥ 5 '/!gisllgsétrév; 6
. 5 4.5 m/s - Losa papper blaser
e bort. Blést i haret obehagligt.
S 4
- 4 3 25 m/s - blast i haret,
klader fladdrar
2
Figur 8: Resultat. Hégsta arlig vindhastighet for varje punkt, pilarna indikerar vindriktning vid hégta vindhastighet for vaje punkt. 2 1 1,0 m/s - kénnbar vind
0
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BILAGA A: DETALJERADE RESULTAT
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RESULTAT: NORDLIG VIND, MEST TYPISKA VINDHASTIGHETEN
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Figur A1: Resultat. Nordlig vindriktning, mest typiska fristrémshastigheten (arligt medianvérde) = 3,3 m/s.
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RESULTAT: NORDLIG VIND, HOGSTA VINDHASTIGHET
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Figur A2: Resultat. Nordlig vindriktning, hégsta fristrémshastigheten (arligt maximum) = 10,3 m/s.
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RESULTAT: NORDOSTLIG VIND, MEST TYPISKA VINDHASTIGHETEN
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Figur A3: Resultat. Nordéstlig vindriktning, mest typiska fristrémshastigheten (érligt medianvérde)
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RESULTAT: NORDOSTLIG VIND, HOGSTA VINDHASTIGHET
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Figur A4: Resultat. Nordéstlig vindriktning, hégsta fristrtémshastigheten (arligt maximum)
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RESULTAT: OSTLIG VIND, MEST TYPISKA VINDHASTIGHETEN
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Figur A5: Resultat. Ostlig vindriktning, mest typiska fristrémshastigheten (arligt medianvarde) = 2,9 m/s. 1,0 m/s - kannbar vind
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RESULTAT: OSTLIG VIND, HOGSTA VINDHASTIGHET
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RESULTAT: SYDOSTLIG VIND, MEST TYPISKA VINDHASTIGHETEN

\

Figur A7: Resultat. Sydéstlig vindriktning, mest typiska fristrémshastigheten (arligt medianvérde) = 3,0 m/s.
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RESULTAT: SYDOSTLIG VIND, HOGSTA VINDHASTIGHET
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Figur A8: Resultat. Sydéstlig vindriktning, hégsta fristrémshastigheten (arligt maximum) = 9,1 m/s.
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RESULTAT: SYDLIG VIND, MEST TYPISKA VINDHASTIGHETEN
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Figur A9: Resultat. Sydlig vindriktning, mest typiska fristrémshastigheten (érligt medianvérde) = 3,2 m/s.
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RESULTAT: SYDLIG VIND, HOGSTA VINDHASTIGHET
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Figur A10: Resultat. Sydlig vindriktning, hégsta fristrémshastigheten (arligt maximum) = 10,9 m/s.
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RESULTAT: SYDVASTLIG VIND, MEST TYPISKA VINDHASTIGHETEN
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Figur A11: Resultat. Sydvastlig vindriktning, mest typiska fristromshastigheten (4rligt medianvérde) = 2,9 m/s. ) . 1,0 m/s - kannbar vind
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RESULTAT: SYDVASTLIG VIND, HOGSTA VINDHASTIGHET
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Figur A12: Resultat. Sydvéstlig vindriktning, hégsta fristrmshastigheten (arligt maximum) = 10,2 m/s.

FISKSATRA ENTRE KV D, VINDANALYS 2019-04-25

ALEJANDRO PACHECO (alejandro.pacheco.dieguez@white.se)

7 ST

=

RGN \
AL\ A7 | R

~
7
/,

6 PARKERINGSTORG

\
N
'
r
r P
3
L
-, )

N

i

=t

,
’
’
{

/
\
3
2 -
¢

/
’
-
,

l

n
Wl

bl

///////%,\\

e WEARAY] |

SYDVASTLIG VIND

Vindhastighet

(m/s) . .
10,0 m/s - svart att g4,

kastvindar kan blasa omkull
fotgangare eller cyklister

>10
9 8,0 m/s - svart att anvanda
paraplyer
8
7 6,6 m/s - vind k&nns pa kroppen
6
4,5 m/s - Losa papper blaser
5 bort. Blast i haret obehagligt.
4
2,6 m/s - blast i haret, klader
3 fladdrar
2
: 1,0 m/s - kannbar vind
0

I3,
Wil .,



RESULTAT: VASTLIG VIND, MEST TYPISKA VINDHASTIGHETEN
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Figur A13: Resultat. Véstlig vindriktning, mest typiska fristrtémshastigheten (arligt medianvérde)
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RESULTAT: VASTLIG VIND, HOGSTA VINDHASTIGHET
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Figur A14: Resultat. Véstlig vindriktning, hégsta fristrémshastigheten (arligt maximum) = 9,7 m/s.
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RESULTAT: NORDVASTLIG VIND, MEST TYPISKA VINDHASTIGHETEN
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Figur A15: Resultat. Nordvéstlig vindriktning, mest typiska fristrémshastigheten (arligt medianvérde) = 2,8 m/s.
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RESULTAT: NORDVASTLIG VIND, HOGSTA VINDHASTIGHET
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BILAGA B: Allmanna rekommmendationer

Rekommendationer for att forbattra termisk komfort i och omkring byggnader, infrastruktur och topografi.

P, X

a. -

e

Sma andringar kan ge stort resultat  Byggnaders placering kan minimera Rundade hérn hjélper till att fa bort

pa lasidan obnskade vindfléden turbulens

N

‘-ﬁ

B
L

Strategisk placering av trad. Vid trafikerade och snéva gator

Fungerar dock e/ med tung trafik kan gréna fasader anvéndas for att

fanga vinden att kylas ner under natten

var SOommar hast vinter

Minska vertikala vindar med stora ~ Trdd med gronska aret om ger sky-

tradkronor dd &ven pa vintern for att skydda mot vind

FISKSATRA ENTRE KV D, VINDANALYS 2019-04-25

o B

Plantera trdd pa strategiska platser — L&gre planteringar och buskar kan

L&

Kvarterstruktur som blockerar vind-
gator

V’

Materialval: [jusa material reflekterar Sma &ndringar i topografin kan
mer ljus och far darfor stadsrummet skapa skyddade platser utan bygg-

nader

skapa lokalt vindskydd

ALEJANDRO PACHECO (alejandro.pacheco.dieguez@white.se)

2. m

M bredden

2% bredden

8x bredden

Hé&jd och bredd-relationen av en
byggnad kan géra l&-sidan mindre/

storre

EQ

3x bredden 4x bredden

m/\

5:-: bredden d 5:-: bredden

Takdesign B och C ger mest skydd.
Situation D kommer fa vinden att
dyka snabbt och turbulens kan
uppkomma

Varierad plantering — Méanniskor kan

hitta en plats som passar behovet
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BILAGA C: ALTERNATIVA ATGARDER FOR GANGBRON OCH ENTRETORGET
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BASFALL ALT 1: skdrmtak héghuset ALT 2: trdd pa entrétorg
3 . /
Vindhastighet
(m/s) NORDVASTLIG VIND
10,0 m/s - svart att g4,
kastvindar kan blasa omkull
fotgangare eller cyklister
>10
9 8,0 m/s - svart att anvanda
paraplyer
8
7 6,6 m/s - vind kanns pa kroppen
6
4,5 m/s - Losa papper blasar
5 bort. Blast i haret obehagligt.
4
3 Bl 25 m/s - har storda, klader flikar
2
: 1,0 m/s - kannbar vind
0 ALT 3: trdd langs gatan ALT 4:alt1 +alt2 + alt 3

Figur C1: Resultat. Nordvéstlig vindriktning, hégsta fristrémshastighet (arlig maximum) = 9,8 m/s.
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BILAGA C: ALTERNATIVA ATGARDER FOR GANGBRON OCH ENTRETORGET
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BASFALL ALT 1: skdrmtak héghuset ALT 2: trdd pa entrétorg
e
Vindhastighet
(m/s) NORDVASTLIG VIND
10,0 m/s - svart att g4,
kastvindar kan blasa omkull
fotgangare eller cyklister
>10
9 8,0 m/s - svart att anvanda
araplyer
3 paraply
7 6,6 m/s - vind kanns pa kroppen
6
4,5 m/s - LOsa papper blasar
5 bort. Blast i haret obehagligt.
4
3 Bl 25 m/s - har storda, Klader flikar
2
: 1,0 m/s - kannbar vind
0 ALT 3: trdd ldngs gatan ALT 4:alt1 + alt2 + alt 3

Figur C2: Resultat. Nordvéstlig vindriktning, mest typiska fristrémshastigheten (arligt medianvérde) = 2,8 m/s.
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