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1 Uppdraget

1.1 Bakgrund

Geosigma AB har pa uppdrag av Stena Fastigheter utfért en dagvattenutredning for planomradet
Norra centrum i Fisksatra. Stena fastigheter vill fortata sina fastigheter langs Fisksatravagen vid Norra
centrum for att pa ett mer hallbart satt nyttja marken som idag framst anvands for parkering. Det
aktuella planomradet kan ses pa oversiktskarta i Figur 1-1.

1.2 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt férekommande vatten som avrinner markytan vid regn och
snosmaltning. Generellt dr ytavrinningens fléde och féroreningshalt kopplad till markanvandningen i
ett omrade. Framst &r det dagvatten fran industriomraden, vagar och parkeringsytor som innehaller
fororeningar. Hog exploateringsgrad och framtida klimatforandringar staller krav pa att i ett tidigt
skede utreda vilka konsekvenser detta har pa dagvattensituationen.

Vid lokalt omh&dndertagande av dagvatten (LOD) anvands dagvattenlésningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark eller uppbyggda gronytor som vaxtbaddar, i
stallet for att leda bort dagvattnet i konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten
som behover tas omhand i dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet.

Det &r viktigt att bevara den naturliga vattenbalansen da bortledning av vatten leder till en minskad
grundvattenbildning vilket kan leda till sattningsproblematik inom planomradet alternativt
nedstroms planomradet. Om grundvattenbildningen blir forhéjd genom infiltration av dagvatten
medfor detta en 6kad kdnslighet for dversvamningar da grundvattenytan ligger ndrmare markytan.

1.3 Syfte

Syftet med denna utredning ar att klargéra vilka konsekvenser den avsedda exploateringen kan ha
for dagvattenfloden fran planomradet och hur detta kan paverka omgivning och recipient.

Den planerade exploateringen av Norra centrum innebar att det kommer att bli en forandring i
markanvandning. Det ar viktigt att dagvatten fran hardgjorda ytor, sdsom tak och parkering, tas
omhand inom omradet i den utstrackning det ar moijligt.

Utredningen syftar till att bedoma forutsattningarna for LOD genom infiltration eller férdrdjning,
samt till att dimensionera eventuella erforderliga LOD-anldaggningar. Bedomningen grundar sig pa de
lokala markférhallandena, dimensionerande dagvattenfléden, samt dagvattnets féroreningsgrad.

Dagvattenhanteringen ska ske i enlighet med Nacka kommuns riktlinjer och principlésningar for
dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats och utgangspunkten ar att den befintliga
vattenbalansen ska uppratthallas, vilket innebar att exploateringen inte ska leda till en 6kad
belastning pa det kommunala dagvattennatet.
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Figur 1-1. Oversiktskarta éver planomrddet Norra centrum med omgivning (Nacka kommun). Det
ungefirliga ldget pa planomrddet Gr markerat med en svart streckad linje (Karta fran Hitta.se, 2015).
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2 Material och metoder

2.1 Material och datainsamling

Det insamlade bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna utredning ar

bland annat:

Grundkarta med hojddata (erhallet fran bestallare)

Norra centrum Fisksatra- Utvecklad bebyggelseskiss, 2016-04-24 (Mandaworks)
Strukturplan daterad 2017-06-14 (Mandaworks)

Ledningskartor (Ledningskollen)

Sweco VIAK, Stena Fastigheter, Dagvattenutredning for centrala Fisksdtra, PM 2007-08-20
SGU, Jordarts- och jorddjupskarta

Nacka kommuns riktlinjer och principldsningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark och
allmén plats, 2017.

Oversiktlig skyfallsanalys fér Nacka kommun, 2015-05-07 (DHI)

2.2 Platsbesok i planomradet

Ett platsbes6k genomfordes den 11 januari 2016. Planomradet &r relativt plant med kuperade

omgivningar med de hégsta hojderna i planomradets vastra och 6stra delar, Figur 2-1. Hela omradet

sluttar mot norr dar planomradets lagpunkt finns vid gdngvagen under Fisksatravagen, Figur 2-2.

Figur 2-1. Planomrddets hégsta punkt i séder med utsikt mot nordvdst.
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Planomradet bestar till stor del av parkeringsytor med sma gréna ytor mellan dessa. Planomradets
dagvatten leds idag bort via manga dagvattenbrunnar till det kommunala dagvattensystemet utan
rening och fordrojning.

Figur 2-2. Planomrddets lagpunkt i norr till héger i bilden mot Fisksdtravdgen.

2.3 Flodesberakningar

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella metoden
enligt sambandet:

Qaim =i(ty) @ A f (Ekvation 1)
dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss aterkomsttid
och beror pa t. som ar regnets varaktighet, vilken ar lika med omradets rinntid.

@ ar den andel av nederb6érden som rinner av som dagvatten fér radande markférhallanden och
dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika markanvandningskategorier ar
allmant vedertagna och har hamtats fran Storm Tacv. 17.3.2.

A ar den totala arean (hektar) fér det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med olika
markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har berdknats i Arc-GIS och Auto
CAD utifran ortofoto och plankartor.

far en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25 anvands for
nederbérd med kortare varaktighet 4n 60 minuter och 1,2 for regn med langre varaktighet, oavsett
omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall satts till 1,25 i enlighet med Nacka kommuns riktlinjer.
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Vid berdkning av arsfloden har en genomsnittlig drsnederbérd om 636 mm/ar anvants.

2.4 Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym

Berakning av utjamningsvolym pa reningsanlaggningar har gjorts enligt Nacka kommuns nya matt pa
dimensioneringsniva. Dessa géller for dagvatten vid samtliga exploateringar och utveckling av lokala
centra (Nacka kommun, 2017). Enligt dessa matt ska de forsta 10 millimetrarna nederbord pa
hardgjorda ytor kunna magasineras och renas inom planomradet och avtappas under 6-12 timmar.

Utover detta berdknas ocksa erforderlig férdréjningsvolym for att flodet fér ett dimensionerande
regn med klimatfaktorn 1,25 ska inte riskera att dversvamma nedstroms liggande bebyggelse. |
centrumomraden staller Nacka kommun krav pa att ett framtida 30-arsregn ska fordréjas och
begransas ner till befintligt 10-arsregn, som nuvarande nedstroms dagvattensystem ar dimensionerat
for, enligt principer fér dimensionering i P110. Det finns dock planer pa att bygga ut dagvattennatet
sa att det ska kunna ta emot ett 30-arsregn. For att kunna dimensionera utjamningen inom
planomradet ratt kommer bade for 10-arsregn och for 30-arsregn att redovisas i vantan pa att beslut
om utbyggnad av dagvattennatet.

Berdkningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella férdréjningsanldaggningar gors
med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation:

2.4 .
V=006 (i(t,) ty = K- trinn + (’;:l;") (Ekvation 2)

dar V ar den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hareq), tinn 4r omradets rinntid och K
ar den tillatna specifika avtappningen fran omradet (I/s-hareq). FOr att kompensera for att
avtappningen fran magasinet inte &r maximal annat an vid maximal reglerhdjd multipliceras den
tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V beraknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar att
sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa regn med lagre
intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behdver fordrojas.

2.5 Fororeningsberakningar

Berdkningar av fororeningshalter i dagvattnet baseras pa schablonhalter som har hamtats fran
modellverktyget StormTac v. 17.3.2. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer av
markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan momentant variera kraftigt
beroende pa flédet och lokala forhallanden. De ar darfor osdakra men ses som en indikation éver hur
fororeningsbelastningen kan komma att fordndras efter exploateringen.
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3 Planomradets forutsittningar

Planomradet omfattar totalt cirka 2,5 hektar och ligger i Fisksatra vid Fisksatra torg langs med
Fisksatravagen. Saltsjobanan gar parallellt med planomradet norr om Fisksatravagen.

3.1 Markanvandning - Befintlig och planerad

3.1.1 Befintlig markanvindning

Den befintliga bebyggelsen i planomradet bestar av asfalterade parkeringsplatser och en
transformatorstation med mindre grasbekladda omraden som omgardar parkeringsplatserna. | norr
aterfinns Fisksatravagen och Saltsjobanan, i 6ster och vaster mindre grénomraden och séder om
planomradet finns Stena fastigheters befintliga bebyggelse. | detaljplanen ingar dven
stationsomradet kring Fisksatra station pa Saltsjobanan.

Trafikintensiteten pa Fisksatravagen beddms vara relativt hog dad omradet tatbebyggt och det &r

infartsvagen till omradet och Saltsjobanans hallplats i Fisksatra.

|:] Planomrade S e N
I Takyta © Lantmateriet
[ Gronyta Datum: 2017-01-16
I:| Lokalgata

I:] Parkeringsyta G E OS I G M A

Figur 3-1. Karta éver planomrddets befintliga markanvindning.

3.1.2 Planerad markanvindning och infrastruktur

Planerad markanvandning bestar av 7 nya kvarter med flerfamiljshus, aldreboende och férskola
enligt Figur 3-2 nedan. Parkeringsplatser kommer att finnas i tre garage, beldgna under den nya
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bebyggelsen. Storre delen av omradet &r kvartersmark och allman platsmark aterfinns endast langs

med Fisksatravagen.

I:l Planomrade 0 25 50 75 100, e
I Takyta © Lantmateriet
[ cronyta Datum: 2017-01-16
[ Lokalgata

[:] Parkeringsyta G E OS I G M A

Figur 3-2. Karta éver planomrddets planerade markanvéndning.

3.2 Topografi

Koordinatsystemet som anvands i planomradet &r SWEREF 99 18 00, och RH 2000 anvands som
hojdsystem. Planomradet ar i nulaget plant med en nivaskillnad som varierar mellan ca +10 meter i
omradets centrala delar och +17 meter i vaster. De lagsta nivderna i omradet finns i den centrala
delen langst i norr. Omradet lutar generellt in mot de centrala delarna och darifran norr, Figur 3-3.
DHI har pa uppdrag av Nacka kommun utfort en skyfallsanalys for Nacka kommun. Den visar att det
kan uppkomma problem vid storre nederbérdsmangder for Fisksatra centrum och det ar darfor
viktigt att vid forandring av markanvandning i omradet planera for detta med en genomténkt
hojdsattning och ett dagvattensystem som kan hantera dessa regnmangder.

Det finns ett forslag pa hojdsattning av markytan dar denna planeras till +11 till +12 meter. Eftersom
fastigheterna byggs utan kéllare ar darmed ocksa den ungefarliga grundlaggningsnivan for
bostdderna i planomradet kiand. Fylinadsjord skall schaktas bort och da bér man i planeringar se till
att den blivande hojdsattningen i omradet underlattar dagvattenhanteringen, liksom att man valjer
lamplig ny fyllnadsjord med bra porositet. Det finns ett forslag pa hojdsattning av markytan och
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darmed ungefarlig grundlaggningsniva for bostdderna i planomradet, da dessa skall byggas utan

kallare.

Markhdjd [RH2000] 0 25 50 75 100
[139.8-458 1 Meter
[C133.6-39.7 © Lantmateriet
Em27.4-335 Datum: 2017-01-20
21.2-27.3

. 15-211

MNs73-149

254-872 GEOSIGMA
[1-365-2.53

Figur 3-3. Topografin inom planomradet utifran befintliga markférhallanden.

3.2.1 Avrinning

Det samlade vattenflodet fran ett omrade i naturen kallas avrinning. Avrinningen per ytenhet ar ett
matt pa vattentillgangen i omradet. Storleken pa avrinningen beror av nederbérdsméangden, samt av
hur mycket vatten som magasineras i omradet eller avgar till atmosfaren genom avdunstning.
Avrinningen varierar mycket mellan olika arstider, vilket till stor del beror pa hur nederbérden
magasineras — i mark- och grundvatten eller i form av sno. | s6dra Sverige faller mindre andel av
nederborden som sné. Snésmaltningen kan ske under flera perioder, vilket tillsammans med regn
kan ge hog avrinning pa vinter och var. | sédra Sverige ar avrinningen lag under sommaren pa grund
av hog avdunstning. Arsavrinningen kan variera kraftigt fran ett ar till ett annat, vilket framst beror
pa att nederbdrden kan variera mycket mellan aren. Under perioden 1961-2005 var
medelavrinningen i Sverige for det vataste aret (2000) cirka 17 liter/sekund - km? och fér det torraste
aret (1976) cirka 8 liter/sekund - km?2.

For en given yta eller stracka i ett omrade kan man bestamma det landomrade som bidrar med yt-
och/eller grundvatten till ytan/strackan. Detta landomrade kallas f6r avrinningsomrade. Ett
avrinningsomrade begrdnsas av en vattendelare som skiljer ett avrinningsomrade fran ett annat.
Avrinningsomradet for ytvatten kan bestimmas med hjalp av topografin. Dar man har tunna lager av
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moran eller blandjordarter foljer vanligtvis grundvattenytan topografin ganska val och den

topografiska vattendelaren ar en approximation dven fér grundvattendelaren.

o Y &0 0 120
Teckenforklaring _=_=C EOSIG M";’
Grundvattenror © Lantmateriet
Datum: 2017-01-13
== Flodesriktning vatten
= Ftanomride

Figur 3-4. Ungefdrliga flédesriktningar (bla pilar) fér ytvatten och grundvatten, om grundvattenytan
féljer markytans topograf.

—— s =

I -

b »
1FE
v )

- :
L. ] Planomrade — T — R .
- Takyta © Lantmateriet
[ Gronyta Datum: 2017-01-16
[:] Lokalgata

:l Parkeringsyta G E O S I G M A

Figur 3-5. Befintliga dagvattenbrunnar i omrédet (grén markering) samt uppskattade flédesriktningar
pad dagvattnet.
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Figur 3-4 visar en generaliserad bild 6ver hur dagvatten i planomradet skulle rora sig i terrangen
under forutsattning att det inte fanns nagra avskdarmande diken eller andra hinder. Det finns inga
tydliga vattendelare inom planomradet och den huvudsakliga flodesriktningen for ytvatten och
grundvatten beddms vara fran syd mot nord. Figur 3-5 visar befintliga dagvattenbrunnar och
flodesriktningar pa dagvattnet i omradet.

3.3 Recipient och MKN

Planomradet ligger inom ett avrinningsomrade som har kustvattenférekomsten Skurusundet
(SE591800-1813660) som recipient. Miljokvalitetsnormerna for Skurusundet finns sammanstallt och
redovisats i Tabell 3-1. Skurusundets ekologiska status har klassats som mattlig och de flesta
ekologiska kvalitetsfaktorer har klassningen mattlig status utom ljusforhallanden dar klassningen &r
god status. Den kemiska statusen uppnar god kemisk ytvattenstutus, detta exklusive 6verallt
overskridande @mnen sa som bromerade difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar som
beddms komma fran atmosfarisk deposition och har forhojda halter 6ver hela Sverige.
Vattenférekomsten har dven problem med férhéjda halter av fluoranten och med 6vergddning. Det
ar darfor viktigt att minimera utslapp av @mnen sdsom PAH:er, fosfor och kvave.

Tabell 3-1. Sammanstdllning éver miljékvalitetsnormerna fér vattenférekomsten Skurusundet

Ekologisk status och potential Kemisk ytvattenstatus
Vattenférekomst Status eller Kvalitetskrav Kvalitetskrav och
) . Status 2017 _
potential 2017 och tidpunkt tidpunkt
Mattlig ekologisk God ekologisk God kemisk God kemisk
Skurusundet
status status 2027 ytvattenstatus ytvattenstatus

Vattendirektivet sdger att “inga vatten far forsamras”, vilket i vdgledande domslut har tolkats som att
inga forandringar far goras som leder till att en kvalitetsfaktor for en vattenférekomst nedklassas,
eller daventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas.

3.4 Geologi

3.4.1 Grundvatten

Grundvattenytan varierar naturligt under aret, men ocksa mellan olika ar, beroende pa bland annat
nederboérd och temperatur.

Nar det géller grundvattnets flédesriktningar finns inga data som med sidkerhet kan verifiera denna,
eller var en eventuell grundvattendelare gar. Grundvattendelaren behover inte folja ytvattendelaren.
Omradet bestar till stor del av tunna jordar vilket tyder pa att grundvattenflédet féljer
ytvattenflodet.

For att fa kunskap om grundvattennivaerna har tva nya grundvattenror installerats i omradet under
2016. De nya grundvattenrdren ar installerat med spetsen i moranen under fyllnadsmassorna och
leran. Grundvattenréren ar funktionstestade med god funktion. Placeringen av grundvattenréret
visas i Figur 3-4.
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Uppmatta grundvattennivaer visas i Tabell 3-2. Lodningen av grundvattennivan ar gjord pa vintern

och varen. Sett till en arscykel brukar grundvattennivaerna vara som hogst pa senhésten och varen i

samband med regn och snésmaltning. Vid tiden fér grundvattennivaméatningarna var

grundvattennivan ca 4-6 m under markytan i omradet.

Tabell 3-2. Uppmdtta grundvattennivder (Geosigma, 2016)

Niva Niva Niva Niva Medelniva
.o iva Iva
R&r nr Markniva sot60nay | 200602 | Lo o | 2016-04-

vid roret 03 12
16GS09GW +15,78 +9,77 +10,16 +11,72 +12,26 +11,0
16GS32GW +11,03 +6,02 +6,88 +6,73 +6,27 +6,5

3.4.2 Jordarter

Enligt SGUs jordartskarta bestar planomradet av fyllnadsmassor. Omraden med ett hogre lage i
terréngen bestar till stor del av berg i dagen, Figur 3-6. SGU:s plankartor visar dock endast

jordarterna ner till cirka 0,5 meters djup under markytan. Norr om planomradet finns det
underliggande jordlager av postglacial lera, under fyllnadsmassorna.

Source: Esri, DigitalGlobe, GeoEyeNEaithstaiGeographicsy

CNES/Airbus DS, US,
User Community

USGS, A€

Jordart

I | Fylining

[ Glacial lera
[ Postglacial lera
B Urberg

(] vatten

OGRID, &N, and e @IS
0 30 60 90 0
Meter
© Lantmateriet

Datum: 2017-01-18

GEOSIGMA

Figur 3-6 Jordarter enligt SGUs jordartskarta. Planomrddets ungefdrliga ldge dr markerat med en
streckad, svart ellips.

Infiltrationskapaciteten for en jord beror bland annat pa dess kornstorlek, packningsgrad och
markens vattenhalt. Nar marken ar torr ar infiltrationskapaciteten som hogst for att sedan avta vid
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okad mattnadsgrad. Vid helt méattade férhallanden kan infiltrationskapaciteten sattas lika med
jordens mattade hydrauliska konduktivitet, Ks. | sandiga eller grusiga jordar, som har hog
dréneringsformaga, kan man i allmanhet forvanta sig att méattade eller ndra mattade forhallanden
aldrig uppkommer nara markytan, vilket betyder att jordens infiltrationskapacitet inte avtar sarskilt
mycket ens under langvariga regn med dimensionerande intensitet. For att marken inte ska
oversvammas maste markens infiltrationskapacitet vara sa stor att den kan hantera
dimensionerande fléden. | Tabell 3-3 nedan anges generella infiltrationskapaciteter for olika svenska
typjordar.

Tabell 3-3. Mdttad infiltrationskapacitet for olika jordtyper (VAV, 1983)

Infiltrationskapacitet
Jordtyp - .
(millimeter/timme)
Moran 47
Sand 68
Silt 27
Lera 4
Matjord 25

Enligt de geotekniska borrningarna i ett 50-tal punkter i planomradet utférda av Geosigma i januari
2016 bestar jordarterna vertikalt i omradet av fyllningsjord, lera och friktionsjord i form av sandig

<\\ ‘Qj Uppskattat djup till berg
(m)

30-50

moran.

20-30

10-20

Flsksatra

q_‘l _ ‘ A

Figur 3-7. Jorddjup enlig SGUs jorddjupskarta i skala 1:50 000 frdn SGUs Kartgenerator. Planomrddets
ungefirliga ldge édr markerat med en heldragen svart ellips.

Eftersom djupet ner till berg varierar mellan 0—11 meter finns inte alltid alla jordlager
representerade. De sonderade djupen stammer bra dverens med SGU:s jorddjupskarta som visar
varierande jorddjup mellan 0-10 meter i omradet, Figur 3-7.
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3.5 Dagvattenhantering — Befintlig

Idag samlas dagvatten upp fran alla parkeringsytor och takytor och leds direkt utan férdréjning och

rening i slutna dagvattenledningar till recipienten Skurusundet.

3.6 Forutsattningar for dagvattenhanteringen

Nacka kommun har tagit fram riktlinjer och principlosningar for dagvattenhantering pa kvartersmark

och allman plats fér att underlatta arbetet for inblandade parter i deras arbete med dagvattenfragor:

Avrinning ska begrdnsas genom anldggande av en stor andel grénytor sG som gréna tak och
véxtbdddar samt genomsléppliga beldggningar som allt dagvatten ska ledas mot.

Dagvattnet ska renas genom avledning till LOD-Iésningar innan anslutning till ledningsniit.
LOD-I6sningarna ska dimensioneras for ett regndjup pG minst 10 mm, ddr uppehdllistiden ska
vara 6-12 timmar.

Flédet for ett dimensionerande regn med klimatfaktorn 1,25 efter exploatering ska inte riskera
att éversvimma nedstréms liggande bebyggelse.

LOD-Iésningarna ska bidra till attraktiva miljiéer och en 6kad biologisk mangfalt samt skapande
av ekosystemtjdnster.

Perkolation till omgivande mark far inte ske ddr det kan finnas risk for féroreningsspridning.
Hoéjdsdttningen ska ske sd@ att dagvatten vid extremregn kan avledas pG markytan utan att
skada fastigheter eller samhdllsviktiga funktioner.

Det ska upprdttas skétsel — och egenkontrollprogram fér LOD-I6sningarna.

Sidan 17 (29)



Grapnummer Uppdragsnummer Version
G E O S I G M A 15265 604159 1.3

4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Markanvandning

Planomradet ar stort och bestar av flera olika typer av markanvandning. | berdkningarna har
vedertagna avrinningskoefficienter enligt StormTac anvants, se Tabell 4-1.

Det bor noteras att mycket sma fordandringar i avrinningskoefficienter kan ge relativt stora skillnader i
flodet sa de redovisade flédena bor fraimst ses som indikatorer pa hur flodena kommer att foréandras
vid den nya markanvandningen och inte som exakta varden.

Tabell 4-1. Anvinda avrinningskoefficienter fér befintlig och planerad markanvidndning inom

kvartersmark.
Area befintlig Area planerad
Markanvandning d(-) markanvandning markanvandning
(m?) (m?)
Takytor 0,85 600 7 300
Parkering 0,85 12 100 400
Lokalgata 0,8 4750 2 500
Gronyta 0,1 7 800 12 200
Torg m.m. 0,8 - 2 850
3 25250 25250

4.2 Erforderlig utjamningsvolym for rening

Enligt krav i Nacka kommuns atgardsniva for dagvatten ska 10 mm nederbérd kunna fordrdjas och
renas under en period pa cirka 6-12 h (area*avrinningskoefficient*10 mm). For det aktuella
planomradet med planerad markanvadndning skulle 10 mm nederbérd inom kvartersmark generera
en total dagvattenvolym inom kvartersmark pd cirka 124 m3. Av dessa ska ca 78 m3 fordréjas fran tak
och innergdrdar och 46 m? fran lokalgator och torg. Fér avtappning under 12 h ska medelutflédet
hogst vara 3 I/s.

4.3 Flodesberdkningar

Vid exploatering i centrumomraden staller Nacka kommun krav pa att ett aterkommande 30-arsregn
kompenserat med en klimatfaktor pa 1,25 ska fordrdjas och begransas till motsvarande ett
aterkommande 10-arsregn vid befintlig markanvandning innan anslutning till nedstréms
dagvattensystem. Dagvattensystemet ar dimensionerat for ett aterkommande 10-arsregn. Det finns
dock planer pa att bygga ut dagvattennatet sa att det ska kunna ta emot ett aterkommande 30-
arsregn, vilket gor att bade fléden fran ett framtida 10-arsregn och for 30-arsregn att redovisas har.

Dagvattenflodet fran omradet vid ett aterkommande 10-arsregn for befintlig markanvandning ar
berdknat enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.3 och redovisas i Tabell 4-2. Rinntiden for omradet har satts till
10 minuter, som ar den lagsta rinntiden som bor anvandas enligt P110. Varaktigheten ar satt till 10
minuter, vilket ger en regnintensitet pa 228 I/s hektar. For planerad markanvandning &r

Sidan 18 (29)



Grapnummer Uppdragsnummer Version
G E O S I G M A 15265 604159 1.3

dagvattenflodena bade vid ett aterkommande 10-arsregn och 30-arsregn berdknade enligt Ekvation 1
i Kapitel 2.3 och redovisas i Tabell 4-2. Aven har &r rinntiden satt till 10 minuter. Varaktigheten &r satt
till 10 minuter, vilket ger en regnintensitet pa 228 I/s hektar for 10-arsregn och 328 I/s hektar for ett
30-arsregn. Klimatfaktorn har for planerad markanvandning satts till 1,25. Forandring i
dimensionerande flode jamfors med aterkommande 10-arsregn vid befintlig markanvandning
redovisas i Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Beriknade dagvattenfldden for befintlig och planerad markanvéndning.

Dimensionerande flode Arsmedelfléde Totalt arsfléde
(liter/sekund) (liter/sekund) (m3/ar)
Befintlig
markanvandning 350 0,36 11 000
10-drsregn
Planerad
markanvéndning 343 (-2 %*) 0,30 (-14 %*) 9300 (-14 %*)
10-drsregn
Planerad
markanvéndning 493 (+41 %*) 0,30 (-14 %*) 9300 (-14 %*)
30-drsregn

* Jamfort med ett dterkommande 10-&rsregn vid befintlig markanvandning.

Den planerade markanvandningen enligt foreslagen planskiss medfér ett minskat arsflode pa 14 %.
For ett dimensionerande 10-arsregn efter exploatering minskar det dimensionerande flodet med ca 2
% och for ett dimensionerande 30-arsregn efter exploatering 6kar det dimensionerande flédet med
ca 41 %.

4.4 Dimensionerande utjamningsvolym vid 30-arsregn.

Den dimensionerande utjdmningsvolymen inom kvartersmark for ett 10-arsregn har berdknats med
bilaga 10.6 i Svenskt Vattens publikation P110, enligt ekvation 2 i kapitel 2.4. Fér utrdkning av den
dimensionerande utjamningsvolymen anvands intensiteten vid 10 minuter samt en rinntid pa 10
minuter vid berakningar. For att fordroja det dimensionerande flodet sa att belastningen pa
dagvattennatet inte 6kar for planerad markanvandning vid ett 30-arsregn kravs, baserat pa att
rinntiden uppgér till 10 minuter, en erforderlig férdréjningsvolym p& 80 m3. Samma
fordréjningsvolym for ett framtida 10-&rsregn dr 19 mA.

D& LOD-I8sningarna har en volym p& 124 m3 vilken &r stérre dn de 80 m3 som erfordras for att
utjdmna ett framtida 30-arsregn behovs enligt Nacka kommuns riktlinjer darfor ingen ytterligare
utjdmningsvolym.

4.5 Fororeningshalter

For berakning av foéroreningshalter i dagvattnet fore och efter planerad exploatering har
schablonvérden fran olika typer av markanvandning fran databasen StormTacv. 17.3.2 anvants.
Schablonvéardena ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier av dagvatten.
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Beraknad fororeningsbelastning fran schablonhalterna jamfors med den befintliga
fororeningsbelastningen fran schablonhalterna och redovisas i Tabell 4-3 och 4-4. Fororeningshalter
for respektive yta har tagits fran schablonvarden och ar darfér osdkra men de kan ses som en
indikation over hur féroreningsbelastningen kan komma att férdndras efter exploateringen.

Tabell 4-3. Féroreningsbelastning i dagvatten fran planomrdadet for befintlig och planerad
markanvéndning, samt féroreningsbelastning efter féreslagen rening, berdknat i StormTac (Larm,
2000). Orange = halten 6verstiger befintliga halt, Grén = halten understiger eller ér oférdndrad
jé@mfort med befintlig halt

Fororeningshalter
" o [na/]
Amne Riktvarde
Befintlig Planerad Efter planerad
markanvandning | Markanvandning rening

Fosfor 160 110 110 48
Kvave 2000 1400 1600 960
Bly 8,0 19 6,9 1,4
Koppar 18 30 14 5,2
Zink 75 95 47 9,2
Kadmium 0,40 0,36 0,52 0,06
Krom 10 11 4,9 2,6
Nickel 15 3,6 38 1,0
Kvicksilver 0,030 0,05 0,02 0,01
Suspenderad | 05, 100 000 45 000 14 000
substans
Olja 400 650 310 110
PAH Saknas 1,0 0,42 0,07
Benso(a)pyren 0,030 0,04 0,02 0,005

Efter foreslagen rening (redovisas i kapitel 5) i regnbaddar och vaxtbaddar pa planomradet minskar
belastningen pa recipient for alla @mnen jamfort med férhallandena innan exploatering vilket gor att
forutsattningarna for att miljokvalitetsnormerna i Skurusundet kommer att nas forbattras pa grund
av planerad markanvandning. Eftersom recipienten har problem med syrefattiga forhallanden och
kvalitetsfaktorn 6vergddning ar det sarskilt viktigt att halterna av naringsamnen inte okar, vilket de
heller inte gor. Nar det géaller dvergddning medfor féreslagen planerad markanvandning en halvering
av kvave- och fosforutslapp. Recipienten har dven problem med féroreningar av kvicksilver,
bromerade difenyletrar och PAH:er. Nar det galler kvicksilverféroreningar och PAH:er medfor
foreslagen planerad markanvandning en flerdubbel minskning.
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Tabell 4-4. Féroreningsbelastning i dagvatten pd drsbasis frén planomradet fér befintlig och planerad
markanvéndning, samt féroreningsbelastning efter féreslagen rening. Grén = féroreningsmdngden
understiger befintlig mdngd och Orange = féroreningsmdngd 6verstiger befintlig méngd.

Féroreningsmangder
Amne [kg/ar]
Befintlig Planerad Efter féreslagen rening
Fosfor 1,2
Kvave 16
Bly 0,21
Koppar 0,34
Zink 1,1
Kadmium 0,004
Krom 0,12
Nickel 0,04
Kvicksilver 0,0006
Suspenderad
substans 1100
Olja 7,4
PAH 0,01
Benso(a)pyren 0,0004
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5 Losningforslag for dagvattenhantering

5.1 Generella och platsspecifika rekommendationer

Planomradet Norra centrum bestar till stor del av tunna jordlager och berg i dagen. Dessutom
planeras parkeringsgarage, vilket medfor att naturlig infiltration av dagvatten till grundvatten inte ar
moijlig over hela omradet. Planomradets omgivning ar av tatbebyggd karaktadr och i nulaget ar inga
omraden utanfor fastigheten kdnda som extra lampliga for dagvattenhantering, till exempel dammar,
gronytor eller liknande.

Eftersom mojligheterna for effektiv infiltration av dagvatten ar begransade foreslas att det arbetas
med smaskaliga lokala I6sningar for hantering av dagvatten, exempelvis vaxtbaddar, tradplanteringar
och pordsa jordar under gronytor dar dagvattnet kan renas och férdrojas for att sedan kopplas pa
befintligt dagvattennat. Det finns [6sningar som kan implementeras pa sma ytor i omradet och som
kan anpassas till befintlig och ny bebyggelse. Omradet runt polisstationen dndras inte vilket gor att
befintlig hantering av dagvattnet behalls dar.

Enligt Nacka kommuns anvisningar for dagvatten ska det vid fortatning av befintlig bebyggelse
efterstravas lokalt omhandertagande av dagvatten och en minskad belastning pa dagvattennatet och
recipienten. Saledes bor dagvattenhanteringen inom undersékningsomradet utformas att efterlikna
naturliga |6sningar for att maximera den mangd vatten som kan fordrdjas och darigenom renas,
vilket kan dstadkommas med till exempel pordsa jordar dit dagvatten leds for att dels fordrojas och
dels forbrukas av vaxter.

Ombyggnationen av planomradet innebdr om hansyn tas till klimatférandringar en minskning (2 %)
av dimensionerande fléden jamfort med de befintliga markforhallandena. Enligt Nackas riktlinjer ska
dagvattenlésningar som bade renar och fordrojer dagvattnet implementeras till en atgardsniva pa 10
mm regndjup. Efter planerade férandringar av fastigheten foreslas féljande atgarder:

e Dagvatten fran innegardarna samt takytor pa kvartersmark leds till féreslagna grénytor med
regnbaddar med vaxter som klarar av uttorkning, hoga salthalter och har litet gédselbehov
samtidigt som de inte ar kdnsliga for dversvamningar (Tabell 5-1). Sedimentationsavskiljning
bor finnas fore inlopp till bdddarna. Vatten avleds via draneringsror under baddarna till
befintligt dagvattennat. Vid behov av braddning fran regnbdddarna leds dagvattnet till
befintligt dagvattennat. Detta braddavlopp placeras 20 cm 6ver vaxtbadden for att na
tillrdcklig rening och magasinering.

e Dagvatten fran lokalgator samt torg pa kvartersmark leds till vaxtbadddar med
tradplanteringar langs lokalgatorna (Tabell 5-1). Vatten avleds via dréneringsrér under
baddarna till befintligt dagvattennat. Vid behov av braddning fran regnbaddarna leds
dagvattnet till befintligt dagvattennat. Detta braddavlopp placeras 20 cm 6ver vaxtbadden
for att na tillrdcklig rening och magasinering.

e For att underlatta dagvattenhanteringen i omradet bor kantsten mellan gang- och cykelbanor
och gronytor undvikas. Kantsten bor endast anvandas for att hindra vatten fran att tillrinna
lagpunkter dar det finns risk for 6versvamningar.

e Planomradet hojdsétts sa att vattenansamlingar inte bildas mot eller i narheten av
byggnader, och sa att instdngda lagpunkter inte uppstar.
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e Eftersom det finns mycket begransande majligheter till infiltration av dagvatten i omradet ar
grona tak ocksa en bra I6sning. Detta kan med fordel anldggas pa mindre byggnader, sdsom
gardsbyggnader och cykelskjulstak, da det pa sa vis bidrar till en battre dagvattenkvalitet
samtidigt som det skapar en trevlig takyta for det boende att se ut over.

e Dagvatten i anslutning till allman platsmark langs Fisksatravagen foreslas avrinna till
vaxtbaddar med tradplanteringar utmed Fisksatravagen for férdréjning och rening. Dessa
vaxtbaddar har inte raknats med vid dimensionering av fordréjnings- och reningsatgarder for
kvartersmark.

e Skotsel och egenkontrollprogram for LOD-anlaggningarna ska upprattas enligt Nacka
kommuns riktlinjer.

Figur 5-2 visar en principskiss med ungefarliga placering av foreslagen dagvattenhantering och hur
dagvatten kan ledas inom planomradet. | Kapitel 5.2 — 5.3 foljer rekommendationer och utformning
av den féreslagna dagvattenhanteringen, vilken medfér en minskning av féroreningsbelastningen pa
recipienten genom fordrdjning och rening i regnbaddar och vaxtbaddar. Ytorna hojdsatts sa att
vatten fran hardgjorda ytor kan tillrinna regn- och vaxtbaddarna. Féreslagen dagvattenhantering
innebar dven en minskad belastning pa befintligt dagvattensystem da dagvattnet i nulaget leds direkt
till dagvattennatet.

Tabell 5-1. Féreslagna LOD-Iésningar pG kvartersmark.

LOD-I6sning Erfoderlig Erfoderlig yta
fordrojningsvolym (m3) foreslagen l6sning
(m?)
Regnbiddar (innegardar och tak) 78 200

Skelettjord med tradplanteringar (lokalgator och
torg)

46 200

5.1 Regnbaddar

Regnbaddar ar en form av biofilter som renar och fordrojer dagvatten. De kan anlaggas som
upphdjda planteringar (till exempel langs med fasader) eller nedsadnkta langs med hardgjorda ytor
och gronytor. Underhallet for regnbaddar ar inte mer avancerat an for vanliga rabatter. Det sker med
samma intervall och kostnad som en vanlig rabatt. Reningseffekten pa dagvattnet dr hogre hos en
regnbdadd med etablerade vaxter varfor det ar fordelaktigt att anvanda flerariga véxter. Det ar ocksa
viktigt att anvanda vaxter som tal att 6versvdmmas med vatten under kortare perioder. Ett visst
underhall férvantas vara acceptabelt i bostadsomradet som gestaltas med levande och gréna
innergardar. Magasinsvolymen utgors dels av en fordréjningszon dar det kan bildas en vattenspegel
vid intensiva regn och dels av porvolymen i jordlagren. En férdel med regnbadddar ar att de kan skapa
en tilltalande boendemiljé med rik och variationsrik vaxtlighet. Regnbadden byggs upp av en
drdneringslager av krossmaterial pa 45 cm i botten for att 6verlagras av 10 cm sand samt 30 cm
biokol och en kompostjord (vaxtbdadd) som ger forutsattningar for vaxterna att klara sig samtidigt
som det renar dagvattnet. Ett exempel pa hur en regnbadd kan konstrueras visas i Figur 5-1.
Regnbaddarna forses med braddavlopp 20 cm 6ver vaxtbadden som avleder 6verskottsvatten till
dagvattenledningsnatet.
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Regnbaddar har en bra rening, géllande metaller (55-85 %) enligt schablonvarden i StormTac. For
suspenderad substans ar den genomsnittliga reningsgraden over 80 %, for kvave cirka 40 %, fosfor ca
60 % och for de flesta tungmetaller ver 65 % enligt StormTac:

Zink, bly, nickel, kadmium cirka 75— 85 %
Kadmium, koppar, kvicksilver cirka50-65%

| Figur 5-1 presenteras forslag pa var regnbaddar skulle kunna placeras inom planomradet. Ytorna
hojdsatts sa att vatten fran hardgjorda ytor kan tillrinna regnbaddarna, men det ar viktigt att vatten
vid extremregn kan ytavrinna bort fran planerade byggnader. Fordréjningszonen for regnbaddarna
enligt Figur 5-3 har satts till 20 cm vilket innebér att regnbaddar pd 200 m? kan férdrdja mer dn de
erforderliga 78 m® dagvatten som ska tas emot (porositet 0,3).

Vegetation

Breddavlopp

Tat duk

Filtermaterial

f)lve(ga’mgszon

Vattenmittadzon

Draneringsgrus
Draneringsror

Figur 5-1. [llustration av hur en regnbddd kan byggas upp (lllustration Anders Svendrup).
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Figur 5-2. Principskiss med ungefdrliga placeringar av féreslagen dagvattenhantering (Mandaworks, 2017-09-18). Gréna pilar visar férslag pa hur dagvatten
leds pd hardgjorda ytor. Gréna ytor symboliserar placering av regnbédddar pG kvartersmark, bla ytor vixtbdddar med skelettjord och trédplanteringar pa
kvartersmark och bruna ytor placering av vixtbdddar med skelettjord och trddplanteringar pa trottoarer pa allmdn platsmark ldngs med Fisksdtravégen.
Anslutning till ledningsnéit foreslas vid réda ringar.
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5.2 Vixtbdaddar med skelettjord och tradplanteringar

Vaxtbaddar ar planteringar som anlaggs i bebyggda omraden med syfte att vara bade estetiskt
tilltalande och en effektiv [6sning for dagvattenhantering. Vaxtbdaddarnas utlopp kan sedan kopplas
till befintligt dagvattennat. Vanligen planteras trdad, men man kan med férdel dven plantera mindre
trad, buskar, rabatter eller gras. En vaxtbadd, tradplantering eller grasyta kan till exempel anlaggas
med ett mulljordslager med 30 centimeter kompostjord foljt av ett lager skelettjord 50 centimeter.
Skelettjorden kan anlaggas med makadam, singel eller mer porésa och latta material som pimpsten.
Fordelen med pordsa och latta material ar att dessa mojliggor en fordrojandeeffekt och en viss
reningseffekt, samtidigt som trad, buskar och annan véxtlighet inte torkar ut vid perioder med sma
nederbérdsméangder. Skelettjordar kan utformas pa manga olika satt, varav ett redovisas i Figur 5-3.
Skelettjorden i sig krdver inget underhall. Vattnet till denna leds dock via en sedimentationbrunn vars
sediment bor témmas ett par ganger om aret. Detta kan till exempel forslagsvis ske vid en
bostadsrattsforenings var- och hoststadning.
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Figur 5-3. Exempelbild uppbyggnad av skelettjord ddr det éversta lagret besar av ett
vegetationstécke med matjord under detta bestdr jorden av successivt grévre material av till exempel
makadam eller pimpsten. Bild: Bara mineraler.

Figur 5-4 visar en exempelbild av tradplantering med skelettjordar i stadsmiljo. Har sker en effektiv
avskiljning av storre partiklar och fororeningar. Genom att leda dagvatten fran hardgjorda ytor till
vaxtbadden erhalls darfér bade en rening och en fordrdjning av dagvattnet, samtidigt som
vaxtligheten inte riskerar att torka ut under torrare perioder. Flera vaxtbaddar kan ocksa lankas
samman till samma underliggande magasin for att fa en stérre magasinerande férmaga. Mellan
vaxtbaddarna kan exempelvis asfalt, grusgangar eller armerat gras anldggas ovanpa magasinet.
Véaxtbaddar har en bra rening, gallande metaller (55-85 %) enligt schablonvarden i StormTac.
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| Figur 5-1 presenteras forslag pa var tradplanteringarna skulle kunna placeras inom planomradet.
Ytorna hojdsatts sa att vatten fran hardgjorda ytor kan tillrinna tradplanteringar, men det ar viktigt
att vatten vid extremregn kan ytavrinna bort fran planerade byggnader. Férdrojningszonen for
tradplanteringarna enligt Figur 5-3 har satts till 20 cm vilket innebér att tradplanteringar p& 200 m?
kan férdréja mer @n de erforderliga 46 m® dagvatten som ska tas emot inom kvartersmark (porositet
0,3).

Figur 5-4. Exempelbild av hur vatten kan avledas i rdnndalar till vixtbédddar med en gemensam
underliggande véxtbddd fér tridplantering (Foto av Orjan Stél och Bjérn Embrén).

5.1 Grona tak

Sedumtak ar en typ av extensiva tak som behéver minimal skotsel, vaxterna ar ofta fetbladsvaxter
som fetknopp, karleksort och taklok. Sedumtak (extensiva tak med endast tunn vegetation av sedum
och mossa) som ar lattare att skota har avrinningskoefficienter pa 0,5 — 0,6. Figur 5-5 visar en
exempelbild av gront tak pa gardsbyggnad i stadsmiljo.

5.2 Extremregn

Hojdsattningen av omradet bor klara hantering av extremregn, som till exempel ett 50- eller 100-
arsregn, genom att 6verskottsvattnet avrinner fran gardsytor till lokalgator och vidare till
Fisksatravagen. Fran Fisksatravagen avrinner sedan vattnet ner genom GC-tunneln under
Saltsjobanan och vidare ner till Skurusundet. Denna l6sning medfor att risken fér skador pa hus och
kansliga konstruktioner kan minskas. Gardarna utformas och hojdsatts sa att detta ar mojligt.
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Figur 5-5. Exempel p& grént tak pd ett sopsorteringshus i Ostberga (Geosigma).
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