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Sammanfattning

Denna utredning behandlar dagvattenhanteringen i utredningsomradet for Fisksétra
station, som ska genomga en ombyggnation inom Program Saltsjébanan. Programmet
syftar till att skapa ett tryggt, sakert och tillgangligt resande for resenarer pa Saltsjobanan
och en miljé for narboende langsmed banan som uppfyller gallande riktlinjer for buller.
Dartill ar syftet att mojliggodra tolvminuterstrafik genom byggnation av métesstationer i
Fisksétra och Tattby. Mdtesstationerna planeras att byggas ar 2022 och 2023.

Utredningsomradet utgors av nuvarande banvall, plattform samt omgivande skogsmark.
Omradet &r flackt med sin lagsta punkt i banvallen kring stationsomradet. Dock omgéardas
stationen av kuperad terrang, vilket gor att det sker en naturlig avrinning till omradet fran
utanforliggande avrinningsomraden. | dst och vast ligger banvallen ovanpa berg med ett
tunt morantacke. Den mellersta delen &r anlagd ovanpa fyllnadsmassor med ett
underliggande lager av lera och silt.

Banvallen avvattnas via ett par anslutningspunkter till nuvarande dagvattennat, som leds
norrut till ytvattenrecipienten Skurusundet. Denna havsvik uppnar idag ej god kemisk
ytvattenstatus och har mattlig ekologisk status. Den kemiska statusklassningen beror pa
uppmatta halter av kadmium, bly, antracen och tributyltenn som dverskrider gransvarden.
Den ekologiska statusklassningen beror pa mattliga forhallande for kvalitetsfaktorerna
Véxtplankton, Naringsamnen (sommar) och Sarskilda férorenande amnen (SFA)
[kopparhalter]. Miljokvalitetsnormerna har satts till god kemisk ytvattenstatus och god
ekologisk status till ar 2027. Ur recipientperspektiv bedéms kadmium, bly, PAH
(antracen) fosfor, kvéve och koppar utgora de viktigaste &mnena att begrénsa i dagvattnet
fran utredningsomradet.

Berakningar visar att ett dimensionerande flode fran omradet okar fran 40 I/s till 48 I/s.
Detta beror dock endast pa tillampningen av en klimatfaktor pa 1,25 i berakning av
framtida floden. Hardgorningsgraden minskar nagot fran 0,23 till 0,22. De flesta
fororeningar forvantas oka nagot med 5-15 %, dock minskar suspenderad substans
(partiklar) och bly.

Storre delen av framtida markanvandning inom utredningsomradet kommer att utgoras av
en genomslapplig banvall (makadam ovanpa krossmaterial) med en magasinskapacitet pa
200 mm. Genom att leda dagvatten fran plattform, anslutningsvagar, takytor, samt aven
tillata diffus avrinning till banvallen fran omkringliggande mark bestaende av trad, GC-
vég och berghéllar, kan kommunens riktlinjer uppfyllas. Banvallen mojliggdr mer &n
erforderlig magasinering. Den fordrojer dven dagvattnet om dranering laggs nagot hogre
an botten av banvallen (eller utan dranering pa delar om underliggande mark medger
infiltration). Banvallen fungerar &ven som ett makadamdike d&r framfor allt
partikelbundna féroreningar avsatts genom sedimentation. Berékningar visar att alla
fororeningar forvantas minska efter behandling i banvallens makadamlager.
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1 Inledning

Program Saltsj6banan syftar till att skapa ett tryggt, sakert och tillgangligt resande for
resendrer pa Saltsjobanan och en miljo for narboende langs med banan som uppfyller
géllande riktlinjer for buller. Dartill &r syftet att mojliggora tolvminuterstrafik genom
ombyggnation av motesstationer i Fisksatra och Tattby, som planeras ske ar 2022 och
2023. WRS har fatt i uppdrag av Iterio AB att ta fram en dagvattenutredning inom den
jarnvagsplan som &r under utarbetning for en kapacitetshéjning av Fisksatra station.

Jarnvagsplanen for Fisksatra station mojliggor anlaggning av dubbelspar pé stationen.
Forslaget innebér dven byggandet av ett nytt teknikhus i syddstra delen samt att
nuvarande plattform flyttas ndgot norrut for att bereda plats for en andra plattform soder
som tagsparen.

Planomradet stracker sig langsmalt i dst-vastlig riktning och &ar beldget precis norr om
Fisksatravagen och Fisksatra centrum i Nacka kommun (Figur 1). Ostra delen av
planomradet ligger nedanfor en skogbevuxen kulle som inhyser Fisksatraskolan. | vaster
finns bland annat en sporthall, lite gronyta och tennisplaner i néra anslutning till
utredningsomradet.
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Figur 1. Utredningsomrddet (streckad réd polygon) omfattar Fisks&tra station samt
angrénsande spdromr8de. Karta modifierad fr8n Eniro (2019).
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1.1 Syfte

Syftet med denna utredning &r att klargdra hur dagvattnet i och med de avsedda
andringarna kan hanteras inom utredningsomradet for att uppfylla Nacka kommuns
riktlinjer for dagvattenhantering samt branschnormer framtagna av Svenskt Vatten.
Utgangspunkten &r att den befintliga vattenbalansen ska uppratthallas, samt att
ombyggnationen inte ska leda till en 6kad belastning pa det kommunala dagvattennétet
och recipient, varken kvantitativt eller kvalitativt.

2 Forutsattningar

2.1 Topografi
Alla hojder i denna utredning anges i héjdsystemet RH 2000.

Utredningsomradet ligger pa cirka +12 m.6.h. Fran sparomradet sluttar det latt soderut till
parkeringsytorna vid Fisksétra centrum som ligger kring +11 m. Norr om den Ostra delen
av utredningsomradet ligger en skogbekladd kulle som sluttar ned mot nuvarande
plattform och banvall. Kullen ligger pa cirka +20 m till +26 m. Norr om
utredningsomradets vastra del sluttar marken svagt ned mot Lannerstasunden, del av
Skurusundet, cirka 160 meter bort (Figur 2).

4 Banvall ~+12 m

e
D

__1 Utredningsomrade —— Kustlinje

Figur 2. Karta med terrdngskuggning, modifierad fr8n Lantmdéteriet (2019). Kartan ger
en éversikt 6ver omrddets topografi med n8gra utvalda héjder utsatta.

2.2 Geologi och hydrogeologi

Enligt Sveriges Geologiska Undersokning (SGU, 2019) ligger mellersta delen av
utredningsomradet pa fyllnadsmassor med ett underliggande lager av lera och silt.
Fyllnadsmassorna fortsétter genom “’dalen” hela vagen ut till sundet i nordvést. | den
ostra och vastra delen ligger banvallen ovanpa berg med ett tunt eller osammanhangande
ytlager av moran. Aven den skogbekladda kullen i nordost bestar av berg i dagen (Figur
3).
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Figur 3. Jordartskarta modifierad fr@n SGU (2019) fér utredningsomrddet och
kringliggande mark. Utredningsomrédet ligger i 6ster och véster p§ berg i dagen med
ett osammanhédngande ytlager av morédn. Den mellersta delen vilar p§ fylinadsmassor
ovanpé§ ett underliggande lager av lera och silt.

Hydrogeologiska forutsattningar och infiltrationskapaciteter beror mycket pa
underliggande jordart. | de omraden dar jordarten bestar av berg i dagen med ett tunt
moréanlager ar infiltrationsmojligheter i princip obefintliga och dessa ytor skapar
mestadels ytavrinning. FOr narvarande finns inget geotekniskt underlag avseende
jordlagerféljd i de omraden dar banvallen underlagras av fyllnadsmassor, lera och silt. |
detta skede kommer darfor endast den ovanpaliggande banvallen anvandas i berakningar
av omradets kapacitet for omhéandertagande av dagvatten.

2.3 Befintlig och planerad markanvandning

Idag utgérs omradet framst av ett makadambelagt sparomrade med ett enkelspar. Mitt i
utredningsomradet finns en plattform for Fisksatra station som ligger pa den norra sidan
av sparet. Se befintlig markanvandning i Figur 4.

Det finns idag tva passager forbi sparomradet; en GC-tunnel i den véstra delen som leder
ner mot grénytan i norr, samt en gangbro fran Fisksatra centrum i den Gstra delen. | och
med dndringen av stationen kommer GC-végen kring tunneln att breddas. En hiss och
trappa kommer att byggas for att komma upp pa den befintliga gdngbron fran den norra
plattformen.

Jarnvagsplanen for Fisksatra station mojliggor en breddning av sparomradet kring
stationen for att bereda plats for ett dubbelspar. Den befintliga plattformen kommer att
flyttas norrut, eventuellt kommer det att behova sprangas in nagot i bergvaggen. En ny
plattform kommer att anlaggas i soder, samt en trappa for att na denna. | den Gstra delen
kommer ett teknikhus att byggas pa den tradbevuxna grasytan precis séder om banvallen.
Se planerad markanvéandning i Figur 5.
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Figur 4. Nuvarande markanvédndning inom planomr8det fér Fisksétra station.

Framtida markanvindning N
= eanvall
[ Takyta A
Plattform
B GC-vég 0 25 50m
Grisyta | | |
B skogsmark

I Skogsmark med berg i dagen
—— Planomréde

Ostra omradet

Figur 5. Framtida markanvéndning inom planomr§det fér Fisksétra station.

| Tabell 1 aterfinns en sammanstéllning av markanvéandningen inom planomradet for
nuvarande och framtida situation. For varje typ av markanvandning anges en
avrinningskoefficient som ar ett matt pa hardgorningsgraden. Avrinningskoefficienten
anger den forvantade andelen av nederborden som bildar avrinning fran ytan efter
forluster till evapotranspiration, infiltration, interception och lagring i ytojamnheter. En
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avrinningskoefficient pa 0,8 anger exempelvis att 80 % av nederbérden som faller pa ytan
forvéntas bilda avrinning. Den sammanvégda avrinningskoefficienten &r en arealviktad
avrinningskoefficient for hela omradet.

| utredningsomradet kommer den hardgjorda ytan att 6ka i och med byggandet av en
andra plattform. Samtidigt minskar hardgorningsgraden i och med att banvallen blir nagot
bredare. Sammantaget innebar detta att omradets sammanvagda avrinningskoefficient
minskar nagot fran 0,23 till 0,22 (Tabell 1).

Tabell 1. Sammanstidllning av markanvandning och ytor for nuvarande och
framtida situation. ® anger avrinningskoefficient, A area och A;cq den
reducerade arean (A-®).

Nutida Framtida

Markanvandning [0 A Ared A Ared

[-] [m?] [m?] [m?] [m?]
Grésyta 0,10 200 20 120 10
Takyta 0,90 - - 70 60
Plattform 0,80 380 300 800 640
Banvall/spar och sparomrade 0,05 | 4360 220 4970 250
vag ADT 2000* (Fisksatravéagen) 0,80 170 130 - -
GC-vag (inkl. anslutningsvag till plattform) 0,80 60 50 300 240
Skogsmark 0,05 1310 70 920 50
Skogsmark med berg i dagen 0,75 1 300 970 590 440
Totalt 7 770 1760 7770 1 680
Sammanvagd avrinningskoefficient (®) 0,23 0,22

* Enligt métning av trafikintensiteten utférd av Nacka kommun 2018 har Fisksatravégen en
rsmedeldygnstrafik (ADT) pa 1 881 fordon (Trafikverket, 2019).

2.4

Alla fotografier som redovisar den befintliga dagvattensituationen &r tagna under
platsbesok 2019-02-14. En dversikt av befintlig dagvattenhantering och ytavrinning
presenteras i Figur 10.

Befintlig dagvattenhantering och ytavrinning

Sparomradet &r relativt flackt och har sin lagpunkt runt befintlig plattform, vilket innebéar
att banvallen sluttar svagt nedat mot stationen fran bade 6st och vast. Dréanering finns i
banvallen som avvattnar grundlaggningen for framkantselementen av plattformen, samt
sparoverbyggnaden. Troligen finns ingen dranering under spar?. | dstra delen av
utredningsomradet finns pa bada sidor sparet val tilltagna diken av banvallsmaterial, som
liknar makadamdiken (Figur 6). Vid plattformen sluttar banvallen svagt ned mot
Fisksétravagen i soéder (Figur 7). | vaster sluttar banvallen mot lagre liggande mark i norr
samt omges av dike och slant mot hogre beldgen terrdng i sdder. Ett par kupolsilbrunnar
pa sodra sidan av sparet avvattnar banvallen, vilka leds till dagvattennatet i
Fisksatravagen (Figur 10).

| hela den nord6stra halvan av utredningsomradet, fran ungefar halva plattformens bredd
och Osterut, omges banvallen av kuperad terrang. Det innebér att det sker en naturlig
avrinning till utredningsomradet fran skogsmark med berg i dagen och GC-végar norr om
utredningsomradet (Figur 8). | den vastra delen, fran strax innan sporthallen och vasterut,
sker daremot en avrinning bort fran utredningsomradet, ned mot tennisplanerna,
fotbollsplanen och Skurusundet (Figur 9). Under den GC-vég som leder just mot

1 Franzon, S., Rambdll. Pers. komm. 2019-03-14.
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gronomradet med tennisplaner och fotbollsplan ligger dven en dagvattenledning som
avvattnar stora delar av Fisksétra entré (norra centrum) och Fisksatravdgen mot
Skurusundet.

En mindre del av det sydvastra utredningsomradet mottar ytligt avrinnande vatten fran
hogre belagen skogsmark séder om omradet (Figur 10).

> o0
2l &

T—

.;‘7'
.

Figur 6. Banvall med enkelspr i 6stra delen av utredningsomr8det. Den har vél
tilltagna diken p& b8da sidor spéret.

Figur 7. Vly fr8n 6stra delen av plattformen fér Fisksétra station. H&r syns plattformen
till héger i bild, sp§romr&det i mitten och Fisksdtravédgen till vénster i bild.
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Sargesy J s = e S

Figur 8. Norr om omr8dets 6stra del sker avrinning (i riktning till héger i bilden), mot
stationen och banvallen, fr8n omgérdande skogsmark med mycket berg i dagen.

Figur 9. Norr om véstra delen av utredningsomr8det sker avrinning bort frén banvallen
och vidare (i riktning till héger i bilden) mot grénytorna, tennisplanerna, fotbollsplanen
och Skurusundet.
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Figur 10. Befintlig dagvattenhantering och ytlig avrinning i kringliggande mark av
planomr8det, projicerat p§ planskiss fér framtida utformning av station.
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2.5 Lagpunkter och 6versvamningsrisker

Oversvamningsrisk inom ett omréde kan férekomma pé grund av tva orsaker; stigande
havsnivaer samt kraftiga skyfall. Pa grund av stigande havsnivaer rekommenderar
Lansstyrelsen Stockholm (2015) att inga nya byggnader eller infrastruktur anlaggs under
en hojd av +2,7 m.6.h. | utredningsomradet finns inga hojder lagre &n rekommendationen.

| SCALGO (2019) har ett skyfall motsvarande 100 mm nederbérd simulerats utifran
topografin. Denna nederbdrdsmangd motsvarar ett dimensionerande regn under 12
timmars varaktighet med 100 ars aterkomsttid. Figur 11 visar att utredningsomradet ar
forhallandevis val skyddat mot 6versvamningar. Inga lagpunkter eller instangda omraden
dar storre vattenmangder samlas kan identifieras.

Ett mindre omrade med staende vatten ansamlas soder om GC-tunneln men rinner i
realiteten vidare mot Skurusundet. En del vatten visas som staende i det norra diket intill
banvallen. Dock tar inte modellen hansyn till underliggande marklager eller banvallens
inbyggda magasineringskapacitet, vilket gor att i verkligheten kommer antagligen en stor
del av detta vatten att lagras i sparballasten (makadam). Figuren visar dven att de troliga
flodesvagarna under skyfallen sker i mindre avrinningsstrak ner langs kullen i nordost.
Ett storre avledningsstrak rinner under GC-tunneln i vastra delen, forbi tennis- och
fotbollsplanerna och vidare mot Skurusundet.

L__1Utredningsomrade Staende vatten vid ~ — Flodesvagar
100 mm regn

Figur 11. En éversiktlig 6versvédmningskartering (SCALGO, 2019) utifrn ett
dimensionerande 100-8rsregn under 12 timmar, motsvarande 100 mm nederbérd. Det
st8ende vattnet har en bl§ firgskala diar mérkare bl§ innebér ett stérre vattendjup.
Flédesvégarna for den ytliga avrinningen har en lila fargskala dér mérkare lila inneb&r
stérre fléden.

2.6 Avrinningsomrdde och ytvattenrecipient

Fisksétra station ligger inom avrinningsomradet Rinner mot Skurusundet” (ARO-1D
657723-163677) som ar 1 264 hektar stort (Figur 12). Avrinningsomradet ar i princip till
hélften skogbeklétt och till hdlften utgérs det av urbana ytor (48 % skogsmark, 34 %
tatort, 13 % hardgjorda ytor, 3 % hedmark och 1 % jordbruksmark).

Den modellerade kvéavetransporten fran avrinningsomradet uppgar till 2900 kg/ar, vilket
motsvarar ett areallackage pa 2,3 kg/ha/ar. For fosfor ar motsvarande siffror en transport
pa 120 kg/ar, motsvarande 0,09 kg/ha/ar (SMHI, 2019a).
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Avrinningsomradets recipient ar Skurusundet (Figur 12), en vattenférekomst for
kustvatten enligt EU:s ramdirektiv for vatten (2008/105/EG). Enligt de senaste
statusklassningarna har uppnar Skurusundet ej god kemisk ytvattenstatus och har mattlig
ekologisk status (Tabell 3).
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Figur 12. Utredningsomrdet ligger inom avrinningsomr8det “Rinner mot Skurusundet”
(ARO-ID 657723-163677) med ytvattenrecipient Skurusundet. BI§ linje markerar
Skurusundets avrinningsomr8de, réd linje markerar ungeférlig placering av
utredningsomrdet fér Fisksétra station.

2.6.1 Kemisk ytvattenstatus

Forutom de 6verallt 6verskridande prioriterade amnena kvicksilver och PBDE, uppnar
Skurusundet ej god kemisk ytvattenstatus pa grund av 6verskridande halter av kadmium,
bly, antracen och tributyltenn (TBT) (Lansstyrelsen, 2020). For samtliga fyra amnen
overskrids gransvérden i en eller flera provlokaler vid sedimentprovtagning (Tabell 2).

Bade bly och kadmium ar tungmetaller som associeras med dagvattentransport. Antracen
ar ett polyaromatiskt kolvate (PAH); en grupp dmnen som exempelvis forekommer i
fossila branslen och i oljeprodukter. Just antracen har ocksa en industriell anvandning
som syntesravara. Den storsta kallan till TBT anses ofta vara batbottenfarg och brukar
darfor inte vara intressant ur dagvattensynpunk.

| en tidigare statusklassning indikerades att hoga halter fluoranten kunde riskera att
Overskrida gransvérden. I dag klassas fluoranten som “god status”.
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2.6.2 Ekologisk status

Klassningen av Skurusundets mattliga ekologiska status baseras framfor allt pa
Overgddning och miljogifter. For dvergddning ar det kvalitetsfaktorerna Vaxtplankton och
Néaringsamnen (bade totalthalter av fosfor och kvave) som ar avgorande for klassningen
(Lansstyrelsen, 2020). Med avseende pa miljogifter dverskrider kopparhalterna satta
gransvarden. Vid provtagning i sediment 6verskreds gransvérdet for koppar vid 6 av 11
provlokaler (Tabell 2). Amnet ingdr i de sa kallade Sarskilda Férorenande Amnen (SFA).

Tabell 2. De fyra @mnen som gér att god kemisk status ej uppn8s i Skurusundet, samt
koppar som ing8r under ekologsk status.

- Antal o o Observerad Antal
Amne sep Gransviarde .
matningar medelhalt matningar
overskridande
n Hg/kg TS Hg/kg TS grinsvirde
Bly (Pb) 10 120 000 165 700 40 %
Kadmium (Cd) 10 2 300 1260 10 %
Antracen 6 24 55,3 67 %
Tributyltenn (TBT) 5 1,6 58,6 100 %
Koppar 11 52 000 76 900 55 %

2.6.3 Miljokvalitetsnormer

Beslutade miljokvalitetsnormer &r att uppna god kemisk ytvattenstatus (datum ej
specificerat) och god ekologisk status till ar 2027 (Tabell 3). Bedémningen for ekologisk
status baseras pa att god status inte kan uppnas till 2021 pa grund av att 6ver 60 procent
av naringsamnesbelastningen kommer fran utsjon2. Dock maste atgarder for Skurusundet
genomforas till 2021 for att god ekologisk status ska kunna nas till 2027.

Tabell 3. Statusklassningar och miljokvalitetsnormer for recipient
Skurusundet. Inom parantes anges ar for utford statusklassning och nar
miljokvalitetsnorm ska uppnads. Avgorande kvalitetsfaktor eller gransvirden
for bedomning av statusklassning anges under “Anledning”.

Kemisk ytvattenstatus Ekologisk status

Statusklassning (ar) Ej god status (2019)* Mattlig status (2019)

Véaxtplankton, naringsdmnen

Anledning Kadmium, bly, antracen, TBT (sommar), SFA (koppar)

Miljokvalitetsnorm (ar) God status* God status (2027)

* Med undantag for dverallt dverskridande @mnen: kvicksilver, kvicksilverféreningar samt PBDE. For dessa
amnen bedoms problemen vara av sddan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska
forutsattningar att atgarda dem. De nuvarande halterna av kvicksilver och PBDE (december 2015) far dock
inte 6ka.

Miljokvalitetsnormerna for vattenférekomster ar bindande. En verksamhet ska inte tillatas
om den riskerar att orsaka en orsaka en forsamring eller dventyra uppnaendet av god
status. Det racker med en férsamring av en kvalitetsfaktor for att en férsémring av status
ska ha skett (HaV, 2016).

For utredningsomradet av Fisksatra station innebar det att den inte ska orsaka en
forsamring av nagon av de kvalitetsfaktorer som ingar i kemisk och ekologisk status. De
viktigaste &amnena for att inte dventyra uppnaendet av god kemisk och ekologisk status

2 Oppet vatten i havet utanfér kusten, d.v.s. Ostersjén.
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beddms enligt den senaste statusklassningen vara kadmium, bly, PAH (antracen), fosfor,
kvéve och koppar.

2.7 Dagvattenhantering for Fisksdtra entré (norra
centrum)

Da det parallellt med ombyggnation av Fisksatra station pagar ett fortatningsprojekt i
angransande Fisksétra entré (norra centrum, se Figur 13) kan det vara av vikt att ta
hansyn till forutsattningar och slutsatser fran det planomradets dagvattenutredning
(Eriksson m.fl., 2017). Detaljplanen innebér att nuvarande mark, bestdende mestadels av
parkeringar med mindre grasbekladda omraden, ska omvandlas till sju nya kvarter med
flerfamiljshus, aldreboende och forskola. Parkeringsgarage kommer att finnas under den
nya bebyggelsen. Idag samlas dagvatten upp fran alla parkeringsytor och takytor och leds
direkt utan fordrdjning och rening i slutna dagvattenledningar till recipienten
Skurusundet.

Figur 13. Ungeféarligt planomrde fér dagvattenutredning norra centrum i Fisksétra
utférd av Geosigma AB (Eriksson m.fl., 2017).

Detaljplanen for Fisksatra entré skulle innebéra bade ett minskat dimensionerande 10-
arsflode (inklusive klimatfaktor) och en minskad fororeningsbelastning for de allra flesta
amnena fran planomradet. | detta fall kraver dock kommunen att ett dimensionerande 30-
arsregn (inkl. klimatfaktor) ska fordr6jas ned till nuvarande flodesbelastning. Dessutom
indikerar berakningar en liten 6kning av kadmium- och nickelbelastningen fran omradet.

Eftersom mojligheterna for effektiv infiltration av dagvatten ar begransade ger
utredningen forslag pa att omradet darfor ska forses med smaskaliga lokala I6sningar for
hantering av dagvatten, exempelvis vaxtbaddar, tradplanteringar med skelettjordar,
mindre gréna tak och pordsa jordar under gronytor, dar dagvattnet kan renas och
fordrojas for att sedan kopplas pa befintligt dagvattennat. Aven dagvatten i anslutning till
allman platsmark langs Fisksatravagen foreslas avrinna till vaxtbaddar med
tradplanteringar utmed Fiskséatravagen (Eriksson m.fl., 2017).

Slutsatserna i ovan rapport bedéms inte inverka pa den framtida dagvattenhanteringen
inom utredningsomradet for Fisksatra station. Dagvattnet kring Fisksatra entré
omhandertas lokalt och vagdagvatten fran Fisksatravagen foreslas ledas till skelettjordar
utmed végen. Topografin innebar aven att ytligt avrinnande dagvatten fran Fisksatra entré
inte nar stationsomradet, annat &n att en avrinningsvag gar under jarnvéagssparet i GC-
tunneln och leds vidare om Skurusundet (se aven Figur 10, s.12).
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2.8 Krav pa dagvattenhantering

Nacka kommun har utarbetat riktlinjer och principlosningar for dagvattenhantering pa
kvartersmark och allmén plats for nyexploateringar. Riktlinjerna &r framtagna i linje med
de mal som beskrivs i kommunens Dagvattenstrategi och dokumentet Anvisningar och
principlésningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats samt med
hansyn till branschnormerna som presenteras i Svenskt Vattens publikation P105 och
P110.

e Auvrinningen ska begrénsas genom anldggande av en stor andel grénytor,
exempelvis grona tak, vaxtbaddar och genomsléppliga belaggningar, som allt
dagvatten ska ledas mot.

e Dagvattnet renas genom avledning till LOD-lésningar? innan anslutning till
ledningsnat. Vid kapacitetsbrist i befintliga ledningssystem kan ytterligare
fordréjning krévas enligt VA-huvudmannen.

e LOD-losningarna ska dimensioneras for ett regndjup pa minst 10 mm (beréaknat
utifran tillrinningsomradets reducerade area) innan avledning till kommunens
ledningsnat.

e Uppehallstiden/tdmningstiden for den fordréjda volymen motsvarande 10 mm
avrunnen volym ska vara mellan 6 och 12 timmar®. Det ar efterstravansvart att ha
en langre uppehallstid uppemot 12 timmar men detta kan dven anpassas beroende
pa recipient.

o LOD-I6sningar ska inte godslas for att undvika urlakning av naringsamnen till
recipient.

e Skotsel- och egenkontrollprogram ska uppréttas for LOD-l10sningar i
projekteringsstadiet av anlaggningarna.

¢ Vid exploatering dar avledning sker till befintligt dagvattennat ska
utjamningsvolymer (férdréjningsvolymer) beréknas for ett dimensionerande 10-
arsregn med klimatfaktor 1,25. Dagvattenflodena efter exploatering far inte 6ka.

e LOD-l6sningarna ska gestaltas sa att de skapar attraktiva miljer. De ska bidra
till en 6kad biologisk mangfald och skapande av ekosystemtjanster i Nacka Stad.

e Perkolation till omgivande mark och grundvatten far inte ske dar det foreligger
risk for fororeningsspridning fran fororenade omraden.

e Hojdsattning av kvarter och allman plats ska utforas sa att dagvatten kan avledas
pa markytan vid extremregn da ledningsnatet &r fullt. Ett dimensionerande 100-
arsregn med klimatfaktor ska inte skada fastighet eller andra samhallsviktiga

funktioner.
3 Berakningar for dagvattenavrinning

| berékningarna nedan for dimensionerande fléde, magasinsvolym och
fororeningstransport ingar enbart utredningsomradet, inte uppstroms liggande omraden

3 LoD str fér Lokalt Omhandertagande av Dagvatten och avser avledning via véxtbadd, gront
tak, regnbadd, skelettjord eller annan lokal, oftast gron, 16sning.

4 Detta innebér att mellan 75 och 80 procent av arsnederbdrden kommer att omhéandertas.
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vars avrinning sker mot utredningsomradet. Foreslagna atgarder for diffus avrinning mot
utredningsomradet beskrivs istéllet kort i kapitel 5.6.

For berakning av arsmedelavrinning och fororeningstransport har interpolerad
nederbordsdata fran LuftWebb (SMHI, 2019b) anvants. Enligt data har Fisksétra en
medelnederbord pa 647 mm beraknat péa de 30 senaste aren (1988-2017).

3.1 Dimensionerande flode

Dimensionerande fléde har berdknats enligt rationella metoden (Ekvation 1). Den
rationella metoden &r lamplig anvanda for omraden mindre an 50 hektar som ar nara
rektangularformade med liknande rinntider fran olika delomraden (Lyngfelt, 1981). Det
ar viktigt att forsta att metoden ar en approximation dar resultaten ska utldsas som
ungefarliga.

Ekvation 1. Rationella metoden fér berdkning av dimensionerande fléde

Quim = dimensionerande fléde

A = omrédets areal

¢ = omr8dets arealviktade avrinningskoefficient

i(t:) = dimensionerande regnintensitet
kf = klimatfaktor

Qaim =A@ - i(t,) " kf
Féljande indata har anvénts:

o Klimatfaktorn (kf) i den rationella metoden anvénds for att kompensera for 6kade
framtida nederbérdsméngd och -intensitet. | Svenskt Vattens P110 (2016)
rekommenderar en klimatfaktor pa minst 1,2. Har anvands klimatfaktor 1,25
enligt Nacka kommuns riktlinjer (kapitel 2.8).

e Den dimensionerande varaktigheten (t;) definieras som den langsta rinntiden
inom avrinningsomradet. Da omradet &r litet antas rinntiden vara mindre an 10
minuter. Dock bor inte dimensionering ske for kortare rinntider an 10 minuter
(P110).

e Aterkomsttiden (T) anger sannolikheten att motsvarande flode intraffar eller
overskrids ett enskilt ar. Ett 10-arsregn ar ett regntillfalle dar sannolikheten att
det intraffar ett enskilt ar ar 10 %. Sannolikheten att ett 10-arsregn intraffar under
nagon gang under en 10-arsperiod &r 63 %. Sannolikheten att ett 10-arsregn
overskrids under en 10-arsperiod ar alltsa storre an sannolikheten att den
underskrids. Aterkomsttiden sétts har till 10 &r enligt Nacka kommuns riktlinjer
(kapitel 2.8). Da omradet kan anses vara glesbebyggt skulle dock en aterkomsttid
pa 2 ar kunna anvandas enligt P110 (tabell 2.1). Berakningarna bér darfor ha en
god marginal i och med ansattandet av 10 ars aterkomsttid.

e Omradets areal (A) och viktade avrinningskoefficient (¢) enligt Tabell 1.

| Tabell 4 redovisas resultatet av genomforda flodesberékningar for nutida samt framtida
markanvandning, for ett 2- och 10-arsregn med och utan en klimatfaktor pa 1,25. Ett 10-
arsregn forvantas med nuvarande markanvandning ge ett dagvattenflode pa 40 I/s (exkl.
klimatfaktor) och med en framtida markanvandning 48 I/s inkluderat en klimatfaktor. Det
innebdr en 6kning med 20 %.
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Tabell 4. Dimensionerande flode for nutida respektive framtida
markanvandning for ett regn med 10 ars dterkomsttid och 10 minuters
varaktighet, utan respektive med klimatfaktor 1,25.

2 ars aterkomsttid 10 &rs dterkomsttid
Qaim [1/s] Qaim med Kf [I/s] Qaim [1/s] Qaim med Kf [1/s]
Nutida ' 24 30 40 <
markanvéndning
Framtida
markanvéndning 23 28 38 48

3.2 Magasinsbehov

Enligt Nacka kommuns dagvattenstrategi ska dagvattenatgarder motsvarande 10 mm
nederbord omhandertas inom utredningsomradet vid ny- och ombyggnation. Detta
motsvarar totalt 17 m?, se Tabell 5. For sparomradet som utgdrs av makadam har det
antagits att all nederbord som faller pa sparomradet kan omhéandertas i sjalva banvallen,
las vidare i kapitel 5.1.

Tabell 5. Behov av magasinsvolym for framtida exploatering for att
omhdnderta motsvarande 10 mm nederbord for respektive markanvandning.

Framtida markanvandning Area [M?] Magasinsbehov [m?3]
Grasyta 12 0,1
Takyta 60 0,6
Plattform 640 6,4
Banvall/spar och spdromrade 250 2,5
GC-vag (inkl. anslutningsvag till plattform) 240 2,4
Skogsmark 46 0,5
Skogsmark med berg i dagen 440 4,4
Totalt 17
4 Fororeningsberakningar

Fororeningstransport i avrinningsomradet har berdknats med StormTac (Larm, 2019); en
statistiskt modell som bland annat modellerar féroreningsbelastning och féroreningshalter
pa arshasis. Fororeningstransport och fororeningshalter i dagvatten inhyser i verkligheten
stora inom- och mellanarsvariationer, samt stora geografiska skillnader. StormTac bygger
pa data fran bade Sverige och andra delar av varlden, framst Vasteuropa och USA. Déarfor
ar det svart att ta hansyn till lokala forutsattningar. Utifran denna kunskap ar det viktigt
att tolka siffror med forsiktighet da de inhyser stora variationer och osakerheter.

Indata i StormTac har bestatt av markanvandningsarealer enligt Tabell 1 tillsammans med
arsmedelnederbdrden (647 mm). Féroreningstransporten i dagvattensystemet (inkluderat
bade dagvatten och basflode) har beraknats for kvéave, fosfor, suspenderad substans (SS,
partiklar) olja, sju tungmetaller och PAH. Generellt sker en mindre 6kning med 5-15 %
av fororeningar i och med planerad framtida markanvandning. Dock forvantas
belastningen av bly och partikulart material minska nagot (Tabell 6).
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Tabell 6. Berdaknad fororeningsbelastning fran planomradet i nuldget samt
efter exploatering. Berdakningarna dr genomforda med schablonvarden i
StormTac. Aven foridndringen i belastning dr beridknad med 6kad belastning i
rott och minskad belastning i gront.

Parameter Nutida belastning Framtida belastning Forandring
Fosfor P [kg/ar] 0,20 0,21 +6%
Kvave N  [kg/ar] 5,3 5,9 +10%
Bly Pb [g/ar] 7,8 7,4 -4%
Koppar Cu [g/ar] 51 58 +13%
Zink Zn [g/ar] 101 111 +10%
Kadmium Cd [g/ar] 0,22 0,23 +5%
Krom Cr [g/ar] 7,7 8,7 +13%
Nickel Ni  [g/ar] 9,1 10 +12%
Kvicksilver Hg [g/ar] 0,050 0,053 +7%
Partiklar SS  [kg/ar] 44 37 -18%
Olja Oil  [kg/ar] 1,0 1,1 +6%
PAH PAH [g/ar] 0,72 0,83 +15%

Naringsamnestransporten motsvarar areallackage pa 6,9 kg N/ha/ar och 0,26 kg P/ha/ar,
alltsa i storleksordningen tre ganger storre &n medelareallackaget inom hela Skurusundets
avrinningsomrade, som till halften bestar av skogsmark (se avsnitt 2.6).

5 Forslag pa dagvattenhantering

| kapitlets forsta tre avsnitt beskrivs hur dagvattensystemet bér byggas upp inom
utredningsomradet for banvallen, plattformar och anslutningsvéagar samt takytor. Det
fjarde avsnittet redovisar forvantade effekter av foreslagna l6sningar i relation till de
riktlinjer som stélls av Nacka kommun. | det femte avsnittet foljer en teknisk beskrivning
for utformning och kapacitet av de foreslagna anldggningarna. Det avslutande avsnittet
behandlar diffust ytavrinnande vatten som pa grund av topografin tillkommer
utredningsomradet.

5.1 Banvallen och spdromradet

Under ral och slipers ar banvallen uppbyggd framfor allt av sparballast och underballast.
Narmast ral och slipers anldaggs ett 670 mm tjockt lager av makadam (sparballast) utan
nollfraktion. Den &r underbyggd med 400 mm krossmaterial (underballast) som kan
innehalla nollfraktion (Figur 14). Vid ombyggnation av Saltsjobanan kommer antagligen
dranering dven inforas under spar, utdver den befintliga som finns under grundlaggningen
for framkantselementen och for spardverbyggnaden. Den nya draneringen kommer att ta
béde fram- och bakkantselement>.

5 Franzon, S., Rambdll. Pers. komm. 2019-03-14.
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Figur 14. Typsektion av spdromr8dets uppbyggnad vid plattform. Ritning modifierad
fr8n Franzon (2019).

Med en antagen porositet pa 0,3 for makadam har det 670 mm tjocka lagret med
sparballast utjamningskapacitet pd 200 mm®. Den klarar med marginal att utjamna 10 mm
nederbdrd och dartill aven dagvatten fran omkringliggande ytor. Med en utbredning pa

4 970 m? (Tabell 1) kan makadamlagret i banvallen magasinera cirka 1 000 m?, alltsa
betydligt mer an de 13 m® som utgdr omradets magasinsbehov (Tabell 5).

I och med att underballasten utgdrs av krossmaterial med nollfraktion ar dess
infiltrationskapacitet betydligt lagre an makadamlagrets. Dagvattnet kommer langsamt
perkolera ner genom detta lager innan det nar draneringen. Pa sa vis finns dven en
inbyggd fordrojningsfunktion i banvallen for dagvattnet.

Ur reningssynpunkt kan det antas att filtreringen som sker genom makadambédden
motsvarar en ungeféarlig reningsgrad av ett makadamdike. | samband med
filtreringsprocessen kan fororeningar sedimentera och avskiljas fran dagvattnet innan det
avleds vidare genom dréneringen mot recipient.

Om delar av banvallen inte anlaggs med draneringssystem innebar det att vattnet tillats
perkolera en langre vag genom markprofilen och ned till underliggande mark. Detta
skulle ytterligare 6ka dess fordrdjnings- och magasinskapacitet.

Det bor sakerstallas att makadamen som anvands till banvallen inte harstammar fran
orenade sprangmassor fran exempelvis pagaende infrastrukturprojekt i Stockholm med
tunnelbygge. Det skulle kunna innebéra en tillforsel av kvédve i materialet, som i
slutandan riskerar att lakas ur till recipient.

5.2

For bada plattformarna anges en hojdsattning motsvarande 2 % lutning in mot banvallen
(Figur 14). Aven anslutningsvagar till plattformar som leder frén omgivande GC-vagar
bor hojdsattas om majligt for att leda ner dagvatten som alstras pa dessa ytor till
banvallen.

Plattformar och anslutningsvagar

6 Aven lagret med underballast kan ha en viss utjdmningskapacitet men den &r svaruppskattad
eftersom lagret kan innehalla nollfraktion.
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For att minska risken for igensattning i banvallen pa grund av sand, grus och smuts fran
plattform (se exempel i Figur 15) kan en dagvattenranna anldggas narmast sparet som
fangar upp detta. Alternativt kan banvallen narmast plattformen behéva rensas med jamna
mellanrum.

Figur 15. Nérbild p8 sp8ret. Ndrmast plattformen, nederst i bilden, syns tydligt en
ansamling av grus/sand.

5.3 Takytor

Ett par mindre takytor kommer att uppkomma i och med framtida ombyggnation; ett
teknikhus och en mindre hissbyggnad. Aven detta takdagvatten leds med fordel till
banvallen for rening och fordrojning.

Teknikhuset ska anlaggas intill banvallen i en mindre svacka mellan sparomrade och
Fisksatravagen. ldag ar omradet beklatt med nagra fa trad och en del sly (se Figur 16).
Husets takdagvatten leds med fordel till banvallen. Beroende pa hojdséttning av
teknikhuset kan detta antingen ske genom takvattenutkastare med tat avledning i till
exempel betongranna (se Figur 17). Om husgrunden ligger for Iagt for detta bor takvattnet
avledas i ett stuprér som lutar fran tak ned till banvallen.
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Figur 16. Vy éver banvallen i omr8dets éstra del. I nederkant av bild, till héger om
sp8ret, &r den ungefarliga placeringen av det planerade teknikhuset.

Betongranna (tat skalad vattenavledare)

Plattsattning rekommenderas runt husgrund

.og
Tat vattenavledare skall Né&rmast utloppet fran vattenavledaren
mynna ut dver en grasyta bor erosionsskydd med grovt grus anléaggas

Figur 17. Takvattenutkastare med tdt avledning. Betongrédnnan bér vara minst 2,5 m
och marken luta 5 % de férsta 3 m fr&n huset fér att férhindra att takvattnet belastar
husgrundsdréneringen (Svenskt Vatten, 2011).

Ett annat alternativ ar att anldgga en stenkista (infiltrationsbadd) i svackan intill
teknikhuset. Stenkistan klas forslagsvis med fiberduk for att forhindra igenslamning. Ett
dréneringsror, som ansluts till dagvattennatet, laggs med fordel ett par decimeter ovanfor
botten for att mojliggora infiltration till omkringliggande mark. Pa sa satt undviks
belastning pa dagvattennatet annat an vid intensiva eller langvariga nederbérdsepisoder.
For att omhanderta 10 mm avrunnen nederbord fran takytan kravs en
magasineringsvolym pa 0,47 m® (52 m? takyta - 0,9 avrinningskoefficient - 10 mm). Detta
motsvarar en grop pa 1 x 1 x 1,5 m (med en antagen porositet pa 0,3).
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Enligt riktlinjer ska dagvattnet hanteras inom utredningsomradet. Om denna riktlinje kan
frangas vore ett pragmatiskt alternativ ocksa att leda takdagvattnet till det laglanta gras-
och slybeklddda omradet. Har kan det forhallandevis “rena” takdagvattnet infiltrera till
omkringliggande mark.

Hissen som byggs ligger precis intill banvallen. Dess takdagvatten kan ledas direkt till
banvallen antingen genom utkastare eller genom draneringen i grunden.

5.4 Effekter av foreslagen dagvattenhantering

Foreslagna atgarder utgors framfor allt av infiltrering och fordréjning av dagvatten i
sparballasten/makadamlagret av banvallen. En teoretisk avskiljning for makadamdiken
har beréknats i StormTac (Larm, 2019). Har har makadamdiket antagits utgora 15 % av
den tillrinnande reducerade arean, i verkligheten utgér makadamdikena pa sidan av ralsen
ett betydligt storre omrade. Makadamtjockleken ansattes till 670 mm med porositeten 0,3
och hydraulisk konduktivitet pa 36 m/h. En tjocklek pa underbyggnad/undergrund/terrass
ansattes till 1,0 m och maximalt tillatet utflode 40 I/s, motsvarande utredningsomradets
nuvarande dimensionerande flode for ett 10-arsregn (Tabell 4).

Med fordrojning och rening i banvallens makadamlager forvantas utgaende
fororeningsmangder att minska for alla parametrar med minst 40 % (Tabell 7). Notera att
framtida fororeningsbelastning ar berdknad utifran en bruttoavskiljning. Med
dagvattenatgarder som dimensioneras for omhandertagande av avrinning motsvarande
10 mm nederbdrd omhandertas cirka 84 % av arsnederbérden i Stockholmsomradet.
Detta innebdr att 16 % leds forbi dagvattenanlédggningen, vilket brukligen subtraheras
fran bruttoavskiljningen. I detta fall kan dock banvallen omhénderta betydligt storre
nederbdrdstillfallen och nara 100 % av arsnederborden, vilket motiverar att redovisa
bruttoavskiljningen.

Tabell 7. Berdknad fororeningsbelastning for framtida markanvandning med
foreslagna atgarder.

Framtida belastning

Parameter Nutida belastning efter atgarder* Forandring
Fosfor P [kg/ar] 0,20 0,07 -63%
Kvéve N  [kg/ar] 5,3 2,1 -60%
Bly Pb  [g/ar] 7,8 1,6 -80%
Koppar Cu [g/ar] 51 11 -78%
Zink Zn [g/ar] 101 12 -88%
Kadmium Cd [g/ar] 0,22 0,02 -90%
Krom Cr [g/ar] 7,7 3,1 -59%
Nickel Ni  [g/ar] 9,1 4,7 -49%
Kvicksilver Hg [g/é’lr] 0,050 0,019 -62%
Partiklar SS  [kg/ar] 44 13 -70%
Olja Oil  [kg/ar] 1,0 0,6 -40%
PAH PAH [g/ar] 0,72 0,17 -77%

* Bruttoavskiljning i makadamdike
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5.5 Teknisk beskrivning av atgardsforslag

Sparen pa banvallen kommer att omgérdas av omraden uppbyggda av makadam och
krossmaterial med dranering under. Vid brantare partier kommer dessa utformas som ett
starkt sluttande dike/slant medan det pa plattare partier (vid t.ex. plattformarna) kommer
att hojdsattas ungefar i hojd med sparet. Oavsett utformning kommer en fordréjnings- och
reningsvolym skapas liknande den i ett makadamdike.

Ett makadamdike anléggs traditionellt genom att ett meterdjupt gravt dike fylls med
krossad och storlekssorterad sten utan nollfraktion (makadam). Oftast fylls diket forst upp
med grévre fraktioner av makadam, med ett finare lager ovanpa. Det ar viktigt att
dverytan behaller sin genomslapplighet. | botten kan geotextil eller ggomembran anlaggas
beroende pa fororeningsbelastning och egenskaper hos underliggande mark (Figur 18).
Botten av diket bor vara minst 0,5 m och lutningen i langdled inte mer &n en procent.

Slant fran banvall

Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 18. Exempel p§ utformning av makadamdike som angrénsar till banvall.

Ett makadamdike ger flodesutjamning samt viss rening av dagvattnet. | jamforelse med
andra dagvattenanlaggningar har makadamdiken relativt laga anlaggningskostnader och
ar yteffektiva. Makadamdiken avskiljer framst partikelbundna féroreningar genom
sedimentation. Avskiljningsgraden ligger generellt mellan 50 och 90 procent. For lgsta
naringsamnen avskiljs troligen mellan 10 och 20 procent (Stockholm Vatten och Avfall,
2017).

Draneringsror i banvallen bor laggas nagon decimeter ovanfor botten for att skapa
sedimentations- och utjamningsmagasin som ytterligare starker reningseffekten. A andra
sidan tillats vattnet i ett makadamdike utan dranering att perkolera ner till underliggande
mark for att pa sa satt starka den naturliga grundvattenbildning och minska utflodet till
recipient. I delar av utredningsomradet dar marken bestar av tunn moran ovanpa berg i
dagen &r grundvattenbildningen troligen begransad. | omraden ovanpa fyllnadsmassor
beror infiltrationskapaciteten helt pa massornas egenskaper (se Figur 3).
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5.6 Diffust avrinnande vatten fran ytor utanfor
utredningsomrade

Som framgar av synes i Figur 10 tillrinner en del vatten ytledes fran omraden utanfor
utredningsomradet mot banvallen. Det ar framfor allt ett omrade pa cirka 15 300 m?
norddst om utredningsomradet, samt ett mindre pa cirka 1 740 m? i omradets sydvastra
del (Figur 19).

Figur 19. Bl8a omr8den markerar ytledes avrinnande vatten mot utredningsomrédet.
Detta sker framst fr8n omkringliggande mark best8ende av skog med berg i dagen.

Omradena bestar av skogsmark pa berg i dagen med ett tunt morantécke. En del av
avrinningen fran det nordostra omradet kan antagligen avledas bort mot gronomradet i
nordvést av den GC-vag som leder upp mot Fisksatraskolan. Dock har GC-vagen ingen
kantsten varfor en del vatten troligen ocksa rinner vidare mot stationsomradet och
banvallen.

En forsiktig (pessimistisk) volymsberakning skulle innebéara att 10 mm avrinning fran
dessa omraden skulle motsvara 115 + 13 m? som tillrinner banvallen, vilket anda ar
betydligt mindre an dess kapacitet pa 1 000 m®. Da har det antagits att hela de tillrinnande
omradena bidrar (ingen avledning via GC-vag) och en avrinningskoefficient pa 0,75
(motsvarande berg i dagen, med skog och moran sjunker denna siffra). Denna tillrinning
innebar alltsa ingen kvantitativ belastning pa utredningsomradets omhéndertagande av
dagvatten.

Kvalitativt sett kan detta relativt "rena” dagvatten dock spéda ut det dagvattnet som
alstras inom utredningsomradet. Detta kan ge nagot samre reningsgrader dn beréknat men
da det finns marginal i forvantad reningseffekt (se Tabell 7) bor detta inte anses som ett
problem. Tvartom sker anda kvantitativt sett en storre avskiljning av féroreningar, i och
med att storre volymer dagvatten omhandertas, an om dagvattnet fran hogre omgivande
mark inte skulle ledas till banvallen.
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6 Slutsatser

e En pagaende detaljplan i det angransande omradet Fisksatra entré (norra centrum)
beddms inte paverka utredningsomradet. Dagvattenutredningen for detta omrade
foreslar att dagvatten omhandertas i lokala l6sningar inom planomrade. Inga ytor
inom Fisksétra entré beddéms heller alstra dagvatten som avleds eller rinner mot
utredningsomradet for Fisksatra station.

e Planerad ombyggnation av Fisksatra station fran ett till tva spar forvantas fa
mindre inverkningar pa dagvattenhanteringen i utredningsomradet. Ett
dimensionerande 10-arsfléde okar fran nuvarande 40 I/s (utan klimatfaktor) till
framtida 48 I/s (med klimatfaktor). Arlig belastning av de flesta féroreningar som
transporteras med dagvattnet forvantas dkas nagot med 5 till 15 procent. Tva
fororeningsmangder minskar nagot.

e Banvallen kommer att utformas med ett ovanpaliggande 670 mm tjockt
makadamlager. Den har ddrmed en tillrdcklig magasinsvolym att omhénderta
10 mm avrunnen nederbdrd fran alla ytor i utredningsomradet, samt naturligt
tillrinnande vatten fran utanforliggande avrinningsomraden.

e Draneringsror som anlaggs i banvallen bor hojdsattas ndgon decimeter ovanfor
bottennivan for att skapa magasin for utjamning och sedimentering.
Draneringsror kan undvikas i de delar dar underliggande mark tillater vatten att
infiltrera.

e Dagvatten fran plattform, anslutningsvégar och takytor bor ledas till banvallens
makadamfyllnad. Plattformarna och védgarna hojdséatts lampligen med en lutning
pa cirka 2 % in mot banvallen. Takdagvatten leds via tata avledare, stupror och
utkastare.

e Med foreslagna atgarder uppnas en fordrojning av dagvattnet samt en minskad
fororeningsbelastning inom utredningsomradet.

e Planen beddms dérigenom inte riskera att férsamra mojligheten for recipienten
Skurusundet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer.
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