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Sammanfattning

Hasseludden 1:79 ar en fastighet som ar belagen i stadsdelen Boo i Nacka kommun.
Fastigheten, vidare benamnt som planomrade, aterfinns ca 100 meter fran farleden till/fran
Stockholms centrala delar och Ostersjon. Narmaste delen av farleden &r Askrikefjarden
vilken ar en klassad vattenférekomst i VISS (Vatteninformationssyetm Sverige).
Planomradet utgor en yta pa ca 0,87 ha och bestér i dagslaget av en grasplan samt brant
terrang med barr- och lévskog. Inom planomradet planerar Svenska Vardfastigheter AB att
bygga ett dldreboende innehdllandes ca 59 lagenheter. Foreliggande dagvattenutredning
underscker och ger forslag pa en hallbar och saker dagvattenhantering. Foreslaget
dagvattensystem utgors av vaxtbaddar for rening och fordréjning av regndjupet 10 mm
samt medveten hojdsattning av planomradet och avskarande diken for att skydda
bebyggelse mot tillrinnande dagvatten.

I Nacka kommun finns nya riktlinjer och principlésningar framtagna for dagvattenhantering.
Riktlinjerna syftar till att skapa en hallbar dagvattenhantering dar naturens egna séatt att
rena och avleda dagvatten efterliknas. Enligt riktlinjerna skall avrinning begrénsas via
anldaggande av gronytor och genomslappliga belaggningar samt att fordrojning och rening
skall ske genom LOD-lésningar (Lokalt Omhéndertagande av Dagvatten) som
dimensioneras for regndjupet 10 mm per tillrinnande yta.

Dimensionerande flode for 10- och 100-arsregnet har beraknats fore och efter exploatering
enligt rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P110. Foérdrdjningsvolym har
beréknats for regndjupet 10 mm per tillrinnande yta, tolkat som de exploaterade delarna av
planomradet. Fororeningsberakningar har gjorts for de exploaterade delarna av
planomradet foére och efter planerad exploatering i dagvatten- och recipientmodellen
StormTac (v17.2.2). Berékningarna har gjorts utan rening i vaxtbaddar och resultaten visar
pa att dvervagande del av studerade amnen efter planerad exploatering understiger
Riktvardesgruppens foreslagna riktvarden for fororeningar i dagvatten.

Swecos bedémning ar sammantaget att dagvattenutslapp fran aktuellt planomrade inte
riskerar att orsaka nagon forsamring av ekologisk eller kemisk status, ens med avseende
pa nagon enskild kvalitetsfaktor, och att dagvattenutslappet inte heller forsamrar
mojligheterna till att uppna miljokvalitetsnormer satta for Askrikefjarden.
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2.1

Inledning

Pa uppdrag av Svenska Vardfastigheter AB har Sweco tagit fram foreliggande
dagvattenutredning till planarbetet for fastigheten Hasseludden 1:79 i stadsdelen Boo i
Nacka kommun. Foreslagen markanvéandning ar ett dldreboende med ca 59 lagenheter.
Inom planomradet planeras ocksa en entrégard av stenplattor med fogar, en meditativ gard
av singel (grus) samt parkeringsplatser.

Utredningen undersoker och ger forslag p& en dagvattenhantering som ar hallbar i form av
lokalt omhandertagande av dagvatten for regndjupet 10 mm per reducerad yta fran de
exploaterade delarna av planomradet. Utredningen ger svar pa planens genomforbarhet
utifran paverkan av MKN i Askrikesjarden samt om dikets kapacitet genom planomradet ar
tillréckligt vid hoga fléden.

Forutsattningar
Foéljande férutsattningar har varit till grund fér dagvattenutredningen;

e Tillunderlag for exploatering, dess storlek och placering, ar situationsplan fran 17-
06-13.

e Utredningen har tagits fram med utgangspunkt frdn Nacka kommuns nya riktlinjer
for dagvattenhantering pa kvartersmark.

Bakgrund

Omradesbeskrivning

Planomradet aterfinns pa& Hasseludden, nara farleden fran Stockholms centrala delar till
Ostersjon. Hasseluddens placering redovisas i Figur 1. Narmaste delen av farleden
bendmns som Askrikefjarden och ar en klassad vattenférekomst i VISS (Vatten
Informationssystem Sverige). Avstandet fran planomradets vastligaste delar till
Askrikefjarden ar ca 100 m.
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Figur 1 Hasseluddens placering ar visat med rod markering (Google Maps, 2017-01-24).
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Planomradet utgor en yta pa ca 0,87 ha och bestar i dagslaget av en grasplan samt brant
terrang med barr- och lovskog. Grasplanen har uppskattats till en yta pa ca 0,26 ha och
resterande 0,61 ha som kuperad skogsmark. Skogen i den sydvastra delen av planomradet
har naturvarden enligt kommunens grénstrukturprogram. Det ar viktigt att skyddsvard natur
inte paverkas negativt vid exploateringen och anlaggande av dagvattenatgarder.

Norr om planomradet aterfinns Hamndalsvagen och spahotellet Yasuragi, vidare benamnt
som Hasseluddens konferensanlaggning. Oster om planomradet finns en parkering till
konferensanlaggningen. Ovriga delar av planomrédet omsluts av skog eller enstaka hus.
Markanvandningen enligt Oversiktsplanen beskrivs som “gles blandad bebyggelse”.
Planomradet och dess narmaste omgivning presenteras i Figur 2.

OMRADESBESKRIVNING SWECO&
N

A
TN
é [ asseluddensikonferensanlaggning]
- >

Sy N2

JASKrikefjarden

Rarkeringltill|konferensanlaggning

Forklaring

Planomrade

0 20 40 60 80 100
—w—wm— ) M Skala (A3): 1:2000 Datum: 2017-02-24

Figur 2 Planomradets grans markerad med gult streck.

2.2 Geologi och hydrogeologi
| Figur 3 redovisas de ytligt liggande jordarterna i SGUs jordartskarta (Sveriges Geologiska
Undersokning). Enligt jordartskartan bestar planomradet mestadels av postglacial lera som
har en lag genomslapplighet. Den laga hydrauliska konduktiviteten medfor att dagvatten
troligen har svart att infiltrera.
Under utredningens skede fanns ingen information om markféroreningar inom
planomradet. Markféroreningar bedéms ha mindre betydelse for anlaggandet av
dagvattenatgarder inom aktuellt planomrade pa grund av att marken troligen har lag
genomslapplighet. Darmed ér risken for féroreningsspridning till grundvattnet 1ag.
2(25)
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Enligt SGUs brunnsarkiv har grundvattennivan patraffats 14 meter under markytan i
energibrunnar séder om konferensanldggningen. Inom denna del utgérs de ytliga
jordlagren av sandig moran vilket har en betydligt battre infiltrationskapacitet &n postglacial
lera. Inom planomradet finns dock inga borrade brunnar varfor grundvattenytan forblir
okand.

Postglacial lera
Hasseludden

ﬁ Postglacial finsand

. Postglacial sand

Sandig moran

L" Karrtorv

Q Planomradets lige

*4olan

WamngdalsY

Figur 3 Jordarternas utbredning i eller nara markytan, i anslutning till planomradet (SGU, 2017-01-
24)

Anslutet till det kommunala dagvattennatet ar en draneringsledning dster om planomradet
(for mer information, se kapitel 2.4 VA). Ledningen uppticktes av Nacka vatten och avfall
AB den 18 maj 2017 och mattes in efter detta. Ledningen beskrivs avvattna en staende
vattenspegel vilket eventuellt skulle kunna vara framtrdngande grundvatten?.
Rekommenderat ar att vattnet fortsatt avvattnas. For att med sékerhet kunna saga vad det
ar for vatten kravs vidare utredning av hydrogeolog.

Avrinning

Genom planomradet gar det ett dike vilket avvattnar omkringliggande skogsmark och
marken inom planomréadet. Ingen information fanns att tillg& kring dikets kapacitet samt hur
kapaciteten forhaller sig till tillrinnande naturmarksavrinning. For att f& en uppfattning kring
dikets kapacitet och tillrinnande floden modellerades diket upp i Mike Urban. Den
hydrauliska modellen och dess resultat beskrivs i Bilaga 3 — PM Hydraulisk modellering.
Slutsatserna frdn modelleringen redovisas dessutom i kapitel 5.4 Hydraulisk modellering
av dike och tillrinnande dagvatten.

1 Mailkontakt 2017-05-18 och 2017-05-23, Jonas Wenstrém VA-ingenjor pa Nacka vatten
och avfall AB
3(25)
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Utifran Lantmateriets nationella hojdmodell har avrinningsvagar, instangda omraden och
avrinningsomrade kunnat identifieras. Aktuellt planomradet ingar i ett storre
avrinningsomrade om ca 25 ha, presenterat i Figur 4. Tre avrinningsstrak har identifierats
inom avrinningsomradet; vastra, mellersta och Ostra. Det vastra strdket gar genom
planomradets véstligaste horn och belastar darmed inte planomradet namnvart. Det
mellersta strédket gar delvis genom befintligt dike inom planomradet. Det finns dock en
skillnad mellan den naturliga rinnvagen baserat pad hojdmodellen och dikets strackning
vilket kan ses i Figur 5. Vatten som kommer sdderifran rinner naturligt i nordlig riktning mot
grasplanen och diket kroker ca 90° i vastlig riktning fran den naturliga avrinningsvagen.
Huruvida vatten i dagslaget rinner langs med diket eller den naturliga avrinningsvagen
beror bl.a. pa dikets utformning. Under platsbesoket den 9 maj 2017 observerades att
marken norr om dikeskrokning ar blét vilket indikerar p& att tillrinnande vatten inte endast
gar via diket utan flodar mot grasplanen. | Figur 6 visas hur dikets utformning i krékningen
ar mycket otydlig och nastan obefintlig.

Det Ostra strdket avvattnas med storsta sannolikhet via befintligt dagvattensystem
presenterat i kapitel 2.4 VA. Om dagvattensystemet gar fullt ar det troligt att vattnet rinner
enligt det Gstra avvattningsstraket.

U
AVRINNINGSOMRADE SWECO 2§
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Figur 4 Avrinningsomrade som ansluts till planomradets utloppspunkt. Tre avrinningsvagar, vastra
mellersta och Ostra straket, har identifierats i anslutning till avrinningsomradet.
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Figur 5 Naturlig avrinningsvag for det mellersta straket avviker fran dikets strackning.

Figur 6 Dikets utformning i krékningen (Sweco, 2017-05-09).
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2.4

6(25)

VA

Underlag for de kommunala VA-ledningarna (spill- och dagvatten) i anslutning till
planomradet visas i Figur 7. | anslutning till planomradet &r spill- och dagvatten separerade.
Dagvattensystemet kopplas inte till nAgon kommunal reningsanlaggning utan leds till en
backravin nordvast om planomradet, markerat som anslutningspunkt i Figur 7. Diket leder
vattnet mot Askrikefjarden. Utdver dag- och spillvatten finns &ven dricksvattenledningar i
anslutning till planomradet.

| i
! |

A P |

Anslutningspunkt
till dike N

Figur 7 Dag- och spillvattenledningar i anslutning till Hasseludden 1:79 (VA-plan, 2017-01-23).
Spillvatten &r markerade som roda linjer och dagvatten som gréna linjer.

En kompletterande inmatning av dagvattensystemet i anslutning till planomradet gjordes
av Nacka vatten och avfall AB da en dagvattenbrunn upptéckts inom planomradet den 18
maj 2017. Inmatt dagvattensystem och u-omrade (markreservat for underjordisk ledning)
inom planomradesgrans visas i Figur 8. U-omradets storlek ar totalt 8 m i bredd (4 m pa
vardera sida om ledningen) vilket &r en angivelse fran Nacka vatten och avfall AB. Ledning
i planomradets nordostra horn ar inte markerat med nagot U-omréde da det ar en
draneringsledning som avvattnar en vattenspegel éster om planomradet2. Ledningen &r
fastighetsagarens ansvar och underhélls darmed inte VA-huvudmannen.

2 Mailkontakt 2017-05-18 och 2017-05-23, Jonas Wenstrém VA-ingenjor pa Nacka vatten
och avfall AB
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DAGVATTENLEDNINGAR OCH U-OMRADEN SWECO %
N
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Figur 8 Inmatta dagvattenledningar och u-omraden inom planomradet. Ledning inom planomradet
som inte & markerat med ett u-omrade ar en dréneringsledning som inte ar VA-huvudmannens
ansvar.

I lanskartan for Stockholms lan (Lansstyrelsens WebbGIS v.1.4.4, 2017-01-20) kunde inga
markavvattningsforetag patraffas inom eller i anslutning till planomradet. Uppstroms
planomradet aterfinns ett aktivt markavvattningsforetag med namnet Kummelberget-
Skarpnéas tf, markerat med blada ytor i Figur 9. Det finns dock ingen koppling mellan
markavvattningsforetaget och avvattningsdiket som gar genom planomradet. Darmed &r
inga markavvattningsféretag aktuella i denna utredning.

Necke Hogha w—' FARIE
[ 4 ] 19 + Lallle™

e

Pl Avvattningsdike [:.0%

A T o
390 T aha Stack e et

Figur 9 Markavvattningsforetag markerat som blda ytor och rod cirkel symboliserar ungefarligt lage
av planomradet (Lansstyrelsens WebbGIS v.1.4.4, 2017-01-20).
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2.5 Recipient

Recipient for dagvatten fran planomradet &r Askrikefjarden. Askrikefjarden betraktas som
en del av Stockholms innerskargard, och utgér den volymmaéssigt storsta delen av
innerskargarden. | Tabell 1 presenteras fysiska egenskaper for recipineten.
Tabell 1 Fysiska egenskaper for Askrikefjarden enligt SMHI

Area 33,2 km?

Volym 0,58 km?

Medeldjup 17m

Maxdjup 57m

Tillrinningsomrade (lokalt) 62,1 km?
Miljoovervakning i narheten av planomradet bedrivs dels av Stockholms Vatten och Avfall,
i punkten Halvkakssundet, och av Svealands kustvattenvardsférbund, i punkterna S78b
Lilla Vartan och S77 O Alvviksgrundet (se Figur 10).
Svealands kustvattenvardsforbund analyserar tva ganger per ar, i juli och augusti,
oceanografiska basdata (salthalt, temperatur, siktdjup, syrehalt, naringsé@mnen och
klorofyll). Stockholms Vatten och Avfall omfattar bade fysikalisk-kemiska méatningar och
undersokningar av vaxt- och djurplankton, samt bottenfauna. Naringsamnen har i
provpunkten i Halvkakssundet provtagits manadsvis 2016. Inget av ovannamnda
analysprogram omfattar dock metaller. Miljoférvaltningen i Stockholm har dock under ett
antal &r analyserat metallhalter i ytvatten i ett antal vattenforekomster. Den provpunkt som
ligger narmast planomradet ligger vid Blockhusudden, drygt 5 km fran planomradet.

Ir Karta Satellit Gronsta Sodergarn ‘ » +

Torsvik 7‘ wvagen  Kyrkviken > , gract 5
9 Semd Lidingd e \|S77 0 Alvviksgrundet
Kottla Velamsund
Blockhusudden Boo R
[ Vasamusee ' g Ormingelandet
GG:”““”‘* B‘Ockhmddér : $78b Lilla Vartan |+
Ektorp S Bjorknas = d
-_ (222
SiCkI\zm G Lannersta Ampelag@
Go gie I%”a,,.‘, o Kartdata 2017 Google 1km L—— 1 | Anvandarvillkor Rapporters ett kartfel
Figur 10 Miljovervakningsstationer i narheten av planomradet.
8(25)
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2.5.1

Huvuddelen av tillrinningen kommer fran Malaren, via Saltsjon och Lilla Vartan. De storsta
punktkallorna for naringsbelastning till innerskargarden ar avloppsreningsverken i Bromma,
Henriksdal och Kappala. Den totala transporten av naringsamnen fran Malaren till
innerskargarden framgar av Tabell 2.

Tabell 2 Totalt fldde och uttransport av naringsamnen fran Malaren 2016

Fléde (Mm3) | Tot-P (ton) PO4-P (ton) | Tot-N (ton) NH4-N (ton) | NO (ton)

3590 92 42 1786 25 392

Vattenomsattningen i innerskargarden styrs av atskiliga processer och ar tamligen
komplicerad. Grovt forenklat strommar dock sotvatten i riktning frdn Malaren mot
ytterskargarden och Ostersjon, via Halvkakssundet i Askrikefjarden. Instrémning av saltare
vatten sker huvudsakligen fran Tralhavet via Oxdjupet (mellan Vaxholm och Varmdo). Vid
hoga floden ut frdn Malaren blockeras inflodet dver Oxdjupet, medan det vid nara
nolltappning frdn Malaren intrader en 6kning av saliniteten i ytvattnet i innerskargarden. |
Figur 11 framgar nagra av de mekanismer som péaverkar vattenomsattningen i
innerskargarden.

Sdtvattenflide
Vindomblandning /
—.ﬂlﬁ e ——— ¥
Tjockleken av WML Primir-
Medrivning till WL

Intern vag genererad av uppviillning

Neutral
inlagrings-
& nivd fir en

Turbulent
omhblandn.
orsakad av
bhrytande
interna
vagor

Figur 11 Principiella mekanismer for vattenomsattning i en skargardsvattenféorekomst (Engqvist,
20009).

MKN for vatten

Inom EU har ett ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) inforts med malet att alla
vattenforekomster ska ha god status och att vattenkvalitén inte far forsamras. Faststallda
miljokvalitetsnormer &r ett av satten att inforliva detta direktiv i Sverige. Miljokvalitetsnormer
for ytvatten innefattar kemisk och ekologisk status hos vattenférekomsterna, vilka skulle
uppna god status till 2015, eller senast till 2027 dar tidsfrist beviljats.

9(25)
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Askrikefjarden ar klassad som vattenférekomst i VISS och dess utbredning visas i Figur
12. Vattenkategorin ar kust och ingdr i distriktsindelningen norra Ostersjon. Enligt 2017 ars
faststallda statusklassning ar den ekologiska statusen mattlig och den kemiska statusen
uppnar ej god status. Avgorande for den ekologiska statusen &r de biologiska
kvalitetsfaktorerna bottenfauna och vaxtplankton. Status fér de fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna naringsamnen och siktdjup stéder denna bedémning.

Den kemiska klassningen baseras pa att tributyltenn och antracen 6verskrider gransvarden
for sediments. Forutom dessa amnen finns aven ett nationellt undantag i form av mindre
stranga krav fér kvicksilver och bromerad difenyleter, vilka bedéms dverskrida gransvarden
i hela landet, framst till féljd av luftburna féroreningar.

Faststalld miljokvalitetsnorm for Askrikefjarden ar god ekologisk status till 2027 och god
kemisk ytvattenstatus utan tidsbestammelse. Miljokvalitetsnorm for den ekologiska
statusen ar uppskjuten till 2027 pa grund av att god ekologisk status med avseende pa
naringsamnen inte kan uppnas till 2021 till folid av att mer &n 60 % av den totala
naringstillforseln kommer fran utsjon.

/ [ e %

Vattendrag ekologisk status/potential
— Hég ekologisk status
— God ekologisk status
Méttlig ekologisk status
Otillfredsstéllande ekologisk status
~ Délig ekologisk status
~ Maximal ekologisk potential
~ God ekologisk potential
~ Mttlig ekologisk potential
e ~ Otillfredsstéllande ekologisk potential
_\ — Délig ekologisk potential

Ej klassad
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¢ m D3lig ekologisk potential
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© Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjofartsverket, SMHI, SVO, SCB, SJV, FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT Skala 1:151602

Figur 12 Vattenférekomsten "Askrikefijdrden” markerad i gréatt, med omgivande vattenférekomsters
statusklassificering (VISS, 2017-06-09).

3 Tributyltenn har tidigare anvants i batbottenfarg och antracen anvands i bl.a. farger,
vattentata ytbelaggningar, takpapp och gummidack (Naturvardsverket, 2009 &
Stockholms Stad, 2017).
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2.6

2.7

Exploateringsforslag

Planerad exploatering inom planomradet ar ett aldreboende med ca 59 lagenheter.
Forutom lagenheter innehdller dldreboendet en kafédel och kontorsrum for personalen.
Runt byggnaden planeras en meditativ gard av singel (grus med plattor for gangstigar) och
en entréyta med infart for fardtjanst och leveranstransporter samt sophantering. Bada
ytorna planeras ha planteringar av olika slag. Entréytan kommer hardgéras av typen plattor
med fogar. 19 parkeringsplatser planeras inom planomradet varav tvd av dem &r
handikappanpassade. Den ytan som inte planeras att exploateras antas i utredningen
behalla nuvarande markanvandning.

Till grund for flodes- och fororeningsberdkningar ligger det exploateringsforslag som
presenteras i Figur 13 och Bilaga 1. Taken planeras som sedumtak varfér konventionella
tak inte studerats i utredningen.

BILAGA 1 - EXPLOATERINGSFORSLAG SWECO &
N b .

ASKrikefjarden

Forklaring

— Taklutning
Sedumtak

S5 Entregard
Meditativ gard

B Parkering
Planomrade

— Inmétt dikesbotten

0 10 20 30 40 50
e weem—— m Skala (A3): 1:1000 Datum: 2017-06-14

Figur 13 Foreslagen placering av byggnadskropp, entré- och meditativ gard samt parkering inom
planomradet.

Oversvamningsomraden och instangda omraden

Lagstrak och lagpunkter som inte kan avvattnas ytledes med sjalvfall riskerar att bli
instangda omraden och darmed riskomraden for 6versvamning. Instangda omraden kan
uppsta till foljd av topografin och konstruktioner. Enligt den ytavrinningskartering som &r
presenterad i Figur 4 aterfinns det inom planomradet ett 1agstrak dar befintlig back gar idag
samt en lagpunkt i dikets utloppspunkt. Lagpunkten avvattnas via en D500 trumma
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(betong) under Hamndalsvagen. Hur trumman i kombination med vattenstandet nedstroms
trumman paverkar dikets vattenniva inom planomradet har studerats i modellen 6ver diket,
detta presenterat i Bilaga 3.

| lagpunktskartering och flodesackumulationslinjer presenterade i lanskartan for
Stockholms lan (Lansstyrelsens WebbGIS v1.4.4, 2017-02-02) kan inga andra lagstrak
eller Iagpunkter identifieras inom planomradet utifran befintlig markanvandning.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering i Nacka kommun
I Nacka kommun finns framtagna riktlinjer foér dagvattenhantering, sammanfattat i Riktlinjer
och principlosningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allméan plats (Nacka
kommun, 2017). Riktlinjerna har tagits fram som stddjande funktion fér kommunens
tjansteman, byggherrar och konsulter. Riktlinjerna som ges i dokumentet ska féljas bade
pa kvartersmark och allman platsmark. Riktlinjerna &ar framtagna med hansyn till
branschnormer presenterade i Svenskt Vattens publikationer P105 och P110. Nedan
beskrivs riktlinjerna gallande fordrdjning, rening och héjdsattning i punktform;
e FOrdrojning och rening:

o Avrinning ska begransas via anlaggande av gronytor (ex. grona tak och
vaxtbaddar) samt genomslappliga belaggningar.

o Rening genom LOD-l8sningar/grona l6sningar (ex. véxtbadd, diken,
odlingslador, dammar) innan anslutning till det kommunala nétet.

o Ett regndjup pa minst 10 mm per tillrinnande yta (reducerad yta, m2) ska
fordréjas och renas i LOD-l8sningarna.

o Uppehallstiden/tomningstiden ska vara mellan 6-12 timmar dar
malsattningen ar att ha sa lang uppehallstid som majligt.

e Hojdsattning:

o Kvartersmark och allman platsmark ska hojdsattas s att dagvatten kan
avledas p& markytan (mark och vagar) utan att nadgon skada sker pa
fastigheter eller andra samhallsviktiga funktioner upp till ett 100-arsregn.

e Ovrigt:

o LOD-lésningarna ska skapa en attraktiv miljo.

o Infiltration till omgivande mark far inte ske dar det foreligger risk for
fororeningsspridning fran fororenande omraden.

o Skotsel- och egenkontrollprogram ska upprattas for LOD-ldsningarna.

o LOD-lésningar far inte godslas for att undvika risken att naringsamnen
skdljs ut till recipient/dagvattensystem.
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4  Metod och indata
| utredningen har féljande underlag anvants:
e Fastighetskarta (Lantméteriet)
e Hojdmodell (Lantméteriet)
e Ortofoto (Lantméateriet)
e VA-ledningskarta (Nacka vatten och avfall AB, 2017-01-23)
e Inmétning av dagvattensystem (Nacka vatten och avfall AB, 2017-05-30)
e Situationsplan for exploateringsytors storlek och placering (SR-K, 2017-06-13).
e Lanskarta Stockholms lan (Lansstyrelsens WebbGIS v.1.4.4)

e Information om geologi och hydrogeologi fran jordartskarta och brunnsarkiv i
Sveriges Geologiska Undersdknings (SGU) kartvisare

e Recipientinformation om Askrikefjarden fran Vatteninformationssystem Sverige
(VISS)

e Begaran om planbesked for fastigheten Hasseludden 1:79, hamndalsvatgen i Boo,
Nacka kommun (2012-09-11)

e Riktlinjer och principlosningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allméan
plats, version 2.0 Nacka kommun (2017-01-12)

¢ Inmatning av dikesbotten, dikessektioner och trummor (Sweco, 2017-05-02)

e Miljogiftsdvervakning av ytvatten och fisk i Stockholms stad — sammanstéllning foér
ar 2013 (Allmyr M., Osteras A. H., 2014)

e Modellberaknad paverkan pa uppehallstider, skiktningsforhallanden och
sundstrommar i Stockholms inre skargard vid antagna hoga floden och nollfléden
fran Malaren genom Slussen/Soderstrom (Engqvist A., 2009)

e Undersokningar i Stockholms skargard 2016. Vattenkemi, plankton och
bottenfauna (Llucke J., 2017)

e Svealands kustvattenvardsférbund (2017-06-09)
Kartmaterial (Nacka kommun) &r i SWEREF99 18 00 och hojdsystemet RH2000.

4.1 Markanvandning

Underlaget for flodes- och féroreningsberakningarna inom planomradet har varit
markanvandning i befintlig och framtida situation. Befintlig markanvandning har bedémts
utifran flygfoto och framtida markanvandning utifran situationsplaner och i samrad med SR-
K arkitektbyrd. | Tabell 3 presenteras markanvandningar fére och efter planerad
exploatering samt tillhérande avrinningskoefficient (¢) for flédesberakningar.
Avrinningskoefficienterna (¢) for kuperad bergig skogsmark och grasyta ar i enlighet med
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Svenskt Vattens publikation P110. Koefficienter for grus, plattor med fog och sedumtak &r
i enlighet med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. | samma tabell presenteras
ocksa total yta, viktad avrinningskoefficient och reducerad yta (total yta multiplicerad med
viktad avrinningskoefficient) for planomradet. Befintlig grasyta antas exploateras varfor
kvarvarande markanvandning blir kuperad skogsmark.

Tabell 3 Markanvandningar fére och efter planerad exploatering, avrinningskoefficienter, viktad
avrinningskoefficient och reducerad area for planomradet.

Markanvandning o [-] Fore exploatering [ha] | Efter exploatering [ha]
Kuperad bergig skogsmark | 0,1 0,61 0,49

Grasyta 0,1 0,26 -

Sedumtak 0,63 |- 0,15

Parkering 0,8 - 0,05

Grus (singel) 0,4 - 0,09

Plattor med fog 0,68 | - 0,09

Total area 0,87 0,87

Viktad ¢ 0,1 0,32

Reducerad area 0,09 0,28

Dimensioneringskrav

| Svenskt Vattens publikation P110 (2016) anges rekommenderade minimikrav pa regnets
aterkomsttid for dimensionering av nya dagvattensystem utifrin bebyggelsetyp.
Planomradet beskrivs som gles blandad bebyggelse och har en omgivande naturmark som
kan svammas Over vid hoga floden. Rekommenderad aterkomsttid i denna typ av
bebyggelse ar 10 ar for trycklinje i markniva. Betraffande markoversvamningar och risk for
skador pa byggnader rekommenderas ett minimikrav om 100-ars aterkomsttid oavsett
bebyggelsetyp.

Flédes- och fororeningsberakningar

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v. 17.2.2) har anvants for att berédkna
dagvattenfléden och féroreningsbelastning fran omradet.

Genom rationella metoden och nederbérdsdata enligt Dahlstrom 2010 berdknar modellen
dimensionerande floden ifran avrinningsomradena till en viss punkt. Metoden tar bl.a.
hansyn till nederbérdsintensitet, area av ytan som avvattnas och andel markyta som bidrar
med avvattning (avrinningskoefficienten). Rekommenderade avrinningskoefficienter och
regnintensitet (utifrdn rinntid och aterkomsttid) enligt Svenskt Vattens publikation P110
(2016) har anvénts vid berdkning. Rinntiden, vilken styr varaktigheten och darmed
intensiteten p& det dimensionerande regnet, ar uppskattad till 23 minuter innan
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4.4

exploatering och 10 minuter efter planerad exploatering. Regnintensitet bestdms med hjalp
av Dahlstrém (2010). Berékning av framtida floden inkluderar en klimatfaktor pa 1,25 (enligt
rekommendationer i P110), da intensiteten av framtida dimensionerande regn bedéms tka
med 25%.

Arsnederbérden 593 mm/ar har anvénts vid berékningar av féroreningsbelastning. Detta
ar baserat pa normalvardet av uppmatt nederbord mellan 1961-1990 (539 mm/ar) vid
SMHI:s méatstation ndrmast omradet (Station: "Stockholm”, Klimatnr. 9821, aktivt 1786-nu)
multiplicerad med en korrigerande faktor (1,1) for métfel (enligt Dahlstrom, 2006).

Modellens berakning av féroreningsbelastningen baseras pa ett flertal studier for olika typer
av markanvandningsomraden dar flodesproportionella féroreningsmétningar genomforts.
Pa samma satt har generella reningseffekter for olika typer av reningsanlaggningar tagits
fram.

Fordrojningsberékningar

Rening och utjamning av dagvatten skall ske for ett regndjup pa 10 mm per tillrinnande yta
innan avledning till kommunens ledningsnat/diken. For aktuellt planomrade, med dess
narhet till recipient och dess stora andel som inte skall exploateras (ca 55%), anser Sweco
det motiverat att tillrinnande yta endast bor vara exploaterade delar av planomradet vilket
ar ett avsteg fran géllande riktlinjer.

Fordrojningskravet innebar att det berédknade fordrojningsbehovet inte ar kopplat till ett
regns aterkomsttid eller dimensionerande varaktighet. Den volym som kan fordréjas i
anlaggningen kan komma vid flera varaktigheter beroende pa regns aterkomsttid.

Dagvattnet leds till anlaggningen ytledes och rekommenderas att fordréjas och infiltreras
under 6-12 timmar (Riktlinjer for dagvattenhantering, Nacka stad 2017), vilket paverkar val
av vaxtbaddens material for att uppna 6nskad infiltrationshastighet.

Fordrojningsbehovet for ett visst regndjup beréknas genom att multiplicera regndjupet med
den yta som ska fordréjas (reducerad yta). Genom att dimensionera en anlaggning for ett
visst regndjup sakerstélls att en viss andel av den totala arsregnsvolymen fordrojs och
renas. For regndjupet 10 mm och uppehallstiden 12 timmar renas och fordrojs ungefar 75-
80% av arsregnsvolymen.
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Resultat

Floden

Befintligt och framtida dimensionerande flode har beraknats for aterkomsttiderna 10 och
100 ar, vilka presenteras i Tabell 4.

Tabell 4 Befintligt och framtida dimensionerande fléde for 10 och 100-arsregn.

Fore exploatering Efter exploatering*

Aterkomsttid [&r] 10 100 10 100

Dimensionerande
flode [I/s]

*med klimatfaktor pa 1,25

12 26 80 170

Behov av férdréjning

Resulterande fordrojningsvolym av regndjupet 10 mm per tillinnande yta fran de
exploaterade delarna av planomradet ar ca 25 m3. Den tillrinnande ytan ar uppskattad till
ca 3820 m2 och den viktade avrinningskoefficienten till 0,61 (reducerad yta ca 2330 m2).

Fororeningar

Fororeningsbelastningen har uppskattats fran de exploaterade delarna av planomradet
fore och efter planerad exploatering. | Tabell 5 presenteras berdknade arsmedelhalter
(ng/l) och arliga mangder (kg/ar) tilsammans med foreslagna riktvarden for féroreningar i
dagvattenutslapp (Regionplane- och trafikkontoret i Stockholm l&ns landsting, 2009).
Riktvardena &r uppbyggda i olika nivaer beroende pa vart utslappen sker och mottagande
recipient. Riktvardena for mindre recipienter ar striktare an for storre recipienter, vilket beror
pa att en mindre recipient har mindre vattenomsattning och mindre majlighet till utspadning.
Genom att jamfora beraknade arsmedelhalter mot riktvardena samt forhallanden fore och
efter exploatering synliggor aktuellt reningsbehov.

Jamforelse av arsmedelhalter och arliga mangder av fororeningar fore och efter
exploatering visar pa att halter och mangder 6kar fér majoriteten av studerade amnen.
Arsmedelhalten fér kvave och koppar efter exploatering overstiger dessutom
Riktvardesgruppens foreslagna riktvarde for utslapp direkt till en mindre recipient (havsvik)
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Tabell 5 Berdknade arsmedelhalter (ug/l) och arliga mangder (kg/ar) innan och efter exploatering.
Gramarkerade rutor visualiserar de @amnen vars arsmedelhalt éverstiger eller tangerar foreslaget
riktvarde for dagvattenutslapp.

P Riktvarde A.r.smedelhalt [ug/l] A.r.lig mangd [kg/ar]
g/l Fore Efter Fore Efter
exploatering | exploatering | exploatering | exploatering
Fosfor 160 100 110 0,05 0,1
Kvave 2000 950 2100 0,4 2,7
Bly 8 3 7 0,001 0,01
Koppar 18 9 18 0,004 0,02
Zink 75 20 50 0,008 0,06
Kadmium 0,4 0,1 0,2 0,0001 0,0002
Krom 10 1.4 4,5 0,0006 0,01
Nickel 15 1 2 0,0004 0,003
Kvicksilver 0,03 0,01 0,02 0 0
gﬂzgte;ndserad 40000 | 22000 37000 10 50
Oljeindex 400 120 240 0,05 0,3
Benso(a)pyren | 0,03 0 0,02 0 0
Antracen - 0,01 0,02 0 0
Tributyltenn - 0 0 0 0

Hydraulisk modellering av dike och tillrinnande dagvatten

Den hydrauliska modellen av diket och tillrinnande naturmarksavrinning vid aterkomsttiden
100 ar och klimatfaktorn 1,25 beskrivs i Bilaga 3 — PM Hydraulisk modellering. Resultat av
maximal vattenniva visar pd att sektioner i dikets krékning inte &r tillrackliga. Vatten kommer
med stor sannolikhet rinna éver mark, mot byggnadskroppen som planeras pa befintlig
grasplan. Samma slutsats gjordes vid platsbesték da marken norr om krékningen
observerades som blét vilket ar ett tecken pa att vatten rinner éver mark. Som atgard
rekommenderas att dikessektionen rensas och gors stérre. Om mdjligt rekommenderas
aven att dikets strackning revideras sa att den skarpa krékningen undviks.

| borjan av planerad huskropp ar marginalen mellan maximal vattenniva vid 100 ars
aterkomsttid och markniva dér aldreboendet planeras att byggas mindre &n 0,1 m. Onskas
en storre sdkerhetsmarginal kan dikets sektion revideras alternativt att huskroppen anlaggs
pa en hogre hojd an befintlig markniva.

Maximal vattenniva i diket, innan trumman under Hamndalsvagen, hamnar pa en sadan
niva att den inte utgor en risk for markoversvamningar dar aldreboendet planeras att
byggas. Enligt héjdmodell aterfinns dock Hamndalsvagen pd en sadan niva att vagen
riskerar att svammas over vid aterkomsttiden 100 &r.
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6 Principforslag for dagvattenhantering
Foreslaget system for dagvattenhantering utgérs av véaxtbaddar for rening och férdréjning
av regndjupet 10 mm, medveten héjdsattning av byggnadskropp, entrégard och meditativ
gard samt avskarande diken. lllustration av féreslagen dagvattenhantering visas i Figur 14,
Bilaga 2 och styckena som féljer i detta kapitel. Vaxtbaddarnas placering ar endast forslag
pa placeringar. For samtliga anlaggningar skall en plan for drift, underhall och provtagning
uppréattas.
Foreslagen dagvattenhantering syftar till att omhanderta dagvattnet lokalt fran de
exploaterade delarna av planomradet. | vaxtbaddarna renas och férdrojs dagvattnet innan
utslapp till diken eller naturmark inom planomradet. Utover detta skall byggnaden samt
entré-, parkerings- och gardsytor hojdsatts pa ett satt som gor att ingen skada sker pa
byggnaden upp till ett 100-arsregn.
Fyra kritiska omraden har identifierats i anslutning till planomradet; (1) byggnadskroppens
konflikt med befintlig draneringsledning, (2) byggnadskroppens konflikt med U-omrade for
dagvattenledning, (3) otillracklig kapacitet i dike vid 100-arsregnet samt 90° krékning pa
diket vilket gor att vatten rinner 6ver mark mot den meditativa garden, och (4)
grundlaggning av huset nara dikeskron. Hur dessa kritiska omraden hanteras kraver
fortsatta utredningar.
BILAGA 2 - PRINCIPFORSLAG DAGVATTENHANTERING sweco 26
N

Forklaring

Planomrade
— Inmatt dikesbotten
—— Taklutning

Sedumtak
SN Entregard

Meditativ gard
Bl Parkering
[ Kritiska omraden

Véaxtbaddar

Avskarande dike

Flodesriktning
0-_6_1:::0,“ Skala (A3): 1:600 Datum: 2017-06-22
Figur 14 Skiss av foreslaget dagvattensystem enligt exploateringsforslag.
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Hojdsattning

| P110 aterfinns rekommenderade minimikrav pa aterkomsttider for att skydda byggnader
och annan viktig verksamhet frdn markéversvamningar. Minimikravet ar en aterkomsttid pa
minst 100 ar vilket ocksd ar enligt riktlinjerna i Nacka kommun. Enligt hydraulisk
modellering av diket och tillinnande avrinning for 100-arsregnet inklusive klimatfaktor
uppnar inte maximal vattennivd marknivan dar &ldreboendet planeras att bebyggas.
Skillnaden ar dock mindre &n 0,1 m pa vissa stallen varfér byggnaden skulle kunna hojas
upp for att skapa en extra sakerhetsmarginal.

Enligt angivelser i P105 skall yt- eller dagvatten hindras att rinna mot byggnader genom att
marken ges en ordentlig lutning ut frn byggnaden. Narmast byggnaden, de tre forsta
metrarna, skall marken ha lutningen 1:20 (5%) och langre ut fran byggnaden kan lutningen
vara flackare, 1:50-1:100 (2-1%). lllustration av lutningarna visualiseras i Figur 15. Om
byggnaden ligger i sluttning ar det viktigt att marken aven pa byggnadens uppstromssida
ges lokal lutning ut fran byggnaden.

Huskropp

Stuprorskastare Stuprorskastare

R — N >1%

Figur 15 Principskiss over lutningar fran huskropp for att hindra yt- och dagvatten att rinna mot
byggnaden.

Exploateringsforslaget innebar att den meditativa garden riskerar att bli ett instangt
omrade. Omradet kan inte med sjalvfall avvattnas ytledes da byggnadskroppen skarmar
av den naturliga avrinningsvagen. For att undvika att omradet blir instangt behéver den
meditativa garden lutas fran byggnadskroppen, mot det avskarande diket enligt
principskiss i Figur 15.

Naturmarksavrinning och avskérande diken

Som beskrivet i kapitel 2.3 Avrinning och 5.4 Hydraulisk modellering av dike och tillrinnande
dagvatten kommer naturmarksavrinning med stor sannolikhet rinna 6éver mark och mot den
meditativa garden p.g.a. dikets otillrackliga kapacitet och krokning. For att skydda
byggnaden och den meditativa garden mot markoversvamningar rekommenderas
avskarande diken. Dikena skall placeras inom planomradets granser.

Takmaterial

Enligt Nacka kommuns riktlinjer beskrivs det att avrinning skall begransas via anldggande
av gronytor, dar grona tak exemplifieras som en passande anlaggning. Enligt anvisningar

19(25)

‘ RAPPORT

2017-06-28
DAGVATTENUTREDNING HASSELUDDEN 1:79

HA \\seuppfs002\projekt\1821\1832474_hasseludden_1_79\000\19 original\170628\rapport_dagvattenutredning hasseludden 1_79.docx



repo001.docx 2015-10-05

(J
SWECO ﬁ

6.4

6.4.1

20(25)

i exploateringsforslag och avstdmning med SR-K skall byggnaden anldggas med
sedumtak. Om byggnaden istéllet anlaggs med konventionella tak kommer flédes- och
fororeningsforhallandena forandras varfor berakningarna da behéver uppdateras. Valjs
konventionella tak rekommenderas inerta material, material som inte slapper ifran sig
fororeningar. Byggnadsmaterial som avger tungmetaller, s& som koppar, zink, bly och
nickel, eller andra féroreningar till dagvattnet skall undvikas.

Grona tak kan anldaggas som grustackta, tunna eller djupa. Takets tjocklek avgor bl.a. dess
forméaga att reglera avrinningen. | Svenskt Vattens publikation P105 Hallbar dag- och
dréanvattenhantering varierar andel avrunnen volym mellan 25-76% beroende pa takets
tjocklek. | Figur 16 presenteras ett exempel pa gront tak.

Figur 16 Exempel pa ett anlagt sedumtak i Augustenborg (Sweco).

Véaxtbaddar

Enligt exploateringsforslag fran SR-K finns det planteringar p& bade entréytan och den
meditativa garden. Att utnyttja vissa planteringar for dagvattenhantering, detta i nedsankta
vaxtbaddar skapar en gron, lokal och hallbar dagvattenhantering. En véxtbadd efterliknar
naturens egen férmaga att rena dagvatten genom biologiska, fysiska och kemiska
reningsprocesser. Den framsta avskiljningen sker genom sedimentering, filtrering,
absorption via vaxtupptag och adsorption da I6sta partiklar binder sig till jordpartiklar.

Dimensionering av vaxtbaddar

Genom att sanka ner vaxtbadden ndgot gor att en extra fordrojningsvolym skapas i
vaxtbadden, fortsattningsvis kallat ytmagasin. Alla véxtbaddar bor anlaggas med ett
braddavlopp for att sékerstalla att éverskottsvatten kan avledas utan att skapa damning.
Under vaxtbadden anlaggs ett dranerande lager med en draneringsledning. D& omgivande
mark troligen karaktariseras av lag genomslapplighet ar draneringsledningen av extra stor
betydelse inom foreliggande planomrade.

Det ytbehov regnbéaddarna behover uppta for att rymma erforderlig férdréjningsvolym beror
pa vaxtbaddarnas utformning, exempelvis ytmagasinets storlek, typ av material och dess
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djup. Notera att det darfor ar forst i detaljprojekteringsskedet som regnbaddarnas faktiska
yta kan bestémmas.

Beraknad erforderlig fordréjningsvolym for regndjupet 10 mm &r ca 25 m3. Genom att
anvanda Nacka kommuns féreslagna varden pa véaxtbaddars uppbyggnad samt data fran
StormTac kan anlaggningens yta uppskattas. | Nacka kommuns riktlinjer ges inga
angivelser kring om erforderlig fordrojningsvolym endast skall rymmas ovanpa véaxtbadden
i det s.k. ytmagasinet eller om halrumsvolymen i vaxtbadden kan tillgodoréknas. Darfor har
ytbehovet beraknats for tva fall; (1) fordréjningsvolym erhalls i ytmagasin och i vaxtbadden,
och (2) fordrojningsvolym erhalls endast i ytmagasin. Med antagna dimensioner och
porositet enligt Figur 17 har ytbehov beraknats for de tva fallen, detta presenterat i Tabell
6. Ytbehov for fall 2 ar ca 2,5 ganger storre an for fall 1.

0 450

mm

Porositet=25%
Porositet=25%, Grov sand 100 mm
350 mm

L J
I 150 mm
Underbyggnad / 1000 mm
<7 undergrund / terrass

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Figur 17 Principskiss for antagna dimensioneringsparametrar av vaxtbadden.

Tabell 6 Ytbehov for att rymma erforderlig fordrojningsvolymen 25 m? i vaxtbaddar. Ytbehovet har
uppskattats for tva berakningsfall; fall 1 — fordréjning ovan och i vaxtbadd, och fall 2 — fordrojning
endast ovan regnbadd.

Fall Ytbehov (m?)
1 55
2 125
21(25)
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6.4.2

Rening

Fororeningsbelastningen efter rening i vaxtbéddar har uppskattats i StormTac med
antagna dimensioner och porositet enligt Figur 17. | Tabell 7 presenteras arsmedelhalter
och arliga mangder efter exploatering med rening i vaxtbaddar med foreslagna riktvarden
for fororeningar i dagvattenutslapp. Grdmarkerade rutor ar dar halt alternativt mangd
overstiger forhallanden fore exploatering.

Tabell 7 Féroreningsbelastning (arsmedelhalt och arlig méangd) efter planerad exploatering med

rening i vaxtbaddar. Gramarkerade rutor visualiserar dar halt/mangd 6verstiger forhallanden i

dagens situation.

Amne Riktvarde [ug/l] | Arsmedelhalt [ug/l] | Arlig mangd [kg/ar]
Fosfor 160 51 0,07
Kvave 2000 1300 1,7
Bly 8 1,7 0,002
Koppar 18 7 0,009
Zink 75 11 0,02
Kadmium 0,4 0,03 0
Krom 10 2,6 0,003
Nickel 15 0,7 0,001
Kvicksilver 0,03 0,01 0
Suspenderad Substans | 40000 14000 18
Oljeindex 400 96 0,1
Benso(a)pyren 0,03 0,004 0
Antracen - 0,01 0
Tributyltenn - 0,001 0

Gallande arsmedelhalter i utgdende dagvatten resulterar reningen i vaxtbaddarna att
situationen forbattras for majoriteten av studerade amnen, detta om jamférelse gérs mot
befintliga forhallanden. For amnena kvave, krom, kvicksilver och benso(a)pyren blir dock
situationen nagot samre. Trots att majoriteten av amnena har en arsmedelhalt som
understiger befintlig arsmedelhalt blir den arliga mangden av féroreningar hégre for manga
av de studerade amnena. Anledningen till detta beror bl.a. p& att den arliga avrinningen blir
storre efter exploatering. Utdver rening bidrar daven vaxtbaddarna till ett langsammare
avrinningsférlopp och reducerad flodestopp &n om vattnet direkt hade runnit till ett
ledningssystem.

6.5 Permeabel belaggning
Enligt exploateringsforslag skall entrégarden utgoras av stenplattor med fog. Denna typ av
anlaggning kan ses som permeabelt (genomslappligt) material, likt underlaget i Figur 18.
Vatten kan infiltreras i fogarna mellan plattorna. Det ar dock viktigt att sakerstélla sa att
infiltrerat vatten kan ledas mot gronytor vaster om byggnaden d& marken troligen utgors av
22(25)
‘ RAPPORT
2017-06-28

DAGVATTENUTREDNING HASSELUDDEN 1:79

HA \\seuppfs002\projekt\1821\1832474_hasseludden_1_79\000\19 original\170628\rapport_dagvattenutredning hasseludden 1_79.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

6.6

l&g genomslapplighet. Darmed maste vattnet kunna transporteras horisontellt, exempelvis
genom anldggande av draneringsror. Viktigt att ha i atanke &r att livslangden for
anlaggningarna beror pa drift och underhall. Infiltrationskapaciteten ar svar att berakna da
ytorna pa sikt kommer séattas igen. Om infiltrationskapaciteten minskar kraftigt pa ytan
behover materialet i h&lrummen bytas ut.

Figur 18 Genomslapplig belaggning i form av stenplattor med avstand mellan plattorna. Bilden visar
ocksa pa hur halrummen kan sattas igen med partiklar (Sweco).

Ansvarsfordelning

Forslagen dagvattenhantering ar placerad inom kvartersmark varfor ansvaret for drift och
underhall ar exploatéren till forbindelsepunkt for det kommunala dagvattensystemet.
Trumman under Hamndalsvagen och diket nedstroms planomradet ar kommunens
fortsatta ansvar.

Planens genomfdrbarhet utifrdn MKN

Swecos bedémning ar sammantaget att dagvattenutslapp fran aktuellt planomrade inte
riskerar att orsaka nagon forsamring av ekologisk eller kemisk status, ens med avseende
pa nagon enskild kvalitetsfaktor, och att dagvattenutslappet inte heller forsamrar
mdjligheterna till att uppna miljokvalitetsnormer satta for Askrikefjarden.

Hur allvarlig paverkan fororeningsbelastningen fran ett omrade har beror pa recipientens
egenskaper och pa den 6vriga féroreningsbelastningen. Dagvatten blir mycket sallan direkt
toxiskt varfor det ar den totala mangden fororeningar (kg/ar) som avgor den miljomassiga
paverkan. De parametrar som primart kan paverkas av ett dagvattenutslapp &r inom
ekologisk status de fysikalisk-kemiska parametrarna Na&ringsémnen och Sarskilda
fororenande amnen (SFA), samt prioriterade &mnen inom kemisk status

Klassificering av kvalitetsfaktorn Sarskilda férorenande amnen behdver goéras for det eller
de amnen som slapps ut eller pa annat satt tillfors i betydande méangd till respektive
vattenférekomst. Med begreppet "betydande mangd” avses sddana koncentrationer att
vardet i beddmningsgrunderna for de aktuella &mnena riskerar att Overskridas i
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vattenforekomsten. Risk for att detta ska ske behdver beddmas inom ramen for en
paverkansanalys och riskbedémning. Naringsamnen i kustvatten ska klassificeras utifran
klassgranserna for vinterhalter av totalkvave, totalfosfor, |6st oorganiskt kvéve och lost
oorganisk fosfor, samt fér sommarhalter av totalkvave och totalfosfor. For kemisk
ytvattenstatus finns gransvarden satta for ett antal s.k. prioriterade amnen.

Miljokvalitetsnormernas utformning, dar gransvarden satts i koncentrationer av @mnen i
vattenfasen, gor att bara storleksférhallandena egentligen &r tillrackligt underlag for att
kunna avgora att planen inte riskerar att orsaka nagon férsamring av nagon enskild
kvalitetsfaktor, eller forsvara uppnaendet av god ekologisk och kemisk status. Volymen av
en normal &rsavrinning frdn planomradet motsvarar ca 2-3 ppm av den totala
vattenvolymen i Askrikefjarden. Miljédvervakningsdata for andra amnen an naringsamnen
saknas for naromradet, men det ar uppenbart att vattnet enbart fran planomradet, med de
halter av naringsamnen och metaller som férekommer i dagvattnet inte kan paverka
koncentrationerna i Askrikefjarden. Som exempel kan namnas att fosforhalten i dagvattnet
fore rening (110 pg/l) teoretiskt skulle hdja koncentrationen av totalfosfor i ytvattnet i
Halvkakssundet med ca 0,0003 ug/l, alltsd langt under saval detektionsgrans som
avrundningsfel etc.

Nagra Sarskilda fororenande amnen finns inte bedomda for, eller uppmatta i,
vattenforekomsten. | Stockholms miljéférvaltnings undersdkningar av metallhalter i inre
delarna av innerskargarden (Allmyr och Osteras, 2014) konstateras att halterna av metaller
vid provpunkten Blockhusudden inte overskrider miljokvalitetsnormerna. Det finns goda
grunder att anta att samma beddmning galler aven for Askrikefjarden. Dagvattenutsléappet
fran planomradet riskerar inte att paverka metallhalterna i vattenforekomsten i méatbar
omfattning.

Betraffande kemisk status ar de prioriterade d&mnen som sarskilt pekats ut antracen och
tributyltenn. Dagvattnet fran planomradet har inte den karaktaren att det riskerar att bidra
till nAgon 6kad halt av dessa amnen i vattenférekomsten (se Tabell 7).

For diffusa utslapp som dagvattenfororeningar kan det dock leda till att bidragets betydelse
underskattas om man bara studerar ett enskilt planomrade. Det ar dven nodvandigt att ta
hansyn till helhetsbilden for paverkan fran en viss typ av diffusa utslapp. Darfor far
Riktvardesgruppens forslag till riktvarden (ug/l) for fororeningar i dagvatten vara ett
hjalpmedel i bedémning av recipientpaverkan. Innan rening i vaxtbaddar har uppskattade
arsmedelhalter pavisats vara under Riktvardesgruppens foreslagna riktvarden for alla
amnen utom kvave och koppar. Efter rening i vaxtbaddar uppskattas arsmedelhalterna for
bada amnena vara under foreslagna riktvarden.

Nuvarande klassning av parametern Naringsamnen ar mattlig status. Sommarhalterna av
totalkvave och totalfosfor har i Svealandskustens vattenvardsforbunds miljgovervakning
under 2007-2016 pendlat mellan  mattlig-otillfredsstallande  status.  Enligt
Skargardsrapporten 2016 (Stockholms Vatten och Avfall) har kvave tidigare varit
begransande for produktionen i innerskargarden. Efter att kvaverening inforts vid
avloppsreningsverken har dock fosfor blivit begransande vi de flesta tidpunkter. Det finns
darfor skal att vidta ekonomiskt rimliga atgarder enligt basta majliga teknik for att begransa
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utslappen av saval kvave som fosfor, oavsett paverkan pa miljokvalitetsnormerna for
vatten.

Askrikefjarden ar en, bade yt- och volymmassigt, stor vattenforekomst. Ett skal att ga ifran
vattenforvaltningens indelning i vattenférekomster och analysera paverkan p& en mindre
del av en vattenférekomst skulle kunna vara om verksamheten riskerar att paverka nagon
del, t ex en insténgd vik, negativt, utan att fa nagon paverkan pa vattenférekomsten som
helhet. | det aktuella fallet sker avrinningen dock till en stor 6ppen vattenyta, dar den
huvudsakliga strommen fran Malaren ut mot Ostersjon gar. Omblandningen av
ytvattenskiktet till vilket dagvattenutslappet sker ar mycket god. Detta gor att
dagvattenutslappet spads ut fort. Det finns saledes inte heller nagon risk for ndgon negativ
lokal paverkan.

8 Fortsatt arbete
Identifierade omraden som kraver fortsatta utredningar ar nedanstaende punktlista.

e Studera grundvattenforhallandena inom och i anslutning till omradet.

e Utreda hur identifierade kritiska omraden skall hanteras och losas. Exempel pa
fragestallningar som behéver redas ut ar; flytt av dagvattenledning for att inte
byggnaden skall komma i konflikt med U-omrade, flytt av draneringsledning for att
inte byggnaden skall komma i konflikt med ledningen, modifiering av dikets
sektion/strackning for att undvika att vatten rinner mot den meditativa garden, samt
typ av grundlaggning for att klara dikets slant.

e Uppdatera flodes-, fordréjnings- och féroreningsberékningar om konventionella
tak véljs istéllet for grona tak.

e Sakerstilla att anlaggandet av dagvattenatgarder inte paverkar skyddsvard natur
inom planomréadet negativt.

e Detaljstudera hojdsattning for att undvika markdversvamningar som ger skador pa
bebyggelse.

e Se oOver foreslaget dagvattensystem efter att exploatering, situationsplan,
hojdsattning samt mark- och taklutning faststallts.

e Projektering av dagvattensystem och bestdmma faktiskt ytbehov fér vaxtbaddar.
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BILAGA 1 - EXPLOATERINGSFORSLAG
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BILAGA 2 — PRINCIPFORSLAG DAGVATTENHANTERING
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BILAGA 3 — PM HYDRAULISK MODELLERING

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Hasseludden 1:79 Andreas P Karlsson 2017-06-28
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV
1832474100 Annamaria Haag

GRANSKAD AV

Zoya Salehpour

Hydraulisk modellering av dike och tillrinnande dagvatten — Hasseludden
1:79

Bakgrund och syfte

Pa uppdrag av Svenska Vardfastigheter AB har Sweco tagit fram féreliggande PM for
modellberédkningar av avvattningsdiket genom planomradet Hasseludden 1:79 i Nacka kommun.
Diket avvattnar omkringliggande skogsmark och marken inom planomradet for att leda vattnet via
en trumma under Hamndalsvégen till Askrikefjarden.

Enligt rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P110 bor sakerhet mot
markoversvamningar beaktas vid ny bebyggelse. Gallande risk for skador p& byggnader
rekommenderas ett minimikrav om 100-ars aterkomsttid pa regnet oavsett bebyggelsetyp. Inom
Hasseludden 1:79 planeras ny bebyggelse i form av ett aldreboende. Modellen har till syfte att
utreda avvattningsdikets Gversvamningsrisk vid aterkomsttiden 100 ar inklusive klimatfaktor.
Genom att jamfora maximal vattenniva i diket vid studerad aterkomsttid och markniva dar
aldreboendet skall bebyggas erhalls uppskattad risk for markéversvamningar. Dessutom ger
modellen svar pa om befintlig kapacitet i diket &r tillracklig for att avvattna tillrinnande vatten vid
den studerade aterkomsttiden.

Den hydrauliska modellen upprattades i modelleringsverktyget Mike Urban, koordinatsystem
SWEREF99 18 00 och hojdsystemet RH2000.

Forutsattningar

Diket modelleras fran inmatt startpunkt uppstroms planomradet till utlopp av trumma under
Hamndalsvagen. Anledningen till att denna strédcka modelleras &r for att syftet med
modellberdkningarna &r att utvardera risken for markéversvamningar inom planomradet, ej
nedstroms planomradet. Darfér har diket nedstroms planomradet till Askrikefjarden inte
modellerats. Utloppspunkt ar darfér trummans utlopp.

Underlag
Underlag till den hydrauliska modellen &r:

e Inmatning av dikessektioner, dikesbotten och trumma under Hamndalsvagen fran 2017-
05-02 (Sweco)
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e Ytavrinningskartering gjord i samband med dagvattenutredning fér Hasseludden 1:79
(Sweco)

e Lantmateriets héjdmodell (2017)

e Platsbesdk den 9 maj 2017 (Sweco)

Berakningsforutsattningar och modelluppbyggnad

I modellen anges tva randvillkor; (1) belastande regn, och (2) vattenniva i utslappspunkt.
Dimensionerande aterkomsttid pa regnet har beslutats utifrin P110 rekommenderade minimikrav
for sakerhet gallande markdversvamningar som ger skada pa byggnader samt riktlinjer i Nacka
kommun. Rekommenderad aterkomsttid ar 100 ar. For att ta hojd for framtida forandringar i
nederbord (orsakad av klimatférandringar) anvands klimatfaktorn 1,25. Regnet ar utformat som
en regnserie av fem CDS-regn; 10, 20, 30, 40 och 90 minuter enligt Figur 1. Centralregnen
intraffar med ett dygns mellanrum och har en varaktighet p& 360 minuter. Anledningen till att fem
centralregn anvands ar for att det till modellen kopplas delavrinningsomraden med olika
rinntider/koncentrationstider (nar hela delavrinningsomradet samverkar till avrinningen). Det
dimensionerande flodet for respektive delavrinningsomrade kommer darfor inte att sammanfalla.
For mer information om rinntider for delavrinningsomradena, se Tabell 2.

Rainfall Intensity
'8 0.0 [mu-mis] ——

i / /
7N a a a /N

12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00
2100-01-01 01-02 01-03 01-04 01-05

Figur 1 CDS-regn med varaktigheten 360 minuter.
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Tva olika fall har studerats for vattenniva i utslappspunkt. Fall 1 ar dar utloppet ar fritt och fall 2 ar
dar utloppet ar damt. Niva for damt utlopp ar ca +12,37 m. Mest troligt i &r att utloppet inte &r damt
da modellerade medelvattenstand och 100-ars vattenstand ar 2100 i Askrikefjarden inte nar upp
till utslappspunkt for trumman under Hamndalsvagen (se Figur 2). Damt utlopp representerar
darfor ett varsta scenario.

i@ LstAB Oversvémningskarterihgar s
Wi Ostersjon - Medelvattenstdnd (2100 -

%) modellerat)

Medelvattenstand (2100 -modellerat)

LstAB Oversvamningskarteringar :
Ostersjén - 100-ars vattenstand (2010)
100 &rs vattenstand (2010)

LstAB Oversvamningskarteringar

Hasseludden _ Ostersjén - 100-ars vattenstdnd (2100 -
st TR W &
Alphyddan gasttle [
J g . modellerat)
A 7 .. 100-3rs vattenstand (2100 - modellerat) .
HoA * . N e A G = S =
ri Bergabo Q'BJOWVI}\*_‘ - _‘ ',(r TXL e = } g & - :"': -
Skogshyddan w B o’ €T
& Y “  Konferensaniaggning 2 ;.,_\{ﬁ v < 1 h CHa g ‘ .12
b A % g N |
Nedre Hégbo / & imzg Leaz" %
$ o Ektorp 3 H : s ol
kg \f L% SRECY S e 19 R A | T
_JBiaS ,‘_,,’a:.- E B s T :.W,, y x
{_* Hamndalen e M & ~ ’: ‘u % > T
o 1 4 X SR ° s R
o LIRS i AN
1 7 Kvamberget:  ° . s . TR
} % & g P, v % 6 . - -]

N ~ ERE

Figur 2 Medelvattenstand ar 2100, 100-ars vattenstand ar 2010 och 2100 (Lansstyrelsens Webbgis —
Stockholms Planeringsunderlag, 2017-05-09). Rod cirkel representerar ungefarlig stracka av diket som
modellerats.

Forutom vattenstandet i utloppspunkt har dven avrinningsomradena och dess egenskaper
modellerats for tva olika fall. Fall 1 med befintlig markanvandning inom planomradet och fall 2
med planerad exploatering inom planomradet. | Tabell 1 presenteras de kdérningar som gjorts i
den hydrauliska modellen.
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Tabell 1 Kérningar av hydraulisk modell i Mike Urban.

Korning Avrinningsomrade Regn (ar) Utlopp
1 Befintlig CDS 100 Fritt

2 Befintlig CDS 100 Damt
3 Framtid CDS 100 Fritt

4 Framtid CDS 100 Damt

Avrinningsomraden

Avrinningsomradet som belastar diket har identifierats utifran Lantmaéteriets hojdmodell. Det
storre avrinningsomradet har i befintlig situation delats in i fem mindre omraden utefter rinnvagar
i ytavrinningskartering. Avgransningen for de fem delomradena kan ses i Figur 3. Med planerad
exploatering och foreslagen dagvattenhantering inom planomradet delades avrinningsomradet in
i sex mindre omraden vilka ses i Figur 4. Tabell 2 redovisar area, avrinningskoefficient (kopplat
till markanvéandning) och uppskattad rinntid for delomradena i befintlig och framtida situation.

BEFINTLIGA AVRINNINGSOMRADEN sweco%
a okl ey

Forklaring
@  Utlopp ur planomrade

------- Grans for planomrade

Inmétt dikesbotten
bendmning MU
.

. >

. -

B+

5 Y : { P,

0 40 80 120 160 200 - o~
——— — ™ Skala (A3): 1:3 000 Datum: 2017-06-16

o

Figur 3 Avrinningsomraden kopplade till befintlig markanvandning och rinnvagar enligt ytavrinningskartering.
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FRAMTIDA AVRINNINGSOMRADEN

Forklaring

@  Utlopp ur planomrade
------- Gréans fér planomrade

Inmtt dikesbotten
Bendmning MU
.

2
B
I +
B s

8

0 40 80 120 160 200
—— ——— ™

Skala (A3): 1:3 000

SWECO

=]

i

Datum: 2017-06-16

Figur 4 Avrinningsomraden kopplade till framtida markanvandning och dagvattenhantering inom

planomradet.

Tabell 2 Delavrinningsomraden med tillhérande area, avrinningskoefficient och uppskattad rinntid innan och

efter planerad exploatering samt féreslagen dagvattenhantering

Befintlig markanvandning och rinnvagar | Framtida  markanvandning och
enligt ytavrinningskartering foreslagen dagvattenhantering

Omrade Area Avrinningskoeff. | Rinntid Area Avrinningskoeff. | Rinntid
(ha) ¢ (min) (ha) ¢ (min)

1 9,35 0,1 42 9,35 0,1 42

2 0,59 0,1 22 0,59 0,1 22

3 0,49 0,1 12 0,08 0,1 10

4 0,91 0,1 29 0,56 0,25 15

5 14,05 0,17 93 14,05 0,18 93

6 0,76 0,1 26

Diket inom planomradet avvattnar forutom avrinning orsakad av regn dven smaltvatten fran sno.
Darfor har flode vid varsta sndsmaltningsscenario jamférts med dimensionerande flode beréknat
utifrdn nederbordsdata enligt Dahlstrom 2010. En sa&dan jamférelse visar pa vilket
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vaderforhallande som ger upphov till storst avrinningsflode och darmed dimensionerande flode
for diket.

Det finns olika faktorer som styr avrinningen vid snésmaltning, bl.a. sndsmaltningshastighet,
snoalder, kvarhallningskapacitet samt om marken &r frusen. | Svenskt Vattens publikation P90
beskrivs den dimensionerande snésmaltningsintensiteten for 2 ars aterkomsttid i sédra och
mellersta delarna av Sverige vara ungefar 20 mm/12 h. Det finns ingen data kring
dimensionerande sndsmaltningsintensitet vid 100 ars aterkomsttid varfor dimensionerande flode
vid 2-arsregnet anses mest lamplig for jamforelsen.

Likt regnintensiteten varierar sndsmaltningsintensiteten med varaktigheten. For att ta hansyn till
att rinntiden inom de olika delavrinningsomradena ar uppskattade till mellan 10-90 minuter, vilket
ar langt under 12 h, dkas angiven sndsmaltningsintensitet i P90 med 10%. Resulterande
snosmaltningsflode for de olika delavrinningsomradena jamférdes med dimensionerande flode
vid 2-arsregnet. Jamforelsen visar pa att regnet orsakar en mycket storre avrinning an vid
sndsmaltning (mellan 5-30% hogre floden). Om marken antas frusen minskar
infiltrationskapaciteten varfér avrinningskoefficienten kan anséttas till ett hoégre vérde vid
snosmaltningen. Om avrinningskoefficienterna for respektive delomrade okas till 0,75 ar
fortfarande regnets fléde hdgre &n flodet vid snésmaltning (mellan 2-4% hdogre fléden). Slutsatsen
fran jamforelserna visar pa att avrinning vid regn orsakar storst flode.

Noder

Modellen &r uppbyggd av 19 fiktiva noder dar en av noderna ansattes som utlopp. Noderna
placerades i dikesbotten dar sektioner matts in. | och med att noderna inte finns i verkligheten
gjordes brunnarna sma for att inte resultera i nagon extra fordrojningsvolym (diameter 0,5 m)
samt utan tillaggsforluster. Som undantag foér noll tillaggsforluster antogs noder kopplade till
trumman under Hamndalsvagen ha instromnings- respektive utstromningsforluster. Koefficienter
for forlusterna antogs enligt angivelser i boken Hydraulik fér samhallsbyggnad (Haggstrém, 2009)
dar koefficient for instromningsforlust ansattes till 0,5 och koefficient for utstrémningsforlust till
1,0.

Lankar

Modellen &ar uppbyggd av 18 lankar dar 17 lankar representerar diken med olika sektioner och en
lank representerar trumman under Hamndalsvagen. Trumman har diametern 500 mm och en
vattengang for inloppet pa +11,8748 m. Det finns ingen inméatning av vattengangen pa utloppet.
Istallet fick trummans lutning antas till 1%o.. Langden pa trumman ar ca 7,57 m vilket resulterar i
en vattengangsniva for utloppet pa +11,8672 m.

Modellens uppbyggnad med noder och lankar visas i Figur 5.
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Figur 5 Modelluppbyggnad med noder och lankar

Material

For de hydrauliska berédkningarna anvands Mannings tal. For dikessektionerna ansattes
Mannings tal till 10 enligt angivelser i P110 for naturliga kanaler, dar och diken med mycket
vegetation, trad och vass. Trumman under hamndalsvagen &ar gjord av betong och antas vara
gammal varfér passande Mannings tal antas till 55.

Modellresultat

Resultat som studeras fran den hydrauliska modellen &r bl.a. den maximala vattennivan i diket
for de olika fallen presenterade i Tabell 1. Vattennivan representerar den hogsta nivd som
forvantas i diket vid aterkomsttiden 100 ar med klimatfaktor. Inmétta dikessektioner ar ej helt
symmetriska da dikeskron bl.a. aterfinns pa olika hojder. Att jamféra maximal vattenniva med
hojden pa det lagsta dikeskronet askadliggor om dikets kapacitet ar tillrackligt eller ej for att ta
avleda studerat tillflode. | Tabell 3 redovisas lagsta dikeskron med maximal vattenniva i
modellkérningarnas noder. Rodmarkerade rutor ar dar maximal vattennivd Overstiger lagsta
dikeskron och det kan har forvantas att vatten rinner éver mark. | Tabell 3 presenteras dven
marknivan dar &aldreboendet planeras att byggas (utvarderat fran hojdmodell). Da ingen
information erhdllits kring byggnadskroppens hojdséttning gors en jamforelse mellan maximal
vattenniva i diket for kérningar som representerar framtida scenario med markniva dar byggnaden
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planeras att byggas. P& sa vis kan en indikation fas kring risken for markéversvamningar som
kan ge skada pa byggnader for aterkomsttiden 100 ar med klimatfaktor. Lilamarkerade rutor
representerar noder dar maximal vattenniva ar mindre @n 0,1 meter fran befintlig markniva dar
aldreboendet skall byggas.

Tabell 3 Plushdéjder for lagsta dikeskron utvarderat fran inmatning, maximal vattenniva utvarderat fran den
hydrauliska modellen och marknivd dar huskropp planeras att byggas (utvarderat fran hojdmodell).
Rodmarkerade rutor ar dar maximal vattenniva dverstiger lagsta dikeskron i noden vilket innebar att vatten
riskerar att rinna ut éver marken. Lilamarkerade rutor &r dar maximal vattenniva ar nara marknivan (<0,1 m)
dar huset planeras att bebyggas. Jamforelsen har endast gjort med kérningar som representerar framtida
scenario (kérning 3 och 4).

Maximal vattenniva
Nod Lagsta Korning 1 | Korning 2 | Korning 3 | Kdrning 4 Markniva
dikeskron (m) (m) (m) (m) (m) huskropp (m)

1 27,34 26,70 26,70 26,70 26,70 -

2 25,01 23,98 23,98 23,98 23,98 -

4 22,89 22,96 22,96 22,96 22,96 -

5 22,38 22,41 22,41 22,41 22,41 -

6 21,44 21,28 21,28 21,28 21,28 -

7 20,30 20,11 20,11 20,11 20,11 -

8 18,87 18,81 18,81 18,82 18,82 18,90

9 17,93 17,81 17,81 17,83 17,83 18,25
10 17,84 17,59 17,59 17,59 17,59 18,04
11 17,93 17,33 17,33 17,34 17,34 18,08
12 17,39 16,64 16,64 16,65 16,65 17,84
13 16,31 16,09 16,09 16,10 16,10 -
14 15,65 15,60 15,60 15,61 15,61 -
15 14,02 13,12 13,20 13,20 13,28 -
16 13,66 13,12 13,20 13,20 13,28 -
17 12,65 13,12 13,20 13,20 13,28 -
18 25,68 25,05 25,05 25,05 25,05 -
19* - 13,12 13,20 13,20 13,28 -
21* - 12,28 12,37 12,28 12,37 -

* Ej kopplade till dikessektion
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Ask&dliggjort i Tabell 3 &r att dikets kapacitet i nod 4, 5 och 17 (lank 24, 25, och 37) inte &r
tillrackliga for att ta emot studerat flode vid &terkomsttiden 100 &r med klimatfaktorn 1,25.
Sektioner som inte har tillracklig kapacitet visualiseras i Figur 6 som roda strackor. Resultatet
galler for alla studerade fallen; befintlig situation med fritt och damt utlopp samt framtida situation
med fritt och damt utlopp. Vid dessa sektioner av diket kommer vatten troligen rinna ut 6ver mark
och déarmed inte endast begransas till dikets strackning.

DIKESSEKTIONER SWECO 2%
N

A

Foérklaring

Planforslag
....... Gréans for planomrade

Inmatt dikesbotten

Sektioner

0 8 16 24 32 40
m

Skala (A3): 1:600 Datum:

6-19

Figur 6 Inmétt dike och dikessektioner. Rdda strackor har en otillfredsstallande kapacitet utvarderat fran
jamforelse mellan lagsta dikeskrén och modellerad maximal vattenniva. Lila stracka &r mest kritisk utifran
Oversvamningsrisk gentemot planerad huskropp.

Sektioner vid dikets krokning har under platsbesok identifierats som otydliga och nastintill
obefintliga. For att kunna begransa avrinningen till dikets strackning skulle sektionerna pa diket
behéva goras tydligare och stérre. Aven om sektionen gors tydligare och storre finns det en risk
for att vatten rinner 6ver mark da diket kroker ca 90° i vastlig riktning i dessa lankar. | modellen
antas allt vatten folja dikets strackning men sa behover inte verkligheten se ut. Darfor
rekommenderas ett helhetsperspektiv langs med denna dikesstrackning. Om sektionen goérs
stérre rekommenderas strackan goéras rakare om detta ar tekniskt genomférbart.

Lank 37 &r en sektion som &r kort till strackan och &aterfinns innan trumman under

Hamndalsvagen. Att vatten nar nivan +13,12-13,28 m (beroende pa korning) utgor ingen risk for
markoversvamningar dar aldreboendet planeras att byggas (marknivd mellan +17,84-18,90 m).
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Enligt hojdmodell aterfinns dock Hamndalsvagen pa ca +12,80 m varfor vagen riskerar att
svammas over vid aterkomsttiden 100 &r och klimatfaktor.

Jamforelsen mellan markniva dar aldreboendet planeras att byggas och modellerad maximal
vattenniva visar pa att ingen av sektionerna har en vattenniva ovan marknivan. Marknivan vid nod
8, visad som lila stracka i Figur 6, ar mindre an 0,1 meter frdn maximal vattenniva i diket. Denna
stracka ar mest kritisk gallande markéversvamningar. Onskas sakerhetsmarginalen vara storre
an 0,1 m rekommenderas dikets sektion att goras storre alternativt att byggnaden héjs upp.

Om utloppet ar fritt alternativ damt paverkar framst maximal vattenniva i diket narmast trumman.
Innan nod 15 (markerad i Figur 6) paverkas inte maximal vattenniva i diket av att utloppet ar fritt
eller damt. Da byggnadskroppen framst berors av diket mellan nod 8 och 12 gors bedémningen
att utloppets randvillkor spelar mindre roll fér planens héjdsattning. Att avrinningsomradena, dess
anslutningar till diket och genererade dagvattenfloden, férandras pa grund av exploateringen
orsakar en hogre maximal vattenniva i vissa noder. Férandringen ar dock inte mer 4n 0,1-0,2
meter och paverkar inte resultaten vid jamforelserna mellan lagsta dikeskron och maximal
vattenniva samt markniva dar byggnaden planeras och maximal vattenniva.

Slutsatser och rekommendationer

Den hydrauliska modellen av diket och tillrinnande naturmarksavrinning vid aterkomsttiden 100
ar och klimatfaktorn 1,25 visar pa att sektioner i dikets krokning inte ar tillrackliga. Vatten kommer
med stor sannolikhet rinna 6ver mark, mot byggnadskroppen som planeras pa befintlig grasplan.
Samma slutsats gjordes vid platsbesok d& marken norr om krékningen observerades som blot
vilket &r ett tecken pa att vatten rinner 6ver mark. Som atgard rekommenderas att dikessektionen
rensas och gors storre. Om mdgjligt rekommenderas aven att dikets strackning revideras sa att
den skarpa krékningen undviks.

| borjan av planerad huskropp ar marginalen mellan maximal vattenniva vid 100 &rs aterkomsttid
och marknivd dar &aldreboendet planeras att byggas mindre &n 0,1 m. Onskas en storre
sakerhetsmarginal kan dikets sektion revideras alternativt att huskroppen anlaggs pa en hogre
hojd an befintlig markniva.

Maximal vattenniva i diket, innan trumman under Hamndalsvagen, hamnar pa en sadan niva att
den inte utgor en risk for markéversvamningar dar aldreboendet planeras att byggas. Enligt
hojdmodell aterfinns dock Hamndalsvagen pa en sadan niva att vagen riskerar att svammas éver
vid aterkomsttiden 100 &r.

Till ovan slutsatser och rekommendationer ar det viktigt att tdnka pa att modellen inte ar
verkligheten utan endast en representation av verkligheten. | modellen har det gjorts vissa
antaganden, exempelvis trummans lutning under Hamndalsvdgen samt férenklingar i
avrinningsomraden och dess anslutning till diket. Trots detta ger modellen en indikation pa vad
som kan handa i verkligheten gallande maximal vattenniva i diket och &r for tillfallet den basta
beskrivningen av versvamningsrisken inom planomradet. Modelleringsresultat har kompletterats
med viss information fran observationer i falt. Observationerna starker resultaten fran den
hydrauliska modellen.
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Om dikets sektion eller strackning revideras foréndras vattnets djup och lage vilket klassas som
en vattenverksamhet. Generellt galler tillstidndsplikt for all vattenverksamhet men vid vissa
specificerade undantag kan det racka med en anmalan till Lansstyrelsen (Lansstyrelsen Vastra
Gotalands 1an, 2014-05-07). Om ett tillstdnd kravs for arbetet meddelar Lansstyrelsen detta till
verksamhetsutdvaren. En vattenverksamhet som endast behdver anmélas & omgravning av ett
vattendrag med en medelvattenforing pa hégst 1 m3/s. Ingen information finns att tillga kring
medelvattenféringen i diket  genom planomréadet, men utifrfdn  varden i
naturmarkavrinningsdiagrammet i P110 varierar avrinningen for ett omrade pa 25 ha ungefar
mellan 0,2-0,8 m3/s (2-arsregn till 100-arsregn). Till siffrorna skall det tillaggas att observationerna
ar gjorda i nederbordsrika omraden i sydvéastra Sverige varfor flodena i Nacka kommun troligen
ar lagre. Viktigt att tanka pa gallande anmalan av vattenverksamhet ar att géra den i god tid innan
paborjat arbetet samt att atgarderna far pabdrjas tidigast 8 veckor efter det att Lansstyrelsen
mottagit anmalan och bedomt att &rendet ar komplett.
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