2022-02-15
DAGVATTENUTREDNING
Dnr. KFKS 2016/888

NACKA Projekt Jérla Stationsomrade - Norr

Granskningshandling-
DAGVATTENUTREDNING

Jarla Stationsomrade - Norr
2022-02-15

Utford av:

GEOSIGMA



DAGVATTENUTREDNING 2 (31)
Jarla Stationsomrade - Norr

SAMMANFATTNING 3
1 INLEDNING 4
1.1 BAKGRUND OCH SYFTE 4
1.2 UPPDRAGET 5

2  FORUTSATTNINGAR 5
2.1 UNDERLAG 5
2.2 EVENTUELLA TIDIGARE UTREDNINGAR 5
2.3 DAGVATTENHANTERING | NACKA 5
2.3.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljémal 5
2.3.2  Nackas dagvattenstrategi 6
2.3.3  Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering pd kvartersmark och allmdn plats 6
2.3.4 Dimensionering 7
2.3.5 Grénytefaktor — Nacka stad 7

2.4 OMRADESBESKRIVNING 7
2.4.1 Avrinningsomrddet 8
2.4.2  Befintlig dagvattenhantering 11
2.4.3  Mark- och grundvattenférhéllanden 12

2.5 RECIPIENT 13

3 PLANERAD EXPLOATERING 14
3.1 ALLMAN PLATSMARK 14
3.2 KVARTERSMARK 15

4 BERAKNINGAR 16
4.1 MARKANVANDNING 16
4.1.1 Allmén platsmark 16
4.1.2 Kvartersmark 17

4.2 FLODEN 18
4.2.1  Allmén platsmark 18
4.2.2 Kvartersmark 19

4.3 MAGASINSVOLYMER 19
4.3.1 Allmén platsmark 19
4.3.2  Kvartersmark 20

4.4 FORORENINGAR 20
4.4.1 Osdkerheter i féroreningsberdkningarna 22

5 FORSLAG DAGVATTENHANTERING 23
5.1 ATGARDER PA ALLMAN PLATS 23
5.2 ATGARDER PA KVARTERSMARK 26
5.3 SKYFALLSHANTERING 27
5.3.1 Skyfallsanalys 28

5.3.2 Virmdévdgen efter utbyggnad 30

5.4 FORSLAG PLANBESTAMMELSER OCH PLANFORESKRIFTER 30
5.5 VERKSAMHETSOMRADE FOR DAGVATTEN 30

6 SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER 31
7 REFERENSER 31




DAGVATTENUTREDNING 3(31)
Jarla Stationsomrade - Norr

SAMMANFATTNING

Geosigma har pa uppdrag av Nacka kommun utfoért en dagvattenutredning for ett planomrade i
centrala Nacka som &r en utav tre detaljplaner som ingar i projektet ”Jarla stationsomrade”. Inom
aktuellt planomrade planeras bland annat fér tunnelbanestation, verksamhetsytor och bostader.

Den befintliga markanvandningen utgors av hardgjorda ytor, grénomraden, en mindre
restaurangbyggnad samt en kontorsbyggnad.

For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en minskad belastning bade pa befintligt
dagvattensystem och pa recipienten, efter planerade forandringar av planomradet, foreslas foljande
huvudsakliga atgarder:

e Dagvatten inom den allmanna platsmarken leds framst till skelettjordar (med eventuella
overliggande vaxtbaddar) for rening, férdréjning och infiltration.

e Fran kvartersmarken inom omradet foreslas att dagvatten fordrojs via grona tak/vaxtbaddar
som sedan kopplas pa dagvattennatet.

e  HOjdsattning av planerad bebyggelse utfors sa att vatten rinner bort fran byggnader och mot
de foreslagna dagvattenanlaggningarna och den allmanna platsmarken.

e | handelse av extremregn, da skelettjordens magasin ar helt fylld och nar braddavloppen och
efterféljande dagvattenledningar inte har tillracklig kapacitet, leds 6verskottsvatten istallet
over den allménna platsmarken via Kyrkstigen mot Varmdovagen.

e  For att skydda infarter till garage och uppgangar for tunnelbanor planeras murar och
forandrade markhojder inom planomradet for att leda bort vatten vid extremregn.

Idag renas och fordrojs dagvatten genom naturlig infiltration inom omradet alternativt leds vattnet
direkt via hardgjorda ytor till befintligt dagvattennat. Den planerade exploateringen kommer att
medfora en 6kad andel hardgjorda ytor och ddrmed aven 6kat flode och fororeningsbelastning fran
omradet.

Med de féreslagna dagvattenanlaggningarna sa kommer den totala férdréjda regnvolymen inom den
allmanna platsmarken att uppga till 103 m3 och fér kvartersmarken till 42 m3, Detta motsvarar
fordrojning av ca. 10 mm regn med en viss marginal. Eftersom dagvattensystemet inom planomradet
inte dimensioneras for ett skyfall innebar det att vattnet ska kunna ledas bort fran omradet i
hédndelse av ett sddant. Sekundar avrinning rekommenderas ske via Kyrkstigen i sydvastlig riktning
och ut mot Varmdovagen som avgransar omradet i sdder. For att skydda tunnelbaneentréer ska
marken hojdsattas sa att ytavrinningen sker bort fran entréerna och mot det omgivande
gaturummet.

Fororeningsberakningarna indikerar att fororeningsmangderna som lamnar omradet efter planerad
exploatering 0kar for vissa studerade amnen om inga reningsatgarder for dagvattnet implementeras.
Genom att mojliggora for grona dagvattenldsningar inom omradet, i samband med exploateringen,
ar det dock mojligt att rena dagvattnet sa att féroreningsbelastningen minskar jamfort med den
befintliga situationen. Berakningarna visar att transporten av samtliga studerade &mnen minska i
jamforelse med dagens situation i fallet att foreslagna dagvattenatgarder implementeras.
Exploateringen bedoms darfor inte innebdra nagon okad risk for att recipienten ska férsamras med
avseende pa dess miljokvalitetsnormer (MKN).
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Inom fastigheterna Sickladn 361:1 och del av Sicklaén 40:11, 133:1 och 40:25 pa Sicklaon i Nacka
kommun planeras ett nytt bostadsomrade med tunnelbanestation kallat ”Jarla stationsomrade”, se
Figur 1-1. Planomradet utgor ett av tre nya detaljplaneomraden som innefattas av
stadsbyggnadsprojektet.

Figur 1-1 Oversiktsbild 6ver planomrddet (markerat med gul linje), bild hdmtad frén Eniro (2020) med pélagd
Grundkarta fran Nacka kommun (2020).

Idag utgors omradet av en kontorslokal, restaurangbyggnad, hardgjorda ytor, vdagar samt ett upphdjt
gronomrade i 6st. Den nya planerade markanvandningen omfattar cirka 400 nya bostdder och knappt
1100 kvm verksamhetsyta.

Foreliggande dagvattenutredning syftar till att utreda vilka férandringar den planerade
exploateringen kan ha pa dagvattenbildningen, samt att bedéma férutsattningarna for
omhdndertagande av dagvatten. Bedémningen grundar sig framst pa de lokala markférhallandena
och den planerade bebyggelsen.

Uppdraget syftar dven till att dimensionera anlaggningar for flodesutjamning och rening av
dagvattnet for att reducera flodestoppar och samtidigt rena dagvattnet. Utredningen ska inkludera
hur skyfall upp till 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 ska avledas sa att skada inte uppstar, varken i
eller utanfér omradet. Innehallet i dagvattenutredningen styrs av Nacka kommuns dagvattenstrategi
och riktlinjer.
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1.2 UPPDRAGET

Geosigma AB har av Nacka kommun fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning for den
allménna platsmarken som omger den nya planerade kvartersmarken inom omradet. | féreliggande
rapport sammanstalls och sammanfattas daven utredningen for kvartersmarken inom omradet,
upprattad av WSP, 2020. Dagvattenutredningen beskriver hur detaljplanens genomférande kommer
att paverka dagvattenflédena och hur dagvatten kan hanteras i enlighet med Nackas
dagvattenstrategi.

2 FORUTSATTNINGAR

Nedan beskrivs de generella forutsattningarna for uppdraget samt de platsspecifika
forutsattningarna for att hantera dagvattnet.

2.1 UNDERLAG
e Planbeskrivning fér samrad
e |llustrationsplan fér planerad exploatering
e Grundkarta/primédrkarta med omrddets marknivéaer
e Plangréns
e Kommunens 6vergripande skyfallsanalys
e Nacka kommuns styrdokument som gdller dagvattenhantering
e Mall fér dagvattenutredning
e Tidigare miljétekniska utredningar
e Planerat ledningsndit
e Befintliga dagvattenledningar
e Utformning och gestaltning av allmdén plats

Ett platsbesok utfordes 2020-11-20 av handlaggare. Omradet dokumenterades med foton och en
oversiktlig inventering av befintliga avrinningsvagar utfordes.

2.2 EVENTUELLA TIDIGARE UTREDNINGAR
En dagvattenutredning har uppforts for kvartersmark inom omradet av WSP (2021) och denna utgor

bilaga till foreliggande utredning. Foreliggande rapport kommer att hanvisa till vissa delar av WSP:s
utredning.

2.3 DAGVATTENHANTERING | NACKA

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen i
Nacka kommun.

2.3.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljémal

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenférekomster som en féljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenforekomst
ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen férsdmring av vattenférekomsters ekologiska eller
kemiska status fdr ske. Detaljplanering ska genomfdras enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar
till att MKN for vatten ska kunna foljas.
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Havs- och vattenmyndigheten gor foljande bedémningar utifran vad som framgar av EU-domstolens
dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

* Detracker med en forsamring av en kvalitetsfaktor for att en forsamring av status ska ha
skett.

» Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvandningen paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.

* Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma
rattsverkan.

Forutsatt att statusen for recipienten inte redan ar god och inte riskerar att forsamras, sa behover
varje projekt i Nacka se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare efter
exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas dven lokala atgéardsprogram fram for att vattenférekomsterna
ska uppna God status i utsatt tid. Merparten av tillforseln av naringsdmnen fran land till
vattenférekomsterna kommer via dagvattnet fran den befintliga bebyggelsen. Darav kan atgarder
behodvas dven inom exploateringsomradet om en plats lampar sig val for reningsatgarder for den
befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent vatten. Det anger
bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras 6ver tid, exempelvis genom att fosfor- och
kvaveutslapp till dessa minskas.

2.3.2 Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att na en
hallbar dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den géller for samtliga
aktiviteter under kommunens 6versyn som beror dagvattenhantering, god vattenstatus och
oversvamningsskydd och kan sammanfattas 6vergripande i fem strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt for att nad god kemisk och ekologisk status i sjoar och kustvatten.
2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

3. Kommunen ar ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas forutsattningar
for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlésningar, som far ta plats i det
allmanna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsagare och verksamhetsutdvare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart satt.

2.3.3  Anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats
Dokumentet ar en del av kommunens tekniska handbok och galler aven, utover for allman
platshallare, for flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska ske enligt
principerna:

- Begransa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

- Renaférsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anldggning (vaxtbadd, regnbadd el. liknande).

- Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behéver kunna fordréjas ytligt pa en
LOD-anlédggning innan en infiltration kan ske.
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Uppehall vattnet i 6-12 h i attraktiv LOD-anldaggning for rening innan vattnet kan draneras
vidare till dagvattenledning.

- Storre floden dan 10 mm kan braddas direkt till dagvattenledning

- Uppratta skotselplan och egenkontrollprogram fér LOD-anlaggningarna.

- Avled extrema regn ytligt.

2.3.4 Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt vattens P110 dar rekommenderade sékerhetsnivaer
anges for skador vid 6versvamningar. Dessa anges som aterkomsttider for nederbérd och
vattennivaer i sjoar och vattendrag. For centrala delar av Nacka stad géller dimensionering for ett 30-
arsregn for trycklinje i markniva, for 6vriga delar av Nacka géller generellt att 20-arsregnet ar
dimensionerande.

Fordrojning av floden kan kravas fore anslutning till befintliga ledningssystem. VA-huvudmannen
anger befintlig kapacitet i ledningssystem, och fordrojning sker enligt dimensionerande regn i P110.

For skydd mot skyfall ska &tminstone ett 100-arsregn kunna avledas eller tillfalligt fordréjas utan att
skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederbdérdsintensitet pga. klimatférandringar anvands klimatfaktorn
1,25 for samtliga aterkomsttider.

2.3.5 Gronytefaktor — Nacka stad

Verktyget syftar till att skapa mangfunktionella grona ytor pa kvartersmark genom att kombinera
atgarder for att framja ekosystemtjanster inom kategorierna sociala viarden, dagvattenhantering,
biologisk mangfald, luftrening samt lokalklimat. Kategorierna sociala varden och dagvattenhantering
prioriteras hogst.

Grona ytor som far tillgodoraknas utgors bland annat av vaxtbaddar, gronska pa tak och vaggar,
vattenytor, genomslappliga ytor samt trad- och buskskikt.

| Nacka stad har kommunstyrelsen beslutat om ambitionsnivan att en gronytefaktor pa 0,6 ska
uppnas.

2.4 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ligger i centrala Nacka cirka 50 meter norr om Saltjo-Jarla station och avgransas av
Varmdovagen i soder och av Kyrkstigen respektive Birkavagen i norr. Vaster om planomradet finns
Nacka kyrkas kyrkogard och i st utbreder sig Jarlaleden. Den totala ytan for detaljplaneomradet ar
ca 16 000 kvadratmeter.

Foreliggande rapport utreder dagvattenhanteringen inom den allmanna platsmarken, som omsluter
kvartersmarken inom planomradet. En separat dagvattenutredning har upprattats av WSP (2021) for
kvartersmarken och som sammanfattas tillsammans med resultatet fér denna utredning.

Omradet utgors till stor del av hardgjorda ytor i form av asfalterade vagar och parkeringsplatser i
anslutning till kontorslokal och restaurangbyggnad. Det finns en sldant mellan Kyrkstigen och
parkeringsytan invid befintliga byggnader och en upphdjd kulle i 6stra delen av planomradet som
utgor de storsta gronytorna inom aktuellt omrade. | slanten finns ekar som ar 100-300 ar gamla och
som planeras bevaras. Se befintlig markanvandning i Figur 2-1.
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Figur 2-1 Befintlig markanvéndning inom planomradet.

En miljoteknisk undersdkning inom omradet (Orbicon, 2016) visade pa forhdjda halter bly och PCB i
fyllnadsmaterial under den hardgjorda parkeringsytan. Enligt teknisk forstudie (SWECO, 2018) har
det pavisats att det forekommer PAH:er och metaller som dverskrider KM i omradet. Det finns dven
en provpunkt dar PAH-H 6verskrider MKM. Pa fastigheten dar kontorsbyggnaden star, har drivmedel
hanterats men ingen forhojd halt petroleumamnen patraffades i grundvattnet och ingen ytterligare
potentiellt férorenande verksamhet kan pavisas (VISS, 2020).

2.4.1 Avrinningsomradet

Den 6vergripande ytavrinningen for dagvatten inom omradet leds mot sydvast langs med Kyrkstigen.
Planomradet ar mycket kuperat med stora hojdskillnader fran norr ned mot séder. Dar befintliga
byggnader finns och en del av de nya byggnaderna planeras ar omradet flackt med en mindre lutning
ned mot Varmdovagen i soder, se Figur 2-2.
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Figur 2-2 Befintlig ytavrinning inom omradet.

Narmaste recipient, Jarlasjon, ar beldgen cirka 350 meter sdder om detaljplaneomradet. Ytterligare
information om recipienten redovisas i avsnitt 2.5.

Under ett platsbesok (2020-11-20) kunde flera mindre lokala Iagpunkter konstateras dar vatten

ansamlas, framst strax sdder om restaurangbyggnaden i ndra anslutning till Varmddvagen. Se
Figur 2-3.
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Figur 2-3 Bild tagen mot sydost och Vdrmddévédgen (2020-11-20).

En Oversiktlig lagpunktskartering har utférts med plattformen Scalgo LIVE. Med hjalp av hogupplést
hojddata kan omradets befintliga Iagpunkter identifieras. ”Flash flood map”-funktionen i Scalgo
identifierar vilken del av varje lagpunkt som befinner sig under vatten efter en viss regnmangd.
Modellen visar med andra ord hur mycket regn som maste falla innan en viss plats i terrdngen star
under vatten.

Generellt visar metoden som anvants en storre utbredning av instdngda omraden dn vad en
hydraulisk modell 6ver samma omrade skulle visa. Detta beror pa att metodiken enbart visar
omraden fran vilka vatten som ansamlas pa marken inte kan avledas ytledes. Generellt géller att ju
fler hardgjorda ytor och reglerade dagvattensystem, desto séamre stimmer lagpunktskartan in.

| denna analys (Scalgo) undersoktes lagpunkter i samband med ett skyfall, som enligt SMHI:s
definition innebar minst 50 mm regn (SMHI 2017), se Figur 2-4. Modellen tar inte hansyn till
exempelvis infiltrationskapacitet (dvs avrinningskoefficienten = 1 for all mark) eller avrinning via
eventuellt ledningsnét. Simulerade lagpunkter kunde dven noteras vid platsbesok.
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Figur 2-4 Karta som visar lGgpunkter inom omrddet (streckade ytor) samt avrinningsvdgar (blé linjer).
Planomrddet dr ungefdrligt markerat med svart linje.

2.4.2 Befintlig dagvattenhantering

Idag renas och fordroéjs dagvatten genom naturlig infiltration inom omradet alternativt leds direkt via
hardgjorda ytor till befintligt dagvattennat, se Figur 2-5. Strax norr om planomradet finns kraftigt
kuperade omraden vilket paverkar mangden dagvatten till ledningsnatet.
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Figur 2-5 Befintlig ytavrinning och dagvattenndt inom omrddet.

2.4.3  Mark- och grundvattenférhallanden

Enligt SGU:s kartvisare (2021) sa utgors jordarterna inom planomradet av fylinadsmaterial som
overlagrar postglacial lera. Berg i dagen forekommer norr om Kyrkstigen och inom den upphdjda
gronytan i omradets 6stra del samt norr om Birkavagen. Vid platsbesok observerades att det
forekommer manga branta bergsvaggar i norra delen av omradet. For en dversiktlig bild av
jordartsforhallandena se Figur 2-6 nedan.
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Figur 2-6 Jordartskarta hdmtad fran SGU:s kartvisare, 2021. Planomrddets ungefirliga Idge dr markerat med
svart.

Berg och lera har laga infiltrationsmojligheter medan fylinadsmaterial, beroende pa typ av material,
kan ha hogre infiltrationskapacitet. | tidigare utférd miljoteknisk undersékning (Orbicon, 2016)
konstaterades att fyllnadsmaterialet framst bestod av stenig grusig sand, ibland med inslag av lera
och tegel ned till maximalt 2 meter under markytan.

Det finns inget skyddsobjekt i direkt anslutning till planomradet. Inget vattenskyddsomrade eller
naturreservat som omradet avrinner till.

2.5 RECIPIENT

Recipienten for utredningsomradet ar Jarlasjon (SE657807-163399). | VISS, 2022, klassas Jarlasjons
ekologiska status som mattlig och vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status. Utslagsgivande
faktor for ekologisk status i Jarlasjon ar évergddning och for den kemiska statusen halter av
kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) som 6verskrider aktuella gransvarden. De
forhojda halterna orsakas av langvaga atmosfarisk deposition. Bortsett fran dessa sa kallade ”6verallt
overskridande @mnen” sa bedéms vattenforekomsten att ha god kemisk status.

Kvalitetskravet for Jarlasjon ar 2027 ar god ekologisk status och for att na det malet kravs att
utslappsbehandlande atgarder ska sattas in sa snart som mojligt. Den kemiska statusen uppnar ej
god men férvantas uppna god kemisk status med mindre stranga krav fér bromerade difenyleter och
kvicksilver.
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Tabell 2-1 Sammanstallning av status och miljokvalitetsnormer for recipienten Jarlasjon.

Vattenforekomst Ekologisk status och potential Kemisk ytvattenstatus
Kvalitetskrav Kvalitetskrav
Status 2027 Status 2027
Jarlasjon Mattlig God Uppnar ej god God
status

3 PLANERAD EXPLOATERING

Planomradet ska bli en tat stadsmiljé runt en kommande tunnelbanestation (tunnelbanestationens
in- och uppgangar redovisas i ritningar i kommande avsnitt). Totalt mojliggors ca 400 bostader och
knappt 1100 kvadratmeter verksamhetsyta i bottenplan.

3.1 ALLMAN PLATSMARK

Planerad exploatering for den allmanna platsmarken innebéar en 6kad andel hardgjord yta inom
planomradet. En torgyta ska ersatta befintlig naturmark i den 6stra delen av omradet. | Figur 3-1
redovisas den planerade markanvandningen for hela planomradet.
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Figur 3-1 Planerad markanvdndning inom planomrddet.

Hojdsattningen planeras forandras for vagar vilket kommer paverka ytavrinningen inom
planomradet. Se Figur 3-2 dar den uppskattade planerade ytavrinningen redovisas. For att skydda
bebyggelse, garageinfarter och tunnelbanans in- och uppgangar planeras murar och héjdsattning av
vagar sa att dagvatten leds vidare mot Kyrkstigen och Varmdovagen. Sekundara avrinningsvagar i
samband med skyfall redovisas i avsnitt 5.3.
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Figur 3-2 Uppskattad planerad ytavrinning inom omradet.

Den allmanna platsmarken har uppdelats i delavrinningsomraden (1-5), se Figur 3-3.

Delavrinningsomradenas granser baseras pa den planerade ytavrinningen (Figur 3-2) inom omradet.
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GRANS PLANOMRADE

Figur 3-3 Delavrinningsomrdden fér den allménna platsmarken (1-5).

3.2 KVARTERSMARK

For kvartersmarken planeras huskroppar inom det vastra och det Ostra kvarteret. Kvarteren kommer

att bebyggas med huskroppar samt gardagar 6ver bjalklag, se Figur 3-4 (WSP, 2021).
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Figur 3-4 Planerad bebyggelse himtad frdn WSP:s dagvattenutredning for kvartersmarken inom planomrddet
(2021).

Detta innebar att i det vastra omradet ersatts tidigare bebyggelse och hardgjorda ytor med en
huskropp samt gardsyta medan en storre huskropp i Oster ersatter det befintliga skogs- och
gronomradet.

4 BERAKNINGAR

4.1 MARKANVANDNING

4.1.1 Allman platsmark

De markanvandningskategorier som anvandes vid flodes och volymsberdkningarna med tillhérande
avrinningskoefficienter presenteras nedan. | dagslaget utgors markanvandningen av hardgjorda ytor
sa som vagar och trottoarer samt gronomraden. Inom planomradets granser finns dven berg i dagen.
En 6versikt av den befintliga markanvandningen ar presenterad i Tabell 4-1.



Tabell 4-1 Befintlig markanvindning inom allman plats inom planomradet. Observera att angivna varden ar
avrundade.
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Delomrade 1 Delomrade 2 | Delomrade 3 | Delomrade 4 | Delomrade5 | Total area

Markanvindning | @Y (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Hardgjord

yta/asfalt 0,8 0,02 0,21 0,02 0,12 0,37 0,82
Gronyta 0,1 0,03 0,05 0,16 0,03 0,04 0,31
Berg 0,8 - 0,07 - 0,02 - 0,09
Summa area 0,05 0,33 0,17 0,17 0,41 1,13
Summa reducerad

area 0,02 0,23 0,03 0,11 0,30 0,69

YAvrinningskoefficient

Den planerade markanvandningen utgors av hardgjorda ytor, gronytor och en ny torgyta med trappa
Den storsta skillnaden mellan den befintliga och planerade ytan ar héjdsattningen och en 6kad andel
av hardgjorda ytor samt en total minskning av gréna ytor.

En oversikt av den planerade markanvandningen ar presenterad i Tabell 4-2.

Tabell 4-2 Planerad markanvandning inom allman platsmark inom planomradet. Observera att angivna
varden ar avrundade.

Delomrade 1 Delomrade 2 Delomrade 3 | Delomrade 4 | Delomrade 5 | Total area

Markanvindning | @* (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Hardgjord

yta/asfalt 0,8 0,02 0,28 0,16 0,17 0,31 0,94
Gronyta 0,1 0,03 0,05 0,02 - 0,02 0,12
Berg 0,8 - 0,002 - - - 0,002
Summa area 0,05 0,33 0,17 0,17 0,41 1,13
Summa reducerad

area 0,02 0,23 0,13 0,14 0,32 0,84

DAvrinningskoefficient

4.1.2 Kvartersmark

| WSP:s Bilaga till Dagvattenutredning (2021), har markanvandningen foér det vastra och Ostra
kvarteret delats upp i “Hardgjord area” och "Grén area”. Den totala arean uppgar 0,46 hektar och
den summerade reducerade arean (m3/ar) berdknas 0,34 hektar, se Tabell 4-3 och Tabell 4-4 nedan.

Tabell 4-3 Planerad markanviandning inom 6stra kvarteret, tabell hamtad fran WSP:s bilaga till Dagvattenutredning 2021
bendamnd Tabell 3.

Delomrade  Hardgjord Reducerad Grin area Reducerad Erforderlig  Erforderlig

inom dstra area (m”) hirdgju{'d (m%) grii:n area volym (m*)*  volym per
kvarteret area (m-) (m~) gron area
(m‘!'.-‘ml]
Dell 410 369 20 18 3,87 0,043
Del 2 1090 981 330 il 10,47 0,032

* Reducerad area (m?) x 0,01 (m) = erforderlig volym (m?)
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Tabell 4-4 Planerad markanviandning inom véstra kvarteret, tabell himtad fran WSP:s bilaga till Dagvattenutredning 2021
bendmnd Tabell 4.

Delomrade inom Hard. Red. hard. Griin Red. grin  Erf volym  Erf
viistra kvarteret area(m’)  area {ml} area {mzjl area {m!} {m‘!}* volym
per grim
area
(m*/m?)
Del 3, till gard pa 300 270 45 9 2,79 0,062
bjilklag
Del 3, till markplan 290 261 15 3 2.64 0,176
Del 3, till regnbidd 200 180 0 0 1.80 -
Del 4, till gird pa 315 284 45 9 203 0,065
bjilklag
Del 4, till markplan 280 252 15 3 2,55 0,170
Del 5, till gard pa 675 608 200 40 12,95%* 0,064
bjilklag
Del 6, direkt till 250 225 0 0 2,25 -
ledningsniit

* Reducerad area (m?) x 0,01 (m) = erforderlig volym (m?)
**Reducerad area (m?) x 0,02 (m) = erforderlig volym [m?)

4.2 FLODEN

4.2.1 Allman platsmark

| foreliggande utredning har en aterkomsttid pa 30 ar anvants vid flodesberékningar i enlighet med
Svenskt Vattens riktlinjer i publikationen P110, tabell 2.1. Omradet anses vara beldget i centrala
Nacka och eftersom det kommer bli ett stationsomrade anses omradet bli “Centrum- och
affarsomrade”.

Rinntiden for samtliga delavrinningsomradet ar satt till 10 minuter fér floden som inte hanteras med
dagvattenlésningar (befintlig och planerad situation). For att fylla dagvattenlésningarna (situationen
”Planerad med atgarder”) adderas 5 minuter till flodesberdkningarna enligt Dahlstréms diagram for
regnintensiteter (Svenskt Vatten 2016). Regnintensiteten for ett 30-arsregn med rinntid pa 10
minuter dr 328 I/(s *ha) och for ett 30-arsregn med rinntid pa 15 minuter 259,5 I/(s*ha).

Flodena har berdknats for tre scenarion: Befintlig markanvandning, planerad markanvandning samt
planerad markanvandning med dagvattenatgarder. For de tva sistndmnda scenariona har en
klimatfaktor pa 1,25 anvants for att inkludera flodesokning som ar en konsekvens av
klimatférandringen. Dessa ar sammanfattade i Tabell 4-5. Berdkningarna visar att det vantas en
flodesokning efter exploatering. Om den foreslagna dagvattenhanteringen tillampas, vantas en
flodesdkning inom samtliga delomraden forutom delavrinningsomrade 1 och 2. Den forvantade
flodesdkningen beror, forutom pa den tillampade klimatfaktorn, pa den 6kade andelen hardgjorda
ytor inom utredningsomradet. Allt dagvatten kommer troligtvis inte att na planerade
dagvattenldsningar till foljd av placering av anslutningspunkter (Nacka kommun, 2021). Det ar darfor
vart att notera de dimensionerande dagvattenflédena vid planerad markanvandning utan
fordrojningsatgarder vid dimensionering av framtida dagvattenledningar, alternativt skapa god
sakerhetsmarginal om de planerade dagvattenfloden med fordrojningsatgarder utgor
utgangspunkten vid dimensionering av framtida ledningsnatet.
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Tabell 4-5 Dimensionerande dagvattenfloden fran den allminna platsmarken vid ett 30-arsregn for befintlig och planerad

markanvandning samt for planerad markanvandning inklusive féreslagna dagvattenl6sningar.

Delomrade 1 | Delomrade 2 Delomrade 3 Delomrade 4 Delomrade 5 Total Qdim
Markanvandning (1/s) (I/s) (I/s) (1/s) (1/s) (I/s)
Befintlig 5,4 75,1 10,7 36,5 98,5 226
Planerad 6,8 93,9 53,3 55,4 129,4 339
Planerad med
atgdrd 5,4 74,3 42 43,8 102,4 268
4.2.2 Kvartersmark
WSP (2021) har beriknat floden for kvartersmarken vid 30-arsregn (I/s) med en klimatfaktor pa 1,25
for de framtida situationerna (Tabell 4-6).
Tabell 4-6 Dimensionerande dagvattenfloden fran planomradet vid ett 30-arsregn for befintlig och planerad
markanvandning samt for planerad markanvindning inklusive dagvattenatgarder.
Scenario Sammanvigd avrinningskoefficient Varaktighet 30-arsregn
Fore exploatering 0,63 10 minuter 93 Vs
Efter exploatering, utan atgirder 0,76 10 minuter 140 l/s
Efter exploatering, med atgirder 15* minuter 110Vs
*Med undantag for delomrade som leds direkt till ledningsnat, som har givits varaktighet 10 minuter
4.3 MAGASINSVOLYMER
43.1 Allman platsmark
Enligt Nacka kommuns riktlinjer ska 10 mm nederbérd kunna hanteras lokalt. For den allmanna
platsmarken innebir det att dagvattenanlaggningar bér ha en volym pa totalt cirka 82 m?.
| Tabell 4-7 sammanstalls erforderliga utjamningsvolymer for delomraden 1-5, for de olika
markanvandningarna och for den allmdnna platsmarken i stort.
Tabell 4-7. Dimensionerande utjamningsvolym for dagvattenutsldpp och vald atgardsniva: 10 mm. Virden i
tabellen dr avrundade.
Planerad Delomrade 1 | Delomrade 2 | Delomrade 3 | Delomrade 4 | Delomrade 5
markanvindning (m?3) (m3) (m3) (m3) (m?3) Totalt (m3)
Hardgjorda ytor/asfalt 1,4 22,3 12,6 13,5 31,4 81,2
Grényta 0,3 0,5 0,2 - 0,2 1,2
Berg - 0,1 - - - 0,1
Summa 2 22,9 13 13,5 32 82
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4.3.2 Kvartersmark

Den utjamningsvolym som har berdknats fram av WSP (2021) &r 42 m3. Den erforderliga volymen per
kvarter framkommer i Tabell 4-3 och Tabell 4-4 i avsnitt 4.1.2.

4.4 FORORENINGAR

| Tabell 4-8 redovisas den totala berdknade fororeningsbelastningen for hela planomradet (allmén
platsmark och kvartersmark). | tabellen redovisas belastningen fér markanvandningssituationerna
fore exploatering, efter exploatering och efter exploatering med reningsatgarder. | Tabell 4-9 och
Tabell 4-10 redovisas resultat av fororeningsberdkningen for Allman plats respektive kvartersmark
separat.

For allman platsmark har rening i skelettjordar och underjordiska sedimentationsmagasin enligt
|6sningsforslaget i denna utredning antagits. FOr kvartersmarken har regnbaddar anvants som
reningsatgard for dagvatten. | fororeningsberakningen nedan ar vissa @amnen sa som kvicksilver, olja
och PAH exkluderade. Detta pa grund av att berdkning for dessa amnen &r osékra beroende pa farre
indata av dessa amnen vid framstéallning av schablonhalter for dessa.

Tabell 4-8 Féroreningsmangder som berdknas lamna utredningsomradet fére och efter exploateringen samt
efter exploatering med foreslagna reningsatgarder. R6d farg indikerar att det sker en férsamring jamfort
med den befintliga situationen och gron farg indikerar att det sker en férbattring jamfért med den befintliga
situationen.

Amne Fore Efter exploatering Efter exploatering
exploatering Fére rening :nesl fﬁreslag?a
(kg/ar) ] atgarder (kg/ar)
(kg/ar)

Totalfosfor 0,6 0,6 0,4

Totalkvave 11,2 11,1 7,4

Bly 0,05 0,02 0,01

Koppar 0,14 0,11 0,05

Zink 0,27 0,14 0,06

Kadmium 0,002 0,003 0,001

Krom 0,05 0,04 0,02

Nickel 0,04 0,03 0,01

ikl B » “

Benso(a)pyren 0,00017 0,00014 0,00008
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utredningsomradet fore och efter exploateringen samt efter foreslagen rening. Rod firg indikerar att det
sker en forsamring jamfért med den befintliga situationen och gron farg indikerar att det sker en forbattring.

Amne Fore Efter exploatering Efter exploatering
exploatering Fére rening tnesl fbreslag?a
(kg/ar) ] atgarder (kg/ar)
(kg/ar)

Totalfosfor 0,4 0,4 0,4

Totalkvave 8 9 6

Bly 0,02 0,01 0,01

Koppar 0,09 0,09 0,04

Zink 0,10 0,09 0,04

Kadmium 0,0012 0,0011 0,0005

Krom 0,03 0,03 0,01

Nickel 0,02 0,02 0,01

el = >

Benso(a)pyren 0,00010 0,00012 0,00007

Tabell 4-10 F6roreningsmingder som arligen berdknas lamna kvartersmarken inom utredningsomradet fore
och efter exploateringen samt efter féreslagen rening. Rod farg indikerar att det sker en forsamring jamfort

med den befintliga situationen och gron farg indikerar att det sker en forbattring.

Amne Fore Efter exploatering Efter exploatering
exploatering Fére rening |°11eii f('ireslagl?a
(kg/ar) ] atgarder (kg/ar)
(kg/ar)

Totalfosfor 0,2 0,2 0,1

Totalkvave 3 2 1

Bly 0,036 0,004 0,002

Koppar 0,05 0,01 0,01

Zink 0,17 0,05 0,02

Kadmium 0,001 0,002 0,001

Krom 0,019 0,008 0,004

Nickel 0,020 0,009 0,004

e [ = :

Benso(a)pyren 0,00007 0,00002 0,00001
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Fororeningsberakningarna indikerar att fororeningsmangderna som lamnar omradet efter planerad
exploatering 6kar ndgot om inga reningsatgarder for dagvattnet implementeras. Detta géller sarskilt
for den allmanna platsmarken. Anledningen till detta ar framst att befintliga gronytor byts ut mot
hardgjorda ytor.

Genom att i samband med exploateringen mojliggéra for grona dagvattenldsningar inom omradet &r
det dock moijligt att rena dagvattnet sa att fororeningsbelastningen minskar jamfoért med den
befintliga situationen. Berakningarna visar att mangden av samtliga studerade amnen vantas att
understiga de ursprungliga om féreslagna dagvattenatgarder implementeras. Exploateringen bedéms
darmed inte innebara nagon 6kad risk for att recipienten inte ska uppna dess miljokvalitetsnormer.
Eftersom omradet i dagslaget inte har nagra lokala renande dagvattenatgdrder kommer
exploateringen av omradet med dagvattenldsningar snarare innebéra en positiv inverkan for
recipienten.

4.4.1 Osédkerheterifororeningsberdkningarna

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac anvander sig av schablonhalter for att berdkna
dagvattnets halter och mangder av féroreningar. Matvardena baseras generellt pa langvariga
matningar dar proverna uttagits med flédesproportionell provtagning. | modellens databas gar det
att studera hur manga undersékningar som ligger till grund for respektive férorening och respektive
markanvandning.

Som indata for allman platsmark har markanvandningarna “Grdsyta”, “Asfaltyta” och “Bergsyta”
anvants. Osakerheterna i fororeningsberakningarna ar relativt stora. | Tabell 4-11, Tabell 4-12 och
Tabell 4-13 redovisas utdrag fran StormTac som beskriver osdkerheterna for féroreningshalter i
dagvattnet for de olika markanvandningarna som anvants samt reningseffekten i de reningsatgarder
som foreslagits. Dartill tillkommer osdkerheterna i det beraknade arsmedelflédet som anvands som
indata for att berdkna fororeningsmangderna. Sammanfattat dr osdkerheterna i modellen stora och
bor ses som indikationer pa fororeningsbelastningen snarare an som faktiska varden.

Tabell 4-11. Utdrag fran StormTac som beskriver osdkerheterna for dagvattenhalten f6r respektive
markanviandning for befintlig markanvindning pa allméan platsmark. SD = Standars deviation
(standardavvikelse). Nd = no data (ingen data)

Dagvattenhalt {pg/l) per markanvindning

|Mar1(ar|vand ning P N Pb Cu Zn Cd cr Mi Hg 55
Bergsyta 62 1400 44 12 24 0.20 21 14 0.025 21000
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Grasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 =T 13 0.013 47000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Asfaltsyta 85 1800 3.0 21 20 027 7.0 4.0 0.050 7400
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvindning il PAH16 BaP

Bergeyta 240 0.50 0.0050

SD nd nd nd

Grasyta 200 0.10 0.010

SD nd nd nd

Asfaltsyta 770 0.13 0.010

SD nd nd nd

Klassificering av osakerhet Hog sikerhet  Medel sakerhet Lag sakerhet
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Tabell 4-12 Utdrag fran StormTac som beskriver osdkerheter i dagvattenatgdrdernas reningseffekt for
respektive dmne (skelettjord)

Reningsaffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni

Utréknat 29 36 48 62 64 62 70 B0

SD nd nd nd nd nd nd nd nd

Absgolut osdkerhet (+/-) B.Y 1" 15 19 19 19 il 18

Amne Hg 55 ol PAH16 BaP

Utraknat 27 30 Al 44 44

SD nd nd nd nd nd

Abszolut osdkerhet (+/-) B 8.0 21 13 13

Amne: Parametern Minsta mijliga utloppshalt har minskat beraknad reningseffekt. Minsta méajliga
Amne: Max reningseffekt har uppnats (rod kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osakerhet | Hig sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet

Tabell 4-13 Utdrag fran StormTac som beskriver osdkerheter i dagvattenatgirdernas reningseffekt for
respektive dmne (sedimentationsmagasin).

Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Uitraknat 44 82 T 65 T0 73 T0 52

5D 8.0 6.4 25 14 6.5 nd nd nd

Absolut osakerhet (+/-) |13 25 29 19 29 22 Pal 16

Amne Hg 55 oil PAH16 BaP

Utraknat 45 49 B85 70 73

5D nd T8 nd nd nd

Absolut osdkerhet (+/-) | 14 15 26 | 22

Amne: Parametern Minsta mojliga utlioppshalt har minskat beraknad reningseffekt. Minsta majliga
Amne: Max reningseffekt har uppnats (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osakerhet [Htﬁg sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet

5 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

5.1 ATGARDER PA ALLMAN PLATS
Planomradet kommer vid planerad markanvandning fa mer hardgjorda ytor. Eftersom stora delar av

omradet, fraimst i 6st, utgors av naturmark idag kommer bade féroreningsbelastning for vissa @mnen
och floden att 6ka inom omradet vid planerad markanvandning utan atgarder.

Inom den allménna platsmarken inom utredningsomradet foreslas att skelettjord utnyttjas som den
priméara LOD-l6sningen. Underjordiska sedimentationsmagasin foreslas dar det inte finns plats for
skelettjord. Dessa l6sningar kan implementeras pa relativt sma ytor i planomradet och anpassas till
planerad bebyggelse.

For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en minskad belastning bade pa befintligt

dagvattensystem och pa recipienten, efter planerade férandringar av planomradet, féreslas féljande
atgarder:
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e | delavrinningsomrade 1 férvantas ingen skillnad i markanvandning fére och efter
exploatering. Foreslagen dagvattenhantering inom omradet ar antingen en skelettjord pa 4
m? alternativt ett dike i den befintliga grénytan séder om den hardgjorda véigen for
fordrojning och rening. Hojdsattning ska mojliggora transport av ytvatten ned mot gronytan
fran vagen.

e | delavrinningsomrade 2 leds dagvatten fran hardgjorda ytor till underjordiska
sedimentationsmagasin och skelettjordar med eventuella 6verliggande vaxtbaddar for rening
och fordrojning.

e | delavrinningsomrade 3 leds dagvatten till skelettjordar med eventuella 6verliggande
vaxtbaddar for rening och fordréjning.

e | delavrinningsomrade 4 leds dagvatten till underjordiskt sedimentationsmagasin.

e Inom delavrinning 2 féreslas dven en mer genomslapplig yta narmast Varmdovagen i sydlig
riktning for att rena och fordroja dagvatten ytterligare. Grénytan inom delomradet utgor
dven en naturlig fordrojning och rening for delomradet. Ytorna har inte tagits med i
berdkningarna utan blir ett tillagg i rening och fordrojning.

Ur reningsperspektiv ger skelettjordar och sedimentationsmagasin tillracklig rening for att inte
forvarra foreningssituationen inom utredningsomradet. Skelettjordar kan dock kompletteras med
overliggande vaxtbaddar och/eller tradgropar for att erhalla ytterligare rening, berika miljén och
framja ekosystemtjanster.

Utover de huvudsakliga férslagen som angetts ovan, kan férutsattningarna for lokalt
omhandertagande av dagvatten Okas ytterligare om hardgjorda ytor generellt, dar sa ar moijligt,
ersatts med genomslapplig beldggning med underliggande makadammagasin.

For att klara den uppsatta atgardsnivan om 10 mm regn, raknat dver planomradets yta som utgors av
allman platsmark, behéver LOD-anlaggningar inom allman platsmark ha en uppehallande kapacitet
om ca 82 m? vatten. Med de féreslagna dagvattenanliggningarna kommer ca. 103 m? att fordrojas
vilket motsvarar en total area av 160 m2. Exempel pa dimensionering av de féreslagna
anlaggningarna framkommer i Figur 5-1 och Figur 5-2. Dimensionering av samtliga féreslagna
dagvattenldsningar framgér i Bilaga 2- Oversiktlig dimensionering av dagvattenanlaggningar i
StormTac. Sdkerhetsmarginalen i magasinvolymen i det foreslagna dagvattensystemet kommer fran
dimensioneringen av anlaggningar i StormTac som ar relativt férenklat. | framtida projekteringsfas
kan denna overflédiga volym tas bort eller behallas med syfte att skapa en sakrare dagvattensystem.
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NACKA
KOMMUN
Vior 23 m3 hege 2.5 m
" Filter
h. 1.4 m
P
Quim 55 I/s - ——
[ |
. Qo 55 1/s
hp 1.1m
Sediment

Vigr Total volym
1. Underjordiskt magasin med filterkassett \.rp Reningsvolym
hyye  Total innerdjup
h, Reglerdjup
h, Permanent vattendjup

L Inre lingd
w Inre bredd

Qdim Dimensionerande fléde

Qout Maximalt utflide

Figur 5-1 Exempelbild fér dimensionering av sedimentationsmagasin. Figuren visar det féreslagna magasinet i
Delomrdde 4.

Qim 521/s
h& | 200 mm h1 0 mm
/
/

-~ T

z; 1:0 l ha 350 mm
L 800 mm Qour 411/s
—_—
Skelettjord Ih7 | 150 mm
Underbyggnad / undergrund | terrass hé | 1000 mm
.. :.----- ————— 1
Skelettkonstruktion

Figur 5-2 Exempelbild fér dimensionering av skelettjord. Figuren visar den féreslagna skelettjorden i Delomrdde
3.



DAGVATTENUTREDNING
Jarla Stationsomrade - Norr

26 (31)

Anlaggningarnas exakta utformning bor redogoras for ytterligare vid projekteringsskedet. De
foreslagna anldggningarnas ytansprak och magasinsvolym ar sammanfattade i Tabell 5-1 och
visualiserade i Figur 5-3. Observera att I6sningarna endast pavisar den yta som kravs i ansprak for
dagvattenanldggningarna och att dess placering kan forandras i samrad med landskapsarkitekt.

Tabell 5-1 Sammanstillning av ytansprak av de foreslagna LOD-anldggningarna for den allménna
platsmarken. Vérden i tabellen &r avrundande.

Avrinningsomrade

Skelettjord (m?)

sedimentationsmagasin* (m?)

Magasinsvolym (m?3)

Delomrade 1 4 - 2
Delomrade 2 28 5 34
Delomrade 3 28 - 13
Delomrade 4 - 9 23
Delomrade 5 70 - 32
Summa 130 10 103
*Ytan avser anldggningens yta under markytan.
{

s

. ik ¢
Meter, skalo 1400 i Al-formate(skala-1800-A3-formar)

TECKENFORKLARING

7]

GENOMSLAPPLIG
YTA

KASSETTMAGASIN

SKELETTJORD
HARDGJORD YTA
GRONYTA
TRAPPA
BYGGNAD
KVARTERSMARK
SOM UTREDS AV

WSP (2021)

GRANS
PLANOMRADE

PLANERAD MUR

INGANG/uPPGANG
TUNNELBANA

PLANERAD YTAVRINNING

Figur 5-3 En éversiktlig bild ddr féreslagen plats for dagvattenanldggningar presenteras med rosa och réda

polygoner. Ytavrinningen redovisas med hjdlp av blaa pilar.

Alla typer av LOD-l6sningar kraver nagon form av underhall, men de lI6sningar som foreslas i
foreliggande utredning har ett relativt 1dgt underhallsbehov.

5.2 ATGARDER PA KVARTERSMARK
Enligt bilaga till Dagvattenutredning fran WSP (2021) utgors den planerade markanvandningen for
kvartersmarken framst av byggnader och gardsytor 6ver bjalklag. Inom kvartersmarken finns det
delar av kvarteren dar det finns knapp utrymme foér dagvattenhantering. For att kompensera for att
dagvatten fran dessa “utmanande” omraden leds direkt till dagvattenledningar féreslas att en stérre
volym (20 mm nederbdrd) omhéandertas i avgransade delar av kvarteren déar det finns gott om
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utrymme for dagvattenhantering. Den erforderliga fordrojningsvolymen for det vastra kvarteret ar
27,91 m3 och for det dstra kvarteret dr det 14,34 m3.

Den framsta dagvattenlosningen for kvartersmarken ar regnbaddar i olika utformningar. Mer
information om dagvattenldsningar for kvartersmark aterfinns i WSP:s bilaga till
Dagvattenutredningen for Jarla Stationsomrade- Norr (2021).

5.3 SKYFALLSHANTERING

Dagvattenflodena for ett regn med aterkomsttid 100 ar har berdknats med den rationella metoden
och resultaten aterges i Tabell 5-7. For den planerade situationen har en klimatfaktor pa 1,25
anvants. For planerad situation med dagvattenatgarder har berakningar skett med en
regnvaraktighet pa 15 minuter (se avsnitt 4.2 ovan) medan en regnvaraktighet pd 10 minuter har
anvants for de ovriga scenarierna. Regnintensiteter som anvandes vid berdkningarna ar 488,8
(I/s*ha) for befintligt och planerad markanvandning och 386,7 (I/s*ha) for planerad markanvandning
med atgard.

Tabell 5-7. Berdknade dagvattenfléden for ett regn med aterkomsttiden 100 ar.

Markanvandning Rinntid (min) Floden (I/s)
Befintlig markanvandning 10 330
Planerad markanvandning 10 503
Planerad markanvandning med dagvattenl6sning 15 398

| samband med mycket kraftig nederbérd uppstar dagvattenfléden dar planomradets
dagvattenldsningar inte kommer att vara tillracklig for att omhanderta allt dagvatten. Det ar darfor
viktigt att planera hojdsattningen sa att dagvattnet pa ett sdkert satt kan avrinna ytledes via
sekundara avrinningsvagar, som planomradets vagar eller 6ppna ytor och vidare mot recipient. Vid
hojdsattning av gatu- och kvartersmark ar det viktigt att instdngda omraden — lokala Iagpunkter fran
vilka dagvattnet inte kan avrinna naturligt — undviks. Eventuella lagpunkter ska istéllet placeras i
planomradets utkanter och gardsytor hojdsatts sa att vatten kan avrinna ytledes mot gatumark.

| detta fall kommer ingangarna till tunnelbanan samt garageinfarter utgora lokala instdngda omraden
och darmed ar det viktigt att tillse att tillrinningen av dagvatten till dessa i mojligaste man begrénsas.
Detta ska verkstallas genom hojdséattning av kvartersmarken som ska astadkomma att dagvatten
avrinner bort fran ingangarna och ut mot omgivande gaturummet. Enligt underlag med planerade
markhojder finns det ingen lagpunkt vid den norra tunnelbaneentrén och minst ett 50 mm regn, som
enligt SMHI:s definition motsvarar ett skyfall (SMHI, 2021), ska kunna avledas ned mot Kyrkstigen.
For den sédra tunnelbaneentrén skiljer det sig dver 300 mm i planerad hojdsattning mellan entrén
och Varmdovagen dit vattnet avleds. Samtidigt kommer kantsten mellan gaturummen och
kvartersmarken sakerstalla att dagvatten vid skyfall inte breddar ut mot tunnelbaneingangarna.
Dessa atgarder bedoms som tillrdckliga for att skydda tunnelbaneingangarna fran éversvamning.
Aven tva skyddsmurar kommer utgdra sidkerhetsatgérd fér att undvika intrdng av dagvatten mot den
entréerna av planerade bebyggelsen.

Den flodesvag som hojdsattningen bor efterstrdva vid planerad markanvandning presenteras i Figur
5-4.
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Figur 5-4 Oversiktlig bild fér planerad ytavrinning (blda pilar) och vilken flédesvég som dr Iémplig vid skyfall
(réda pilar).

5.3.1 Skyfallsanalys

Det finns en skyfallsanalys gjord for Vastra Sickladn, framtagen av DHI Sverige AB (2014-11-17).
Skyfallsanalysen omfattar dven féreliggande utredningsomrade. | utredningen har simulering gjorts
for ett skyfall med dimensionerande 100-arsregn med en klimatfaktor pa 1,2. | utredningen framgar
det att inom planomradet finns det en lagpunkt dar vatten under skyfall samlas upp och fordrojs, se
Figur 5-5.

Nar denna lagpunkt ar fylld rinner vattnet vidare ut pa Varmdovagen och vasterut langs med vagen.
Enligt skyfallsanalysen ansamlas dagvattnen fran planomradet och 6vriga delar av det undersokta
avrinningsomradet i en lagpunkt pa Varmdovagen dar vattendjupet som mest kan bli mellan 0,3-0,5
m, se Figur 5-6.
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Beraknat maximalt 6versvamningsdjup [m] | samband med 100-ars skyfall med klimatfaktor 1.2
B 01-03

| EENH %
— DHI

Figur 5-5. Ldgpunkt inom planomrddet i dagsldget. Planomrddet ungefdrligt markerat med réd polygon.
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Figur 5-6. Figuren visar Idgpunkten pé Védrmdévédgen med simulerad vattendjup.



DAGVATTENUTREDNING 30(31)
Jarla Stationsomrade - Norr

5.3.2  Varmdovagen efter utbyggnad

Efter att planomradet ar fullt utbyggt kommer lagpunkten inom planomradet att vara bortbyggd och
planomradet kommer hojdséattas sa att skyfallet avleds ut pa Varmdovagen. For ett fullt utbyggt
Centrala Nacka finns Skyfallsutredning Varmdovagen, Ramboll, 2021-08-31 framtagen. | utredningen
har simuleringen gjorts for ett skyfall med dimensionerande 100-arsregn med klimatfaktor pa 1,25.
Den befintliga lagpunkten vid Finntorp som ligger nedstroms om planomradet kommer att finnas
kvar och hér planeras det for en skyfallsvag genom Kyrkviksparken vidare mot Jarlasjon, se Figur 5-7. |
lagpunkten kommer det i samband med skyfall att ansamlas dagvatten pa vagbanan till ett maximalt
djup pa ca. 35 cm vilket innebar att framkomligheten blir begransad for ambulanser genom
lagpunkten. Enligt skyfallsanalysen kommer detta 6versvamningsdjup i lagpunkten vara i ca. 30
minuter vid ett skyfallstillfalle. Ett alternativ for ambulanser att ta sig fram har ar att det ska finnas
korbar gang- och cykelbana som ambulansen kan kora upp pa for att undvika lagpunkten.

[ .

1 vattendiup wd 100-desreon med st hant r210rg delen, Kyritniagonter £yrhslQen

Figur 5-7. Figuren visar den befintliga IGgpunkten i Vérmddévdgen med maximaltvattendjup vid 100-Grsregn
med klimatfaktor.

5.4 FORSLAG PLANBESTAMMELSER OCH PLANFORESKRIFTER

Inom utredningsomradet skulle den framtida héjdsattningen och fardig golvhojd i forhallande till de
omgivande vagarna kunna faststallas.

Mark for dagvattenanldggningar skulle dven kunna reserveras bade inom kvartersmarken och den
allmanna platsmarken. Eftersom en sadan planbestimmelse inte garanterar att

dagvattenhanteringen utfors enigt kommunens styrande dokument kan ytterligare avtal géras for att
klargoéra utformningen av anldaggningar.

5.5 VERKSAMHETSOMRADE FOR DAGVATTEN
Planomradet ar inom verksamhetsomrade for dagvatten.
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6 SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER

Idag renas och férdréjs dagvatten i naturmark inom planomradet. Alternativt leds dagvatten direkt
via hardgjorda ytor till befintligt dagvattennat. Det beddms att den planerade exploateringen
kommer att medfora en 6kad andel hardgjorda ytor och darmed dven ett 6kat dagvattenflode ut fran
omradet. Fororeningsbelastningen fran omradet kommer att 6ka om inte dagvattenanlaggningar
implementeras.

Med de foreslagna dagvattenanlaggningarna sa kommer den totala fordréjda regnvolymen inom den
allmanna platsmarken att uppga till 103 m* och fér kvartersmarken till ca. 42 m3. Eftersom
dagvattensystemet inom planomradet inte dimensioneras for ett skyfall innebar det att vattnet ska
kunna ledas bort fran omradet i handelse av ett sadant pa ett satt sa att skador pa bebyggelsen inte
uppstar. Sekundar avrinning rekommenderas ske via den allmanna platsmarken via Kyrkstigen och ut
mot Varmdovagen som avgransar omradet i séder.

For att skydda garageinfarter och ingangar till tunnelbana i norr och séder foreslas anlaggning av
murar som kan avleda vatten vid skyfall och lamplig hojdsattning. Enligt underlag med de planerade
markhdojder finns det ingen lagpunkt vid den norra tunnelbaneentrén och minst ett 50 mm regn ska
kunna avledas ned mot Kyrkstigen. For den sédra tunnelbaneentrén skiljer det sig 6ver 300 mm i
planerad hojdsattning mellan entrén och Varmddvagen dit vattnet avleds.
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SAMMANFATTNING

Detta PM ldsas som en bilaga till dagvattenutredningen ” Jarla Stationsomrade — Norr” (Geosigma,
2021). Bilagans syfte ar att redovisa forslag till dagvattenhantering for den nya strukturen inom
kvartersmark.

Inom fastigheten finns en parkering, en skogbevaxt bergskulle och en huskropp. Detta ska ersattas

med bostadsbebyggelse, och dr en del av en storre ombyggnation kring vad som kommer bli Jarla
stationsomrade.

Bostadsbebyggelsen kommer att tdcka i princip hela fastigheten. De hardgjorda takytorna ska
fordrojas inom de 6verbyggda gardarna. Det finns ocksa maojlighet i omhandertagande av dagvatten i
markplan inom den nordvastra delen av fastigheten. En mindre takyta kommer inte kunna avledas till
en dagvattenatgard, detta kompenseras for inom en annan del av omradet. Utredningen visar att
dagvattenatgarder kan inforas pa sa satt att Nacka kommuns dagvattenstrategi och Anvisningar for
dagvattenhantering foljs.

| och med att fastigheten utgors till stor del av en parkering, kommer féroreningsbelastningen fran
omradet att minska i och med exploateringen dven utan renande dagvattenatgarder. Pa sa satt
kommer exploateringen inte forsvara for att MKN uppfylls.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Detta PM ldsas som en bilaga till dagvattenutredningen ” Jarla Stationsomrade — Norr” (Geosigma,
2021). Bilagans syfte ar att utreda dagvattenhantering for den nya strukturen inom kvartersmark.

Bilagan redovisar for erforderliga volymer av dagvatten som ska hanteras inom kvartersmark. Ett
Oversiktligt forslag pa dagvattenatgarder ges. Fororeningsberakning for det framarbetade forslaget
redovisas, med jamforelse mot befintlig situation och efter exploatering utan dagvattenhantering.

Beskrivning av skyfallshantering ges i text med figurer.

1.2 UPPDRAGET
Bilagan ar framtagen pa uppdrag av ALM Equity.

2 FORUTSATTNINGAR

Dagvattenhantering ska ske enligt principerna:

- Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behéver kunna fordrojas ytligt via en
LOD-anlaggning.

- Storre fléden an 10 mm kan braddas direkt till dagvattenledning.

- Utover de tva punkterna ovan ska det uppfyllas att féroreningsbelastningen inte far dka efter
exploatering, relativt befintligt.

- Avledning av extrema regn ytligt. For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100-arsregn kunna
avledas eller tillfalligt fordrdjas utan att skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederbérdsintensitet pga klimatférandringar anvands klimatfaktorn
1,25 for samtliga dterkomsttider.

I Nacka stad har kommunstyrelsen beslutat om ambitionsnivan att en gronytefaktor pa 0,6 ska
uppnas.

3 PLANERAD EXPLOATERING

Situationsplanen visas i Figur 1. Utredningsomradet ar markerat med rdd linje. Utredningsomradet ar
uppdelat i tva delar, som hadanefter hanvisas till som vastra och Ostra kvarteret. Det Gstra kvarteret
planeras bli helt bebyggt, dar mitten av byggnaden utgors av en gard pa bjalklag.

Den nordvastra delen av det vastra kvarteret, som angransar till de befintliga ekarna som ska
bibehallas, ligger i markplan och ska byggas som gangyta och gard. | 6vrigt ska utredningsomradet
bebyggas som huskropp med gardar pa bjalklag.
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Figur 1. Situationsplanen, utredningsomrddet visas med réd linje.

4 FORUTSATTNINGAR

4.1 AVRINNINGSKOEFFICIENTER

Kartering for befintligt utredningsomrade har gjorts utifran ortofoto. Markanvandningen ar bedomd
som parkering, tak och skogsmark.

For skogsmarken har en hogre avrinningskoefficient tillampats (0,30), eftersom skogsmarken i fraga
utgors av en mindre skogsdunge pa en bergsknalle med kraftig lutning. Hade skogsmarken legat i en
nedsankt yta hade den haft stora positiva effekter pa dagvattenfléden i omradet, men med befintlig
topografi utgor den inte ett mervarde ur dagvattenperspektiv.

Kartering av markanvandning efter exploatering har gjorts utifran situationsplanen.
Utredningsomradet har karterats som tak, med avrinningskoefficient 0,9 (StormTac, 2020) samt gron
yta med avrinningskoefficient 0,2 (StormTac 2020, samt Tabell 1). For det vastra omradet har dven
GC-vag karterats.
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NACKA

KOMMUN

Tabell 1. Avrinningskoefficienter frén Gréna tak-handboken

Markanvandningar och avrinningskoefficienter ges i Tabell 2.

Tabell 2. Markanvdndning och avrinningskoefficienter
Markanvandning Avrinningskoefficient (-)
Takyta 0,90
Gardsyta inom kvarter 0,20
Skogsmark 0,30
Parkering 0,90
Gang och cykelvag 0,70

4.2 BERAKNING AV ERFORDERLIG MAGASINSVOLYM
Erforderlig volym for att fordréja 10 mm har beraknats enligt:

Reducerad area (m?) x 0,01 (m) = erforderlig volym (m3)

4.3 FORUTSATTNINGAR FOR REGNBADDAR PA BJALKLAG

Den planerade gardarna pa bjalklag kommer att ha planteringar med ett jorddjup pa 400 mm. Detta
med undantag for den storre garden i det vastra kvarteret. Denna har tjockare jorddjup pa 400 - 600

mm.
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5 DAGVATTENHANTERING

5.1 VOLYMER OSTRA KVARTERET

Kartering av situationsplanen for dstra kvarteret visas i Figur 2. Figuren visar med magenta pilar hur
taken bor avledas for att allt takvatten ska genomga férdrojning i regnbaddarna pa bjalklaget.

Inom ”Del 2” finns en takarea som mdjligen ar svar att avleda till vaxtbaddarna pa det lagre taket i
mitten, se réd markering i Figur 2.

ROD SIFFRA ANGER AREAN

HARDGJORD YTA . (:
__ BIRKAVAGEN
GRON SIFFRA ANGER AREAN
GRON YTA
+282 GARABEINFART

TURKOS PIL VISAR HUR
YTOR AVLEDS TILL GRONA YTOR D L 1 D EL 2 |

RODA MARKERINGAR VISAR
DEL AV TAK SOM AR PROBLEMATISKT
ATT FORDROJA

o 253190
70 kvm 70 kvm

420 kvm

260 kvm

30 kvm

I 90 kvm 70 kvm |

340 kvm

e : () '
_ Q-
_— 2 //

Figur 2. Kartering av ytor, samt utpekad avledning, inom 6stra kvarteret. Observera att magenta linjer dr ungefdrligt
utritade fér att dela in areor inom varje delomrdde.

Erforderliga volymer per delomrade inom 6stra kvarteret ges i Tabell 3.
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Tabell 3. Erforderliga volymer per delomrdde inom Gstra kvarteret, samt areor.

Delomrade  Hardgjord Reducerad  Gron area Reducerad Erforderlig  Erforderlig
gron area volym (m®)*  volym per

inom 6stra  area (m?) hardgjord  (m?)

kvarteret area (m?) (m?) gron area
(m*/m?)

Del 1 410 369 90 18 3,87 0,043

Del 2 1090 981 330 66 10,47 0,032

* Reducerad area (m?) x 0,01 (m) = erforderlig volym (m?3)

5.2 VOLYMER VASTRA KVARTERET
Kartering av situationsplanen for vastra kvarteret visas i Figur 2. Figuren visar genom turkosa pilar

hur taken bor avledas for att sa mycket takvatten som mojligt ska genomga fordrojning i

regnbaddarna pa bjalklaget, alternativt vaxtbaddar och skelettjord i markplan.
A o =

>

/

ROD SIFFRAANGER AREAN f
HARDGJORD YTA @
GRON SIFFRAANGER AREAN = s \;A,w
GRON YTA 7 R

TURKOS PIL VISAR HUR
YTOR AVLEDS TILL GRONAYTOR

RODA MARKERINGAR VISAR
DEL AV TAK SOM AR PROBLEMATISKT - 4

ATT FORDROJA

Figur 3. Kartering av ytor, samt utpekad avledning, inom vdstra kvarteret. Observera att magenta linjer ér ungefdrligt
utritade fér att dela in areor inom varje delomrdde.

Mojlig dagvattenhantering for “Del 6” i vastra kvarteret, se Figur 3, har diskuterats med kommunen
(Nacka kommun, 2021-03-19). Nacka kommun har beslutat att dagvattnet fran “Del 6” ska ga direkt
till kvartersmarkens ledningsnat for vidare transport till forbindelsepunkt. En férbindelsepunkt per

fastighet ges.
Som kompensation for att dagvatten fran “Del 6” gar direkt till ledning utan att foérst fordrdjas via

LOD, ska 20 mm, istéllet fér 10 mm, férdréjas inom “Del 5”.

Erforderliga volymer per delomrade inom véstra kvarteret ges i Tabell 4.
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Tabell 4. Erforderliga volymer per delomrdde inom vdstra kvarteret, samt areor.

Delomrade inom Hard. Red. hard.  Gron Red.gron  Erf.volym  Erf.
véastra kvarteret area (m?)  area(m?) area (m?) area(m?) (m¥)* volym
per grén
area
(m*/m?)
Del 3, till gard pa 300 270 45 9 2,79 0,062
bjalklag
Del 3, till markplan 290 261 15 3 2,64 0,176
Del 3, till regnbédd 200 180 0 0 1,80 -
Del 4, till gard pa 315 284 45 9 2,93 0,065
bjalklag
Del 4, till markplan 280 252 15 3 2,55 0,170
Del 5, till gard pa 675 608 200 40 12,95** 0,064
bjalklag
Del 6, direkt till 250 225 0 0 2,25 -
ledningsnat

* Reducerad area (m?) x 0,01 (m) = erforderlig volym (m?3)
**Reducerad area (m?) x 0,02 (m) = erforderlig volym (m?3)

5.3 ATGARDSFORSLAG

Dagvattenutredning foreslar foljande dagvattenhantering for fastigheten: For det Ostra kvarteret ska
gardarna pa bjalklag utformas sa att planteringarna fungerar som regnbaddar. Inom ”Del 2” finns en
takarea som majligen ar svar att avleda till vaxtbaddarna pa det lagre taket i mitten, se rod markering
i Figur 2. Detta ska som forslag |6sas med att denna area férses med ett gront tak om minst 50 mm
tjocklek.

For det vastra kvarteret ska samma princip tillampas, med komplettering att gardsytan pa markplan
utnyttjas for dagvattenatgarder. Komplettering gors i form av en upphdjd regnbadd samt fordrojning
i skelettjord. Den framtida hojdsattningen innebar att marken ska fyllas upp, vilket ger goda
moijligheter att inrymma volymer fér dagvattenhantering.

Eftersom fordrojningskravet inom ”Del 5” i vastra kvarteret ar utokat pa denna yta till 20 mm, uppgar
erforderlig férdrdjningsvolym till ca 13 m? (se Tabell 4). Fér att uppna denna férdréjningsvolym i den
grona ytan kréavs ett jorddjup pa minst 433 mm. Alternativt ett ytligt magasin som inrymmer 0,065
m3/m?.

Inom ”Del 3” i vastra kvarteret finns en yta om 140 kvm som kan vara svar att fordroja, se rod
markering i Figur 3. Som forslag ska takvattnet via en teknisk |6sning ledas till en upphoéjd regnbadd
invid den norra sidan av huskroppen. Enligt grov uppskattning kan tillracklig férdrojning uppnas via
en regnbadd om storlek ca 4 kvm (t ex 1 x 4 m), férutsatt 1 m djup och 30 % porositet. Exakta
dimensioner och fordrojningsvolym ska sakerstallas i senare skede.

Planteringarna ska utformas sa att de fungerar som regnbaddar. Mangden vatten som kan
magasineras i substraten och pa véxtytorna ar beroende pa avrinningshastighet och
draneringshastighet samt avvattningslGsningar pa taket/anlaggningen.

For berdkning av reningseffekt i regnbadd pa fororeningsbelastningen dr den mest avgorande
parametern “anlaggningsytans andel av reducerad avrinningsyta”. Vardet pa denna ar framraknad
utefter situationsplanen. Ett fatal andra parametrar har ocksa satts till platsspecifika varden. For de
flesta parametrar har standardvérden tillampats.
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Fordrojningsvolymen i planteringar, regnbaddar samt skelettjordar, ar tillrackliga for att uppfylla det
erforderliga magasinsbehovet, enligt berakningar i StormTac. Se bilaga fran StormTac for specifika
parametervarden och simuleringsresultat. | detta tidiga skede ar parametervalen osdkra och det ska
darfor i senare skede preciseras hur volymerna kan inrymmas pa gardarna i gronytorna.

For att sakerstalla fordrojningsvolym kan ytliga magasin tillampas. Detta genom att grona ytor utfors
som helt eller delvis nedsdnkta. Delar av Ovrig gardsyta kan ocksa utféras som nedsankta. Dessa ska
lampligen ligga bredvid, och ansluta till, planteringar. Upphojda regnbaddar bor tillampas dar det ar
maijligt och funktionellt ur dagvattenhanteringssynpunkt (t ex placerade invid en husvdgg med
anslutande stupror fran ovanliggande tak).

En dversiktlig beddmning av tillgangligt utrymme for dagvattenhantering inom fastigheten ges i Figur
4. Bedomningen baseras pa det givna forslaget, beskrivet i ovan, samt berdkning i StormTac.

Bedomning av utrymme

for dagvattenhantering:
Extra plats
Tillrackligt

mm Utmanande

A
128 & / v

BIRKAVAGEN

. ,
f I
f o JARMDOY BN

Figur 4. Bedémning av utrymme fér dagvattenhantering inom fastigheten.

5.4 ANSLUTNING TILL LEDNINGSNAT

Vid tidpunkten denna bilaga tas fram, ar férutsattningarna for ledningsnat oklara eftersom befintligt
ledningsnat ska laggas om i samband med utbyggnad av Varmdovagen.

Enligt forstudien for denna ska en férbindelsepunkt per fastighet ges men anslutningspunkter ar inte
faststallda. Preliminart kommer utredningsomradet ges en anslutning vid korsningen Kyrkstigen —
Varmdovagen.

6 BERAKNING

6.1 FLODESBERAKNING

Flodesberdkning har gjorts i StormTac (v20.2.2, 2021). Flédesberakningen har gjorts for fore och efter
exploatering, samt efter exploatering med féreslagna atgarder. Dimensionerande regn har satts till
30 ar, med 10 minuters varaktighet for fore och efter exploatering. For efter exploatering med
foreslagna atgarder har 15 minuters varaktighet anvants for samtliga delomraden, forutom det
delomrade som leds direkt till ledningsnat. Varaktighet ar i berdkningsverktyget StormTac en
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ekvation dér rinnstrdacka multipliceras med rinntid. | scenariot ”"Efter exploatering, med atgarder” har
darfor rinnstrackan forlangts av berakningstekniskt skal.

Klimatfaktor 1.25 har rdaknats med for scenarier efter exploatering.

Resultatet visas i Tabell 5. Den sammanvéagda avrinningskoefficienten okar fran 0,63 till 0,76 i och
med exploateringen. Detta ger ett hogre flode. Med dagvattenhantering minskar flodet relativt
befintligt. | och med klimatfaktor fas fortfarande ett hogre flode an for fore exploatering. Detta ar pa
grund av att klimatfaktor inte tillampas pa scenario fére exploatering.

Tabell 5. Resultat, flédesberckning

Scenario Sammanvéagd avrinningskoefficient Varaktighet 30-arsregn
Fore exploatering 0,63 10 minuter 931/s
Efter exploatering, utan atgarder 0,76 10 minuter 140 /s
Efter exploatering, med atgarder 15* minuter 1101/s

*Med undantag fér delomrade som leds direkt till ledningsnat, som har givits varaktighet 10 minuter

6.2 FORORENINGSBERAKNING

Resultat fran berdkning av fororeningsmangder (StormTac v20.2.2, 2021) redovisas i Tabell 6. Det
framgar att exploateringen, dven utan rening, medfoér mindre mangder féroreningar med undantag
for kadmium. | snitt minskar féroreningsmangderna, undantaget kadmium, till 39 % av varden for
befintligt. Det &r mer dn en halvering av féororeningsmangder.

Med rening minskar dven kadmium till en niva under genererad mangd for befintlig markanvandning.
| snitt fas en minskning till 28 % av mangd for befintlig markanvandning, alltsa mindre &n en
tredjedel.

Tabell 6. Resultat, berdkning av féroreningsmdngder.

Amne Enhet Befintligt Efter Efter Jamforelse,  Jamforelse,
exploatering, exploatering, efter efter
utan rening  med rening  exploatering, exploatering
relativt med rening
befintligt* relativt
befintligt*
P kg/ar 0,19 0,16 0,098 84% 52%
N kg/ar 3,2 2 1,2 63% 38%
Pb kg/ar 0,036 0,0042 0,0021 12% 6%
Cu kg/ar 0,049 0,012 0,007 24% 14%
Zn kg/ar 0,17 0,051 0,02 30% 12%
cd kg/ar 0,0008 0,0015 0,00074 NG 93%
Cr kg/ar 0,019 0,008 0,0041 42% 22%
Ni kg/ar 0,02 0,0089 0,004 45% 20%
SS kg/ar 170 39 18 23% 11%
BaP kg/ar 0,000073 0,00002 0,000012 27% 16%

*Beraknat enligt: efter exploatering/befintligt * 100.

Anledningen till att fororeningarna minskar dven utan rening ar for att markanvandningen efter
exploatering ar mest tak, vilket relativt markanvandningen parkering, dr en yta som genererar
betydligt mindre féroreningar.

En del av befintligt utgors av skogsmark. Att denna omvandlas till tak och gard inom kvartersmark
innebar en liten 6kning av fororeningar inom det specifika delomradet. Sett till hela
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utredningsomradet fas en minskning av samtliga fororeningar, undantaget kadmium. Med rening i
foreslagna atgarder minskar dven mangden kadmium.

StormTac visar att berdkningen av kadmium baseras pa varden fran ett fatal studier och att
osdkerheten ar hog. En kalla till utslapp av kadmium i dagvatten ar specifikt plattak. Genom
medvetna materialval kan utslapp av kadmium, och andra @mnen, minskas.

En annan viktig aspekt ar val av vaxter. Vaxter med minimalt behov av naringstillférsel ar att foredra.
Detta for att minimera mangden naringsamnen som lakas ur vaxtbaddarna och transporteras vidare
till recipient via dagvatten.

7 SKYFALLSHANTERING

Da all fysisk planering boér ske langsiktigt ar det relevant att ta hdnsyn till forvantade
klimatférandringar redan idag. De forvantningar som finns dr att dversvamningar kommer att ske
oftare och att flodena blir hogre. Klimatsimuleringar visar pa ett mildare klimat i Sverige i framtiden
med hogre floden under sommar och host. Det innebar risk for 6versvamningar i omraden dar
dagvattenledningar ar dimensionerade efter andra forutsattningar.

En skyfallsanalys for ett storre projektomrade har utretts och redovisas i Rambolls utredning
Skyfallsanalys Sickla Jarla dar planomradet som denna utredning omfattar ingar. | Rambolls utredning
framgar att det finns en 6versvamningsproblematik for planomradet utifran befintliga forhallanden.
Den 6versvamningsrisken behdver hanteras genom anpassad hojdséattning av fastigheter pa
fastighetsmark och sdkring av avledningsvagen vid extrem nederbord sa att dagvattnet som leds in
pa Kyrkstigen inte nar kvartersmarken utan leds forbi planomradet vid skyfall.

7.1 SKYFALL INOM OSTRA KVARTERET

Vid storre regn, nar dagvattenatgéarderna inom Ostra kvarteret ar fulla, ska dagvattnet bradda
kontrollerat. Féljande punkter ska beaktas:

e Entréer till gardarna ska hojdséattas sa att vattnet inte rinner in i dem.
e Trappan till garden ska inte ta in vatten sa att det uppkommer en risk vid evakuering.

o Flodet ska ocksa ges en sadan vag att det i storsta mojliga man inte rinner in i garageinfarten
(placerad vid norra sidan av kvarteret).

| 6vrigt ska 6verflodigt dagvatten bradda som via ett vanligt tak, dvs ut via stupror till gatuplan. Den
specifika hojdsattningen med tillhérande braddpunkter framarbetas vid detaljprojektering.

En oversiktlig avvattningsplan ges i Figur 5. Bla pilar indikerar flodesriktning for braddande dagvatten.
Avrinnande dagvatten fran takytor ska i forsta hand bradda ned till den 6verbyggda garden. Dérifran
ar det lampligast att braddning sker till torget och sedan vidare till recipient via ytlig avrinning pa
Varmdovagen.
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Figur 5. Avvattningsplan fér stra kvarteret vid extrema skyfall. BIG pilar indikerar flédesriktning for braddande dagvatten.

7.2 SKYFALL INOM VASTRA KVARTERET

Vid storre regn, nar dagvattenatgarderna inom vastra kvarteret ar fulla, ska dagvattnet bradda
kontrollerat. Féljande punkter ska beaktas:

e Entréer till gardarna ska hojdséattas sa att vattnet inte rinner in i dem.
o Flodet ska ocksa ges en sadan vag att det i storsta mojliga man inte rinner in i garageinfarten,
vilken enligt gdllande situationsplan ska ligga norr om "Del 5”.

| 6vrigt ska 6verflodigt dagvatten bradda som via ett vanligt tak, dvs ut via stupror till gatuplan. Den
specifika hojdsattningen med tillhérande braddpunkter framarbetas vid detaljprojektering.

En oversiktlig avvattningsplan ges i Figur 6. Bla pilar indikerar flodesriktning for braddande dagvatten.
Avrinnande dagvatten fran takytor ska i forsta hand bradda ned till 6verbyggda gardar. Darifran ar
det lampligast att braddning sker till markplan for den vastra delen. For den mittersta delen ar
braddning lamplig att ske direkt mot Varmdovagen. Den 6stra sidan ska som foérslag bradda mot
torget och sedan till Varmdovagen.
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Figur 6. Avvattningsplan fér vdstra kvarteret vid extrema skyfall. BlG pilar indikerar flédesriktning for brdddande dagvatten.

7.2.1 Detaljstudie markplan
Ett forslag pa hojdsattning ges i Figur 7. En vattendelare ska hindra dagvatten fran att rinnain i

kvarteret fran Kyrkstigen. Utférandet av denna atgard bestdams vid detaljprojektering.

Entréer och innergardar inom kvarteret ska luta mot rod linje sa att dagvatten avrinner ditat. Langs
rod linje avrinner sedan vatten till lokalgatan och ut till Varmddvagen (se Figur 7).

Konsekvenser av hojdsattningen ar att omradet behover fyllas upp och att de befintliga ekarna, som
ska bevaras, kommer att hamna lagt relativt den nya bebyggelsen. For att forhindra avrinning till de
befintliga ekarna, som ska utnyttjas for dagvattenhantering av dagvatten fran allméan platsmark, ska
en mur eller motsvarande atgard inforas. Utférandet av denna atgard bestams vid detaljprojektering.
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Figur 7. Prelimindr skiss éver skyfallshantering inom utredningsomrddet.

8 SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER

Det finns goda férutsattningar att inrymma en dagvattenhantering inom utredningsomradet som
tillgodoser det stallda kravet om 10 mm fordrojning.

Krav pa att fororeningsbelastning till recipient inte ska 6ka underlattas av att den befintliga
markanvandningen framst utgors av parkering. Den specifika markanvandningen parkering ger
upphov till héga varden av fororeningar i dagvatten relativt markanvandningarna “tak” och “gard
inom kvartersmark”. Aven utan rening minskar samtliga féroreningsmangder med stor marginal,
undantaget kadmium, i och med exploateringen. Med rening i féreslagna vaxtbaddar och skelettjord
minskar ocksd mangden kadmium. | snitt, for scenariot efter exploatering med rening, minskar
samtliga féroreningsmangder till mindre an en tredjedel av befintliga mangder.

Genom en genomtankt hojdsattning av omradet i markplan som angréansar till Kyrkstigen, kan
skyfallskonsekvenser minimeras. Omradet ligger i 6vrigt i direkt anslutning till Varmdoévagen som
utgor en sekundar avrinningsvag for skyfall.

Sett ur ett storre perspektiv, dvs till utredningsomradet med omnejd, innebar exploateringen en
fortatning av redan befintlig centrumbebyggelse. En mindre del natur byggs bort men sammantaget
sker en omvandling till en gréonare struktur, med renande och fordréjande atgarder dar det tidigare
saknats dagvattenhantering.
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Lépande kontakt via epost, Nacka kommun

StormTac v20.2.2, 2021. Hdmtad online (2021-03-29): www.stormtac.com
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GEOSIGMA

Bilaga 2
Oversiktlig dimensionering av dagvattenanlaggningar i
StormTac
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Figur 1: Skiss 6ver dimensionering av skelettjord i delavrinningsomride 1.
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Figur 2: Skiss 6ver dimensionering av skelettjord i delavrinningsomride 2.
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Figur 3: Skiss 6ver dimensionering av makadammagasin i delavrinningsomride 2.
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Figur 4: Skiss 6ver dimensionering av skelettjord i delavrinningsomride 3.
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Figur 5: Skiss 6ver dimensionering av makadammagasin i delavrinningsomride 4.
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Figur 6: Skiss 6ver dimensionering av skelettjord i delavrinningsomrdde 5.
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