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RAMBOLL

Sammanfattning

Ramboll har pa uppdrag av Nacka kommun och NVOA tagit fram en
skyfallsutredning som underlag till fortsatt arbete med projektering av
Varmdovagen samt koppling mellan Varmdoévagen och Jarlasjon. Utredningen har
bade omfattat ledningsnét fér dagvatten (som utredningen féresldr dimensioner
for), och ytavrinning vid skyfall. Hydraulisk modellering har utférts med
programverktyget MIKE+, dar ledningsnat och markyta sammankopplats.
Resultatet av utredningen visar att en skyfallskanal och/eller kulvert med en
kapacitet pa cirka 4,5 - 5 m3/s behdver projekteras pa striackan Varmdoévagen-
Saltsjobanan-Jarlasjon, i hojd med Finntorp. Detaljer kring utformningen behdver
I6sas i projekteringsskedet for att sakerstalla att Varmdévagen ar framkomlig for
raddningsfordon och 6évriga fordon vid en skyfallssituation, samt att “ordinarie”
dagvattenfléden passerar Kyrkviksparkens planerade reningsanlaggning for
dagvatten innan de ndr Jarlasjon.
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Bakgrund

Uppdraget omfattade att uppratta en hydraulisk modell éver dagvattensystem och
markyta kring Varmdovagen, Nacka med utlopp i Kyrkviken. Syftet ar att ta fram
underlag for dimensioner av den skyfallslésning som planeras for att avleda vatten
frén ett skyfall fr&n Varmdoévagen till Jarlasjon.

En ledningsnatsmodell for ett framtidsscenario fanns sedan tidigare upprattad i
MIKE URBAN (Nacka Vatten/Sweco 2017), syftet med uppdraget var bl.a. att
uppdatera denna modell med senaste systemhandling och bygghandling for
ledningsnat i Jarla/centrala Nacka. Syftet var ocksa att verifiera att det
projekterade ledningsnétet hanterar 30-arsregn (med klimatpaslag) utan att
trycklinjen stiger éver markniva. Ledningsndtsmodellen kopplades ihop med en
modell for framtida hojder baserat pa systemhandling (SH) for Varmdovégen,
kompletterat med nya hojder fran bygghandling (BH) fér Etapp 3, samt
utbyggnadsforslag i Jarla/centrala Nacka, och skulle verifiera att ett 100-arsregn
(med klimatfaktor 1,25) kan hanteras utan skador pd byggnader i den nya
bebyggelsen, samt att vattendjupet inte blir for stort Iangs viktiga
utrymningsvagar, t.ex. Varmddvagen. Detta system och denna utredning utgor en
del av skyfallshanteringen for hela Jarlaomradet. En skyfallsvég fran
Varmdovagen, forbi Saltsjobanan, till Kyrkviken ar for narvarande inte utformad i
detalj, men utredningen bidrar med dimensionerande fléde for utformningen av
skyfallsvdagen.
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Krav och riktlinjer

Ledningsnat
For det ombyggda ledningsnétet for dagvatten ska enligt NVOA 3terkomsttid

for trycklinje i markniva vara minst 30 ar (“Centrum- och affarsomrade” enligt
Svenskt Vatten P110).

Skyfall
Vid en férandrad héjdsattning behover det kontrolleras att hojdsattningen inte

skapar problem vid skyfall for befintlig och ny bebyggelse, samt kritisk
infrastruktur.

Ny bebyggelse
Lansstyrelsen (Fakta 2018:5) rekommenderar att: "Ny bebyggelse planeras sa att

den inte tar skada eller orsakar skada vid en éversvdmning fran minst ett 100-
drsregn.” Ett 100-arsregn med klimatfaktor behéver darfér kunna hanteras utan
att bostads- och verksamhetsbyggnader berdérs. Det géller dven samhallskritisk
infrastruktur. Plan- och bygglagen (2010:900, 2 kap 5 §) sager att Vid
planldggning och i drenden om bygglov eller férhandsbesked enligt denna lag ska
bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som &r ldmpad fér dndamélet
med hénsyn till [...] risken for olyckor, éversvdmning och erosion.

Befintlig bebyggelse
Oversvamningssituationen (vattendjupet) ska inte forvarras for befintlig

bebyggelse som redan hotas av éversvdmning vid 100-arsregn. Nya
problemomraden ska inte skapas. Det géller dven kritisk infrastruktur, det bedéms
inkludera Saltsjébanan.

Framkomlighet
Viktiga raddningsvédgar sdsom Varmdoévagen ska vara framkomliga for

raddningsfordon, dvs. bade ambulanser och brandbilar, upp till ett 100-arsregn
med klimatfaktor. Atminstone en kdrbana (alternativt kérbar gdng- och
cykelbana) ska vara framkomlig, med ett vattendjup pa maximalt 0,3 m. Vid
storre vattendjup kan vagen inte anses vara framkomlig for t.ex. ambulanser.
Detta ar den ambitionsnivd som féreslds av projektet, och &r inte avstdamd med
raddningstjansten.

Skyfallsutredning Varmdovagen
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Koordinatsystem

I denna utredning anvands Nacka kommuns koordinatsystem SWEREF99 18 00
och hdjdsystemet RH2000.

Ledningsnatsmodell

Ursprungsmodell
Modellen bygger vidare pa en MIKE URBAN-modell framtagen av Nacka

Vatten/Sweco 2017 (“framtid_170522_befledningar.mdb”) inom ramen for
projektet Férdjupad VA-utredning och férprojektering av VA-néatet i delar av Nacka
Stad. Denna modell togs fram med befintliga dagvattenledningar men med
framtida belastningar enligt de exploateringsplaner som d& var aktuella. Modellen
har kompletterats som beskrivs i féljande avsnitt.

Ledningsnat
Under 2019-2020 har Varmdoévagens nya ledningsnat projekterats, delvis som

systemhandling (Etapp 2) och delvis som bygghandling (Etapp 3).

I modellen har darfor befintliga ledningar ersatts med projekterade pa de stréckor
som varit aktuella.

Ritningar som anvants som underlag:

- Varmdoévagen Etapp 2 SH: R-51—CNOOL1.dwg (2020-10-20)
- Varmddévagen Etapp 3 BH: R-51-V-CN0O0OX1.dwg (2020-10-12)
- Nya Gatan BH: R-PB-P—02 (2021-02-10)

Befintliga ledningar ldngs vdgen har anslutits till den nya ledningsstrackningen
enligt ovan ndmnda ritningar och antaganden utifran dessa.

Anslutningarna har skett s att allt ledningsnat i Rotorfabriken-omradet (omraden
norr om Saltsjobanan) leder vasterut mot Kyrkviken istallet for via befintliga
ledningar séderut genom bostadsomradet Jarla Sjé.

I modellen har ledningsdimensioner anpassats s& att hela den projekterade
ledningsstrackan kan hantera ett 30-arsregn utan att markdversvdmning sker.
Det innebar en uppdimensionering av strackan Rotorfabriken-Kyrkviken jamfért
med systemhandlingen fér Etapp 2. Figur 1 t o m Figur 5 visar de dimensioner
som foreslas for att kunna uppfylla dimensioneringskriteriet. Aktuella figurer
redovisas aven i stérre format i Bilaga 1.

Skyfallsutredning Varmdovagen
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Figur 1. Framtida dagvattensystem Jirla-Kyrkviken, éversiktsbild med férslag p8
uppdimensionerad ledningsstrécka (jamfért med SH) markerad med ljusbltt.
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Figur 2. Framtida dagvattensystem Rotorfabriken-Jérla, férslag p8
uppdimensionerad ledningsstrdcka D800 (jamfért med SH D600 p8 del av
strdckan) markerad med ljusbl8tt.
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Figur 3: Framtida dagvattensystem vid Jérla station, férslag p§ uppdimensionerad
ledningsstrécka D1000 (jamfért med SH D600-D800) markerad med ljusbl8tt.
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Figur 4. Framtida dagvattensystem Jérla station-Kyrkviken, férslag p8
uppdimensionerad ledningsstrdcka D1200 (jamfért med SH D800-D1000)
markerad med ljusbl§tt.

1400

o

100 800 800

%
y © OpenStreetiap (and) contributors, CC-BY-SA

Figur 5. Framtida dagvattensystem, “bypass”-ledning férbi Kyrkviksparkens
reningsanléggning och skdrmbasséng, férslag p& dimension D1400 markerad med
ljusbl§tt. Ledningen p& véstra sidan av Kyrkviksparken &r ej dimensionerad i
denna utredning.

Avrinningsomraden
D& framtida belastningar redan fanns med i ursprungsmodellen har endast mindre

uppdateringar av hardgjord yta gjorts, dér férandringar sedan 2017 varit kénda.

Det innebér reviderade avrinningskoefficienter for pdgdende detaljplaner:
- Ljungvagen (ny avrinningskoefficent: 0,60 fér berérda fastigheter, baserat
pd kartmaterial 6ver kommande planer), se Figur 6

Skyfallsutredning Varmdovagen
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Figur 6. Ljungvégen, tillkommande exploateringsplaner sedan 2017, markerat
med grént.

- Ryssbergen (ny avrinningskoefficient: 0,10 fér den mindre del som
planeras belasta ledningsnatet séderut. Baserat pa dagvattenutredning.
Hé&r planeras &dven ett férdréjningsmagasin for 20-arsregn vilket ger viss
sakerhetsmarginal vid 30-arsregn), se Figur 7

Figur 7. Del av Ryssbergen, tillkommande exploateringsplaner sedan 2017,
markerat med grént.
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D3 vissa avrinningsomraden i ursprungsmodellen hade en hardgjord yta pd mer
&n 100% (pga. tidigare kalibrering) har ytan justerats sa att den simulerade ytan
(Catchment Area) &r storre an den verkliga ytan for respektive avrinningsomrade.

Lokalt omhdndertagande av dagvatten
For att beskriva fordrojning lokalt inom nya kvarter och langs nya vagstrackor, har

parametern “Initial Loss” &ndrats for aktuella avrinningsomraden. Inom nya
kvarter forutsatts 10 mm av regnet fordréjas (samt renas) dvs. inte belasta
ledningssystemet direkt. Kvarter ar inte beskrivha som egna
delavrinningsomraden i detalj i modellen, utan har endast éversatts till de
delavrinningsomraden for exploateringsomrade som redan finns i modellen, vilket
far ses som en férenkling. Férenklingen bedéms inte paverka ledningsdimensioner
mer an férsumbart. Figur 8 visar vilka avrinningsomraden som antas férdréja 10
mm av regnet.

Figur 8. Delavrinningsomr&den med lokal férdréjning 10 mm

Langs den projekterade nya Varmdovagen férutsatts mellan 6 och 29 mm
fordrojas inom olika vagstrackors delavrinningsomrdden, baserat p& PM -
Berékningar f6ér rening — trédvéxtbdddar, Vadrmdoévégen (Tyréns 2019-05-22).

Skyfallsutredning Varmdovagen
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Tabell 1. Underlag fér antagen férdréjning (gulmarkerad kolumn) i tradvéxtbédddar
(Tyréns 2019-05-22)

Unr 1320053699

V_(_)I ym VT!;'::' r\:d FD:rltjjrl?r:: iel:]gs ’ :(‘;.:rr;: ﬁfehr_?_i\; :re .
Del- delowlé;éde Antal \fax?t:;;dar Red area avrinning r:\?rli?;lai:lg krtarx_;g} I fiz[g:}g]r%l
omrade (m?) vaxtbaddar (m?) (m?) (m?) (mm) vaxtbadd | per trad (m?)*
A 4520 33 3986 3616 36,2 11 JA
B 7000 28 338 5600 56 3] NEJ 13
C 5550 4] 49 2 4440 44 4 11 JA
D 1900 7 8.4 1520 15,2 3] NEJ 16
E 3180 23 27,6 2544 254 11 JA
F 2990 0 v} 2392 239 0 NEJ (inga trad)
G 3130 39 46,8 2504 25,0 19 JA
H 2120 8 9.6 1696 17,0 3] NEJ 15
I 180 1 1,2 152 1,5 8 NEJ 5
] 1270 4 4.8 1016 10,2 5 NEJ 22
K 1060 4 4.8 848 85 3] NEJ 15
L 1450 28 338 1160 11,6 29 JA
Totalt: 34360 216 259,2 27488 274,88 |

Se PM (Tyréns 2019-05-22) fér en beskrivning av delomraden A-L och deras lage.
Dessa delomrdden A-L &r inte beskrivha som egna delavrinningsomraden i detalj i
modellen, utan har endast dversatts till de delavrinningsomraden fér vagytor som
redan finns i modellen, vilket far ses som en férenkling. Forenklingen bedéms inte
pdverka ledningsdimensioner mer &n forsumbart. Ytterligare skelettjord som
behdvs enligt Tabell 1 har heller inte beskrivits i modellen, detta far ses som en
sakerhetsmarginal vid dimensioneringen.

i B/ = / =S Lol | / o

Figur 9. Delavrinningsomr8den med lokal férdréjning enligt tabell.
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Dimensionskontroll
Modellen har belastats med 30-arsregn for att verifiera att, med de reviderade

dimensionerna, trycklinjen inte éverstiger markniva for de projekterade
ledningsstrackorna langs Varmddévagen.

Regnbelastning

I simuleringen av 30-arsregnet belastar regnet avrinningsomraden (Catchments) i

ledningsnatsmodellen, och dessa fléden ansluter till ledningsnatet som
punktfloden via antagna kopplingar i brunnar. Simulering har utférts med ett
fiktivt 30-arsregn samt en klimatfaktor pa 1,25 av typen CDS, enligt riktlinjer i
Svenskt Vattens publikation P104 (Svenskt Vatten, 2011). Regnet har en total
varaktighet pd 3 h.

Randvillkor
D1400-utloppet fr&n Varmdévagen ansluter i modellen till Jarlasjén, nedstréms

Kyrkviksparkens planerade reningsanlaggning. Modellen beskriver
braddvagen/”bypass”-strackan fram till sjén dvs. reningsanlaggningen och
skarmbassangen &r inte beskrivna d& endast en mindre andel av flédet gar den
végen vid 30- och 100-8rsregn. Att utloppen till reningsanldggningen och
skarmbassangen i praktiken tar en del av flédet far ses som en extra
sakerhetsmarginal. Jarlasjons niva forutsatts vara +5.61, enligt tidigare
skyfallsanalys (Ramboll 2017/2019), vilket bedéms vara en rimlig nivd &ven nar
30-arsregnet betraktas. Kontrollberdkningar visar att vattennivan i sjén har
forsumbar paverkan pa ledningsnatet uppstréms.

Skyfallsutredning Varmdovagen
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Resultat
Figur 10 visar strackor med markdversvamning med framtida ledningsnat (och

foreslagna dimensioner i denna utredning) vid belastning med 30-arsregn med
klimatfaktor. Observera att befintliga strackor normalt endast ar dimensionerade
for 10-arsregn i markniva och att dessa darfér visas som éversvdmmade vid
belastning med 30-3rsregn &r darfor vantat.

Figur 10. Strdackor med berdknad markéversvdmning vid 30-8rsregn med
klimatfaktor och féreslagna dimensioner. Rott=markdéversvamning.
Orange=markdversvdmning men inom felmarginalen (<5 cm). Orange strdcka
ldngs Vdarmdoévdgen bedéms inte vara ett problem, se profil i Figur 11.

Berédkningen visar att de nya ledningarna klarar att hantera 30-arsregnet utan att
markdversvdmning sker, forutsatt att dimensioner som féreslds i 4.1.1 anvénds.
Figur 11 visar profil med trycklinje fér Varmdovégen pa strackan Jarla-Kyrkviken,
som uppdimensionerats jamfort med SH.
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Unr 1320053699

10 av 19



varmdov_210831.docx

0:\sto3\sva\2021\1320053699\3_teknik\w\dokument\beskrivningar\skyfallsutredning

5.1

5.2

RAMBOLL

B MIKE View - [Profile Plot - 30y3h10min_NY_MetworkBaseDefault_Metwork_HD.res1d] - jm] x
i Fle View Plot Animation Jools Window Help _|®
S5o a8 aQHEHY % >l B L

[meteq] ‘Water level - 1-1-2030 10:07:59

B204---t i i i d

ETY T O S— : B BBl : O — A

e =
!, T
LRE
A /.
S
- =
ot | T
20 Lk W8T {77 ] Lk M MO Link 12 M1 ST [ Lk
0.0 100.0 200.0 300.0 4000 500.0 £00.0 700.0 800.0 800.0 1000.0 1100.0 12000 1300.0

[m

Figur 11. Profil Varmdévédgen med trycklinje (streckad réd) vid 30-8rsregn.
Profilens stréacka i plan dr markerad med grént i infélld figur.

Ytavrinningsmodell/skyfallsanalys

Kopplad modell
For skyfallsanalysen har ledningsnatsmodellen som beskrivits i tidigare avsnitt

kopplats samman med framtida markyta (terrangmodell), i verktyget MIKE+.

Terrangmodell
Som underlag har terrdngmodell fr&n uppdraget Skyfallsutredning Sickla-Jarla

(Ramboll 2017-09-13, komplettering Varmdoévagen 2019-03-15, Scenario B)
anvéants. Denna innehdller en preliminar hjdsattning av Rotorfabriken-omradet
samt en murlésning som styr ytavrinning vasterut langs Varmdoévagen mot
Kyrkviken, och samtidigt som den skyddar Saltsjobanan mot 6éversvéamning nar
storre fldden leds 3t detta hall. Varmdovagen blir darfor ett priméart skyfallsstrak.
Se Figur 12 for en principskiss for ytavrinning.
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Figur 12. Princip fér ytavrinning vid skyfall fr8n Rotorfabriken-omrédet. BI§ pil
visar ny flédesriktning mot Kyrkviken. Gréna linjer visar styrning med murar,
férhéjning i gata eller motsvarande. Réda kryss visar flodesvéagar som bryts.

Terrangmodellen har uppdaterats med nya héjder for Varmdoévagen enligt
triangelmodeller skapade av gatuprojektérer:

- Varmdoévagen Etapp 2 SH: Sammansatt 2-3_3d.dwg (2020-11-04)
- Varmdoévagen Etapp 3 BH: T-02-E-CN00S1.dwg (2020-06-29)

Se Figur 13 for en 6versikt 6ver den sammansatta “framtida” terrangmodellen foér
avrinningsomradet.
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Figur 13. Oversikt 6ver terréngmodell. Gula omr8den &r héglénta, bl§ omr8den
18glénta och gront mitt emellan.

I avrinningsomradet planeras dven hdjdsattningen inom Ryssbergen férdndras da
det omradet exploateras. En analys av féreslagna héjder i Ryssbergen visar att

. . o . . . o
avrinningsomradet mot Jarlasjon/Kyrkviken minskar nagot efter planens
genomférande. D3 det ej &nnu &r bekréftat att Svindersvikens avrinningsomrade
kan ta emot en storre andel av skyfallsvattnet jamfort med nollalternativet,
forutsatts tills vidare att oféréandrat avrinningsomrade (nuvarande héjder) galler
for Ryssbergen, det ger en viss (om an liten) sakerhetsmarginal.

I terrangmodellen finns som i tidigare utredning (Ramboll 2017/2019) en
schablonmassigt inlagd “skyfallskanal” fran Varmdavégens lagpunkt till Kyrkviken,
se Figur 14. Detta ar enbart en modellteknisk beskrivning och “kanalen” kan i
verkligheten komma att projekteras delvis som en kulvert eller annan I6sning.
Kanalen ar inlagd med en “troskel” i bérjan for att sdkerstalla att inte “ordinarie”
dagvatten fran véagytan tar denna vég, utan istéllet leds till dagvattenbrunnar i
gatan som leder till Kyrkviksparkens planerade reningsanlaggning. Nivan pd denna
troskel ar i skrivande stund ej optimerad, men kommer att behdva optimeras, se
vidare under avsnitt 6.1.1.
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Figur 14. Lage fér "skyfallskanal" som simuleras i modellen, markerad med réd
linje i plan och profil.

Regnbelastning
I simuleringen av 100-3rsregnet belastar ett 20-8rsregn ledningsnatsmodellen (via

"Catchment” och den hydrologiska modellen) medan resterande del av regnet
belastar markytan direkt. Denna uppdelning mellan ledningsnatsmodell och
markyta ar en “kompromiss” som erfarenhetsmassigt ger en bra bild av
avrinningen utan att modellen behdéver blir alltfor detaljerad (helst skulle varje
dagvattenbrunn, dven pa privat mark, som &r ansluten till ledningsnatet beskrivas
i modellen, men det skulle innebara ett mycket omfattande inventeringsarbete).
For den del som belastar markytan, tar sig vattnet langs markytan mot lagre
liggande mark, samt till ledningsnatet via antagna kopplingar i brunnar.
Simulering har utférts med ett fiktivt 100-8rsregn samt en klimatfaktor pa 1,25 av
typen CDS, enligt riktlinjer i Svenskt Vattens publikation P104, (Svenskt Vatten,
2011). Anvandningen av CDS-regn rekommenderas vid planering av skyfall, da
metoden tar hansyn till flera varaktigheter. Regnet har en total varaktighet pd 6 h.
Efter de férsta 6 timmarna har simuleringen pagatt ytterligare 2 h utan regn for
att sékerhetsstalla att storre vattenrérelser avstannat och maximala
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dversvamningsdjup uppnatts fér det omrade som utreds. Den totala
simuleringstiden &r sdledes 8 h.

Infiltration
P& grund av den rikliga forekomsten av berg i dagen, fyllnadsmassor, och

exploaterad mark bedéms mdjligheterna till infiltration vara mycket begransade
vid 100-arsregn inom utredningsomradet fér det framtidsscenario som studeras.
Gronytor antas vara mattade och LOD-Iésningar inom allman platsmark och
kvartersmark antas redan vara fyllda till sin maximala kapacitet vid 20-arsregnet
(férutom ny kvartersmark och allman platsmark dar férdréjning sker enligt avsnitt
4.1.3) och bidrar inte till ytterligare infiltration vid skyfall. I modellen antas darfor
ingen infiltration ske av den del av regnet som belastar markytan. Den infiltration
som &nda sker far ses som en sdkerhetsmarginal.

Troghet (Mannings tal)
Samma parametrar som i tidigare modell (Ramboll 2017/2019), M=40 f6r hela

Jarlas avrinningsomrade, har anvénts. Detta &r en foérenkling da vattnet i
praktiken rinner olika snabbt pd olika typer av ytor. En stor del av
avrinningsomradet &r dock exploaterat i framtidsscenariot, sd totalt sett bedéms
detta vara ett rimligt varde.

Randyvillkor
Jarlasjons niva forutsatts vara +5.61, enligt tidigare skyfallsanalys (Ramboll

2017/2019).
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Resultat fran skyfallsanalys (100-3rsregn med klimatfaktor)

Maximala vattendjup
Figur 15 visar en oversiktlig bild av maximalt berdaknat vattendjup vid 100-

arsregnet for framtidsscenariot med de férutsattningar som beskrivits i tidigare
kapitel i rapporten, dvs exploaterat Jarla och Varmdévagen med
skyfallskanal/kulvert och uppdimensionerat ledningsnat enligt forslag.
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Figur 15. Maximalt vattendjup vid 100-8rsregn med klimatfaktor.

Figur 16 visar omraden med vattendjup >10 cm tillsammans med den framtida
terrdngen.

Figur 16. Vattendjup >10 cm (bl8 férg; stérre djup visas med mérkare bl§ férg).
Bakgrunden visar framtida terréngmodell fér avrinningsomrédet som studerats.
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Vattendjup vid kritisk sektion Varmdovagen
Med de simulerade férutsattningarna vad galler Varmddvagens utformning samt

skyfallskanalen, 6verskrider vattendjupet det kritiska djupet 30 cm p& en 50 m
I1&ng stracka av Varmdovagen, se Figur 17. Den kritiska nivan éver 30 cm &r
relativt kortvarig, det handlar om i storleksordningen en halvtimme med det
teoretiska regn som simulerats. Problemet kvarstdr dock och behéver l6sas i
projekteringsskedet. Losning kan vara t ex:

e Breddning av vdagsektionen som utgér en flaskhals (har redan konstaterats
vara svart pga. tillgangligt utrymme)

e Optimering av tréskeln eller breddning av “inloppet” till skyfallskanalen.
Detta behdver detaljstuderas da en "tréskel” eller annan I&sning &r
noédvandig for att “ordinarie” dagvattenfléden ska passera Kyrkviksparkens
planerade reningsanldggning fér dagvatten innan de ndr Jarlasjon

Figur 17. Strdcka med kritiskt vattendjup p§ Virmdévédgen, markerad med réd
linje, samt Idngdmétning i SH. Réd linje i profil visar projekterad markniv8 enligt
SH, bl§ linje visar berdknad vattenyta.

Skyfallskanal fran Varmdovagen mot Kyrkviken
Figur 18 visar i vilken tvérsektion flédet vid 100-arsregn (klimatfaktor 1,25)

analyserats. (Observera att tvarsektionen inte ar den féreslagna
kanalens/kulvertens bredd; tvarsektionen dar flodet matts har tagits till for att
med sékerhet fanga in det flode som passerar i modellen).
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Figur 18: Tvérsektion (markerad med réd linje) dér flédet vid 100-8rsregn
(klimatfaktor 1,25) berdknats.

Figur 19 visar att maximalt flode som passerar namnda tvarsektion vid 100-
arsregn (klimatfaktor 1,25) uppgar till 4,3 m3/s.

Output 1

1400 415 430 448 1500 1545 1530 1545 1800 1815 1630 1848 4700
20300101

Figur 19: Maximalt fléde vid 100-8rsregn

For att ta hojd for att minska vattendjupet pd Varmdovégen ytterligare, bor
kanalen/kulverten dimensioneras for ett ndgot hogre flode &n detta, férslagsvis
4,5 - 5 m3/s.
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Modellfiler

Levereras separat. Aktuella modell- och resultatfiler som motsvarar det som
redovisas i denna rapport ar daterade 2021-07-08.

Fortsatt arbete

P&gdende projektering av VA-ledningar ldngs Varmdévagen foreslds att arbeta in
de dimensionsékningar (jamfért med SH) som féreslds. Endast dimensioner ar
studerade i denna utredning. Tackning, sjalvrens m.m. férutsatts kontrolleras av
projektorer.

N&r ett forslag pa skyfallslésning (kulvert, kanal eller motsvarande) pa stréackan
Varmdovagen-Kyrkviken finns projekterat, bér detta verifieras med hjalp av
ovanstdende modell for att sdkerstélla att vatten fran ett skyfall kan avledas mot
Jarlasjon utan att vattennivan blir for hég langs den kritiska strackan av
Varmdovagen eller att problem uppstar langs andra stréckor. Vid denna verifiering
bor det sdkerstallas att ledningsnatet i modellen stdmmer 6verens med den
I6sning som ar aktuell, i synnerhet strackorna narmast utloppen vid
Kyrkviksparkens reningsanlaggning, dar I6sningen for ledningsnatet i skrivande
stund inte ar beslutad.
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Skyfallsutredning Varmdovagen. Bilaga 1. Figurer
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Figur 1. Framtida dagvattensystem Jdrla-Kyrkviken, éversiktsbild med férslag pé uppdimensionerad ledningsstrécka (jémfért med SH) markerad med ljusbldtt.
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Figur 2. Framtida dagvattensystem Rotorfabriken-Jérla, férslag pG uppdimensionerad ledningsstrdcka D800 (jamfért med SH D600 pa del av stréickan) markerad med ljusblatt.
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Figur 3. Framtida dagvattensystem vid Jérla station, forslag pG uppdimensionerad ledningsstrdcka D1000 (jimfért med SH D600-D800) markerad med ljusbldtt.
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Figur 4. Framtida dagvattensystem Jdrla station-Kyrkviken, férslag pd uppdimensionerad ledningsstréicka D1200 (jémfért med SH D800-D1000) markerad med ljusbldtt.
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Figur 5. Framtida dagvattensystem, “bypass”-ledning férbi Kyrkviksparkens reningsanldggning och skdrmbassdng, forslag pg dimension D1400 markerad med ljusbldtt. Ledningen pa vdstra

sidan av Kyrkviksparken dr ej dimensionerad i denna utredning.
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Figur 6. Profil Vdrmdévdgen med trycklinje (streckad réd) vid 30-Grsregn. Infélld figur visar profilens stréickning (grén markering) i plan.




Figur 7. Stridckor med beréknad markéversvimning vid 30-drsregn med klimatfaktor och féreslagna dimensioner. R6tt=markéversvéimning. Orange=markéversvimning men inom
felmarginalen (<5 cm). Orange strécka ldngs Vdrmdoévégen bedéms inte vara ett problem
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Figur 8. Maximalt vattendjup vid 100-Grsregn med klimatfaktor.
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Figur 9. Maximalt vattendjup vid 100-drsregn med klimatfaktor (vdstra delen, Kyrkviksparken-Kyrkstigen)
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Figur 10. Maximalt vattendjup vid 100-Grsregn med klimatfaktor (6stra delen, Kyrkstigen-Rotorfabriken)



Figur 11. Strdcka med kritiskt vattendjup pd Védrmdévigen, markerad med réd linje. Réd linje i infdlld profil visar projekterad markniva enligt SH, bld linje visar berdknad vattenyta.
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