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Uppdrag

GeoMind har pa uppdrag av 2A Projektpartner utfort geoteknisk utredning for projektet
Saltsjo Jarla i Nacka kommun. Undersokt omrade &r uppdelat pa tva fastigheter, Sickladn
361:1 i vaster och Del av Sicklaén 40:11 i Oster.

Underlag

Foljande underlag har legat till grund for planering av uppdraget:

e Ledningar via Ledningskollen och Nacka kommun

e Sijtuationsplan med planerade byggnader

e Geotekniska undersdkningar utforda i samband med utbyggnad av
tunnelbanenatet

Objektsbeskrivning

Undersokta fastigheter ingar i Jarla stationsomrade och ar beldgna intill Varmdovéagen,
Nacka. Enligt detaljplaneprogrammet ” Program for centrala Nacka Vastra Sickladn”
planeras uppférande av bostader i omradet. Utbyggnaden av tunnelbana till Nacka kan
komma att paverka da en av uppgangarna ligger placerad mellan fastigheterna.

Figur 3.1 Bild 6ver omrddet med de tva fastigheterna, inlagda schematiskt, i vitt. Bild fran Eniro.
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4.1

4.2

4.3

7.1

7.2

Utforda undersokningar

Geoteknisk undersokning

En geoteknisk faltundersokning har utforts under maj 2016. Resultatet redovisas i
Markteknisk undersokningsrapport, MUR, upprattad av Geomind, daterad 2016-06-03.
Miljéundersékning

En miljéteknisk markundersokning har utforts av Orbicon AB under mars manad 2016.

Radon

Radonundersdkning har inte utforts.

Geoteknisk kategori
Den geotekniska undersdkningen ar utford i enlighet med forutsattningarna for
tilldmpning av Geoteknisk kategori 2 (GK2).

Arkivmaterial

| samband med planerad utbyggnad av tunnelbanan har geotekniska undersékningar
utforts i omradet. Resultatet fran dessa undersékningar har delvis arbetats in i
uppdraget.

Befintliga forhallanden

Topografi och ytheskaffenhet

Sickladn 361:1, i vastra delen av undersokt omrade, bestar till stor del av en asfalterad
parkeringsyta. Nivaerna varierar mellan +20,8 till +21,1 i hojdsystem RH2000.

Den Ostra fastigheten, "Del av Sickladn 40:11” bestar av en kulle med trdd och sly.
Nivaskillnaden ar stor med de ldgsta partierna pa +25,7 och de hogsta pa +31,8.

Jordlagerforhallanden

Sickladn 361:1
Jorden i utférda sonderingar bestar under ett lager asfalt i huvudsak av fyllning pa lera
pa friktionsjord pa berg.

Fyliningens maktighet varierar mellan ca 0,7-2,0 m och bestar i huvudsak av stenig grusig
sand alternativt sandig grus.

Lerans maktighet varierar mellan ca 0-6 m och bestar till 6verst av torrskorpelera. Mot
djupet férekommer inslag av silt och sand i leran. Lerans korrigerade odranerade
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7.3

7.4

skjuvhallfasthet varierar mellan 16-19,6 kPa vilket klassificeras som mycket lag enligt SS-
EN ISO 14688-2.

Friktionsjordens maktighet varierar mellan ca 0,5-4 m. Inom omradet med méktigare
lerlager ar friktionsjorden maktighet begransad och bestar inledningsvis av ca 1 m sand.

Block har patraffats i den naturligt lagrade friktionsjorden.

Bergets niva i utforda jordbergsonderingar (sonderingsmetod for bergbestamning)
varierar mellan +12,4 (16GMO020) till +20,8 (16GMO010). Berg i dagen forekommer norr
om omradet. Sprickor i berget har noterats vid borrningen.

Del av fastigheten Sicklaon 40:11
Jorden bestar av friktionsjord pa berg, alternativt fyllning pa berg.

Friktionsjordens maktighet i utférda sonderingar varierar mellan ca 0,3-6,0 m. Upp mot
1 m stora block har patraffats.

Bergets niva i utforda jordbergsonderingar varierar mellan +22,3 (16GMO018) till +29,0
(16GMO016). Sonderingar utforda for tunnelbaneprojektet visar att berget faller av soder
ut, mot Varmdovagen. Sprickor i berget har noterats vid borrningen.

Geohydrologiska forhallanden

Inom omradet finns sedan tidigare ett grundvattenror installerat, i samband med den
miljotekniska markundersdkningen. Roret ar benamnt GV1. En grundvattenyta har
observerats 2016-05-13 i grundvattenroret pa niva +18,3 vilket motsvarar 2,6 m under
markytan.

Aven pé sodra sidan av Varmddvigen finns ett grundvattenrér som installerats for
tunnelbanans utbyggnad. Réret ar benamnt 155SW352U. Grundvattenroret lastes av
2016-05-13, da lag grundvattennivan pa +17,0 vilket motsvarar 4,1 m under markytan.

Utifran noterade nivaer i réren har grundvattnet en fallande gradient mot séder.

Installationer och konstruktioner

Ledningar fran Nacka Energi och Skanova korsar parkeringsytan samt langs en gangstig
mellan de tva undersékta omradena. Kommunala VA-ledningar gar langs med
Varmdovagen samt i nordsydlig riktning mellan fastigheterna. Idag finns en
tandvardsklinik och ett gatukdk inom omradet. S6der om Varmdaovagen finns
Saltsjobanan och industrilokaler. Vaster om Sickladn 361:1 ligger Nacka kyrka.
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Sammanstallning av harledda egenskaper

Jordmaterial Jordparameter Harlett varde
Torrskorpelera Tunghet vy =175 KN/m3
Effektiv tunghet Y =75 kN/m3
Odrénerad Cu =25 kPa
skjuvhallfasthet
Lera Tunghet vy =175 KN/m3
Effektiv tunghet ¥y =75 kN/m3
Odrénerad Cu =18 kPa
skjuvhallfasthet
Tunghet =18,0 KN/m3
Sand g v
Effektiv tunghet vy =11 kN/m3
Friktionsvinkel ¢ =32°
Elasticitetsmodul E=8 MPa
Tunghet y =20 KN/m3
Fast lagrad Morén Effektiv tunghet y =13 KN/m?
Friktionsvinkel ¢ =37°
Elasticitetsmodul E=30 MPa
Tunghet y =18 kN/m?3
Packad fyllning av
bergkrossmaterial (Packning Effektiv tunghet y =11 KN/m?
forutsatts vara utford enligt
krav i AMA Anlaggning for Friktionsvinkel ¢ =45°
grundlaggning av byggnad)
Elasticitetsmodul E=50 MPa
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9.1

9.2

10

10.1

Dimensionerande grundtryck for plattor pa berg kan sattas till 3 MPa om bergytan inte
lutar mer @n 1:2 (TK Geo 11) samt att bergets kvalitet bestyrks av bergsakkunnig genom
syn av frilagd bergyta.

Geotekniska rekommendationer

Grundlaggning av byggnader

Sickladn 361:1
Fardigt golv planeras till +18,4.

Planerade byggnader pa fastigheten foreslas dels utféras med fribarande platta
grundlagd med borrade palar ner i berg, dels pa grundplatta pa packad fyllning pa fast
lagrad moran eller berg efter urskiftning av befintlig fylining och |6sa jordlager.

Grundvatten
Plattan kommer helt eller delvis hamna under grundvattenytans tryckniva.

Del av Sickladn 40:11

Planerade byggnader pa fastigheten rekommenderas att grundlaggas pa grundplatta pa
packad fyllning pa fast lagrad morén pa berg alternativt fyllning direkt pa berg. Garage
planeras inom delar av fastigheten till niva +24,6 samt kéllare till niva +23,3. Urgravning
av fyllning och friktionsmaterial ner till berg samt bergschakt férutsatts inom omradets
norra del.

Grundvatten

Plattan kommer hamna 6ver grundvattenytans tryckniva. Dock kan tillrinnande vatten
vid schaktarbeten for utférande av grundlaggning behéva pumpas bort.

Schakter

Schakt kan utféras med en slantlutning av 1:1,5. Hansyn ska tas till jordens siltinnehall.
Schakt i siltig jord i samband med nederbord och tillrinnande vatten kan medféra
forsamrad stabilitet i schaktslanter. . Temporar stodkonstruktion kan bli nédvandigav
utrymningsskal eller om angiven slantlutning ej kan uppratthallas mot Varmdaovagen.

Schaktbottenbesiktning av sakkunnig geotekniker ska utféras innan fyllning for
grundlaggning pafdrs schaktbotten.

Vid bergschakt ska avsprangd bergskarning besiktigas av bergsakkunnig.
Grundlaggningsforutsattningar

Kravspecifikation for plattgrundlaggning

Dimensionering utfors enligt SS-EN 1997-1 och TD Plattgrundlaggning (IEG Rapport
7:2008).
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Sakerhetsklass 2, SK2, tillampas for byggnaders grundlaggning.
Geoteknisk kategori 2, GK2, géller.

Omréakningsfaktorer n bestdams i enlighet med TD Plattgrundlaggning (IEG Rapport
7:2008) kapitel 3.2.3.

Omrdkningsfaktor n for plattgrundlaggning

N = n1*n2*n3*na*ns*ne*ns*ns

Tabell 10-1 Omrékningsfaktor n

n1*n2*ns*ng ns*ne n7*ns

0,9 0,95 1,0

Fast partialkoefficient y. och harledda varden pa ingaende jordmaterial kan véljas enligt
Tabell 10-2 och Tabell 8-1.

Tabell 10-2 Partialkoefficient ym

Jordparameter Symbol Viarde
Friktionsvinkel (tan@') Yo 1,3
Tunghet Ty 1,0

10.2

Kravspecifikation for palgrundlaggning

Palgrundlaggningen bedoms enligt EN 1997-1:2004, kapitel 2.1 tillhora geoteknisk
kategori 2 (GK2). For GK2 kravs verifiering av barférmaga med exempelvis berdkningar
och/eller provbelastning.

Dimensioneringsatt DA3 enl. SS-EN 1997-1 for konstruktiv lastkapacitet.

Dimensioneringssatt DA2 enligt SS-EN 1997-1 for berakning av geoteknisk barférmaga
(GEO)

Dimensioneringsvardet for materialegenskaper i leran har bestamts enligt paragraf 6.3.3
i SS-EN 1990, ekvation 6.3. Koefficient n har berdknats enligt IEG 8:2008, sektion 4.3.6.

Val av partialkoefficienter DA2

Fdr DA 2 ar Ym,cu = 1,0 OCh ’le tan@' = 1,0.
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Val av partialkoefficienter DA3

Partialkoefficienter (ym) for materialparametrar i DA3 enligt nationell bilaga (Trafikverket

eller Boverket).

Tabell 10-3 Partialkoefficienter yu

Jordparameter Symbol Varde
Friktionsvinkel (tan @') Y 1,3
Effektiv kohesion Ye 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet Yeu 1,5
Tunghet Ty 1,0
Omrdkningsfaktor n for palgrundldggning
N =N1*N2*N3*na*ns*ne*ns*ns
ni*n2 ns Na Ns Ne nz nNs
Cu 0,87 1,0 0,95 0,95 | a) 1,1 1,0 1,0
Tan @' 0,95 b) 1,05
Y 0,95 c) 1,0
a) For pale som ingarien palgrupp med styvt fundament eller palar dar stora delar av
lasten (>50%) kan overforas till narliggande palar via 6verliggande konstruktion vid
eventuell defekt pale eller palbrott.
b) For pale dar endast en mindre del av lasten kan 6verforas till andra palar.
c) For palar som enskilt ska bara all tilldelad last.

Variationskoefficient Vx

Jordparameter V(%)
Odréanerad skjuvhallfasthet (c,) 15
Friktionsvinkel (tan@') 6
Tunghet (y) 2
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For palars konstruktiva barformaga ska dimensionerande varde for biddmodulen beraknas
utifran medelvardet om Iagt varde ar dimensionerande:

Xd:(l/'Ym)*r] * x*e(-VX/\In)

Dar:
X4 = Geokonstruktionens dimensionerande varde
Ym = Fast partialkoefficient enligt nationellt annex och ar beroende av ”Design
approach”, DA.
n = Omrakningsfaktor som tar hansyn till den aktuella geokonstruktionen,
brottmekanismen och berakningsmodell.
X = Egenskapens medelvirde baserat pa harledda varden, exempelvis cu, tang etc.
Vi = Variationskoefficient for aktuell egenskap
n = Antalet oberoende undersoékningar fér bestimmande av aktuell parameter

11 Riskanalys
Innan bergschakt paborjas ska riskanalys for omgivningspaverkan upprattas med hansyn
till risk for skada pa omgivande vagar, byggnader och anlaggningar.

GeoMind

Nacka

Patric Friberg Mikaela Blumfalk
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