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1 Inledning och bakgrund

Detaljplanarbete pagar for Lannbohojden dar 84 lagenheter och 76 parkeringsplatser
planeras. Projektet kommer att genomféras inom ramarna for boendekonceptet BoKlok.
Den nya detaljplanen har varit ute pa samrad under 2012. Utstéallning planeras ske under
varen 2013.

Som underlag till detaljplanprocessen redovisar denna dagvattenutredning forslag for en
hallbar dagvattenhantering i samband med planerad exploatering. Dagvattenlosningar for
hela omradet foreslas i enlighet med Nacka kommuns dagvattenstrategi.

Utredning redovisar foljande punkter:

v'Identifiering av relevanta riktlinjer enligt den dagvattenpolicy som antagits i Nacka
kommun;

v" En beskrivning av lokala férutsattningar som till exempel geotekniska
forhallanden och lokalisering av befintliga dagvattenledningar och méjliga
anslutningspunkter;

v" En beskrivning av dagens dagvattenavrinning. Denna del inkluderar en
uppdelning i delavrinningsomréden samt flédes- och féroreningsberakningar for
dagens situation;

v' En beskrivning av dagvattenhantering efter exploatering. Denna del inkluderar:
o Fldodes- och féroreningsberakningar (inkl. férdrojningsvolymer);

o Eventuella nédvandiga dagvattenatgarder;

Foljande underlagsmaterial anvandes:
lllustrationsplan - version130312-platd;

Dagvattenstrategin for Nacka Kommun 2008;

AN

Grundkarta for Lannbohéjden (dwg);

\

Anvisningar for dagvattenhantering i Nacka Kommun, 2011;

\

Samlingskarta Fidravagen, 2013-03-07;
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Dagvattenstrategi och miljokvalitetsnormer

Nacka kommuns dagvattenstrategi innehéller rekommendationer infor arbetet med
dagvattenfragor. Malet med dagvattenstrategin ar att "dagvattnet ska avledas pa ett
sakert, miljdanpassat och kostnadseffektivt satt, sa att sakerhet, halsa och ekonomiska
intressen inte hotas.”

Nacka kommuns anvisningar for dagvattenhantering séger att dagvatten bor sa tidigt som
majligt aterforas till sitt naturliga kretslopp. Principerna ar att:

v Flodena fran omradet inte ska oka efter en exploatering, jamfort med situationen
innan;

Reningskraven for dagvattnet ska utga fran recipientens kanslighet;

En dagvattenutredning skall géras i samband med exploatering av nya omraden
samt fornyelse och/eller fortatning av befintliga bebyggelseomraden. Utredningen
skall bland annat beskriva omradets forutsattningar (hydrogeologi), hur
avrinningen skall sékras och vilka |6sningar som kan vara lampliga;

v Fororeningar skall sa langt som mdjligt begransas vid kallan, t.ex. genom att
byggnadsmaterial som kan férorena dagvattnet inte anvands;

v Parkeringsplatser for mer &n 20 bilar ska anslutas till slam- och oljeavskiljare som
uppfyller krav fran SS-EN 858-2. Garage som ar lika med eller stérre an 50 m?
skall alltid ha oljeavskiljare;

v Dagvattenledningar skall anordnas och skétas s& att de mest utsatta fastigheter
statistiskt sett inte I6per risk att drabbas av éversvamning via avloppsservis med
kortare &terkomsttid &n 10 ar;

v Hojdsattning av nya omraden maste ske pa ett satt som underlattar
omhéandertagandet av dagvatten. Dagvatten bor fordrojas genom estetiskt
tilltalande gestaltning;

v Lagpunkter bor nyttjas for dagvattenanlaggningar.
Foreliggande dagvattenutredning ar framtagen baserad pa dessa dagvattenprinciper.

Miljokvalitetsnormerna uttrycker den kvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster ska uppné normen god status till ar
2015 och att statusen inte far forsamras. Miljokvalitetsnormerna &r legalt bindande. Man
skall inventera och analysera paverkan pa och forutsattningar for vattenférekomster och
klassificera nuvarande status pa dessa vattenforekomster i forhallande till det som skall
uppnas. Sedan utarbetas atgardsprogram for att uppna miljokvalitetsnormerna.
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3.1

Befintlig dagvattenavrinning

Detta kapitel beskriver dagvattenavrinningen fére exploatering samt presenterar en
oversiktlig geoteknisk bedémning. Aven status pa recipienten beskrivs da detta avgor
krav pa rening av dagvattnet.

Geoteknisk bedémning

Planomradet befinner sig pa en héjd med lutningar at alla hall. Omradet som ska
bebyggas bestar till storsta delen av berg i dagen och pa sina omraden med ett tunt
moréanlager. Inga geotekniska undersokningar ar utférda for detta omrade.

Figur 1 &r ett utsnitt ur SGU:s kartmaterial. Figuren visar aven lokaliseringen av
utredningsomradet. Figuren visar att utredningsomradet ar lokaliserat pa berg (rétt) med
lera (gult) och moréan (blatt) i narheten.

[ .

Figur 1: En 6versikt av geologin kring utredningsomradet.

Platsbesoket bekraftade att omradet framst bestar av berg. Pa grund av platsens
geologiska forutsattningar forutsatter vi att mojligheten till infiltration ar begréansad. For att
faststalla platsens geotekniska forutsattningar rekommenderas &nda att en geoteknisk
utredning genomfors.
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3.2

Avrinningsomradet

De nya bebyggelserna placeras pa en tydlig hojd med branta sluttningar. Idag &r omradet
obebyggt, men med kvarvarande grundlaggningar och hardgjorda gangvagar fran tidigare
bebyggelse. Pa branterna finns framst tallskog, medan de lagre belagna delarna

innehaller blandskog, se aven Figur 2.

Figur 2: Utredningsomradet bestar av branta bergslanter med skog.

Bilaga 1 redovisar att avrinning idag sker tredelat: delavrinningsomrade 1 rinner vasterut,
delavrinningsomrade 2 Gsterut samt att sodra delen av planomradet rinner séderut.

Tabell 1 i bilaga 4 presenterar dagvattenflodena idag fran varje delavrinningsomrade,
utan och med klimatfaktor. Klimatfaktorn ar den faktor som regnintensiteten bedéms tkas
med. Enligt rekommendationer av Svenskt vatten bedéms korttidsnederbdrden 6ka med
faktorn 1,05 till 1,3 i Sverige och arsnederbérdsvolymen ¢ka med faktorn 1,1-1,2. | denna
utredning har vi anvant faktor 1,2.

Ledningar och fordrojningsatgarder dimensioneras for ett 10-ars regn enligt Nacka
kommuns dagvattenstrategi. Man accepterar en viss risk for 6versvamningar vid storre
regn. Att dimensionera for stérre regn skulle medféra storre investeringar.
Dagvattenflddet for ett 10-ars regn idag utan klimatfaktor ar 160 I/s for hela
avrinningsomradet. Inklusive klimatfaktor &r dagvattenflodet 226 I/s.

Dagvattnet fran de olika delavrinningsomraden samlas upp i kommunala
dagvattenledningar och 6ppna diken runt planomradet och mynnar slutligen ut i
Lannerstasundet. Befintliga avrinningsomraden, diken och dagvattenledningar visas i
Bilaga 1. Nar fragan stélldes till kommunens driftenhet 2009-06-16 om kapaciteten i
ledningsnatet sa ska det enligt uppgift inte forekomma nagra problem i narliggande
dagvattennat.
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3.3

Recipient

Planomradet avrinner idag framst mot Lannerstasundet som tillhér Skurusundets
ytvattenférekomst. Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) har Skurusundet en
otillfredsstallande ekologisk status pa grund av 6vergodning. Overgddning av
vattenmiljon har fler effekter och det kommer att kréva flera atgardsinsatser under en
langre tid innan vattenférekomsten uppnar god ekologisk status. Skurusundet har
daremot god kemisk ytvattenstatus (exklusive kvicksilver).

Recipienten &r enligt dagvattenstrategin klassad som en mindre kanslig recipient for
mansklig paverkan och rening kravs endast om dagvattnet har hdg féroreningshalt. Enligt
Bilaga 2 i Nacka kommuns dagvattenstrategi ar féroreningar fran flerfamiljshus inklusive
parkeringsytor och lokalgator klassificerade som mattliga. Mottagaren av dagvattnet fran
aktuellt planomrade ar Lannerstasundet och da kravs eventuellt rening, enligt samma
bilaga. Kapitel 4 beskriver dessa fragestaliningar mer detaljerat.
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4.1

Dagvattenavrinning efter exploatering

Detta kapitel beskriver avrinningsomradet efter exploatering samt paverkan av denna
exploatering pa dagvattenavrinningen.

Planerad bebyggelse

Som nadmnts ovan planeras 84 lagenheter och 76 parkeringsplatser med
komplementsbyggnader, asfalterade vagar och hardgjorda gardsytor. Detta kommer att
medfdéra en hégre avrinningskoefficient jamfort med dagens situation och darmed hdgre
dagvattenfloden i och frdn omradet. En illustrationsplan éver Lannbohojden visas i Figur
3 nedan.

Figur 3: Illustrationsplanen for Lannbohdjden.

Den nya exploateringen med nya hojdnivaer medfor till viss del andrade
delavrinningsomraden efter exploatering. De nya delavrinningsomradena samt planerad
bebyggelse presenteras i Bilaga 2.
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4.2

4.2.1

Berakningar

Oversiktliga berakningar av floden, féroreningar och fordréjningsvolymer har genomforts
med dagvatten- och recipientmodellen StormTac, version 2013-03. Som indata till
modellen anvands nederbérd, 636 mm/ar* och kartlagd markanvandning i omradena, se
aven Bilaga 3. Markanvandningen fore och efter exploatering har uppskattats utifran
platsbesdk, flygbild och planer. Vid berakningar av dagvattnets fororeningsinnehall har
schablonhalter for flerfamiljsbostader, naturmark, parkmark och parkering anvants. |
omradena inkluderas lokalgator, gronytor mm. Schablonvardet utgors av arsmedelhalt
samt avrinningskoefficient fér angiven markanvandning.

Planomradet har delats upp i ett flertal delavrinningsomraden (Aros) fore och efter
exploatering, med hjalp av planerade hojder och grundkarta. Fléden och féroreningar har
beraknats for varje delavrinningsomrade inklusive omkringliggande naturmark.
Fordrojningsvolymer har beraknats utifran antaget flodeskrav att flodet inte far 6ka efter
exploatering.

| Bilaga 3 redogors for indata till berékningarna fére och efter exploatering. Fléden,
fordréjningsvolymer, fororeningshalter och mangder for hela planomradet samt for varje
delavrinningsomrade kan ses i Bilaga 4.

Dagvattenfldden efter exploatering

Framtida dagvattensystem bor utformas for att klara av att avleda ett 10-arsregn.
Flodesberakningarna har darfor utforts for ett 10-arsregn med en varaktighet som
beraknas utifrén rinnstrackor och flddeshastigheter utifrdn de senaste nederbordsdata
och regnintensiteter som rekommenderas enligt Svenskt Vatten, publikation P104 (data
fran Dahlstrom, 2010). Berdkningarna utfors med och utan klimatfaktor.

Tabell 1 i Bilaga 4 visar att dagvattenflodena 6kar efter exploatering. Detta ar en
konsekvens av att de hardgjorda ytorna okat efter exploatering. For
delavrinningsomradena 1, 2 och 3 okar dagvattenflodena med respektive 62%, 18% och
27% om inga fordréjningsatgarder tas.

Enligt Nacka kommun anvisningar for dagvattenhantering ska dagvattenfléden inte tka
efter exploatering jamfért med innan. Vi rekommenderar darfor att de 6kade
dagvattenfloden fordrojs pa detaljplanomradet.

1 Uppmatt nederbord i Stockholm justerat efter méatférluster med faktor 1,18 i enlighet med SMHI.
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4.2.2

4.2.3

Fordrojningsvolymer

Berakning av férdrojningsvolymer har gjorts for alla delavrinningsomraden for ett 10-
arsregn med den varaktighet som ger storst volym. Utgangspunkten for berakningarna
har varit ett antaget utfléde motsvarande det fére exploatering.

Tabell 2 i Bilaga 4 presenterar de nodvandiga fordrojningsvolymer for ett 10-ars regn med
och utan klimatfaktor. Den totala nddvandiga férdréjningsvolymen for hela planomradet ar
79 m®. En finare indelning av fordrojningsvolymer for varje bostadshus eller lokala gator
har inte ingatt i denna utredning.

Fororeningshalter efter exploatering

| Bilaga 4 redovisas féroreningshalt (ug/l eller mg/l) och féroreningsbelastning (kg/ar) for
hela planomradet samt for varje delavrinningsomrade fére och efter exploatering.
Foljande féroreningar har beréknats: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink
(Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (Susp;
partiklar), opolara alifatiska kolvaten (olja), polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och
bensapyren (BaP). For samtliga @&mnen redovisas totalhalter.

Samtliga framréknade arsmedelhalter har jamforts med forslag till riktvarden for
dagvattenutsléapp (se Referens 5).

For belastningsberakningar (mangd fororening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den
ackumulerade arliga nederbérden da det ar arsvolymen som ar avgorande for hur stor
mangd fororening som genereras under ett ar. Endast belastning av dagvatten och
basfléde (grundvatten som strémmar in i dikena) avses.

Tabell 4 i Bilaga 4 visar att samtliga halter ligger under riktvardena for dagvattenutslapp
fore exploatering. Efter exploatering 6kar halterna for de flesta &mnen. Det &r dock Bly
(Pb) och Suspenderad Substans (SS) som hamnar 6ver riktvardena for dagvattenutslapp.
Detta beror p& de nyplanerade parkeringsplatserna. Nacka kommun anvisar att
parkeringsplatser med mer &n 20 bilar planeras for en slam- och oljeavskiljare. Med
denna atgard kommer halterna for Bly och Suspenderad Substans att hamna under
riktvardena fér dagvattenutslapp.

Den arliga fosforbelastningen 6kar for varje delavrinningsomrade efter exploatering.
Arsmedelhalterna for fosfor ligger dock fortfarande under riktvardena for
dagvattenutslapp. Enligt denna 6versiktliga beddmning kravs darfér inga sarskilda
reningsatgarder for fosfor. Kvavebelastningen ¢kar for 2 delavrinningsomraden.
Arsmedelhalten for kvave dndras marginellt och stannar under riktvardena for
dagvattenutslapp. Darfor rekommenderas inga sarskilda atgarder for kvaverening.
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5 Principlosning for dagvattenhantering

Detta kapitel redovisar en majlig systemldsning fér dagvattenhantering efter exploatering.
Ett system med lokalt omhandertagande av dagvatten foreslas enligt Bilaga 2. Foéreslaget
system ar en kombination av véaxtbaddar, makadamfyllda diken och makadammagasin.
Foreslagen systemlésning medfér inga tkade dagvattenfldden fran planomradet for ett
10-ars regn.

5.1 Fordrojning pa tak

For att minska och utjamna fléden kan man anvanda gréna tak med exempelvis
sedumvaxter, eller tak med grusmagasin. Tunna grona tak, vilket ar vanligast i Sverige,
magasinerar i medeltal halften av arsavrinningen medan motsvarande siffra for djupa
grona tak ar 75 %. Dessutom oOkas initialférlusten vid varje regntillfalle med ca 6-10 mm
beroende pa vald tjocklek pa substratet och lutning pa taket. Detta innebar att &ven
kraftiga regn kan utjamnas under den forsta avrinningstiden. Grustackta tak har aven en
viss fordrojningsfunktion beroende pa grustackets djup. | Figur 4 nedan visas exempel pa
gréna tak.

Figur 4: Exempel p& hur en anlaggning av grona tak kan se ut

5.2 Hojdsattning for dag- och dranvatten fran privatmark

En saker hojdsattning skyddar bebyggelsen mot ytligt forekommande dagvattenfloden
frdn den egna tomtmarken samt omgivande mark. Dranvatten maste ocksa avledas pa ett
sakert satt. Hojdsattningen av dagvattenanldggningarna ar ett viktigt moment i
dimensioneringen for att klara av att avvattna ett omrade bade vid normala regntillfallen
samt kraftiga regn. Byggherren maste fa principen for draneringssystemets funktion och
utformning tydligt forklarad, samt vilka konsekvenser detta medfor fér utformningen av
husets grundkonstruktion.
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5.3 Takvatten

Takvattnet foreslas att ledas till vaxtbaddar enligt Bilaga 2. Vaxtbaddar utformas som
nedsankta lador dar vegetation i form av orter och gras planteras. Syftet med
vaxtbaddarna i detta fall &r att i férsta hand fordroja takvattnet samt infiltrera i
vaxtbadden. Vaxtbaddarnas botten ska vara tat for att forhindra vatteninfiltration under
den anlagda véxtbadden vilket skulle kunna skada huskroppen samt anldggs med en
draneringsledning i botten. Figur 5 visar ett exempel pa vaxtbaddar.

Figur 5: Exempel pa véxtbaddar.

Efter fordrojning i vaxtbaddarna sker diffust utslapp till naturmark. Dagvatten som inte

infiltreras i den branta sléanten fangas upp i befintligt dike eller ledningar runt planomradet,

eventuellt via en kupolbrunn. Kupolbrunnen avleder éverskottsvatten vid regn med lang
varaktighet och som inte hinner infiltreras i naturmarken.

5.4 Lokalgata

Foreslagen losning innebar att dagvatten fran den lokalgatan leds till ett makadamfyllt

dike innan avledning. Férdelen med ett fyllt makadamdike ar att diket kan anlaggas under

grasytan. Den fria volymen i diket &r magasinerings- eller utjamningsvolymen. Efter
utjdmning leds dagvattnet vidare till utslappspunkten. Utloppet stryps for att begransa
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flodet till dagens avrinningsflode fran naturmark. Nodvandig fordrojningsvolym i diket
berdknas i ett senare skede.

5.5 Parkering

Enligt Nacka kommuns anvisningar for dagvattenhantering ska parkeringsplatser med fler
an 20 bilar forses med en slam- och oljeavskiljare. Vi foreslar att all parkeringsyta avleds
till en slam och oljeavskiljare och sedan till ett underjordiskt makadammagasin for
fordréjning. Lokalisering redovisas i Bilaga 2. For att inte riskera stdende vatten som kan
frysa har ett system valts dar vatten fran parkeringsytor leds via brunnar till underjordiskt
magasin.
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Sammanfattning

Detaljplanarbete pagar for Lannbohojden dar 84 lagenheter och 76 parkeringsplatser
planeras. Projektet kommer att genomféras inom ramarna fér boendekonceptet BoKlok.
De nya bebyggelserna placeras pa en tydlig héjd med branta sluttningar. Planomradet
bestar framst av berg darfor tar vi i detta skede inte hansyn till mgjlig infiltration av
dagvatten i beradkningarna.

Innan exploatering kan man dela upp utredningsomradet i tre delavrinningsomraden.
Dagvattenflodet for ett 10-ars regn idag utan klimatfaktor &r 160 I/s for hela
avrinningsomradet. Dagvattnet fran de olika delavrinningsomradena samlas upp i
utbyggda kommunala dagvattenledningar och éppna diken runt planomradet.
Dagvattenledningarna mynnar slutligen ut i L&nnerstasundet.

Efter exploatering 6kar dagvattenflodena. Detta &r en konsekvens av 6kad hardgjord yta
efter exploatering. Enligt Nacka kommun anvisningar fér dagvattenhantering ska
dagvattenfléden inte 6ka efter exploatering jamfért med innan. Den totala nédvandiga
fordrojningsvolymen for att uppna detta mal ar 79 m>.

Innan exploatering ligger samtliga dagvattenhalter under riktvardena for
dagvattenutslapp. Efter exploatering 6kar halterna for de flesta &mnen. Det &r dock Bly
(Pb) och Suspenderad Substans (SS) som hamnar dver riktvardena Genom att planera
for en slam- och oljeavskiljare for parkeringsplatsen hamnar dessa halter under
riktvardena.

Den arliga fosforbelastningen ckar for varje delavrinningsomrade efter exploatering.
Arsmedelhalterna for fosfor ligger dock fortfarande under riktvérdena for
dagvattenutslapp. Enligt denna oversiktliga beddémning kravs darfor inga sarskilda
reningsatgarder for fosfor. Kvavebelastningen dkar for 2 delavrinningsomraden.
Arsmedelhalten fér kvave andras marginellt och stannar under riktvardena for
dagvattenutslapp. Darfor rekommenderas inga sarskilda atgarder for kvaverening.

Sammanfattat foreslas foljande principlésningar:
Fordrojning pa tak;

Saker hojdsattning;

AN

Takvatten till vaxtbaddar for fordrojning;

\

Lokal gata ansluts till makadamfyllda diken for fordrojning;

\

Parkeringsplatser ansluts till slam/oljeavskiljare innan underjordisk férdrdjning;
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BILAGA 3 INDATA TILL BERAKNINGAR

Tabell 1. Indata till flddes-, férorenings- och volymsberékningar.

Naturmark Bef. GC-vag Bostadsomrade Parkering

(ha) ©=0.20 (ha) ®=0.80 (ha) ®=0.65 (ha) d=0.85 >umMa (ha)
Planomradet +
omkringliggande naturmark 2.97 0.29 - - 3.26
fore exploatering
Planomradet +
omkringliggande naturmark 2.4 0.012 0.64 0.21 3.26
efter exploatering
Aro 1 fore exploatering 0.96 0.01 - - 0.97
Aro 2 fore exploatering 1.6 0.26 - - 1.86
Aro 3 fore exploatering 0.41 0.019 - - 0.43
Aro 1 efter exploatering 0.75 0.0060 0.25 - 1.0
Aro 2 efter exploatering 1.3 - 0.28 0.21 1.79
Aro 3 efter exploatering 0.40 0.0060 0.070 - 0.47
1(1)

Sweco Sweco Environment AB Denis van Moeffaert

Gjorwellsgatan 22 Org.nr 556346-0327

Box 34044 Styrelsens séate: Stockholm

SE-100 26 Stockholm, Sverige
Telefon +46 (0)8 6956000

Fax +46 (0)8 6956010
WWW.SWeco.se

Telefon direkt +46 (0)8 6951475
Mobil +46 (0)727281475
denis.vanmoeffaert@sweco.se
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