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SAMMANFATTNING

Tyréns har pa uppdrag Genova genomfért en dagvattenutredning for detaljplaneomrade som bestar
av del av fastigheten Sickladn 13:24 samt kommunal mark i Nacka kommun. Syftet med detaljplanen
ar att mojliggora byggnation av ett nytt bostadskvarter. Omradet bestar idag av skogstackt
bergsmark i lutning med en atervdndsgata i utkant av planomradet.

Syftet med foreliggande utredning ar att underséka hur den foreslagna exploateringen paverkar
dagvattenbildningen och skyfallshantering samt bedéma férutsattningarna for lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) for kvartersmark och allméan platsmark genom infiltration eller
fordrojning enligt Nacka kommuns dagvattenpolicy.

Eftersom hela planomradet idag bestar av naturmark, kommer exploateringen att medféra att det
berdknade dimensionerande flodet 6kar med cirka 48% efter exploatering. Detta medfor att flodes-
och féroreningsbelastningen pa recipienten Strommen kommer att 6ka efter exploateringen om inte
en fordrojning och rening av dagvattnet implementeras.

Nacka kommuns atgardsniva for dagvattenhantering, som uppger att 10 mm nederbord inom ett
planomrades hardgjorda ytor ska fordréjas lokalt, har i denna utredning anvéants som ett minimikrav
och tillampats fér berdkning av den minsta erforderliga utjamningsvolym, vilket resulterade i 22 m?
for kvartersmarken samt 23 m? fér den allmanna platsmarken.

Utgangspunkten for det foreslagna dagvattensystemet i detaljplanen ar att féororenings- och
flodesbelastning till recipienten ska begransas sa det inte medfor negativ paverkan pa recipient.

For att uppna tillracklig rening av dagvatten inom utredningsomradet foreslas ett dagvattensystem
enligt nedan:

e Dagvatten som bildas pa kvartersmark leds till regnbdaddar som anlaggs langs huskropparna som
sedan via draneringsror leds vidare till framtida ledningsnat for dagvatten som ska ersatta ett
befintligt. Dar jorddjup saknas for nersankta regnbaddar kan forhojda baddar anlaggas.

* Dagvatten som bildas pa allman platsmark leds till skelettjordar langs gatan som sedan via
draneringsror leds vidare till dagvattennat.

¢ Planer finns for utbyggnad av dagvattennét pa Fabrikdrvdagen som behover klara av planomradets
redovisade floden. Pakopplingar fran LOD-atgarder bor projekteras i samband med nytt
dagvattennat.

* Inom utredningsomradet kommer vagar samt 6ppen naturmark att utgéra sekundéra
avrinningsvagar vid skyfall.

Om foreslaget dagvattensystem implementeras i samband med exploateringen bedéms paverkan pa
recipienten forbattras jamfort befintlig situation da féreslagna atgarder medfor en lagre
arsbelastning pa recipienten avseende samtliga studerade féroreningsamnen.

Vid skyfall behover det sdkerstallas att det finns fria flodesvagar enligt forslag som avleder
skyfallsvatten mot recipient. Enligt skyfallsanalysen avvattnas idag samtliga lagpunkter inom och
omkring planomradet mot recipient via fria vdgar vilket med foreslagna atgarder kan bibehallas.

Genom att avleda delar av skyfallsvattnet vaster om planomradet 6ver naturmark i nordvastlig
riktning genom dranerade ledning eller dike minskar dversvamningsrisken vid lagpunkterna jamfort
befintlig situation och blir dirmed en forbattring av skyfallssituationen.
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1 |INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Planomradet bestar av delar av fastigheterna Sicklaén 13:24, 13:138 , 369:38 samt kommunal mark
inom 14:1. Fastigheten som ligger i Nacka strand, ar ett obebyggt naturomrade och ligger i anslutning
till Fabrikérvagen. Genovas ambition &r att planlagga for cirka 0,4 ha kvartersomrade inom
planomradet dar resterande mark blir allmén plats. Bebyggelsen bestar av fyra huskroppar i
terrasserad utformning med gardsmark mellan husen. Ambitionen ar att bibehalla den naturliga
miljon som finns idag pa gardsytorna med mindre paverkan. Terrasseringen innebdar dven att
stédmurar konstrueras pa gardsytan mellan nivderna. Utredningen syftar till att utreda foljande:

e Utreda férutsdttningarna for en hdllbar dagvattenhantering i omradet och hur det kan
pdverka en exploatering av marken.

e Visa vilka reningsdatgdrder som krdvs fér att utgdgende dagvatten ger negativa konsekvenser
pd recipientens MKN.

e Visa vilka atgdrder som behévs for att férdréja 10 mm av hardgjorda ytor efter exploatering
pd kvartersmark respektive allmén platsmark.

o Visa hur skyfall upp till 100-Grsregn med klimatfaktor ska avledas sa att skada inte uppstar
varken i eller utanfér omradet.

1.2 UPPDRAGET

Forfragan har erhallits av Genova om att uppratta en dagvatten- och skyfallsutredning infor
nybyggnation inom del av nya fastigheten Sickladn 13:24 som ingar i DP5 Berget i Nacka strand,
Nacka kommun.

2 FORUTSATTNINGAR

Nedan beskrivs de generella forutsattningarna for uppdraget samt de platsspecifika
forutsattningarna for att hantera dagvattnet.

2.1 UNDERLAG
e |llustrationsplan fér planerad exploatering
e Grundkarta/primédrkarta med omrddets marknivéaer
e Kommunens 6vergripande skyfallsanalys
e ledningsunderlag (erhdllet av bestdllaren)
o Nacka kommuns styrdokument som gdller dagvattenhantering

2.2 TIDIGARE UTREDNINGAR
| samband med dagvattenutredning har Tyréns AB utfort féljande utredningar:

e Geoteknisk undersokning
e Radonundersdkning
e Markmiljdundersdkning
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e Bergteknisk undersoékning
e Hydrogeologisk undersékning

2.3 DAGVATTENHANTERING | NACKA

Nedan redovisas kortfattat vilka miljdmal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen i
Nacka. Mer information, och alla styrdokument, gar att finna pa webbplatsen
www.nacka.se/dagvatten.

2.3.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljomal

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenférekomster som en foljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenférekomst
ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen férsémring av vattenférekomsters ekologiska eller
kemiska status fdr ske. Detaljplanering ska genomfdras enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar
till att MKN for vatten ska kunna féljas.

Havs- och vattenmyndigheten gor foljande bedomningar utifran vad som framgar av EU-domstolens
dom i den s.k. Weser-domen (HaV 2016) och efterfoljande svenska domar:

* Detracker med en forsamring av en kvalitetsfaktor for att en férsdmring av status ska ha
skett.

* Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvandningen paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.

* Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma
rattsverkan.

Forutsatt att statusen for recipienten inte redan ar god och inte riskerar att férsamras, sa behover
varje projekt i Nacka se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare efter
exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas dven lokala atgardsprogram fram for att vattenférekomsterna
ska uppna God status i utsatt tid. Merparten av tillforseln av naringsdmnen fran land till
vattenforekomsterna kommer via dagvattnet fran den befintliga bebyggelsen. Darav kan atgarder
behodvas dven inom exploateringsomradet om en plats lampar sig val for reningsatgarder for den
befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent vatten. Det anger
bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras 6ver tid, exempelvis genom att fosfor- och
kvaveutslapp till dessa minskas. Lds mer pa http://miljobarometern.nacka.se/

2.3.2 Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att na en
hallbar dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den géller for samtliga
aktiviteter under kommunens dversyn som beror dagvattenhantering, god vattenstatus och
oversvamningsskydd och kan sammanfattas 6vergripande i fem strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt for att na god kemisk och ekologisk status i sjoar och kustvatten.

2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.


http://www.nacka.se/dagvatten
http://miljobarometern.nacka.se/
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3. Kommunen ar ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas forutsattningar
for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenldsningar, som far ta plats i det
allmanna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsagare och verksamhetsutdvare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart satt.
Las hela dagvattenstrategin (4 sidor) pa
https://www.nacka.se/48e8bb/contentassets/ecc61b0e1f824401bca8cc4705aa03aa/bilaga-8-

dagvattenstrategi.pdf

2.3.3  Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark och allméan plats
Dokumentet ar en del av kommunens tekniska handbok och galler aven, utover for allman
platshallare, for flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska ske enligt
principerna:

- Begransa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

- Renaférsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anldaggning (vaxtbadd, regnbadd el. liknande).

- Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behéver kunna fordréjas ytligt pa en
LOD-anldggning innan en infiltration kan ske.

- Uppehall vattnet i 6-12 h i attraktiv LOD-anldggning for rening innan vattnet kan draneras
vidare till dagvattenledning.

- Storre floden an 10 mm kan braddas direkt till dagvattenledning

- Uppratta skotselplan och egenkontrollprogram for LOD-anlaggningarna.

- Avled extrema regn ytligt.

Las hela dokumentet, sarskilt kapitel 4 om ”Anvisningar och principer”, pa
https://www.nacka.se/49648e/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/dokument/vatten-
avlopp/anvisningar-for-dagvattenhantering 180322.pdf

2.3.4 Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt vattens P110 dar rekommenderade sékerhetsnivaer
anges for skador vid 6versvimningar. Dessa anges som aterkomsttider for nederbérd och
vattennivaer i sjdar och vattendrag. For aktuellt omrade av Nacka kommun galler att 20-arsregn ar
dimensionerande.

Fordrojning av floden kan kravas fére anslutning till befintliga ledningssystem. VA-huvudmannen
anger befintlig kapacitet i ledningssystem, och férdréjning sker enligt dimensionerande regn i P110.

For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100-arsregn kunna avledas eller tillfalligt fordrojas utan att
skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederbdérdsintensitet pga klimatférandringar anvands klimatfaktorn
1,25 for samtliga aterkomsttider.

2.3.5 Gronytefaktor — Nacka stad
Verktyget syftar till att skapa mangfunktionella gréona ytor pa kvartersmark genom att kombinera
atgarder for att framja ekosystemtjanster inom kategorierna sociala varden, dagvattenhantering,


https://www.nacka.se/48e8bb/contentassets/ecc61b0e1f824401bca8cc4705aa03aa/bilaga-8-dagvattenstrategi.pdf
https://www.nacka.se/48e8bb/contentassets/ecc61b0e1f824401bca8cc4705aa03aa/bilaga-8-dagvattenstrategi.pdf
https://www.nacka.se/49648e/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/dokument/vatten-avlopp/anvisningar-for-dagvattenhantering_180322.pdf
https://www.nacka.se/49648e/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/dokument/vatten-avlopp/anvisningar-for-dagvattenhantering_180322.pdf
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biologisk mangfald, luftrening samt lokalklimat. Kategorierna sociala viarden och dagvattenhantering
prioriteras hogst.

Grona ytor som far tillgodoraknas utgors bland annat av vaxtbaddar, gronska pa tak och vaggar,
vattenytor, genomslappliga ytor samt trad- och buskskikt.

I Nacka stad har kommunstyrelsen beslutat om ambitionsnivan att en gronytefaktor pa 0,6 ska
uppnas. Samma ambition galler for landskapsarkitekterna i projektet.

2.4 OMRADESBESKRIVNING

Omradet ar ca 1,4 ha stort och bestar i huvudsak av naturmark med tunt jordlager pa berg. Omradet
har en generell sluttning mot norr. Avgransningen fér utredningsomradet framgar i Figur 2-1.
Planomradet kommer delas upp pa kvartersmark och allman platsmark.

Teckenforklaring
.- [ Utredningsomrade

Figur 2-1. Oversiktsbild éver utredningsomrddet (vit polygon).

SGU:s jordartskarta samt geoteknisk undersdkning visar att omradet bestar av berg i dagen med
flackvisa tunna jordlager med vaxlighet av trad, mossa och ris. | mitten av omradet férekommer en
isolerad flack av lera/torv, Figur 2-2.
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Teckenforklaring
- Utredningsomrdde

Figur 2-2. Jordartskarta 6ver omrddet. Réd firg representerar berg i dagen, gul firg representerar lera.
SGU identifierar aven den hydrauliska konduktiviteten i berggrunden som medelhog.

Ett platsbesok genomfordes den 4/11 med fokus pa att identifiera lagpunkter och avrinningsvagar.

Figur 2-3. Fotografi taget i den nordéstra delen av omrddet upp mot en dalgdng ddr tillrinnande dagvatten dven utifrén
utredningsomrddet kommer ner mot Fabrikérvigen.
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Figur 2-4. Fotografi taget i nordlig riktning mot Fabrikérvdgen. En kort bit in i skogsomrddet dr man redan ett par meter
hégre i niva jamfért vigen.

Hogre upp for slanten i utredningsomradets sodra kant forekommer mer plan mark i form av en
plata, Figur 2-5.

Figur 2-5. Plan mark pd en platd. Fotografi taget strax séder om utredningsomradet i nordvdstlig riktning.
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Langst soder i utredningsomradet &r méarkbart manga meter 6ver Fabrikérvagen och kan se 6ver

grannhus tak i nordlig riktning. Figur 6 visar 6vergripande bild av terrangen i sluttningen inom
omradet, Figur 2-6.

SRR
R

Figur 2-6. Fotografi taget i nordlig riktning 6ver omrdadets lutning och terrdng.

Langst ner i nordvastra delen av omradet gar en grusad gangvag genom naturomradet mellan
Fabrikorvagens slut och Klarabergsvdgen sydvast om omradet, Figur 2-7. Grusvagen ar nagot forhojd
och agerar vattendelare for dagvatten i den vastra delen av omradet, Figur 2-8. Vatten avleds till
Fabrikorsvagen och befintligt dagvattensystem.
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7
42

Figur 2-7. Fotografi taget i vdstra utkanten av omrddet ddr en grusad gdngvdg korsar naturmarken.

Figur 2-8. Grusvdgens férhdjning ses i bild forstdrkt med utritade markér i vitt och avledningsriktning.
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Vid Fabrikorsvdgen skapas en lagpunkt i mitten av husen pa motsatt sida viagen da vagen sluttar in
fran bada hallen, Figur 2-9. | bild ses dven brunnar till det befintliga ndt som hanterar dagvatten i
dagslaget.

Figur 2-9. Fabrikérsvigen fotograferat i 6stlig riktning mot Idgpunkten. | IGgpunkten finns dven en brunn.

Vid lagpunkten som enligt tidigare information svdmmat 6ver vid tillfallen braddar vattnet vidare
norrut via en sluttande gangvag, Figur 2-10.

Figur 2-10. Ldgpunkten och dagvattens flodesvdg vid bréddning av dagvattenniit.



DAGVATTENUTREDNING 13 (31)
Nacka strand DP5

2.41 Avrinningsomradet

Omradet bedoms som kuperat med generell sluttning i nordlig riktning. Ett fatal lokala lagpunkter
finns inom utredningsomradet. Avstand till recipienten ar fran omradets ndrmaste sida ca 120 meter.
Da omradet ligger precis vid gransen mellan tva olika recipienter &r det svart att avgora exakt vilka
delar som rinner vart, men enligt analys ligger dagvattennatets utlopp vid Strémmen som dessutom
har en nagot samre ekologisk status och jamfors darfor mot dess mal. Figur 2-11 visar
utredningsomradet samt flodespilar for avrinning som ar baserad pa topografisk data. Det finns dven
ett stort omrade pa ca 1 ha uppstroms omradet som bidrar med tillrinnande dagvatten.

Lilla Virtan ' Teckenforklaring
A , IRInR . Utredningsomrade
Strommen \\ -y : - Avrinn?ngsriktning )
sy A | i B2 — Befintligt Dagvattennat
\;& BV 1 Tillrinnande yta utifrén

A Y

Figur 2-11. Illlustration av utredningsomrdadet med avrinningsriktningar. Berdknad yta fér tillrinnande vatten syns som lila
fdlt och det befintliga dagvattensystemet i gréna linjer.

Grusgangen genom vastra delen av omradet agerar som en vattendelare och skdrmar av dagvatten
fran att rinna at nordvast och leds istadllet mot vagen och befintligt dagvattennét. | mitten av
asfalterade Fabrikorvagen bildas en lagpunkt enl Figur 2-9 som idag har kdnda problem med
Oversvamning nar natet 6verbelastas. Nedstroms omradet ligger naturmark och byggnader vid
kajplats direkt vid recipienten. Utéver Fabrikérsvagen finns en servicebyggnad pa platsen som ar de

enda hardgjorda ytorna inom omradet. Ovriga ytor bestar av naturmark i form av berg med tunt
jordtacke.

2.4.2 Befintlig dagvattenhantering

Befintlig dagvattenhantering finns enbart langs med Fabrikorvagen dar lokalt ledningsnat avleder
dagvatten direkt till recipient.

Dagvatten som nar Fabrikorvagen rinner ner i brunnar langs vagen och ner till recipient Strommen
precis norr om angransande kvarter via ledningsnatet. Dagvatten som avrinner 6ver naturmarken at
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nordvast utan att korsa Fabrikorvagen ar i dagslaget inte hanterat. Inga markavvattningsféretag
forekommer inom eller i ndrheten av utredningsomradet.

2.4.3 Mark- och grundvattenférhallanden
En hydrogeologisk och bergteknisk undersékning har utforts av Tyréns AB 2023. Nedan féljer
kortfattad sammanfattning av rapporterna.

Pa grund av topografin och de tunna jordlagren forekommer grundvatten huvudsakligen i berg och i
mindre omfattning i torvomradet. Topografin, jordlager och véxtlighet maojliggor att vatten kan hallas
i storre omfattning i svackan an i omgivande terrang. Mangden och férdelningen av grundvattnet i
bergmassan beror pa kvaliteten pa sprickorna men grundvattenflédet forvantas folja den
topografiska gradienten. Under platsbesdket marktes avrinnande ytvatten fran bergytan mot
Fabrikdrvigen vilket tyder pd 13g infiltrationskapacitet i en del av berggrunden. Aven vattensamling
tyder pa att bergets sprickighet atminstone stallvis ar 1dg. Bedomningen ar att forekomst av
grundvatten i berg ar begrdansad och avrinning i huvudsak sker pa ytan. Den planerade exploatering
av omradet innebar att torvmarken delvis kommer att férsvinna. Da omradet inte beddms vara ett
vattenomrade innebér de planerade atgarderna inte krav pa dispens fran markavvattningsforbudet
eller tillstand for markavvattning (11 kapitalet i miljobalken). Det &r dock lampligt att kommunen
under samradet for detaljplanen stammer av denna bedomning med Lansstyrelsen.

Resultatet av den geologiska karteringen visar att bergmassan i omradet bestar av metagranitoida
bergarter. Sammansattningen ar granitisk till granodioritisk och deformationsgraden varierar fran
massformig med en latt gnejsig karaktar till kraftigt deformerad och adergnejsomvandlad.
Bergmassan ar medel- till grovkornig och i den vastra delen Iatt porfyrisk. Hallytorna har en
storblockig karaktar med en oregelbunden blockform. Bergkvaliteten &r bra till mycket bra vid ytan,
Q-bas varierar fran 27 — 64 och GSI fran 75 — 90.

Se mer detaljerad information i PM; ”“Nacka strand DP5 — Berget — Hydrogeologisk analys” daterad
2023-01-30 samt PM ”“Nacka strand DP5 Berget — Bergteknik daterad 2023-04-12 .

2.5 RECIPIENT

Naturlig recipient for ytlig avrinning som sker fran utredningsomradet samt teknisk recipient fran
befintliga dagvattenledningar nedstroms omradet ar recipienten Strommen (SE591920-180800), se
Figur 2-12. | figuren ses utredningsomradets ungeféarliga placering som en rod ellips. Recipienten ar
markerad i ljusblatt. Omradet ligger néra gransen for recipienten Lilla Vartan som ocksa klassas som

vattenforekomst, men enligt analysen av avrinning enl kapitel 2.4.2 avleds allt dagvatten vid utlopp
mot Strommen.

Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS enligt tabell 2-1.

Tabell 2-1. VISS statusklassificering av recipienten Strémmen.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenférekomst - MKN
Status (dagslage) a4 (flzamtlda Statl','IS (framtida
mal) (dagsldge) sl
Strommen . , Otillfredsstdllande Uppnar ej god  God kemisk
SE591920- Otilifredsstallande ekologisk status kemisk ytvattenstatus

180800 status 2039 ytvattenstatus 2027
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Figur 2-12. Oversiktskarta fér utredningsomradet (rdd ellips) och recipienten Strémmen till vinster i bild (VISS,
2022).

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utfors med hjélp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk lag
for att komma till ratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna for vatten beskriver
vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt.

Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenforekomstens
vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster ska uppna god status eller
potential innan ar 2027 samt att ingen vattenférekomsts status far férsamras, den ska i stéllet
forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for vattenforekomster,
ekologisk status och kemisk status (HaV, 2013).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen (HaV, 2016) har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsdmras samt att malen gallande kemisk och ekologisk status ska uppnas.
Det innebdr att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for statusklassificering av
vattenforekomsten, inte far férsdmras. Projekt eller verksamheter som orsakar en férsamring
riskerar saledes att inte tillatas.

Den ekologiska statusen for Strommen beddms till otillfredsstdllande med hog tillforlitlighet pa grund
av for hoga halter av naringsamnen som driver évergddning samt miljogifter och morfologiska
forandringar. Overgddning ar den priméra faktorn till statusklassningen.

Klassificeringen for den kemiska statusen ar Uppnar ej god pa grund av att flera prioriterade &mnen
har bedomts ej uppna god status for recipienten. Dessa @mnen dr PDBE, PFOS, antracen, flouranten,
bly, TBT samt kvicksilver.

PDBE och kvicksilver ar vanligt forekommande miljéproblem for vatten i Sverige dar undantag for
framtida malet finns da enskilda detaljplaner ej beddéms kunna hantera @mnesrening pa egen hand.
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3 PLANERAD EXPLOATERING

For kvartersmarken innebar den planerade exploateringen framst att fyra huskroppar byggs i
naturmarken med tillhérande gardsmark runt och mellan husen, Figur 3-2. Gardsmarken kommer fa
en nagot hogre infiltrationskapacitet da jorddjup ovan berg 6kas nagot samt att schaktningen runt
husen skapar djupare diken med krossmaterial, Figur 3-1. Pa gardsytan planeras dven grusade gangar
samt uteplatser och trappor av trd. Majoriteten av naturmark runt husen kommer férsoka bevaras i
den man det gar av naturvardesskal. Den allmédnna platsmarkens storsta skillnad mot dagens lage ar
att vandplanen i slutet av vagen byggs ut och blir storre dn idag samt att Fabrikorvagen breddas,
detta medfor att andel hardgjord yta kommer 6ka nagot for allmén platsmark.

4438

. k4

b N, MY MERKLINJE
i | / .-
= - = e T T L N T o raag
————— - J— s S R TR n.-.____\_. _--l.. I I
A {F 1500 N o ——
EG <358 T [ _— L,
- T

|

|

JORDSCHAKT 118 =, |
|c

f'l

|

SEDGSECHAK

EEREEErHAKRT T ANERMETSML
BERGESCHAK SAKERHETSMATT

HUS C
1100 ~rrmim FRAR AT A

|
|
[
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
[

Figur 3-1. Urklipp av Sektion mellan hus B och C som visar de nya jorddjupen pd gdrdsytan.

En terrassering kommer att ske vid exploateringen vilken innebar schaktning i berg och murar pa
stallen, Figur 3-2.
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Figur 3-2. lllustration pd planerad exploatering av situationsplan inom planomrddet. Erhdllet frén Genova 2023-05-25. Fér
senaste version kontakta ansvarig landskapsarkitekt.

4 BERAKNINGAR

4.1 MARKANVANDNING

| tabellerna nedan aterges area for befintlig samt planerad markanvandning samt reducerad area.
Befintlig markanvandning saknar ansvarsuppdelning till skillnad fran den planerade som delas pa
kvarter och allman platsmark. En éversikt av den befintliga markanvandningen inom
utredningsomradet framgar av Figur 4-1 samt Tabell 4-1.
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Figur 4-1. lllustration éver befintlig markanvéndning inom planomrddet. Observera att ett teknikhus mitt i omrddet ¢r en
egen fastighet och ingdr ej i planomradet.

Tabell 4-1. Areor fér befintlig markanvidndning. Observera att areorna dr avrundade.

Markanvandning [0 Total area (ha) Reducerad area (hared)

Allman plats

Berg med tunt skogstdcke 0,5 0,773 0,386
Asfalterad vag 0,8 0,106 0,085
Stenplattor 0,7 0,053 0,037
Grusad gang 0,4 0,009 0,003
Summa Allman plats 0,94 0,51

Planerat kvarter

Berg med tunt skogstacke 0,5 0,41 0,207
Asfalterad vag 0,8 0,004 0,003
Summa kvarter 0,42 0,21

Tillrinnande yta utifran 0,5 1,18 0,59
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En oversikt av den planerade markanvandningen inom utredningsomradet framgar av Figur 4-2 och
Tabell 4-2. Inom kategorin “Gardsmark” inkluderas gronytor, grusgangar, tradack och trappor av tra

med en avrinningskoefficient som &r ett representativt medelvarde. Ca 1/3 av gardsmark raknas som
hardgjord som kraver fordrojning.

Teckenforklaring

.~ Utredningsomrade
e Naturmark
B Tak
| Gardsmark
mm Asfalterad vag
[ 1Grusvag

w— [ Stenplattor

Figur 4-2. lllustration éver planerad markanvéndning inom planomrddet.
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Tabell 4-2. Areor for planerad markanvdndning. Observera att areorna dr avrundade och uppdelat pa
kvartersmark och allmén platsmark.

Kvartersmark

Markanvandning (0 Total area (ha) Reducerad area (hared)
Tak 0,9 0,200 0,180
Gardsmark 0,6 0,218 0,131
Summa 0,42 0,31

Allman Platsmark

Berg med tunt skogstédcke 0,5 0,634 0,317
Asfalterad vag 0,8 0,166 0,133
Stenplattor 0,7 0,131 0,092
Torg 0,7 0,007 0,005
Grusvag 0,4 0,004 0,001
Summa 0,94 0,55
Tillrinnande yta utifran 0,5 1,18 0,59
4.2 FLODEN

Dagvattenflodena har berdknats enligt den rationella metoden. Utredningsomradets
dagvattenfléden beraknas vid ett 20-arsregn enligt dagvattenpolicyn.

Flédena har for planerad markanvandning berdknats inklusive klimatfaktor 1,25 enligt Nacka
kommuns dagvattenpolicy.

Befintliga dagvattenfléden for utredningsomradet aterges i Tabell 4-3. Vid ett 20-arsregn uppstar ett
flode pa cirka 207 I/s. Floden vid skyfall motsvarade 100-ars regn ar ca 353 |/s. Omradet uppstréms
detaljplaneomradet redovisas separat da det inte omfattas av fordréjningskrav men som behover tas
i beaktning for framtida dagvattennat.

Tabell 4-3. Dagvattenfléden vid befintlig markanvéndning. Maxfléden anges i I/s.

Aterkomsttid/ar

Omrade 20 100
Summa detaljplaneomradet 207 353
Tillrinnande omrade 169 287
Planomrade inkl tillrinnande 376 640

omrade
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Berakning av dagvattenfloden per nytt omrade for den planerade situationen aterges i Tabell 4-4.

Hantering av extrem nederbord redovisas ytterligare i kapitel 5. For hela detaljplaneomradet 6kar
fléden totalt med ca 48%. Denna 6kning beror till storsta del pa 6kad andel hardgjorda ytor.

Tabell 4-4. Dagvattenfléden vid planerad markanvidndning. Maxfléden anges i I/s.

Aterkomsttid/ar
Omrade 20 100
Kvartersmark 111 190
Allman platsmark 196 334
Summa detaljplaneomradet 307 524
Tillrinnande omrade 169 287
Planomrade inkl tillrinnande 476 811

omrade

Ytan for tillrinnande dagvatten blir oférandrad da den ar utanfér detaljplaneomradet och behéver
inte fordrojas men redovisas i upplysande syfte da det finns ett flode att ta hansyn till vid skyfall.

4.3 MAGASINSVOLYMER

Enligt kommunens dagvattenanvisningar fér dagvattenutredningar (2022) ska 10 mm nederbérd fran
hardgjorda ytor fordrojas lokalt. Den erforderliga fordrojningsvolymen for att férdréja 10 mm
nederbord delas upp pa kvartersmark och allméan platsmark. Fér kvartersmarken motsvarar det 22
m3, se Tabell 4-5. Fér den allmdnna platsmarken erfordras en férdréjningsvolym om 23 m3, se Tabell
4-5,

Tabell 4-5. Erforderlig férdréjningsvolym.

Marktyp
Reducerad area  Erforderlig
Kvartersmark (ha) fordrdjningsvolym (m3)
Tak 0,18 18
Gardsmark* 0,04* 4
Summa 0,22 22
Allman Platsmark
Asfalterad vag 0,13 13
Stenplattor och torg 0,10 10
Summa 0,23 23

*1/3 av gardsytan kan betraktas som hardgjord vilket ger en lagre redovisad
red.area an tabell 4-2 da enbart den hardgjorda andelen behéver férdrojas.

4.4 FORORENINGAR

Vid berakning av fororeningshalter och féroreningsbelastning i dagvattnet har olika typer av
markanvandning med tillhérande schablonvarden fran databasen StormTac v.23.1.2 anvants.
Schablonvéarden ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier av dagvatten. Valda
studerade dmnen uppgar till standarddmnen samt @mnen som bedémts som problematiska for
recipienten. Berakningar har gjorts for tre scenarier:
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¢ Befintlig markanvandning
¢ Planerad markanvandning
¢ Planerad markanvandning med reningsatgarder enligt [6sningsforslag (redovisas i Kap 5.)

Fororeningsberdkningar i StormTac ar behaftade med stora osdkerheter och skall ej betraktas som
statiska faktiska vdarden. Se mer om osdkerheter i Bilaga 1.

| Tabell 4-6 redovisas den beraknade fororeningsbelastningen for kvartersmarken inom planomradet,
och i Tabell 4-7 motsvarande fororeningsbelastning for den allmanna platsmarken. Mangder
redovisas for befintlig situation samt for planerad exploatering med och utan LOD.

Resultatet fran berakningen indikerar att fororeningsbelastningen i dagvatten dkar for de flesta
amnen efter exploatering utan LOD. Anledningen till att féroreningsbelastningen okar ar i framsta
hand pa grund av den 6kade graden av hardgjord yta och trafik.

Vid applicering av skelettjordar som LOD-atgard vid allméan plats och regnbaddar vid kvartersmark
blir det en forbattrad fororeningssituation jamfort det befintliga laget for samtliga av studerade
amnen.

Tabell 4-6. Arlig belastning fér kvartersmarken med och utan LOD. Réd férg indikerar en higre belastning
jdmfért det befintliga, Grén férg indikerar en minskning eller lika med befintlig markanvéndning. Virden dr
avrundade.

Planerad
Befintlig Planerad markanvandning

Amne Enhet | markanvandning | markanvindning | med LOD
Fosfor kg/ar 0,075 0,19 0,07
Kvave kg/ar 1,7 3 1,3
Bly kg/ar 0,005 0,007 0,001
Koppar kg/ar 0,014 0,032 0,0064
Zink kg/ar 0,03 0,1 0,008
Kadmium kg/ar 0,00023 0,0008 0,00009
Krom kg/ar 0,0025 0,014 0,002
Nickel kg/ar 0,0017 0,006 0,0009
Kvicksilver kg/ar 0,00003 0,0000094 0,000005
:L‘J‘;ztea”n‘ierad kg/ar 15 47 11
Olja kg/ar 0,28 0,22 0,043
BAP kg/ar 0,000006 0,000014 0,000006
ANT kg/ar 0,000006 0,000016 0,0000058
FLOU kg/ar 0,00009 0,0002 0,00007
PBDE 47 kg/ar 0,00000024 0,00000033 0,0000001
TBT kg/ar 0,0000025 0,0000033 0,000001
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Tabell 4-7. Arlig belastning fér den allménna platsmarken med och utan LOD. Réd férg indikerar en hégre belastning jamfort

det befintliga, Grén firg indikerar en minskning eller lika med befintlig markanvdndning. Vidrden ér avrundade.

Planerad
Befintlig Planerad markanvandning

Amne Enhet | markanvandning | markanvandning | med LOD
Fosfor kg/ar 0,21 0,23 0,19
Kvave kg/ar 4,5 5 4,2
Bly kg/ar 0,013 0,015 0,009
Koppar kg/ar 0,038 0,042 0,021
Zink kg/ar 0,073 0,08 0,033
Kadmium kg/ar 0,00067 0,00075 0,00034
Krom kg/ar 0,012 0,016 0,006
Nickel kg/ar 0,0074 0,0095 0,005
Kvicksilver kg/ar 0,0001 0,00012 0,0001
ijzzfann‘ierad kg/ar 61 77 55
Olja kg/ar 1,1 1,3 0,48
BAP kg/ar 0,00004 0,00006 0,00004
ANT kg/ar 0,00002 0,000023 0,00002
FLOU kg/ar 0,0003 0,00036 0,0003
PBDE 47 kg/ar 0,00000058 0,00000062 0,0000005
TBT kg/ar 0,0000058 0,0000061 0,000005

Tabell 4-8. Summan av den drliga belastningen fran kvartersmarken och allmén plats. Observera att virden dr avrundade.

Planerad

Befintlig Planerad markanvandning
Amne Enhet | markanvandning | markanvandning | med LOD
Fosfor kg/ar 0,29 0,42 0,26
Kvave kg/ar 6,2 8 5,5
Bly kg/ar 0,018 0,022 0,01
Koppar kg/ar 0,052 0,074 0,027
Zink kg/ar 0,10 0,18 0,04
Kadmium kg/ar 0,0009 0,0016 0,0004
Krom kg/ar 0,014 0,03 0,008
Nickel kg/ar 0,009 0,0155 0,006
Kvicksilver kg/ar 0,00013 0,00013 0,0001
iﬂ;‘:fannierad kg/ar 76 124 66
Olja kg/ar 1,38 1,52 0,52
BAP kg/ar 0,000046 0,000074 0,000046
ANT kg/ar 0,000026 0,00004 0,000025
FLOU kg/ar 0,00039 0,00056 0,00037
PBDE 47 kg/ar 0,0000008 0,000001 0,0000006
TBT kg/ar 0,000008 0,00001 0,000006
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Mojligheterna till att klara recipientens miljokvalitetsnormer bedéms inte riskeras med hansyn till
recipientens storlek samt att planomradets totala mangder minskar for varje enskild kvalitetsfaktor.

4.4.1 Miljopaverkan av befintliga féroreningar

En markundersdkning har genomforts av Tyréns AB 2023 avseende féroreningar i jordlagret inom
detaljplaneomradet. Enligt undersdkningen har oljeféroreningar patraffats i analys fran laboratorium
som till storsta sannolikhet ar torvmaterial som ar kant att kunna ge utslag pa férorening i
laboratorieanalyser.

Det har dven patraffats forhojda halter av arsenik inom omradet, men enligt laktester pa proverna ar
det véldigt lite som lakas ut och bedéms inte paverka dagvattensituationen. For ytterligare detaljer
se Rapport: PM Miljoteknisk markundersokning upprattad av Tyréns.

5 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

5.1 GENERELLA REKOMMENDATIONER

Hantering av dagvatten pa kvartersmark och allman platsmark ska ske separat. For att uppna Nacka
kommuns krav pa dagvattenhantering ska dagvatten inom kvartersmarken ledas till 6ppna system
regnbaddar som dimensioneras med en vatvolym pa 10 mm. Vid allméan platsmark inom
planomradet kan dagvatten ledas till skelettjordar i anslutning till vdgen och vandplanen.

Grundprincipen ar att dagvatten ska fordrdjas och renas. For att sakerstalla att anlaggningar kan
hantera fléden som 6verskrider den dimensionerande nederbérdsvolymen bor
dagvattenanlaggningar férses med en braddfunktion och marken bor hojdsattas sa att dagvattnet
rinner bort fran byggnader.

5.2 PRINCIPLOSNING FOR DAGVATTENHANTERING

Undersokta losningar for ett hallbart omhédndertagande av dagvatten for den allménna platsmarken
ar nedsankta skelettjordar langs med gatan dar det ar mojligt att anlagga. For kvartersmarken géller
nedsadnkta regnbaddar. Vid de platser dar jorddjupet ar begransat kan forhojda regnbaddar anlaggas
da det enbart ar takvatten som leds dit. De féljande avsnitten beskriver de aktuella
principlosningarna. En detaljerad beskrivning av I6sningsforslag aterges i avsnitt 5.3 och 5.4.

5.2.1  Skelettjordar

Skelettjord ar en teknik som utvecklats for att skapa goda betingelser for trad som planterasi en
hardgjord miljé. Men en skelettjord kan ocksa fungera som ett underjordiskt magasin for dagvatten
och bidra med fordréjning och rening. Reningen uppstar nar dagvattnet filtrerar genom de olika
lagren i skelettjorden, genom att partiklar sedimenterar pa skelettjordens botten och genom tradens
upptag av vatten och naringsamnen. Skelettjordar kan anvandas pa kvartersmark, exempelvis for att
ta hand om dagvatten fran tak, gardar, gangvagar eller parkeringsytor.
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Figur 5-1. Principskiss fér skelettjord med utjdmningsvolym ovanpad bddden (Stockholms Stad, 2017).

5.2.2 Regnbéaddar

Regnbaddar, daven kallat vaxtbaddar kan utformas som planteringsytor dar dagvattnet leds via
ytavrinning eller via brunnar och ledningar. Regnbaddar bor anlaggas nagot nedsankt sa att det
uppstar en magasinsvolym ovanpa badden och vatten har tid att perkolera genom badden. Figur 5-2
visar exempel pa utformning av en regnbadd.

Oversvamningsskydd

(braddbrunn)
E '

—

Erosionsskydd 2R
. Fordrojningsvolym
J djup 0,1-0,3 m (20,5 m)

-

Sandbaserad
vaxtjord

™ (filtermaterial),
minst 0,5 m

TR L a1 SR LA S LN T
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\

Drdneringslager
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- \ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 5-2. Principskiss for vixtbddd med férdréjningsvolym ovanpd bédden (Stockholms Stad, 2017).

En schematisk 6versikt av foreslagen 16sning for hallbar dagvattenhantering inom
utredningsomradet framgar av Figur 5-3.
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Figur 5-3. Systematiskt férslag pd dagvattenhantering inom utredningsomrddet.
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5.3 ATGARDER PA ALLMAN PLATS

Utforda berdakningar visar att den planerade exploateringen tillsammans med framtida
klimatforandringar, medfér 6kade dagvattenfloden och féroreningsbelastning.

Losningsforslaget for den allmanna platsmarken utgar ifran att dagvatten fran hardgjorda
ytor avleds till skelettjordar fér upptagning av dagvatten, Figur 5-4. Hojdsattning och
placering for dessa blir viktigt i projekteringsfasen.

Teckenforklaring

— Dagvattenledning
: =» Allméan plats
Jo -~ Utredningsomrade
B Skelettjord
mu Asfalterad vag
1 Grusvag
4 B Naturmark
e . [ Stenplattor

Figur 5-4. Illustration med férslag pa placering av skelettjordar pé allmén platsmark och hur dagvatten kan
avledas till LOD-anldggningarna.

Skelettjordars placering bor projekteras mer detaljerat i samrad med projektering av gatan
och da ett nytt eller uppdaterat dagvattennat planeras sa att LOD-anlaggningarna mest
effektivt kan omhanderta dagvatten och kopplas pa dagvattennatet. Vid vandplanen kan
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skelettjordar dranera renat vatten i nordvastlig riktning mot naturmarken foér att minska
belastning pa lagpunkter uppstroms mot recipienten. Naturmark direkt vaster om

vandplanen kan agera som snoupplag. Fororeningsberdakningar for skelettjordar har
genomforts utan trad, Figur 5-5.

Ytansprak pa skelettjordar som anvants for berdkningar av fordrojning och rening illustreras
i Figur 5-4 och uppgar till 70 m? och djup redovisas i Figur 5-5. Observera att figur nedan

enbart ar illustrativ pa dimensioner som anvants i berdkning och exakta forhallanden
behover stimmas av i projekteringsfasen.

Skelettkonstruktion

Qdim 220 l/s

=

Underbyggnad / undergrund / terrass hé

A 73m?  Anliggningens yta h; Tjocklek, reglervolym Qo 170 1/s
Vef 35m3 Tillganglig total utjamni lym hs Tjocklek, makadam
Vdmax 22m3 Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym hs Tjocklek, skelettkonstruktion

Qdim 2201/s Dimensionerande flode

hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Qouwt  1701/s Maximalt utflode

h7 Avstdnd vattengéng draneringsror till undergrunden
hg Avstdnd inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta

Figur 5-5. Dimensioner pa skelettjordar som anvdnts vid berdkningar.

5.4 ATGARDER PA KVARTERSMARK

Losningsforslaget for kvartersmarken utgar ifran att dagvatten fran hardgjorda ytor avleds
till regnbaddar for upptagning av dagvatten, Figur 5-6. lllustrerade forslag pa placering
innefattar en volym motsvarande atgardsmalet. lllustrerade regnbaddar motsvarar
erforderliga ytor och volymer enligt kommunens policy, men da det finns varierande
schaktdjup langs huskropparna ar det mdojligt att en stérre mangd dagvatten an
atgardsmalet kan omhédndertas i krossmaterialet under regnbaddarna.
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Teckenforklaring

— Dagvattenledning
=» Kvarter LOD

~ I Utredningsomrade
=3 Regnbéadd
m Tak
[ Gardsmark

Figur 5-6. Illustration med férslag pa placering av regnbéddar pd kvartersmark och hur dagvatten kan avledas
till LOD-anldggningarna. Ytan motsvarar erforderlig minsta yta som krdvs fér regnbédddarna.

Ytansprak pa regnbaddar som anvants for berdakningar av férdréjning och rening illustreras i
Figur 5-6 och uppgar till 79 m? och djup redovisas i Figur 5-7. Observera att figur nedan
enbart ar illustrativ pa dimensioner som anvants i berakning och exakta forhallanden

behover stimmas av i projekteringsfasen.

Qqim 99 I/s

=

r‘

Underbyggnad / undergrund / terrass

A 66 m? Anlaggningens yta hy
Veif 18 m> Tillganglig total utjamni ly h;
Vd,max 18 m®> Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym hy
Qdim 991/s Dimensionerande flode hy
Qout 851/s Maximalt utflode hg
hy
h,

@

Figur 5-7. Dimensioner pa regnbdddar som anvénds vid berdkningar.

h6 | 1000 mm

Qo 851/s
Tjocklek, reglervolym

Tjocklek, filtermaterial

Tjocklek, materialavskiljande lager

Tiocklek, makadam

Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Avstdnd vattengdng draneringsror till undergrunden
Avstdnd inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta
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5.5 SKYFALLSHANTERING

Da hela omradet ligger i en sluttning beddms storre delen av kvartersmarken och den allménna
platsmarken vara fri fran lagpunkter. | nordostra delen av planomradet forekommer enligt Nacka
kommuns lagpunktskartering en Iagpunkt med inlopp av dagvatten fran skogsmarken i sydvast som
ar formad som en kil mellan tva hojder, Figur 5-8. For att sakerstalla att ldgpunkten inte orsakar risk
for 6versvamningar eller skador behdver denna yta forses med dranerande atgard mot
Fabrikorvagen.

| omradets nordvastra del dar en viandplan kommer att anldggas kan dven drdanerande ledning (Figur
5-9) eller dike anldggas med fléde i nordvastlig riktning for att minska paverkan pa lagpunkt i norr
(Figur 5-8). Vandplanens hojdsattning blir viktig for att bade dagvatten och skyfall kan avledas i
onskvarda riktningar. Lagpunkten norr om planomradet avvattnas direkt mot recipient och enligt
analys i ScalgoLive paverkas den inte av ett okat tillfléde pa grund av avvattningen.

| mitten av omradet forekommer idag en lagpunkt som en mosse som delvis kommer att férsvinna till
foljd av att ytan schaktas for byggnaderna.

_ Skyfallsanalys éversvéamning med klimatfaktor 1,2
01-0,2m.

0,2-0.5m

0,5-0,8 m.

0.8-1 m.

1-1,5m.

1,52m.

2-3m.

3-5m.

=5-16m

Figur 5-8. Nacka kommuns skyfallskartering 6ver aktuellt planomrdde markerat med bla rektangel. Legend visar
att Idgpunkter i och ndra omradet kan uppga till ca 0,1-0,5 m djupa vid skyfall.

| Figur 5-9 illustreras vilka flodesvagar som behéver skapas genom olika lI6sningar for att uppna en
saker vag for skyfallsvatten att ta sig genom planomradet utan att orsaka skador eller risk for skador
pa infrastrukturen. For att undvika att stora mangder vatten rinner in fran den allmanna platsmarken
som dessutom far ett tillskott utifran omradet ar det lampligt att skapa vattendelare for att leda om
dagvattnet runt huskropparna ut pa gatan. Detta kan genomféras med hjélp av dranerande ror eller
vaxtbekladda murar som passar in i landskapet. Dar terrassering férekommer kan aven dranerande
ror placeras genom murar. Underkant av murar behover dven forses med slapp sa det inte skapar
stdende vatten och i forlangningen 6kat tryck pa muren.
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NACKA

KOMMUN

En skyfallsjagmforelse har genomfoérts for kommunens kartering med ScalgoLive som visar pa mindre
och farre lagpunkter nedstroms omradet. | Figur 5-9 visas modellerade lagpunkter motsvarande ett

skyfall pa 50 mm nederbérd. Vid 6kad nederbord upp till 150 mm férdndras inte lagpunkterna vilket
innebar att 6kade skyfallsfloden inte forvarrar ansamlingen av vatten da lagpunkterna avvattnas till

recipienten och aven till Lilla Vartan i nordost.

Lilla Vartan

A L35 ZA
Strommen ///"//// ‘

Teckenférklaring

=» Skyfallsvagar
Vattendelare

. [ Utredningsomrade

=2 Regnbadd

&R Skelettjord

ScalgoLive

L3gpunkter

Figur 5-9. lllustration pd skyfallsvéigar som behéver skapas tillsammans med brdddningsvdgar for LOD-Gtgdrder
samt Idgpunkter och flédesvidgar modellerade i Scalgolive.

Omradet ligger inte i riskzon for att dversvammas till féljd av forhojda havsnivaer.

6 SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER

Med foéreslagna LOD-atgarder uppfylls atgardsmalet om att 10 mm nederbdérd fran dimensionerande
20-ars regn fran hardgjorda ytor kan férdrojas.

Det nya planerade ledningsnatet behover sdkerstallas att det klarar av att avleda redovisade fléden
fran det nya kvarteret inom planomradet.

De sammanslagna mangderna av arsbelastningen i féroreningsberdkningen for kvartersmark och
allman platsmark resulterar i en forbattring av samtliga studerade fororeningsdmnen jamfort den
befintliga markanvandningen och bidrar darmed till en forbattring av recipientens MKN. Detta till
stor del pa grund av att renande atgarder implementeras for hardgjorda ytor som tak, diackade ytor
samt vagen som tidigare inte renats.
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Vid skyfall behover det sdkerstallas att det finns fria flodesvagar enligt forslag som avleder
skyfallsvatten mot recipient. Enligt skyfallsanalysen avvattnas idag samtliga lagpunkter inom och
omkring planomradet mot recipient via fria vagar vilket med foreslagna atgarder bor bibehallas.

Om det blir 6nskvart att ytterligare avlasta dagvattennéatet och lagpunkter nedstroms kan delar av
skyfallsvattnet avvattnas vaster om planomradet éver naturmark i nordvastlig riktning genom
dranerade ledning eller dike.
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SGU, Sveriges Geologiska Undersokning

https://www.sgu.se/

Storm Tac

http://www.stormtac.com/

VISS, Vatteninformationssystem Sverige

http://www.viss.lansstyrelsen.se/



https://www.sgu.se/
http://www.stormtac.com/
http://www.viss.lansstyrelsen.se/

TYRENS

STORMTAC

Kvartersmark

Tabell 1. Osdkerhet av reningseffektivitet pa kvartersmarken.

Reningzeffakter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikalzse). nd = no data (ingen data)

BILAGA 1 OSAKERHETER |

Amne P M Pb Cu Zn cd Cr Mi
Utraknat 39 3 66 43 73 81 47 B8

sD 204 74 30 61 25 45 233 51
Absolut osdkerhet (+/-) |12 9.3 20 13 22 24 14 20
Amne Hg 85 Oil BaP ANT FLUO PBDE 47 |TBT
Utraknat 43 55 G0 58 47 47 47 A7

sD 38 47 14 nd nd el nd nd
Absolut osdkerhet (+/-) [ 13 16 18 17 14 14 14 14
Amne: Parametern Minsta maéjliga utloppshalt har minskat beraknad reningseffekt. Minsta méjliga
Amne: Max reningseffekt har uppnats (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osakerhet | Hitig sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet

Uppdrag: 328783, Dagvattenutredning Nacka Strand DP5



TYRENS

Allman Plats

Tabell 2. Osdkerhet av reningseffektivitet pa allman plats.

Reningseffekter (%). 3D = Standard Devlation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn cd cr Mi
Litraknat 17 17 40 50 59 55 62 45

sD nd nd nd nd 4.9 nad nd nd
Absolut osakerhet (+/-) | 5.2 50 12 15 18 16 18 13
Amne Hg 55 il BaP ANT FLUO PBDE 47 |TBT
Litraknat 13 28 63 29 17 17 17 17

sD nd nd nd nd nd nd nd nd
Absclut osakerhet (+/-) | 4.0 8.5 19 8.6 52 52 5.2 52
Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beraknad reningseffekt. Minsta majliga
Amne: Max reningseffekt har uppnats (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osakerhet | Hig sakerhet Mede| sakerhat Lag sakerhet

Uppdrag: 328783, Dagvattenutredning Nacka Strand DP5
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