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1  OBJEKT

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Nacka Dotter 14 AB genomfort en miljoteknisk
markundersokning for planerade nya bostidder inom del av fastigheten Sickladn 13:24,
ett idag obebyggt naturomrade som ligger i anslutning till Fabrikérvdagen i Nacka
strand, se Figur 1.

.
A\
La , \

Teckenforklaring N

— Fastighetsgrans A
L I Planerade Byggnad

0 10 20 30 40 50

m
Figur 1. Rédstreckade ytor illustrerar planerade byggnader inom del av fastigheten Sickladn 13:24.
2 OMFATTNING OCH SYFTE
Detta PM omfattar oversiktliga miljogeotekniska markundersékningar utférda av
Tyréns Sverige AB inom omradet for den planerade byggnationen (Figur 1).
Uppdrag: 328783, Nacka strand DP5 - Berg, Markmiljo, hydro 2023-09-05

Bestdllare: Nacka Dotter 14 AB
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Syftet med utredningen ar att fa en uppfattning om det forekommer amnen i marken i
halter som kan innebara en forhojd risk for boende inom omradet, och om det
foreligger behov av atgarder. Utredningens syfte ar aven att undersoka forekomst av
fororenande dmnen i halter som medfor begransningar vid nuvarande och framtida
markanvandning, samt hantering av 6éverskottsmassor i samband med exploatering.

2.1 Overgripande mal
Overgripande mal fér omradet vid férdandrad markanvandning:

e Markens miljogeotekniska kvalitet ska inte utgdra en oacceptabel risk for
negativa effekter pa manniskors halsa vid planerad markanvandning. Boende
ska kunna ske under en livstid utan oacceptabel risk for hilsa.

e Markmiljons funktion inom omradet ska bibehallas.

e Spridning av dmnen som kan medfdra en negativ effekt till omgivningen fran
mark till grundvatten och vidare till recipient far inte innebara ett betydande
bidrag.

3 OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet bestar till stor del av berg i dagen eller ytligt berg som tacks av ett
tunt vegetationstacke (Figur 2) bestaende av ris och mossa. | omradets nordvastra del,
mot delar av Fabrikoérvagen finns ett lite laglantare omrade med l6vtrad (daribland ek)
och sly. Ovriga delar av Fabrikérvdgen grdnsar i huvudsak till detaljplaneomradet med
en utsprangd bergsslant. Den ndrmaste bebyggelsen ar bostadshus pa norra sidan
Fabrikorvagen och langs Klarabergsvagen at sydvast, vilken forbinds med
Fabrikorvagen via en anlagd gangvdag som passerar viaster om den aktuella héjden.
Marknivaer i utférda undersékningspunkter varierar mellan cirka +33,0 och +39,6
(RH2000).

Omradet ligger i Augustendal, mellan Ryssbergen och Nacka Strand. Omradet dr starkt
kuperat, sluttande norrut och det strandndra omradet vid Augustendalsvdagen ar skapat
genom bergschakt. Bottenprofilen ar dven brant sluttande. Omradet ligger séder om
det sund dar Svindersviken och Saltsjon mynnar ut i Lilla Vartan, (vattenférekomst Lilla
Vartan, ID: WA46408217, kalla: VISS, Vatteninformationssystem Sverige, (VISS, 2023)).

S = 2 e S

Figur 2. Foto till vanster fran Fabrikorvagen och till hoger cver omrédet(er Hedman, 2022-09-3) '
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3.1 Historik

| historiska flygfoton fran 1960 och 1975 kan man se att aktuellt omrade tidigare
saknat bebyggelse. Undantaget det forefaller en ledningsgata eller réjd skogsmark
vara utford i nordvastlig riktning i omradets ostra delar, se Figur 3. Historiska
flygfoton visar aven pa att det tidigare funnits mindre byggnader i och i anslutning till
omradets vastra del, se Figur 4. Byggnaderna tycks ha avlagsnats nagon gang under
1970-talet.

Enligt Lansstyrelsens databas 6ver potentiellt fororenade omraden har det sydost om
aktuellt omrade, vid roéd etta i Figur 3, tidigare bedrivits ytbehandling,
tungmetallgjuteri och verkstadsindustri. Omradet ligger lagre an aktuellt planomrade
och beddéms darmed inte utgéra nagon risk for planerad byggnation avseende
markfororening.

Vid E i Figur 3 har det hanterats drivmedel. Blamarkering med KM (Figur 3), 6ster om
aktuellt omrade, ar ett objekt som delvis atgardats och vars mark skall uppfylla status
for kdanslig markanvandning (KM). Det finns ingen ytterligare information om hur
eventuella saneringsatgdrder utforts eller om det ar kopplat till befintligt
bostadsomrade.

Figur 3 Historiskt flygfoto fran 1960, orange markering markerar det aktuella omradets ungefarliga
utbredning.

Uppdrag: 328783, Nacka strand DP5 - Berg, Markmiljo, hydro 2023-09-05
Bestdllare: Nacka Dotter 14 AB
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Figur 4.Historiskt flygoto (ortofoto) fran 1958 (6verst) samt 1999 (nederst). Tidigare byggnader &ar
markerade med roda pilar och fastighetsgransen ar markerad med orange bard.

Cirka 1 400 m sydvast om aktuellt omrade har tidigare Stockholms Superfosfat Fabriks
AB bedrivit verksamhet, fabriken uppfordes i Gaddviken Nacka, nedanfor Finnberget,
strax 0ster om dar Kooperativa forbundet anlade sitt kafferosteri. Superfosfatfabriken
anlades 1904 och revs 1966, se Figur 5. Potentiellt kan, vid forbranning, luftburna
restfororeningar ha spridits med vinden under manga ar nar Superfosfatfabrikens
verksamhet bedrevs.

Potentiella luftburna féroreningar fran industrier i allmanhet, bedéms dock ha minskat
vasentligt i miljon i och med senaste artionden strangare lagstiftning avseende
luftutslapp samt att Superfosfatfabriken sedan lange inte ar verksam.

Uppdrag: 328783, Nacka strand DP5 - Berg, Markmiljo, hydro 2023-09-05
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i:iguf 5. Stoékhélms superfosfatfabrik 1904-1966.

4 PLANERAD BYGGNATION

Planforslaget mojliggor fyra flerbostadshus (Figur 6). Planerad bebyggelse innebar ett
ingrepp i terrdngen i form av jord- och bergschakt sarskilt mot Fabrikérvdagen i norr.
Bebyggelsen kommer att terrasseras och de sédra delarna av bebyggelsen bedéms
kunna grundldaggas utan losshallning av berg.

Befintlig naturmark avses i sa stor utstrackning som majligt bevaras for att behalla en
sammanhadngande naturmark, med hansyn till bland annat spridningssamband och
sammanhdngande vegetation, se Figur 6.
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Figur 6. Situationsplan 2023-03-13, White arkitekter AB.
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5 BEDOMNINGSGRUNDER

5.1 Generella riktvarden jord

Riktvdarden ar hjdlpmedel vid utvardering av markens miljotekniska egenskaper, det vill
sdga fororeningar i jord. For amnen som kan medféra negativa effekter pa manniskor
och/eller miljon har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden for tva typer av
markanvandning, kanslig markanvandning (KM) och mindre kadnslig markanvandning
(MKM), (Naturvardsverket, 2009, REV 2022). De generella riktvardena beaktar fyra
skyddsobjekt, manniskor som vistas inom omradet, markmiljon inom omradet samt
grund- och ytvatten, se Tabell 1. KM och MKM dr riktvdrden utarbetade fran
standardscenarier som lampar sig val vid férenklade riskbedémningar. Férutsdttningar
for KM dr att markkvaliteten inte begrdnsar val av markanvandning och alla grupper av
manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid.
De flesta markekosystemfunktioner skyddas och grundvatten och ytvatten skyddas.
Géallande MKM forutsatts att markkvaliteten begransar val av markanvandning till t.ex.
kontor, industrier eller vdagar. De exponerade grupperna antas vara personer som
vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och dldre som vistas i
omradet tillfalligt. Markkvaliteten ger forutsattningar for de grundlaggande
markfunktioner som ar av betydelse vid mindre kadnslig markanvandning, till exempel
kan vegetation etableras och att djur tillfdlligt kan vistas i omradet. Grundvatten pa ett
avstand av cirka 200 meter samt ytvatten skyddas.

Uppdrag: 328783, Nacka strand DP5 - Berg, Markmiljo, hydro 2023-09-05
Bestadllare: Nacka Dotter 14 AB
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Tabell 1 Kriterier for generella riktvarden KM och MKM (Naturvardsverket 2009, rev 2016

Skyddsobjekt

KM - Exponeringsvagar

MKM

Manniskor som vistas
pa omradet

Heltidsvistelse
e Inandning &ngor
Inandning damm
Intag jord
Hudupptag
Intag dricksvatten
Intag vaxter (odlade pa
omradet)

Deltidsvistelse

Markmiljon pa

Skydd av markens ekologiska

Begransat skydd av markens

omradet funktion ekologiska funktion

Grundvatten Grundvatten inom och intill omradet | Grundvatten 200 m nedstroms
skyddas omradet skyddas

Yivatten Skydd av ytvatten, skydd av Skydd av ytvatten, skydd av

vattenlevande, organismer

vattenlevande, organismer

Exponeringsvag

Intag av jord, d/ar

barn 365 60
vuxna 365 200
Hudkontakt d/ar

barn 120 60
vuxna 120 90
Inandning av damm,

d/ar

barn 365 60
vuxna 365 200
Inandning av anga.

d/ar

barn 365 60
vuxna 365 200
Intag av vaxter

barn 0,25 0
vuxna 0,4 0
Andel fran odling pa 0.1 0
plats

Skydd av markmiljé

(andel arter som

skyddas) 75% 50%
Avstand till skydd av 0 200
grundvatten, m

Utspéadningsfaktor,

skydd av grundvatten | 1/14 1/47

Uppdrag: 328783, Nacka strand DP5 - Berg, Markmiljo, hydro
Bestadllare: Nacka Dotter 14 AB
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5.1.1 PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN

De generella riktvarden som framtagits av Naturvardsverket for schablonscenario KM
och MKM &r avsedda att tdcka en bred mangd forutsattningar och av den anledningen
ar flera modellparametrar mycket konservativt satta. Om forutsattningarna inom ett
omrade avviker mot vad de generella riktvirdena baseras pa kan platsspecifika
riktvdarden berdknas. Detta eftersom t.ex. exponeringsvdgar och exponeringstid,
geografiska och geologiska parametrar samt skyddsobjekt som de generella
riktvdardena baseras pa skiljer sig till viss del jamfort mellan KM/MKM och de specifika
forhallandena inom det aktuella omradet.

5.1.2 VAL AV RIKTVARDEN

| denna utredning har uppmatta halter i jord jamférts mot de generella riktvdardena for
KM, trots att Naturvardsverkets generella scenario for KM avviker till viss del mot
forutsattningarna inom omrade. KM och dess scenariospecifika parametrar redovisas i
jamforande syfte, dock bor klassningen gentemot KM betraktas som ett forenklat
forsta steg i riskbedémningen.

Vidare har platsspecifika riktvarden (PSRV) tagits fram for att gora en nagot mer
fordjupad, platsspecifik riskbedémning. PSRV har fordelen att de battre representerar
lokala skyddsobjekt och exponeringsparametrar. Salunda jamfors dven uppmatta
halter mot PSRV, vilket far anses vara mer relevant riskbedémning i sammanhanget.

5.2 Rekommenderade haltgrdanser for farligt avfall

For haltjamforelse och for avfallskaraktarisering har uppmatta féroreningshalter
jamforts med Avfall Sveriges rekommenderade koncentrationsgranser for farligt avfall
(Avfall Sverige, 2019:1).

5.3 Gransvarden for deponering av overskottsmassor

Overskottsmassor som uppstar utgér, enligt Miljobalken 15 kap, ofta ett avfall.
Laktester har jamforts mot gransvdrden for deponering av inert, icke farligt och farligt
avfall, enligt NFS 2004:10 Naturvardsverkets foreskrifter om deponering
(Naturvardsverket 2004).

5.4 Nivavdrden for ateranvandning av jordmassor

Schaktmassor som uppstar som ett éverskott och inte kan anvandas inom
arbetsomradet ar en form av avfall som ofta ateranvands inom andra omraden.

Naturvardsverket har tagit fram en vagledning for att underlatta atervinning
(ateranvandning) av avfall i anldggningsarbeten (Naturvardsverket, 2010). |
vagledningen anges nivavarden for mindre an ringa risk, (MRR) det vill sdga halter av
miljostérande amnen som inte bedéms medfora en risk vid ateranvandning av avfallet,
dvs en niva under vilken jordmassor kan anvdndas fritt, utan anmalan till
tillsynsmyndighet. Aven om haltnivaerna underskrids, ska massorna dven kontrolleras
med avseende pa lakning vid L/S10.

Utdver nivavarden for mindre an ringa risk ska det inte forekomma andra
miljostérande dmnen i halter dver KM. Om risken bedéms som ringa krdvs en anmadlan
om ateranvandning av avfall i anlaggningsandamal till den kommunala
tillsynsmyndigheten och om risken ar mer an ringa kravs tillstand fran Lansstyrelsen.

Uppdrag: 328783, Nacka strand DP5 - Berg, Markmiljo, hydro 2023-09-05
Bestadllare: Nacka Dotter 14 AB
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6 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

6.1 Utford provtagning
Faltundersdkning utfordes 2022-11-08 av Love Tingdal, Tyréns, och omfattade:
e Stord jordprovtagning i 8 punkter med ID 22T01-22TO08.

For lokalisering av provtagningspunkter, se Bilaga 2.

6.2 Metod och utférande
Provtagningen av jord utférdes med handburen jordskruv. Jordprover uttogs pa nivan
fran markytan ned till ett djup av max 0,3 meter under befintlig markyta.

Totalt uttogs 8 jordprov i diffusionstat pase. Jordlager och provtagningsdjup noterades
tillsammans med farg, lukt samt eventuella andra iakttagelser (Bilaga 1).

Proverna forvarades morkt och kallt under transport till laboratoriet

6.3 Positionering

Inmdtning av undersékningspunkter har utférts med handburen GPS av Love Tingdal,
Tyréns AB, i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00.
Hojdsystem: RH 2000.

6.3.1 KOORDINATER

| Tabell 2 redovisas provtagningspunkters koordinater och marknivan. Markytan i
provtagningspunkter varierar mellan +33,0 och + 39,6.

Tabell 2. Koordinater

ID X Y z
22T01 6577929.7241 158777.7880 33,0
22702 6577916.4310 158788.0935 36,3
22T03 6577908.8995 158814.7695 39,6
22T04  6577939.2007 158809.1757 34,1
22T05 6577939.5841 158835.6332 36,1
22T06  6577917.3164 158827.7090 38,8
22T07  6577925.3486 158865.8174 39,8
22T08  6577937.0723 158854.4940 37.4

6.4 Provtagningsmetodik och provhantering

Faltundersdkningen utfordes enligt Tyréns interna rutiner och enligt SGF:s falthandbok
for undersokning av fororenade omraden (SGF, 201 3). Det innebar att krav stélls pa
dokumentation, rengdéring, provtagning och provhantering.

6.5 Laboratorieundersdokningar

Laboratorieanalyser har utforts med ackrediterade analysmetoder av ALS.
Fullstindiga analysrapporter, kalibrering och certifiering hanvisas till Bilaga 3.
| Tabell 3 sammanstélls utférda analysparameter, metod och antal utférda analyser.

Uppdrag: 328783, Nacka strand DP5 - Berg, Markmiljo, hydro 2023-09-05
Bestadllare: Nacka Dotter 14 AB
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Tabell 3. Utférda laboratorieundersokningar jord, metod och antal

Parameter Metod Antal
Siktning, torkning SS-PP-siev/grind <2mm enl ISO 11464:2006, S-PPdry50 8
TS-105 Enligt SS-EN 15934:2012 utg] 8
Metaller, inkl. Hg ICP-SFMS enl SS-EN I1SO 17294-2:2016 8
PAH, Alifater, GC-MS enl SIS/TK baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual 8
aromater

Laktest EN 12457-2: 2003-01 1

6.6 Provforvaring

Jordproverna har efter mottagande forsvarats i kylrum. Prover som inte skickats in for
analys sparas av Tyréns i tre manader efter utforda faltundersdkningar. Prover som
skickats till analys, sparas av laboratoriet i tva manader om inget annat avtalats. | detta
uppdrag har alla prover skickats till laboratoriet.

7 RESULTAT

7.1 Observationer i falt

Det befintliga bevaxta naturomradet bestar till stor del av berg i dagen eller ytligt berg
som tdacks av ett tunt vegetationstacke. | omradet viaxer bland annat tallar, I6vtrad och
sly samt mossa och blabars- och lingonris, se Figur 7 och Figur 8.

Provtagning utférdes ned till 0,1-0,3 m, dar stopp mot troligt berg eller block erhélls,
sannolikt berg, da omradet uppvisar mycket berg i dagen. Proverna som hamtades upp
pa jordskruven bestod av fint material (sand, silt alternativt moran) med inslag av
organiskt material.

Det var, vid provtagningstillfallet, inte mdjligt att helt separera ytligt lager, ca 0-0,1 m
(organiskt material) fran underliggande siltig sandig jord. Marken var till stora delar
tackt av barr och jordlagret inneholl aven mycket rotter.

Uppdrag: 328783, Nacka strand DP5 - Berg, Markmiljo, hydro 2023-09-05
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7.2 Totalhalter i jord

Analysresultaten har sammanstallts och jamforts med Naturvardsverkets generella
riktvdarden och haltgranser for farligt avfall (FA). Fullstandig resultatsammanstallning
och jordartsbeskrivning redovisas i Bilaga 1.

| samtliga 8 undersdkningspunkter (Figur 9) har halter 6ver KM pavisats, varav i en
punkt (22T01) har aromater, PAH M och bly pavisats i halter 6ver MKM samt PAH H
over FA, se Tabell 4. | tabellen har endast dmnesparametrar som pavisats i halter éver
KM tagits med. Markytan i provtagningspunkt 22TO01 ligger drygt tre meter ldgre an i
punkten 22T02 och drygt en meter lagre dan i punkten 22T04. Provpunkt 22TO01 ligger
aven i sluttning nedanfor det omradet dar det tidigare statt nagra mindre hus/bodar.

For lokalisering av provtagningspunkter och klassning enligt Naturvardsverkets
generella riktvarden samt koncentrationsgranser for FA, se Figur 9, halter 6ver KM och
lagre an MKM illustreras med gult och 6ver FA med rott.

Tabell 4. Oversikt &mnesparametrar som pavisats i halter dver KM, uppmatta halter (mg/kg TS).

conet i 15 Clets SGowe ey PAMMPAHK A Po Cd i Mg 7
MRR - - - 2 0,5 10 20 0,2 40 0,1 120
KM 100 3 10 3,5 1 10 50 0,8 80 0,25 250
MKM 1000 15 30 20 10 25 180 12 200 2,5 500
FA 10000 1000 1000 1000 50 1000 2500 1000 2500 50 2500 |
ID 1m umy |P|ush6jd Jordart
22101  0-0,2  +33,01 Mn?sasiHu 216 16,8 39,6 163 - 716 « 250 0,645 131 0,403 378
22102 0-0,2 436,33 Mn?sasiHu 42 <1.0 1,2 936 89% 498 786 0,173 216 <02 491
22103 0-0,1 439,59 Mn?siHu 603 <1.6 <1.6 1,87 1,69 888 113 1 3 052 83
22104  0-0,3  +34,14 sisaHu 182 <1.0 <1.0 1,69 211 206 987 0572 424 0543 893
22105  0-0,2 436,07 sisaHu 928 <1.0 <1.0 2,26 326 971 153 0977 695 066 163
22106  0-0,1 438,75 Mn?siHu 441 <1.0 <1.0 296 404 662 131 0619 373 0562 268
22107 0-0,2  +39,83 siHu 673 <1.3 <13 328 528 88 138 156 468 0,497 106
22T08  0-0,2 +37,43 sisaHu 59 <1.0 <1.0 012 01 936 139 0,225 234 <02 221
Uppdrag: 328783, Nacka strand DP5 - Berg, Markmiljo, hydro 2023-09-05
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Figur 9. Streckade svarta linjer illustrerar ytor for planerade byggnader. Placering utférda
provtagningspunkter med klassning enligt Naturvardsverkets generella riktvarden, gul markering illustrerar
halter dver KM och lagre an MKM och rétt halter éver FA. Streckad rod linje markerar fastighetsgrans.

7.3 Laktest

For att undersodka hur 6verskottsmassor ska hanteras avseende avfallskaraktarisering
samt undersoka metallers rorlighet har ett laktest utforts pa samlingsprov, bestaende
av delprov fran respektive punkt. Provet ger en indikation pa markens lakbarhet.

Resultat av utfort laktest indikerar att samtliga fororeningsparametrar ar lagre an
gransvarden for deponering av inert material, med undantag av PAH. Totalhalter av
PAH medger deponering som icke farligt avfall (IFA). Halten TOC, totalhalt organiskt
kol, samt DOC, i lakvatten |6st organiskt kol, ar dock hogre dn vad som medges for
deponi (Dvs overskrider den grans da materialet far deponeras pa en FA-deponi). Se
Tabell 5. Da resultatet endast baseras pa ett enstaka samlingsprov, vilket inkluderar
material fran provpunkt 22T01, rekommenderas kompletterande provtagning for att
utrona materialets lakegenskaper pa omradet i stort. En kompletterande analys, dar
lakning sker vid neutralt pH ar mojligt, for att utréona om materialet kan laggas pa
deponi.

Lakbara halter av koppar, kvicksilver (marginellt) och bly 6éverskrider Naturvardsverkets
gransvarde for Mindre an Ringa Risk (MRR). Halterna av 6vriga metaller, klorid och
sulfat ar lagre an nivavarden for MRR, lakning vid L/S10.

Uppdrag: 328783, Nacka strand DP5 - Berg, Markmiljo, hydro 2023-09-05
Bestdllare: Nacka Dotter 14 AB
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Tabell 5. Resultat laktest och anvanda jamfoérvarden.

Samlingsprov 1
Om inget annat 0.2 -
anges Er?het mg/kg MRR? NFSL/ZSO?S:] 0 ?7_22—'1%]3 (())(())12 ??;'Igi (())(());
TS 22T05 0-0,2; 22T06 0-0,1
22707 0-0,2;22T08 0-0,2
Metaller Inert? IFA? FAZ L/S 10
TS % - - = 53,1
As 0,09 0,5 2 0,0763
Ba = 20 100 0,522
Cd 0,02 0,04 1 0,008
Cr 1 0,5 10 0,157
Cu 0,08 2 50 0,603
Hg 0,01 0,01 0,2 0,00107
Mo - 0,5 10 0,010
Ni 0,4 0,4 10 0,100
Pb 0,2 0,5 10 0,402
Sb = 0,06 0,7 0,0257
Se - 0,1 0,5 0,0292
Zn 4 4 50 3,540
Ovriga parametrar
Cl 130 800 15000 67,7
F = 10 150 1,14
SO4 200 1000 20000 <50
DOC - 500 800
TS % Losa amnen - 4000 60000
TOC - 3% 5
Totalhalt, mg/kg TS
BTEX = 6 - -
PCB - 1 = <0,012
Mineralolja C10-C40 - 500 = 91
PAH Cancerogena 0,5 10 - 27,7
PAH Ovriga 2,6 40 - 26,6
Ovrigt
Kond [mS/m] - - = 12,3
oH _ ; - 4,1

8 MILJOTEKNISK BEDOMNING

8.1 Allmant
Det har inte framkommit att det bedrivits nagon verksamhet inom aktuellt omrade som
kan misstankas medfort spridning av oonskade amnen till mark och grundvatten.

| befintlig jord har halter éver KM pavisats i alla utférda provtagningspunkter, varav
halter 6ver MKM och dven FA i en av punkterna, 22T01.

Uppdrag: 328783, Nacka strand DP5 - Berg, Markmiljo, hydro 2023-09-05
Bestadllare: Nacka Dotter 14 AB
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| samtliga atta jordprover har forhojda halter av alifatiska kolvdaten C16-C35 pavisats.
De forhdjda halterna av dessa tyngre alifatiska kolvaten kan bero av den hdga halten
organiskt material, vilket ofta stor analys av tyngre kolvdaten med befintlig metod (GC-
MS). Instrumentet misstar humusamnen for tyngre mineraloljor. Detta tydliggors i
rapport (IVL, 2018). Denna tolkning stods dven av franvaron av lattare oljekolvaten i
dessa prov.

Pavisade forhojda halter av PAH och metaller i vegetationstacket tycks, med undantag
av 22T01, vara allmént forhdjda och relativt homogent férekommande. De kan
eventuellt harledas till dldre luftburna féroreningar fran Superfosfatfabriken (avsnitt
3.1), alternativt annan luftburen foéroreningskalla.

Planerad byggnation kraver jord- och bergschakt, vilket medfor att det tunna
vegetationsticket tas bort i de omraden dar huskroppar kommer att placeras.

Det finns patalad 6nskan att bevara den befintliga naturmarken, som inte beroérs av
byggnationen, med hansyn till bland annat det ekologiska vdrdet av att bevara
sammanhdngande naturmark, t ex for att behalla spridningssamband (Figur 6).
Omradet, inklusive angrdansande naturmark, ar allmant nyttjat som promenadstrak,
mm.

8.2 Platsspecifik bedomning

Naturvardsverket anger att beddmning av risker ska goras utifran representativa halter,
det vill siga de halter som bast beskriver fororeningssituationen inom aktuella
omradet. Representativa halter ska vara objektspecifika och ska ta hansyn till den
planerade markanvandningen vid objektet. Vid val av representativ halt galler foljande:
Om medel- eller medianvarden ar mest lampliga att anvanda som referensvarden,
beror av ett dmnes egenskaper och exponeringsvag.

For amnen som sprids via anga och yt- och grundvatten samt intag av jord ar
medelhalter mest ldmpliga att anvdnda som representativa halter fér omradet.
Medianhalter anvdnds som representativa halter om exponeringsvdgen intag vaxter
dominerar. Maxvarde kan anvdandas (konservativt) vid bedomning av akut toxicitet.

8.2.1 SPRIDNINGSMEKANISMER

Spridning av fororening kan potentiellt ske genom utlakning till ytvatten via
markavrinning samt spridning via mark till grundvatten. Grundvattenuttag sker inte pa
omradet eller i naromradet, varfér skydd av grundvatten inte ses som ndédvandigt. |
stillet bér denna spridning ses som en kélla for belastning av omkringliggande
ytvatten, Lilla Vartan (ID: WA46408217, kalla: VISS, Vatteninformationssystem Sverige,
(VISS, 2023)).

8.2.2 MOJLIGA EXPONERINGSVAGAR

Nagot dricksvattenuttag kommer inte ske, dricksvatten tas fran kommunalt
ledningsnat.

Mojliga exponeringsvagar beskrivs nedan och inom parentes antaganden (avseende
barns exponering som ar kansligast) som Naturvardsverkets generella riktvarden for
KM baseras pa:

- Intag jord ar mojligt. (Barn far i sig 120 mg jord, 365 dagar per ar enligt KM)
- Inandning av damm ar maojligt. (Exponering sker under 365 dagar per ar)

Uppdrag: 328783, Nacka strand DP5 - Berg, Markmiljo, hydro 2023-09-05
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- Hudkontakt ar méjligt (Barn exponeras 120 dagar per ar)

- Intag av vaxter kan ske genom att vaxter som finns (blabar) eller odlas inom
fastigheten tar upp miljostorande dmnen i jord. (generella riktvarden KM baseras
pa att 10% av en manniskas arliga konsumtion av grédor kommer fran omradet).

- Inandning av anga avser inomhusmiljéer: Exponeringsvdagen kvarstar men saknar
betydelse for utomhusmiljo. Vistelsetid inomhus satt till 0, da ingen huskropp
kommer att byggas pa jord, utan direkt pa berg.

- Intag av dricksvatten som exponeringsvdg tas bort. Da omradet forsorjs med
kommunalt vatten och inte fran brunnar inom omradet, har exponeringsvdg
uteslutits.

8.2.3 SKYDDSOBJEKT

Skyddsobjekt for generella riskbedémningsscenarier KM och MKM framgar av Tabell 1
Foljande skyddsobjekt har identifierats som viktiga och som hansyn ska tas till vid
beddmning och vardering av planerad markanvandning:

e Boende och besdkande ar huvudsakliga skyddsobjekt. Boende ska, utan forhojd
risk, kunna ske under en hel livstid inom aktuellt omrade

e Grundvatten har alltid ett skyddsvarde. Grundvattnet inom omradet forvantas
floda till Lilla Vartan (ID: WA46408217, kalla: VISS, VattenInformationsSystem
Sverige, (VISS, 2023)). For grundvatten tas hdnsyn till halsoeffekter vid
anvdandandet av grundvatten som dricksvatten. Det kommer inte ske
dricksvatten uttag, utan omradet forsorjs fran det kommunala ledningsnatet.
Det beddms att grundvatten inte namnvart kommer att paverkas av

e Kriterierna for ytvatten ar satta sa att negativa effekter pa den akvatiska miljon
ska undvikas.

e Markmiljon ska skyddas i den omfattning som bibehaller det markekosystem
som finns idag.

8.3 Spridning

Resultatet av utfort lakforsok visar att metaller generellt sitter hart bundna till partiklar
i vegetationsticket och att markens innehall av organiskt kol &r hégt. Aven om
Naturvardsverkets gransvarde fér mindre an ringa risk (MRR) éverskrids for lakbar halt
koppar, kvicksilver och bly (L/S 10) ar det dock knappast troligt att utlakning fran
omradet innebar nagon risk for direkt féroreningsskada for intilliggande grund- och
ytvatten.

PAH belastar recipienter framforallt genom spridning med partiklar eller 16st organiskt
kol i markvatten. PAH har en stark formaga att binda till jordar med hég organisk halt
och de uppmatta halterna i omradet (22TO1 undantaget) ligger betydligt under de
halter som accepteras vid t ex mindre kdnslig markanvandning. Darmed gors
bedomningen att PAH inte kommer att belasta nagon recipient i nimnvard omfattning.

Beddmningen ar utford fran resultatet fran ett laktest (samlingsprov), men halterna av
lakade metaller bedoms dnda vara sa pass laga att narliggande ytvattenrecipient inte
paverkas. Enligt forslag i Dagvattenutredning Nacka strand DP5 Berget
Granskningshandling 2023-05-25 (Tyréns) bor markavrinning begransas genom
markkonstruktioner sa som regnbaddar.
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8.4 Halsa

Nagot dricksvattenuttag kommer inte ske, dricksvatten tas fran kommunalt
ledningsnadt. Nedan beskrivs mojliga exponeringsvagar:

Intag jord - Manniskor som vistas inom omradet kan fa i sig férorenad jord
genom direkt intag av jord (fingrar som stoppas i mun). Intag av jord antas vara
storst hos sma barn p.g.a. att barn gdrna stoppar saker i munnen.
Envdgskoncentrationen for direktintag av jord i berdakningsmodellen baserar pa
TDI (tolerabelt dagligt intag), genomsnittliga dagliga intaget, kroppsvikt samt
biotillganglighet. Den biotillgdngliga delen ar ofta lagre an vad som antas i det
generella scenariot, dar den ar for flertalet amnesparametrar ar satt till 100%.
Maojlighet att exponeras ar framst fran ytligt marklager, 0-0,1 meter, det vill sdga
det som bestar till stor del av barr och dnnu ej formultnat organiskt material.
Krav ar stallt pa att risken vid intag av jord inte far 6verskrida den som antas vid
KM.

Damning - Partiklar <10 pm beddms kunna na lungorna. Den ytliga delen av
vegetationstdcket bestar sannolikt till stor del av barr och ej férmultnade 16v mm
Viss exponering av damm fran omradet ar mojlig men begransad, givet
nuvarande markanvandning. Atgarder krdvs for att minska risken for att
vegetationstiacket eroderas vid framtida aktivitet i omradet.

Hudkontakt - Hudkontakt ar mojligt under de manader barn inte bar heltackande
klader. Exponeringsvagen ar mycket begransad i omraden med intakt
vegetationstdcke.

Intag grodor - Vid platsbesok noterades att det vaxer blabar och lingon. Vilket
kan, under sdsong, inbjuda till intag av bar. Nagon odling utover intag av enstaka
bar under sasongen beddms inte som aktuellt. Vegetationstacket har inte de
forutsattningar som kravs for odling av gronsaker. Eventuell smaskalig odling pa
gardar kan mojligtvis ske i pallkragar med tillford jord. Det bedéms inte majligt
att odling kan ske i den omfattning som Naturvardsverkets generella riktvarden
baseras pa (10% av en persons arliga intag av grodor).

Inandning anga till inomhusmiljé - Exponeringsviagen beddms inte relevant,
huskroppar kommer anldggas pa berg. Inomhusvistelsen beddéms darfor till 0.

8.4.1 NATURVARDSVERKETS GENERELLA RIKTVARDEN FOR KM

For att fa en forstaelse for Naturvardsverkets generella riktvarden for KM visas i Tabell
6 vdarden for envagskoncentrationer (hdlsa), justeringar, skydd av markmiljo, spridning
(skydd av grund- och ytvatten) samt det avrundade generella riktvardet i sista
kolumnen. Gramarkerade varden ar det som ar styrande for det generella riktvardet.

Exponeringsvagen dricksvatten intag dr inte aktuell. Som synes i Tabell 6 ar
exponeringsvagen intag av jord avseende bly och arsenik styrande och for kvicksilver
ar exponeringsvdgen inandning anga styrande. Styrande exponeringsvdg avseende
hélsa for PAH H ar intag av vaxter.
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Tabell 6. Naturvardsverkets berakningsprogram, generella riktvarden for KM och ingdende halter for
envagsexponering, justeringar, skydd av markmilj®, spridning och avrundade generella riktvarden.
Gramarkeringar visar styrande for det generella riktvardet.

Riktvarden | Enhet mg/kg Naturvardsverket, version 2.1, 2022-10-28
Amne Intag av Hujzzaﬁztsncer]::ilg:ii;(mg/kg) Intag av Ko::tsi::lznnAg:Lt- Skydd.a.v" SS’:;SZI:\? A.vrquat
jord [jord/damm| damm | anga | Driksv | vaxter| exp tox markmil;® GV | YTV riktvarde
Arsenik 4,8 33 360 b ej 0,83 2,8 ds 100 20 22 360 10
Bly 21 460 5300 b ej 39 77 1000 ds 200 65 3600 50
Kadmium 9 3300 53 b ej 31 1,4 250 ds 4 7,2 16 0,80
Koppar 31000 ej begr. 27000 b ej 32000 2800 ds ds 80 430 2400 80
Kvicksilver 58 210 2100 0,45 3 0,76 ds ds 5 2,2 2,4 0,25
Zink 19000 680000 ejbegr. bej 19000 3400 ds ds 250 870 9600 250
Alifat C16-C35 130000 460000  ej begr. 670000 ejbegr. 65000 ds ds 100 40000 ej begr. 100
PAHL 1900 5300 80000 32 120 160 ds ds 3 5,2 140 3,0
PAHM 330 540 320 3,9 110 34 ds ds 10 16 110 3,5
PAHH 6,6 11 32 820 28 1,7 300 ds 2,5 53 150 1,0

B ej - Beakttas ej

ds - data saknas

Den dagliga/kontinuerliga exponeringen i Naturvardsverkets vagledningsmaterial
(rapport 5976) antas komma fran den representativa halten inom ett omrade och for
manniskor framst via halter i ytlig jord.

| Tabell 7 har medel- och medianvarden berdknats pa det totala dataunderlaget
(samtliga analyserade prover). Bla markeringar visar de medel- och medianvarden som
ar hogre an det avrundade generella riktvdardena. Utifran det resonemang som forts,
tydliggors i Tabell 7 att exponeringsvagen intag av jord avseende bly ar styrande. Den
berdknade Envdagskoncentrationen for bly baseras pa att ett barn ska dagligen dta 120
mg jord. Biotillgangligheten for ett amne kan skilja om exponering sker genom intag
via munnen, inandning eller hudkontakt. Fororeningar i jord har ofta lagre
biotillganglighet dn vad som antagits vid bestimning av det tolerabla intaget (TDI).
Biotillgdangligheten beror av féroreningens fysikaliska-kemiska form och ar darmed
platsspecifik. Den biotillgdnliga delen ar ofta lagre dn vad som antas i det generella
scenariot, dar den ar satt till 100%.
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Tabell 7. Naturvardsverkets beréakningsprogram, generella riktvarden for KM och ingéende halter for
envagsexponering, skydd av markmiljé, spridning, avrundade generella riktvarden samt medel- och
medianvarden. Gramarkeringar visar styrande for exponerings- och spridningsvagar. Blamarkerade medel-
och medianvarden dverstiger det generella riktvardet for KM.

Riktvarden Enhet mg/kg
Amne ] T s ke o s v e
jord [jord/damm | damm | anga | Driksv | vaxter markmiljo GV | YTV riktvarde | vérden varden
Arsenik 4,8 33 360 bej 0,83 2,8 20 22 360 10 9,5 8,9
Bly 21 460 5300 bej 39 77 200 65 3600 50 137,7 134,5
Kadmium 9 3300 53 bej 3,1 14 4 7,2 16 d 0,80 0,7 0,6
Koppar 31000 ej begr. 27000 bej 32000 2800 80 430 2400 f 80 51 40
Kvicksilver 58 210 2100 0,45 3 0,76 5 2,2 2,4 d 0,25 0,45 0,5
Zink 19000 680000 ejbegr. bej 19000 3400 250 870 9600 d 250 144 98
Alifat C16-C35 130000 460000 ejbegr. 670000 ejbegr. 65000 100 40000 ej begr. d 100 393 328
PAH L 1900 5300 80000 32 120 160 3 5,2 1o | 3,0 0,78 0,2
PAHM 330 540 320 3,9 110 34 10 16 1m0 3,5 23 2,6
PAHH 6,6 11 32 820 28 1,7 2,5 5,3 150~ 1,0 17,7 3,65

Medelvarden inklusive avvikande varde av framst PAH H och PAH M samt bly i 22T01 Medelvarde PAH exklusive 22T01 3,6 mg/kg

8.5 Markmiljo

Koppar, zink, tyngre alifater och PAH L styrs av skydd av markmiljo, vilket framgar av
gra celler i Tabell 7. Endast medelvarde av tyngre alifater ar hdogre an det enskilda
berdknande riktvardet for skydd av markmiljo.

Utifran intryck i falt och vegetationstdacket hoga innehall av organiskt material pagar
sannolikt biologisk aktivitet. De férhdjda halterna av tyngre alifater kan sannolikt
héarledas till narvaro av hog organisk halt och paverkar i sa fall inte den biologiska
aktiviteten negativt.

8.6 Platsspecifika riktvdarden

8.6.1 JUSTERINGAR JAMFORT MED KM

Justeringar av platsspecifika riktvarden framgar av uttagsrapporten fran
berdakningsverktyget. Justeringarna avseende exponering for manniska ar gjorda
avseende intag av dricksvatten, intag av jord, intag av vaxter samt vistelsetid inomhus
och ar gjorda efter 6vervdagande av lokala forutsattningar. Matdata saknas men
justeringarna beddms relativt konservativa, givet forutsattningarna. De utforda
Justeringarna sammanfattas nedan samt i Figur 10. Dessa justeringar kan jamforas
med de platsspecifika antaganden som gjorts i avsnitt 8.2. Vidare har justeringar
gjorts avseende skydd av markmiljo, skydd av grundvatten och skydd av ytvatten
(recipienten har dimensionerats enligt vattenférekomstens storlek och omsattning).

- Intag av jord har reducerats till 5% av KM, da jordtacket ar bitvis
obefintligt (berg i dagen) samt tackt av ris, mossa och barr samt
dessutom mycket svart att grava i for hand, da ytliga rotter tacker det
lilla jordtacke som faktiskt finns pa platsen. Det generella intaget av
120 mg/kg/d for barn bedéoms som orimligt, givet att det ar svart att
faktiskt fa kontakt med underliggande marklager 6ver huvud taget.
Vegetationstdcket utgor darfor en mycket effektiv barridr. Denna
beddmning galler under forutsattning att vegetationstacket och
tickande barr kan bevaras. Aven vid slitage av marktacke kommer
jorden inte att ga att grdva i, i namnvard utstrackning eller med nagon

Uppdrag: 328783, Nacka strand DP5 - Berg, Markmiljo, hydro 2023-09-05
Bestadllare: Nacka Dotter 14 AB

23(29)



TYRENS

regelbundenhet. Forutsattningarna for ett bibehallet direktintag av jord,
motsvarande KM finns inte.

- Intag av vaxter har reducerats fran 10% (KM) till 1% av totala dagliga
intaget av frukt och grént. Justeringen ar rimlig da det endast
forekommer barris i omradet och intaget, utslaget dver aret, inte kan
antas vara mer an 2,5 g/dag, givet den korta barsdsongen och
begransade mangd som kan vdxa pa platsen. Riktvdardet antar ett intag
som innebdar att en tvabarnsfamilj skulle frysa in ndrmare 4,7 kg bar
fran naromradet varje ar, vilket bor betraktas som konservativt.

- Inandning av anga har uteslutits, da huskroppar kommer att anldaggas
direkt pa frilagd bergoveryta, renspolad och delvis bortsprangd.

- Intag av dricksvatten sker inte i omradet.

- Skydd av grundvatten har tagits bort, da det grundvatten som finns pa
platsen trycks ut i Lilla Vartan, norrut. Berget sluttar kraftigt, och
merparten av nederbord bér ha mycket liten kontakt med grundvattnet
pa omradet.

- Sjons volym (Lilla Vartan, delomrade av Stockholms innerskargard) har
andrats enligt data fran Johanna Tengdelius Brunell (Brunell, 2011).

- Sjons omsattningstid (Lilla Vartan, delomrade av Stockholms
innerskargard) och har andrats enligt data fran Johanna Tengdelius
Brunell (Brunell, 2011).

- Skydd av markmiljo (som enskilt skyddsobjekt) tas inte i beaktande.
Eventuella atgarder skulle franta omradet dess naturvdrden ur habitats-
och rekreationssynpunkt och varken bortschaktning eller dvertdackning
skulle gynnas av bortschaktning av mark. Inga tecken finns pa att den
befintliga vaxtligheten tar skada av féroreningshalter.

De justeringar som utforts i Naturvardsverkets berdkningsverktyg ver. 2.2 (fritt
tillgangligt for nedladdning version-2-2-nv-berakningsprogram-rv-mark-2023-02-
22 .xIsm (live.com)) redovisas i Figur 10, nedan.

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario

Nacka strand KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas
Andel inomhus\istelse - inandn. anga 0 1
Andel vaxter frAn odling pa plats 0,01 0,1
Sjons wolym 85000000 1000000 m3
Sjons omsattningstid 0,0055 1 ar
Markmiljo beaktas i sammanvagning utfors ej utfors
halsa/miljo
Skydd av grundvatten utfors ej utfors
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde
Genomsnittligt intag av jord, barn 6 120 mg/dag
Genomsnittligt intag av jord, wxna 2,5 50 mg/dag

Figur 10 Lista 6ver avvikande scenario- eller modellparametrar for Platsspecifika riktvarden, i forhallande
till kanslig markanvandning
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TYRENS

8.6.2 PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN

De erhallna platsspecifika riktvarden presenteras i Figur 11, nedan, tillsammans med
en notering av styrande faktor for det platsspecifika riktvdrdet.

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde
PAH-L 500 ma/kg Skydd mot fri fas
PAH-M 100 ma/kg Inandning avdamm
PAH-H 5,0 ma/kg Hudkontakt jord/damm
Aromat >C10-C16 500 ma/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C16-C35 250 ma/kg Skydd mot fri fas
Arsenik 12 ma/kg Intag av vaxter

Bly 150 ma/kg Intag av jord

Kadmium 10 mg/kg Intag av vaxter

Koppar 12 000 mg/kg Inandning avdamm
Kvicksilver 6,0 mg/kg Intag av vaxter

Zink 30 000 mg/kg Intag av vaxter

Figur 11. Platsspecifika riktvarden fér utvalda &mnen, inklusive styrande exponeringsparameter

(envéagskoncentration) eller skyddsobjekt.

8.7 Platsspecifik riskbedomning

Den platsspecifika riskbedémningen utfors fran tre antaganden:

Halterna i provpunkt 22TO1 ar avvikande och kan inte antas representera
omradet som helhet och de risker som ar associerade med omradet i stort.

De tyngre alifatiska kolvateféreningar (C16-C35) som patraffats i analyserade
prover antas harrora fran humusamnen i sur barrjord och antas vara en artefakt
fran analysprocessen. (GC-MS).

Halter av fororening bedoms fran en representativ halt, vilket antas vara
medelhalten pa omradet (for kvicksilver anvands median). Medelhalten pa
omradet antas representeras av medelvirdet av de utforda analyserna for varje
amne, dar analyser fran punkt 22T01 exkluderats.

De @mnen vars medelvarde ligger 6ver KM i Tabell 7, (avsnitt 8.4.1, ovan) ar markerade
med bla bakgrund. Av dessa antas Alifater C16-C35 ha naturligt, icke toxiskt ursprung
och exkluderas fran den platsspecifika bedémningen. Likasa exkluderas data for PAH
och bly fran provpunkt 22T01. (Data gdllande kvicksilver behdlls, da det inte
bedomdes avvikande, dvs den eventuella punktférorening som féorekommit pa platsen
inneholl inte kvicksilver.)

En jamforelse med PSRV och representativ halt (medel- och medianvarde) visar att
samtliga féroreningar uppvisar halter underskridande framtaget PSRV, se
Tabell 8.
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Tabell 8 Jamforelse av representativ halt (Iampligt varde i fet stil) med PSRV, for relevanta @mnen.

(mg/kg TS) Representativ halt
Amne PSRV Median  Medelvirde
PAH-H 5,0 3,3 3,6
PAH-M 100 2,3 3,1

bly 150 131 122
kvicksilver 6,0 0,5 0,4

9 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Resultat av utford undersokning visar att det, i alla provtagningspunkter, pavisats bly,
kvicksilver och PAH H i halter 6ver KM 6ver Naturvardsverkets generella riktvarde for
KM men en mer detaljerad riskbeddmning ger att halterna ger en acceptabel risk for
exponering vid framtida boende, undantaget provtagningspunkten 22T01, vilken boér
undersokas ytterligare for kontroll av efterbehandlingsbehov. Risken bedoms som fullt
acceptabel under forutsattning att vegetation i befintligt marktacke bevaras eller att
jorden skiftas vid anlagda ytor dar befintlig vegetation avlagsnas. De lokala
forutsattningarna, framst att odling pa platsen inte ar majlig i naturlig jord, samt att
vegetationstdacke och rotter omojliggor gravande i omradet i betydelsefull utstrackning
gor att riskerna for exponering av fororening pa omradet inte 6verskrider de av
Naturvardsverket gallande kriterierna.

Det har inte bedrivits nagon verksamhet inom omradet eller i angransning till omradet
som kan ha orsakat pavisade halter, med viss reservation for de mindre byggnader
som tidigare forekommit i omradets vastra del. De generellt forhojda halterna av
fororeningar kan ha orsakats av luftburna restféroreningar fran den tidigare
Superfosfatfabriken i Gaddviken, men detta ar definitivt inte sakerstallt. Andra
fororenande aktiviteter ar pa intet satt uteslutna.

De forhdjda halterna, jamfort med KM, av tyngre alifater kan sannolikt bero pa (och
besta av) hoga halter naturligt organiskt material i jorden.

De avvikande halterna i provtagningspunkt 22TO1 antas harréra fran enskild incident
eller liknande, och dessa halter bedoms inte som representativa for omradet.
Riskbedémningen har utforts mot representativ halt och féroreningen vid punkt 22TO01
formodas atgardas, forslagsvis genom schaktsanering efter avgransning.

Uppmadtta halter i vegetationstiacket medfér begransningar vid avsdttning av
avtackningsmassor, se avsnitt 9.1 och undersékningsbehov i avsnitt 9.2

Det ar mycket viktigt att sakerstalla att all blottlagd mark under vegetationstacket
avlagsnas, i samband med att vegetationstacket rojs for sprangning och anlaggande av
huskroppar.

Skifte av marklager bor ske pa ytor som férvdntas utsattas for patagligt slitage i direkt
anslutning till huskroppar. Ett system av spanger i omradet rekommenderas for att
gora det mindre lockande att slentrianmassigt rora sig 6éver naturmark, vilket kan
antas leda till visst slitage och blottlaggning av jord. Spanger hindrar dven slitage av
marklager dar ristacke inte forekommer. Spanger bor vara upphdjda, sa att marktacket
kan bevaras under dessa. Spdngerna kommer dven att bidra till att marken till viss del
skyddas vid skyfall.
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9.1 Undersokningsbehov

9.1.1 JORD

Det kvarstar ett antal osdkerheter for att fullt ut godta fororeningssituationen som
sadan. Dessa osdkerheter ar féljande:

- Sakerstalla att den representativa halten pa omradet representeras av medel-
och medianhalter berdknat utifran ett begransat stickprov.

- Sakerstdlla att inga 6évriga mindre omraden forekommer, dar halterna ar kraftigt
forhojda, i likhet med provpunkt 22TO01. (Dvs att inga s k Hotspots kvarstar.)

- Avgransa féroreningens utbredning vid provpunkt 22T01, infér
saneringsatgdrder.

- En svacka i omradets 6stra del, mot Fabrikdrsvagen, har noterats och
jorddjupet bor sonderas vid platsbesok.

Darfor rekommenderas att foljande kompletterande provtagningar utfors.

- En oversiktlig undersdkning utférs med sonderingskdpp med cirka 30
stickpunkter spridda i det omrade som inte kommer att avlagsnas i samband
med etablering av huskroppar eller samfillighetsytor. (Adresserar de forsta tva
punkterna ovan.) Materialet fran samtliga stickpunkter sammanfors till ett
gemensamt samlingsprov. Metoden beddms val fungerande, da inga
geografiska trender i fororeningshalter forekommer pa omradet.

- En riktad undersdkning i naromradet av 22TO01, i syfte att begrdansa den
aktuella fororeningens utbredning i plan. Prover bor uttas pa olika avstand fran
provtagningspunkten, ut till ca 10 m.

Utvalda prover analyseras med avseende pa PAH och metaller, inklusive kvicksilver.

I den hdndelse att entreprendren alaggs att skifta marktacke rekommenderas dven att
utfora laktest i syfte att sdkerstalla kolinnehall i marken (TOC, DOC) fér att underlatta
eventuell masshantering.

9.1.2 BIOTA

Den riskbedomning som utforts visar att befintlig férorening (22T01 undantaget)
medfor acceptabla risker vid dagliga aktiviteter i omradet. Intag av vaxter ar en central
exponeringsvag och for 6kad sdakerhet i bedémningen kan dven justering goéras med
hansyn till befintliga halter i dtbara bar. | dagslaget bedéms inte att nagon sadan
undersdkning ar motiverad.

9.2 Masshantering

Verksamhetsutovaren ansvarar for att de massor som genereras till foljd av byggnation
hanteras och avsatts pa ett miljoriktigt satt.

Mangden massor som ska hanteras till f6ljd av frilaggning av berg uppskattas, enligt
tillhandahallen uppgift, till 600 m?.

Resultat av utforda undersdkningar visar att vegetationstacket inte kan hanteras fritt.
Utférda analyser avseende totalhalter och laktest, visar att, trots hoga TOC och DOC
varden, ar det inte omojligt att massorna kan hanteras och avsattas som icke-farligt
avfall. Mojligheten till deponering behover dock stimmas av med tilltinkt mottagare av
massorna. Ifall man inte hittar en mottagningsanlaggning rekommenderas
kompletterande laktester vid justerat pH for att battre bedoma markens lakegenskaper
vid deponering.

Uppdrag: 328783, Nacka strand DP5 - Berg, Markmiljo, hydro 2023-09-05
Bestadllare: Nacka Dotter 14 AB

27(29)



TYRENS

Det rekommenderas att separera massor associerade till provpunkt 22T01 fran ovriga
massor, i syfte att minimera mangden kraftigt férorenade massor. En mindre
delmédngd kraftigt fororenade massor och en stérre mangd icke farligt avfall bér leda
till minskade mottagningskostnader, jamfért med att behandla samtliga massor som
enhetliga. Ytterligare laktest pa de separerade massorna ar lampligt for att enklare
kunna hantera dessa pa ett korrekt satt.

| den hdndelse entreprendren aldaggs att skifta marktdcket inom hela fastigheten bor
dessa massor hanteras enligt ovan.

9.3 Underrattelse

I Miljobalkens 10 kapitel 11 § framgar att den som ager eller brukar en fastighet skall
underratta tillsynsmyndigheten om det upptacks en fororening pa fastigheten och
fororeningen kan medfor skada eller olagenhet for manniskors halsa eller miljon.
Forslagsvis delges denna rapport tillsynsmyndighet.

Det rekommenderas att denna rapport delges tillsynsmyndigheten som en
informationshandling. Rapporten utgor ett underlag for vidare planering av omradet
samt att denna handling visar att verksamhetsutdvare har undersdkt markens
miljotekniska kvalitet och darmed undersékningsplikt.

9.4 Anmalan enligt SFS 1998:899

All hantering av fororenade massor ar anmalningspliktig verksamhet. Enligt 28 §
forordningen om miljofarlig verksamhet och halsoskydd (SFS 1998:899) skall en
anmadalan om avhjilpande atgarder lamnas in till och godkadnnas av tillsynsmyndigheten
i god tid innan schaktarbeten paborjas.
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— 328783, Nacka strand DP5 2022-12-05
TYRENS e i
(M
Laboratorieanalysresultat for jord > Mindre 4n ringa risk (MRR). Naturvardsverkets handbok 2010:1.
> Naturvardsverkets generella riktvarden for kdnslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009, rev. 2016).
> Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kdanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009, rev. 2016).
> Avfall Sveriges rekommenderade koncentrationsgranser for farligt avfall (FA). Avfall Sverige Rapport 2019:01.
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o | o = p= = = = 2 e < =< < 2 < > E ) o 2 S = 5 £
= = < < < < < < < o o o < o] [~a) =z ~ 2 52 ~ P > N
MRR - - - - - - - - - 0,6 2 0,5 10 - 20 0,2 - 40 40 0,1 35 - 120
KM 20 100 100 100 10 3 10 3,5 1 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250
MKM 120 500 500 1000 50 15 30 15 20 10 25 300 180 12 35 200 150 2,5 120 200 500
FA
ID m u my |Plushéjd |Jordart
22701 |0-0,2 +33,01 |Mn? sasiHu 83| <10 | <20 <20 216 | <1.0 | 16,8 | 39,6 | 4,88 | 163 7,16 | 109 250 [ 0,645| 5,7 131 42,9 10,403 | 8,51 52 378
22702 |0-0,2 436,33 |Mn? sasiHu 731 <10 <20 <20 42 <1.0 | <1.0 1,2 0,34 ] 9,36 | 8,96 | 4,98 | 36,6 78,6 (0,173 2,71 21,6 19,4 | <0.2 | 5,45 41 49,1
22703 |0-0,1 +39,59 |[Mn? siHu 20| <16 | <33 <33 603 | <1.6 | <1.6 | <1.6 [<0.24] 1,87 | 1,69 | 888 | 33,9 | 113 1 1,63 36 8,32 |0,526] 6,77 | 17,2 83
22704 10-0,3 +34,14 |sisaHu 25| <10 <20 <20 182 <1.0 | <1.0 | <1.0 | <0.15] 1,69 | 2,11 20,6 33,2 98,7 10,572 2,1 42,4 13 0,543 8,47 18,6 89,3
22T05 [0-0,2 436,07 |sisaHu 51 <10 <20 <20 928 1,8 <1.0 | <1.0 | <0.15| 2,26 | 3,26 | 9,71 94,1 153 | 0,977 2,81 | 69,5 3,31 0,66 | 12,5 25,8 163
22T06 |0-0,1 +38,75 |[Mn? siHu 451 <10 <20 <20 441 <1.0 | <1.0 ] <1.0 | <0.15] 2,96 | 4,04 | 6,62 74,7 131 10,619 4,25 | 37,3 7,94 | 0,562 12 27,9 268
22707 |0-0,2 +39,83 |siHu 35| <13 <26 <26 673 3 <1.3 | <1.3 | <0.20] 3,28 | 5,28 | 8,88 51,6 138 | 1,56 | 2,67 | 46,8 | 6,17 | 0,497 9,77 | 25,4 106
22708 |0-0,2 +37,43 [sisaHu 63| <10 | <20 <20 59 <1.0 | <1.0 | <1.0 [ <0.15] 0,12 | O,1 9,36 | 42,5 139 |0,225| 1,06 | 23,4 | 5,35 | <0.2 | 4,85 | 32,4 | 22,1

*Baseras pa antagandet att PCB-7 utgor 20 % av det totala innehallet av PCB-foreningar dar FA-gransen for PCB-tot ar 50 mg/kg TS

**Preliminart riktvarde fran SGI Publikation 21, 2015
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Analyscertifikat

Ordernummer

Kund
Kontaktperson
Adress

E-post

Telefon
C-O-C-nummer
(eller
Orderblankett-num

mer)
Offertnummer

: 8T2237204

: Tyréns Sverige AB
: Love Tingdal
: Folkungagatan 144

116 30 Stockholm
Sverige

: love.tingdal@tyrens.se

: HL2020SE-TYR-AB0002 (OF190079)

Sida

Projekt
Bestallningsnummer
Provtagare
Provtagningspunkt
Ankomstdatum, prover
Analys pabdrjad
Utfardad

Antal ankomna prover

Antal analyserade prover

1av

. Nacka strand DP5
: 328783/18321
: Love Tingdal

: 2022-11-11 15:00
1 2022-11-14

1 2022-11-18 11:12
0 8

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sdsom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar fér information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se
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Sida 1 2av 11

Ordernummer 1 ST2237204

Kund . Tyréns Sverige AB

Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 22701 0-0,2
Laboratoriets provnummer ST2237204-001
Provtagningsdatum / tid 2022-11-08

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja — - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 7.16 +0.95 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 109 + 14 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.645 +0.091 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 5.70 +0.76 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 42.9 +6.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 131 +18 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 0.403 +0.095 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 8.51 +1.22 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 250 + 31 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 52.0 +6.5 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 378 +54 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 216 +72 mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 16.8 +54 mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener 28.7* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener 109 * - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 39.6 +12.4 mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen 0.99 +0.33 mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen 3.03 +0.95 mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften 0.86 +0.30 mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren 2.85 +0.90 mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren 39.0 +11.9 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen 4.34 +1.35 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten 64.0 +19.5 mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
pyren 53.1 +16.2 mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 20.5 +6.26 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
krysen 22.2 +6.77 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 21.6 +6.58 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 9.58 +2.94 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 19.5 +5.96 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen 2.23 +0.70 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 11.0 +3.37 mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 9.41 +2.88 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 284 +86.8 mg/kg TS 1.5 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 105 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 179 * - mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L 4.88 * e mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 163 * - mg/kg TS 0.25 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 116 * --- mg/kg TS 0.33 0J-21H SVOC-0J-21 ST

Fysikaliska parametrar




Sida :3av i1

Ordernummer 1 ST2237204

Kund . Tyréns Sverige AB
Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analyspaket Metod | Utf.
Fysikaliska parametrar - Forts
torrsubstans vid 105°C | 827 | 496 | % | 100 | MS-1 TS-105 | st
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Ordernummer 1 ST2237204
Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 22702 0-0,2
Laboratoriets provnummer ST2237204-002
Provtagningsdatum / tid 2022-11-08
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -— - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 4.98 +0.66 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 36.6 +47 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.173 +0.025 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 2.71 +0.36 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 19.4 +27 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 21.6 +3.0 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -— mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 5.45 +0.78 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 78.6 +9.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 41.0 +5.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 49.1 +7.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 42 +20 mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener 1.2* - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 1.2 +0.7 mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen 0.11 +0.07 mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen 0.23 +0.10 mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren 1.73 +0.56 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen 0.25 +0.11 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten 3.94 +1.23 mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
pyren 3.44 +1.08 mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 1.28 +0.42 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
krysen 1.56 +0.50 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 1.97 +0.62 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.70 +0.24 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 1.51 +0.48 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen 0.20 +0.09 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.98 +0.33 mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.76 +0.26 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 18.7 +6.1 mg/kg TS 1.5 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 7.98* - mg/kg TS 0.28 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 10.7 * -— mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L 0.34 * e mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 9.36 * - mg/kg TS 0.25 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 8.96 * --- mg/kg TS 0.33 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 72.5 +4.35 % 1.00 TS105 TS-105 ST
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Ordernummer 1 ST2237204
Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 22T03 0-0,1
Laboratoriets provnummer ST2237204-003
Provtagningsdatum / tid 2022-11-08
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -— - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 8.88 +1.17 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 33.9 4.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 1.00 +0.14 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 1.63 +0.22 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 8.32 +1.16 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 36.0 +5.0 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 0.526 +0.124 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 6.77 +0.97 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 113 +14 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 17.2 +2.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 83.0 +11.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C8-C10 <16 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <33 e mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <33 e mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 603 + 190 mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.6 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.6 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <16* - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.6* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.6 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.16 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.16 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.16 -— mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.16 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.36 +0.14 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.16 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.85 +0.29 mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
pyren 0.66 +0.23 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.28 +0.11 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
krysen 0.31 +0.12 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.59 +0.21 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.26 +0.10 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.25 +0.10 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.13 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.16 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.13 -—-- mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 3.6 +1.5 mg/kg TS 1.5 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 1.69* - mg/kg TS 0.28 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 1.87* - mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.24 * e mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 1.87* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 1.69* --- mg/kg TS 0.33 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 19.5 +1.17 % 1.00 TS105 TS-105 ST
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Ordernummer 1 ST2237204
Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 22704 0-0,3
Laboratoriets provnummer ST2237204-004
Provtagningsdatum / tid 2022-11-08

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Provberedning

Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -— - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning

Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen

As, arsenik 20.6 2.7 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 33.2 +43 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.572 +0.081 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 2.10 +0.28 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 13.0 +1.8 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 42.4 +5.8 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 0.543 +0.128 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 8.47 +1.21 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 98.7 +12.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 18.6 +23 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 89.3 +12.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar

alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 182 +62 mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar

aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.34 +0.14 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.76 +0.26 mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
pyren 0.59 +0.21 mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.31 +0.12 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
krysen 0.39 +0.14 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.49 +0.18 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.21 +0.09 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.29 +0.11 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.23 +0.10 mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.19 +0.08 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 3.8 +1.6 mg/kg TS 1.5 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 1.88 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 1.92* -— mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* e mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 1.69* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 2.11* --- mg/kg TS 0.33 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 24.6 +1.48 % 1.00 TS105 TS-105 ST
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Ordernummer 1 ST2237204
Kund : Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 22705 0-0,2
Laboratoriets provnummer ST2237204-005
Provtagningsdatum / tid 2022-11-08
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -— - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 9.71 +1.28 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 94.1 +12.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.977 +0.138 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 2.81 +0.38 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 3.31 +0.46 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 69.5 +9.6 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 0.660 +0.156 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 12.5 +1.8 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 153 +19 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 25.8 +3.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 163 +23 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 928 + 289 mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 1.8 +0.9 mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.35 +0.14 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten 1.09 +0.36 mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
pyren 0.82 +0.28 mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.28 +0.11 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
krysen 0.68 +0.23 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 1.09 +0.36 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.51 +0.18 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.37 +0.14 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.33 +0.12 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 55 +21 mg/kg TS 1.5 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 3.26* - mg/kg TS 0.28 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 226" - mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* e mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 226" - mg/kg TS 0.25 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 3.26* --- mg/kg TS 0.33 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 51.1 +3.07 % 1.00 TS105 TS-105 ST
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Ordernummer 1 ST2237204
Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 22T06 0-0,1
Laboratoriets provnummer ST2237204-006
Provtagningsdatum / tid 2022-11-08

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Provberedning

Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -— - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning

Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen

As, arsenik 6.62 +0.88 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 74.7 +9.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.619 +0.088 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 4.25 +0.57 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 7.94 +1.11 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 37.3 +5.1 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 0.562 +0.133 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 12.0 +1.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 131 +16 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 27.9 +3.5 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 268 +38 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar

alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 441 + 141 mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar

aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.48 +0.18 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen 0.11 +0.07 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten 1.40 +0.46 mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
pyren 0.97 +0.33 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.39 +0.15 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
krysen 0.85 +0.28 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 1.43 +0.46 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.60 +0.21 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.51 +0.18 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.26 +0.11 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 7.0 +2.6 mg/kg TS 1.5 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 4.04* - mg/kg TS 0.28 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 296" - mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* e mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 2.96* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 4.04* --- mg/kg TS 0.33 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 45.0 +2.70 % 1.00 TS105 TS-105 ST
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Ordernummer 1 ST2237204
Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 22707 0-0,2
Laboratoriets provnummer ST2237204-007
Provtagningsdatum / tid 2022-11-08
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -— - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 8.88 +1.18 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 51.6 +6.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 1.56 +0.22 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 2.67 +0.36 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 6.17 +0.86 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 46.8 +6.5 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 0.497 +0.118 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 9.77 +1.40 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 138 +17 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 254 +3.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 106 +15 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C8-C10 <13 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <26 e mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <26 e mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 673 + 211 mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 3.0 +1.2 mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.3 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.3* - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.3* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.3 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.13 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.13 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.13 -— mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.13 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.60 +0.21 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.13 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten 1.59 +0.52 mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
pyren 1.09 +0.36 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.45 +0.16 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
krysen 1.16 +0.38 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 1.56 +0.50 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.61 +0.21 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.63 +0.22 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.11 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.42 +0.16 mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.45 +0.16 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 8.6 +3.0 mg/kg TS 1.5 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 4.86* - mg/kg TS 0.28 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 3.70 - mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.20 * e mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 3.28* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 5.28* --- mg/kg TS 0.33 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 35.2 +2.11 % 1.00 TS105 TS-105 ST
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Ordernummer 1 ST2237204
Kund : Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 22708 0-0,2
Laboratoriets provnummer ST2237204-008
Provtagningsdatum / tid 2022-11-08

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Provberedning

Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -— - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning

Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen

As, arsenik 9.36 +1.24 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 425 +55 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.225 +0.032 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 1.06 +0.14 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 5.35 +0.75 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 23.4 +3.2 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -— mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 4.85 +0.70 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 139 +17 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 324 +4.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 221 +3.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar

alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 59 +24 mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar

aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.12 +0.07 mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.10 +0.06 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 0.10 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 0.12* - mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* e mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.12* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 0.10 * --- mg/kg TS 0.33 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 63.2 +3.79 % 1.00 TS105 TS-105 ST
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Metodsammanfattningar

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.
S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.
S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.
SVOC-0J-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
PAH  cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.
TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder
S-PM59-HB Upplosning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.

MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefédr 95%.

Métosédkerhet anges endast for detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgrédnsen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

LE

Analys utford av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Lulea Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030

ST

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030




Analyscertifikat

Ordernummer : LE2214595 Sida :1avs8
Kund : Tyréns Sverige AB Projekt : Nacka strand DP5
Kontaktperson : Anna Fréberg Flerlage Bestallningsnummer 1 328783/18321
Adress : Peter Myndes Backe 16 Provtagare : Love Tingdal

118 86 Stockholm Provtagningspunkt Do

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2022-11-22 15:00
E-post : anna.frobergflerlage@tyrens.se Analys pabdrjad 1 2022-11-23
Telefon 1 010-452 22 96 Utfardad 1 2022-12-14 12:45
C-O-C-nummer Lo Antal ankomna prover 11
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-TYR-AB0002 (OF190079) Antal analyserade prover 1

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sdsom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar fér information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Orderkommentar

Prov LE2214595/009, metod S-PCBGMSO05 - LOR, har férhdjd rapporteringsgrans pa grund av matrisstorning.

Prov (er) LE2214595/009, metod S-TPHFIDO1- resultat ar medelvardet av flera (xxx ganger) bestamning - icke-homogena prov (er).
Prov(er) LE2214595/009, metod S-VOCFID1 - LOR har forhojts pa grund av paverkan fran matrix, lagre halt av prov analyserades.
Provet for S-TOC1-IR-metoden torkas vid 105 ° C och pulveriseras fore analys.
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Ackred. nr 2030

Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Aurorum 10 E-post - info.lu@alsglobal.com
977 75 Lulea Telefon . +46 920 28 99 00

Sverige
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Ordernummer 1 LE2214595
Kund . Tyréns Sverige AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 22T01 0-0,2
Delprov
Laboratoriets provnummer LE2214595-001
Provtagningsdatum / tid 2022-11-08
Parameter | Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod | Utf.
Provberedning
Delprov | Yes - - | i | PP-subsample S-PPsubsample | LE
Matris: JORD Provbeteckning 22T02 0-0,2
Delprov
Laboratoriets provnummer LE2214595-002
Provtagningsdatum / tid 2022-11-08
Parameter | Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod | Utf.
Provberedning
Delprov | Yes - - | i | PP-subsample S-PPsubsample | LE
Matris: JORD Provbeteckning 22T03 0-0,1
Delprov
Laboratoriets provnummer LE2214595-003
Provtagningsdatum / tid 2022-11-08
Parameter | Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod | Utf.
Provberedning
Delprov | Yes — - | - | PP-subsample S-PP-subsample | LE
Matris: JORD Provbeteckning 22704 0-0,3
Delprov
Laboratoriets provnummer LE2214595-004
Provtagningsdatum / tid 2022-11-08
Parameter | Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod | Utf.
Provberedning
Delprov | Yes - - | - | PP-subsample S-PP-subsample | LE
Matris: JORD Provbeteckning 22705 0-0,2
Delprov
Laboratoriets provnummer LE2214595-005
Provtagningsdatum / tid 2022-11-08
Parameter | Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod | Utf.
Provberedning
Delprov | Yes - - | - | PP-subsample S-PP-subsample | LE




Sida :3avs
Ordernummer 1 LE2214595
Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 22706 0-01
Delprov
Laboratoriets provnummer LE2214595-006
Provtagningsdatum / tid 2022-11-08
Parameter | Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod | Utf.
Provberedning
Delprov | Yes - - | i | PP-subsample S-PPsubsample | LE
Matris: JORD Provbeteckning 22T07 0-0,2
Delprov
Laboratoriets provnummer LE2214595-007
Provtagningsdatum / tid 2022-11-08
Parameter | Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod | Utf.
Provberedning
Delprov | Yes — - | - | PP-subsample S-PP-subsample | LE
Matris: JORD Provbeteckning 22T08 0-0,2
Delprov
Laboratoriets provnummer LE2214595-008
Provtagningsdatum / tid 2022-11-08
Parameter | Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod | Utf.
Provberedning
Delprov | Yes — - | - | PP-subsample S-PP-subsample | LE
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Ordernummer 1 LE2214595

Kund . Tyréns Sverige AB

Matris: JORD Provbeteckning Samlingsprov 22T01-08
Laboratoriets provnummer LE2214595-009
Provtagningsdatum / tid 2022-11-08

Parameter | Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod | Ut.
Polycykliska aromatiska kolvate!
naftalen | <0100 [ - mghkgTS | 0.100 | LOJ-1 | ssmvemsos | PR
Provberedning
Torkning [ Ja | — - ] S-pH [ sPPdyso | LE
bensen <0.25 -—-- mg/kg TS 0.20 LOJ-1 S-VOCFID1 PR
toluen <0.25 - mg/kg TS 0.20 LOJ-1 S-VOCFID1 PR
etylbensen <0.25 - mg/kg TS 0.20 LOJ-1 S-VOCFID1 PR
summa xylener <0.450 - mg/kg TS 0.500 LOJ-1 S-VOCFID1 PR
acenaftylen <0.100 - mg/kg TS 0.100 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
acenaften <0.100 - mg/kg TS 0.100 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
fluoren <0.100 - mg/kg TS 0.100 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
fenantren 2.08 +0.623 mg/kg TS 0.100 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
antracen 0.434 +0.130 mg/kg TS 0.100 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
fluoranten 10.9 +3.28 mg/kg TS 0.100 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
pyren 9.88 +2.96 mg/kg TS 0.100 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
bens(a)antracen 5.17 +1.55 mg/kg TS 0.050 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
krysen 4.37 +1.31 mglkg TS 0.050 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
bens(b)fluoranten 7.05 +212 mg/kg TS 0.050 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
bens(k)fluoranten 2.56 +0.767 mg/kg TS 0.050 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
bens(a)pyren 4.89 +1.47 mg/kg TS 0.0500 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
dibens(a,h)antracen 0.779 +0.234 mg/kg TS 0.050 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
bens(g,h,i)perylen 3.26 +0.978 mg/kg TS 0.100 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
indeno(1,2,3,cd)pyren 2.90 +0.871 mg/kg TS 0.050 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
summa PAH 16 54.3 - mg/kg TS 1.25 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
summa cancerogena PAH 27.7 - mg/kg TS 0.175 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
summa dvriga PAH 26.6 - mg/kg TS 0.450 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
summa PAH L <0.150 - mg/kg TS 0.150 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
summa PAH M 23.3 - mg/kg TS 0.250 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
summa PAH H 31.0 ——-- mg/kg TS 0.225 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
Petroleumkolvaten
oljeindex >C10-<C40 91 +27 mg/kg TS 50 LOJ-1 S-TPHFID01 PR
Polyklorerade bifenyler (PCB)
PCB 28 <0.0030 - mg/kg TS 0.0030 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
PCB 52 <0.0030 - mg/kg TS 0.0030 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
PCB 101 <0.0030 mglkg TS 0.0030 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
PCB 118 <0.0030 mg/kg TS 0.0030 LOJ-1 S-SMVGMSO05 PR
PCB 138 <0.0060 - mg/kg TS 0.0030 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
PCB 153 <0.0030 mg/kg TS 0.0030 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
PCB 180 <0.0030 ——-- mg/kg TS 0.0030 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
summa PCB 7 <0.012 - mg/kg TS 0.010 LOJ-1 S-SMVGMS05 PR
Fysikaliska parametrar
pH vid 20°C 4.1* - - 2.0 S-pH S-VK085-pH LE
TOC 20.5 +3.08 % TS 0.10 TOC S-TOC1-IR Cs
torrsubstans vid 105°C 53.1 +3.21 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
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Ordernummer 1 LE2214595

Kund . Tyréns Sverige AB

Matris: JORD Provbeteckning Samlingsprov 22T01-08
L/S 2
Laboratoriets provnummer LE2214595-010
Provtagningsdatum / tid 2022-11-08
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Krossning Ja - - - LAK-3-LS2 S-PP-crush4 LE
Torkning Ja - - - LAK-3-LS2 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Lakning | Ja | - | - | LAK-3-LS2 | S-P-LS2-4-6 | LE
Fysikaliska parametrar
TS f6r lakning | 97 [ — % | o1 | LAK-3-LS2 [ S-DW-L/S | LE
Laktest L/S 2
As, arsenik 0.0194 +0.002 mg/kg TS 0.001 LAK-3-LS2 S-LAK3-LS2-CC LE
Ba, barium 0.226 +0.0226 mg/kg TS 0.0004 LAK-3-LS2 S-LAK3-LS2-CC LE
Cd, kadmium 0.00372 | +0.0004 mg/kg TS 0.0001 LAK-3-LS2 S-LAK3-LS2-CC LE
Cr, krom 0.0476 | +0.005 mg/kg TS 0.001 LAK-3-LS2 S-LAK3-LS2-CC LE
Cu, koppar 0.204 +0.020 mg/kg TS 0.002 LAK-3-LS2 S-LAK3-LS2-CC LE
Hg, kvicksilver 0.000360 + mg/kg TS 0.00004 LAK-3-LS2 S-LAK3-LS2-CC LE
0.00004

Mo, molybden 0.00244 | +0.0002 mg/kg TS 0.001 LAK-3-LS2 S-LAK3-LS2-CC LE
Ni, nickel 0.0378 | +0.004 mg/kg TS 0.001 LAK-3-LS2 S-LAK3-LS2-CC LE
Pb, bly 0.112 +0.0112 mg/kg TS 0.0004 LAK-3-LS2 S-LAK3-LS2-CC LE
Sb, antimon 0.00940 |+0.0017 mg/kg TS 0.0002 LAK-3-LS2 S-LAK3-LS2-CC LE
Se, selen 0.00652 |+ 0.0008 mg/kg TS 0.004 LAK-3-LS2 S-LAK3-LS2-CC LE
Zn, zink 1.50 +0.150 mg/kg TS 0.004 LAK-3-LS2 S-LAK3-LS2-CC LE
fluorid 0.360 - mg/kg TS 0.1 LAK-3-LS2 S-LAK3-LS2-CC LE
klorid 38.2 - mg/kg TS 0.1 LAK-3-LS2 S-LAK3-LS2-CC LE
DOC, I6st organiskt kol 1160 - mg/kg TS 1 LAK-3-LS2 S-LAK3-LS2-CC LE
sulfat, SO4 <8 -—-- mg/kg TS 1 LAK-3-LS2 S-LAK3-LS2-CC LE
Ovriga parametrar
DOC, I6st organiskt kol 579 +114 mg/L 0.50 LAK-3-LS2 W-DOC ST
Oorganiska parametrar
fluorid 0.18 +0.06 mg/L 0.10 LAK-3-LS2 Fluorid ST
klorid 19.1 +3.3 mg/L 4.0 LAK-3-LS2 Klorid ST
sulfat <4.0 - mg/L 4.0 LAK-3-LS2 Sulfat ST
Fysikaliska parametrar
Konduktivitet vid 25°C 25.9 +2.1 mS/m 1 LAK-3-LS2 W-COND LE
mattemperatur konduktivitet 245* - °C - LAK-3-LS2 W-COND LE
mattemperatur pH 25.3* - °C - LAK-3-LS2 W-pH-ELE LE
pH vid 25°C 4.0 +0.1 - 3.0 LAK-3-LS2 W-pH-ELE LE
As, arsenik 9.72 +1.19 Hg/L 0.50 LAK-3-LS2 W-SFMS-5D LE
Ba, barium 113 +14 Mg/l 0.20 LAK-3-LS2 W-SFMS-5D LE
Cd, kadmium 1.86 +0.24 ug/L 0.050 LAK-3-LS2 W-SFMS-5D LE
Cr, krom 23.8 +33 Hg/L 0.50 LAK-3-LS2 W-SFMS-5D LE
Cu, koppar 102 +14 Hg/L 1.0 LAK-3-LS2 W-SFMS-5D LE
Hg, kvicksilver 0.180 +0.029 Mg/l 0.020 LAK-3-LS2 W-AFS-17V3a LE
Mo, molybden 1.22 +0.40 Mg/l 0.50 LAK-3-LS2 W-SFMS-5D LE
Ni, nickel 18.9 +25 Hg/L 0.50 LAK-3-LS2 W-SFMS-5D LE
Pb, bly 56.2 +6.8 Mg/l 0.20 LAK-3-LS2 W-SFMS-5D LE
Sb, antimon 4.70 +1.01 Hg/L 0.10 LAK-3-LS2 W-SFMS-5D LE
Se, selen 3.26 +0.60 ug/L 25 LAK-3-LS2 W-SFMS-5D LE
Zn, zink 752 +109 Mg/l 2.0 LAK-3-LS2 W-SFMS-5D LE
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Matris: JORD Provbeteckning Samlingsprov 22T01-08
L/S 10
Laboratoriets provnummer LE2214595-011
Provtagningsdatum / tid 2022-11-08

Parameter | Resultat MU | Enhet | LOR | Analyspaket Metod | Utf.
Provberedning
Lakning | v — | - | - | LAK-3-LS10 S-P-LS8-4-18 | LE
Laktest L/S 10
As, arsenik 0.0763 +0.008 mg/kg TS 0.005 LAK-3-LS10 S-LAK3-LS10-CC LE
Ba, barium 0.522 +0.052 mg/kg TS 0.002 LAK-3-LS10 S-LAK3-LS10-CC LE
Cd, kadmium 0.00834 | +0.0008 mg/kg TS 0.0005 LAK-3-LS10 S-LAK3-LS10-CC LE
Cr, krom 0.157 +0.0001 mg/kg TS 0.005 LAK-3-LS10 S-LAK3-LS10-CC LE
Cu, koppar 0.603 +0.06 mg/kg TS 0.01 LAK-3-LS10 S-LAK3-LS10-CC LE
Hg, kvicksilver 0.00107 |+ 0.0001 mg/kg TS 0.0002 LAK-3-LS10 S-LAK3-LS10-CC LE
Mo, molybden 0.00955 | +0.004 mg/kg TS 0.005 LAK-3-LS10 S-LAK3-LS10-CC LE
Ni, nickel 0.0997 | +0.010 mg/kg TS 0.005 LAK-3-LS10 S-LAK3-LS10-CC LE
Pb, bly 0.402 +0.040 mg/kg TS 0.002 LAK-3-LS10 S-LAK3-LS10-CC LE
Sb, antimon 0.0257 | +0.005 mg/kg TS 0.001 LAK-3-LS10 S-LAK3-LS10-CC LE
Se, selen 0.0292 +0.003 mg/kg TS 0.02 LAK-3-LS10 S-LAK3-LS10-CC LE
Zn, zink 3.54 +0.35 mg/kg TS 0.02 LAK-3-LS10 S-LAK3-LS10-CC LE
fluorid 1.14 - mg/kg TS 0.1 LAK-3-LS10 S-LAK3-LS10-CC LE
klorid 67.7 - mg/kg TS 0.1 LAK-3-LS10 S-LAK3-LS10-CC LE
DOC, I16st organiskt kol 2110 - mg/kg TS 1 LAK-3-LS10 S-LAK3-LS10-CC LE
sulfat, SO4 <50 - mg/kg TS 1 LAK-3-LS10 S-LAK3-LS10-CC LE
Ovriga parametrar
DOC, I6st organiskt kol 185 +36.5 mg/L 0.50 LAK-3-LS10 W-DOC ST
Oorganiska parametrar
fluorid 0.11 +0.05 mg/L 0.10 LAK-3-LS10 Fluorid ST
klorid 5.9 +1.4 mg/L 4.0 LAK-3-LS10 Klorid ST
sulfat 4.8 +2.8 mg/L 4.0 LAK-3-LS10 Sulfat ST
Fysikaliska parametrar
Konduktivitet vid 25°C 12.3 +1.0 mS/m 1 LAK-3-LS10 W-COND LE
mattemperatur konduktivitet 245* - °C - LAK-3-LS10 W-COND LE
mattemperatur pH 24.9* - °C - LAK-3-LS10 W-pH-ELE LE
pH vid 25°C 4.1 +0.1 - 3.0 LAK-3-LS10 W-pH-ELE LE
As, arsenik 7.48 +0.92 Hg/L 0.50 LAK-3-LS10 W-SFMS-5D LE
Ba, barium 47.9 +6.0 Mg/l 0.20 LAK-3-LS10 W-SFMS-5D LE
Cd, kadmium 0.762 +0.101 Mg/l 0.050 LAK-3-LS10 W-SFMS-5D LE
Cr, krom 15.1 2.1 ug/L 0.50 LAK-3-LS10 W-SFMS-5D LE
Cu, koppar 57.4 +7.6 Hg/L 1.0 LAK-3-LS10 W-SFMS-5D LE
Hg, kvicksilver 0.102 +0.022 Mg/l 0.020 LAK-3-LS10 W-AFS-17V3a LE
Mo, molybden 0.936 +0.384 Mg/l 0.50 LAK-3-LS10 W-SFMS-5D LE
Ni, nickel 9.34 +1.28 Mg/l 0.50 LAK-3-LS10 W-SFMS-5D LE
Pb, bly 39.1 +4.7 Hg/L 0.20 LAK-3-LS10 W-SFMS-5D LE
Sb, antimon 242 +0.52 Hg/L 0.10 LAK-3-LS10 W-SFMS-5D LE
Se, selen 2.90 +0.57 Hg/L 25 LAK-3-LS10 W-SFMS-5D LE
Zn, zink 326 +47 Hg/L 2.0 LAK-3-LS10 W-SFMS-5D LE
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Metodsammanfattningar

Analysmetoder /

S-DW-L/S Bestamning av torrsubstanshalt (TS) vid 105°C enligt SE-SOP-0067 (SS-EN 15934:2012).

S-LAK3-LS10-CC Omrakning av analyserade halter i lakvatten till halter i fast material (L/S10)

S-LAK3-LS2-CC Omrakning av analyserade halter i lakvatten till halter i fast material (L/S2)

S-P-LS2-4-6 Karakterisering av avfall. Laktest enligt SS-EN 12457-3:2003. Kontrolltest for utlakning fran granuldara material och slam - Del
3: Tvastegs skaktest vid L/S 10 L/kg i 24 h, partikelstorlek <4 mm. Steg 1(2) med L/S 2 L/kg i 6 h.

S-P-LS8-4-18 Karakterisering av avfall. Laktest enligt SS-EN 12457-3:2003. Kontrolltest for utlakning fran granuldra material och slam - Del
3: Tvastegs skaktest vid L/S 10 L/kg i 24 h, partikelstorlek <4 mm. Steg 2(2) med L/S 8 L/kg i 18 h.

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-VK085-pH* pH i jord och slam enligt SE-SOP-0550 (SS-ISO 10390:2021).

W-AFS-17V3a Analys av kvicksilver (Hg) i férorenat vatten med AFS enligt SS-EN ISO 17852:2008. Analys utan foéregaende uppslutning.
Provet ar surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fore analys.

W-COND Bestdmning av konduktivitet i vatten vid 25°C (SE-SOP-0058, SS-EN 27888:1994). Konduktivitet &r en tidskritisk parameter
och bestdmning bor géras inom 24 h efter provtagning. Prover bor darfor skickas direkt till laboratoriet efter provtagning.

W-pH-ELE Bestdmning av pH i vatten vid 25+2°C och omraknat till 25.0°C (SE-SOP-0056, SS-EN ISO 10523:2012). Tidskanslig
parameter. Ackrediteringsomrade pH 3-13.

W-SFMS-5D Analys av metaller i fororenat vatten med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994.
Analys utan foregaende uppslutning. Provet ar surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys.

S-TOC1-IR Bestamning av TOC enligt direkt metod; CSN ISO 10694, CSN EN 13137:2002, CSN EN 15936.

S-DRY-GRCI Bestamning av torrsubstans (TS) enligt metod baserad pa CSN ISO 11465, CSN EN 12880 och CSN EN 14346:2007.

S-SMVGMS05 Bestamning av semivolatila organiska féreningar med gaskromatografi med MS eller MS/MS samt berdkning av semivolatila
féreningar och summor enligt US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 15527, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 15308 och
provberedning enligt US EPA 3546.

S-TPHFIDO1 Bestamning av oljeindex enligt metod CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, CSN P CEN ISO/TS 16558-2, US EPA 8015, US
EPA 3550 och TNRCC metod 1006.
Matning utférs med GC-FID.

S-VOCFID1 CZ_SOP_D06_03_156 utom kapitel 11.1a 11.2 (US EPA 8260, US EPA 8015, ISO 22155, ISO 15009, CSN EN ISO 16558-1,
RBCA Petroleum Hydrocarbon Methods)
Bestdmning av flyktiga organiska féreningar genom gaskromatografimetod med detektion FID och ECD och berékning av
flyktiga organiska foreningar
summan fran uppmatta varden

Fluorid Bestamning av fluorid i vatten med jonselektiv elektrod enligt ISO 10359-1:1992, Utg. 1

Klorid Bestamning av klorid i vatten med fotometrisk méatning enligt SS-EN 1SO 15923-1:2013 Utg1

Sulfat Bestamning av sulfat i vatten, diskret analys med KONEIlab 30i enligt SS-EN 1ISO 15923-1:2013 Utg1

W-DOC Bestdmning av DOC i vatten med forbranning och IR enligt SS-EN 1484:1997

S-PP-crush4 Krossning och siktning <4mm enligt SS-EN 12457:2003

S-PP-subsample Delprov

S-PVK085* Prep metod pH i jord och slam enligt SE-SOP-0550 (SS-ISO 10390:2007; SS-EN 15933:2012).

S-PPHOM.07* Torkning, siktning och och malning av prov till partikelstorlek < 0.07 mm.

S-PPHOMO.3* Torkning, siktning och malning av prov till partikelstorlek <0,3 mm.

S-PPHOM4* Siktning och krossning av prov till partikelstorlek < 4 mm.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefédr 95%.

Métosédkerhet anges endast for detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgrédnsen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.
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Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

CS Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Ceska Lipa, Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Tjeckien 470 01 Ackrediterad av: CAl
Ackrediteringsnummer: 1163

LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030

PR Analys utford av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163

ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030
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