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1 INLEDNING

Sweco Environment har pa uppdrag av Carlyle Group och TAM Group utfort en
oversiktlig dagvattenutredning for Sicklaén 13:79 (Hus 13) i Nacka Strand, Nacka.
Omradet upptas idag till storsta delen av ett storre kontorshushus. Detta skall enligt ny
detaljplan byggas pa med ytterligare vaningsplan och omvandlas fran kontorshus till
bostadshus med lagenheter. Till vanster om hus 13 inrymmer omradet aven hus 101,
vagg i vagg med bergbanan. Hus 101 anvands till kontor och som lagringslokal.

Utredningen inkluderar:
e Genomgang av styrande dokument och forutsattningar
e Berakning av dagvattenfloden fore och efter nyexploatering
e Utredning av reningsbehov
e Forslag pa dagvattenhantering

Ett platsbesok genomfordes 2014-05-13.
Pyt

Figur 1 Flygbild (hamtad frdn Google) med tolkade detaljplanegranser for hus 13.
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FORUTSATTNINGAR - STYRANDE DOKUMENT

Styrande dokument for utredningen gallande riktlinjer fér dagvattenhantering inom
omradet ar:

¢ Avrinningskoefficienter och rinnhastigheter har uppskattats med ledning av
tabeller i P90* och observationer i falt.

. Nedegbﬁrdsdata och klimatfaktor for Stockholmsomradet pa 1,2 har hamtats fran
P104°.

o Dagvattenstrategi for nacka kommun, 2008

e Lokala riktlinjer for dagvattenhantering inom omradet har tagits fran
Detaljplaneprogram for Nacka strand®.

BEFINTLIG AVVATTNING

| dagslaget avvattnas hela omradet utan rening direkt ut i Saltsjon. Avvattningen inom
omradet redovisas i Figur 2. Da tolkad detaljplaneomradesgrans gar i fasadgrans under
arkaden inkluderas inte Augustendalsvagen i utredningen.

Uppgifter om befintlig aviedning kommer frén Jan Nilsson p& AF Infrastructure som tolkat
installationsritningarna samt fran iakttagelser under platsbesdk och studie av ritningar.
Enligt Jan Nilsson avvattnas alla terrassytor och hela taket for hus 13 ner genom
garagegolvet under byggnaden och ansluter till den D800 som Iéper genom och under
garaget. Aven en del av Augustendalsvéagen skulle enligt Nilsson avvattnas mot kulverten
under hus 13.

Detta var dock inte var tolkning efter studie av inskannat ritningsmaterial samt
platsbesoket da okular besiktning av brunnarna i vagen genomférdes. Det sag snarare ut
som att stuprorsvattnet fran hela fasaden langs Augustendalsvagen avvattnades mot
vagen. Dagvattenledningen fran vastra halvan av Augustendalsvagen gar sedan enligt
VA-ritningar ned i garaget och ansluter darefter via okéand strackning till kulverten. Ostra
halvan av taket ser daremot ut att avvattnas till ledningsnét i vagen och avrinna osterut.
Detta ar den tolkning vi gjort i Figur 2. Vattnet som avrinner fran tak via kulvert ar
skrafferat i gult och vattnet fran taket av hus 13 som avrinner via dagvattensystem i
Augustendalsvagen ar markerat lila.

Exakt hur avvattningen fran takytorna sker kan vid behov utredas genom att spola vatten
genom stupréren och se vart det tar vagen. Dock paverkar det inte slutsatserna i
utredningen.

Vattnet fran grénytorna i slanten mot vattnet avrinner direkt pa ytan till recipienten.

! Svenskt Vattens publikation P90, Dimensionering av allmanna avioppsledningar, mars

2004.

2 Svenskt Vattens publikation P104, Nederbérdsdata vid dimensionering och analys av avioppssystem, augusti
2011.

3 Detaljplaneprogram fér Nacka strand, Antagandehandling 2014. Miljé och Stadsbyggnad. KFKS 2012/495-214
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Figur 2 Befintlig avvattning for hus 13, Nacka strand. Gult omrade avrinner via kulvert under
hus 13 ut i Saltsjon, lila omrade avrinner via dagvattenledning i Augustendalsvagen ut i
Saltsjon. Sma bla flodespilar visar principiellt pd vattnets vag i ledningar och langs taken
och stora flodespilar visar vattnets naturliga avrinningsvagar dver mark mot recipienten.

2 MARKANVANDNING

Markanvandningen férandras fran kontorshus till bostadshus. Andelen hardgjord yta inom
omradet forblir dock densamma fére som efter ny exploatering. | Tabell 1 har andelen
takytor delats upp baserat pa vilken avrinningsvag de har till slutrecipienten. Omradets
gronytor ligger i god sluttning ner mot recipienten. D& dessa ger upphov till rent dagvatten
och inga hinder existerar nedstroms som kraver férdréjning har fléden for dessa ytor gj
raknats med. Ytor och markanvandning som ingar i berakningarna finns redovisade i
Tabell 1.

Tabell 1. Markanvandning (ha) fére och efter nyexploatering av hus 13 samt tillampade
avrinningskoefficienter.

Markanvéndnin Avrinnings- Fore expl. Red area Efter expl. Red area
9 koefficient (¢) (ha) fore (ha) (ha) efter (ha)

Takavvattning mot 0.9 0.07 0.06 0.07 0.06

Augustendalsvagen

Takavvattning via 0.9 0.60 0.54 0.60 0.54

kulvert

Total 0.60 0.60
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3 FLODESBERAKNINGAR

Antagandet har gjorts att markanvandning och avrinningskoefficienter ar desamma fére
och efter nyexploatering och att dagvattenflodet darmed inte kommer att &ndras. Daremot
tillkommer 20 % i flode for att kompensera for framtida klimatférandringar.

Da denna utredning tas fram pagar diskussioner kring utférandet av en ny angéringsvag
och dess belaggning. Skillnaden i eventuellt okat flodet redovisas inte i nulaget da
angdringens belaggning (armerat gras/grus/asfalt) &nnu inte ar bestamt. Ett eventuellt
Okat flode kommer inte medféra nagra forandringar i det befintliga dagvattensystemet, se
aven forslag till éversiktlig dagvattenhantering.

Storleken pa floden redovisas i Tabell 2 och har beréknats med hjélp av dag- och
ytvattenmodellen StormTac, version 2013-04. Som indata har markanvéandningen inom
kvarteret och den verkliga nederbérden i Stockholm (636 mm/ar) angetts. Langsta
rinnstrackan for dagvattnet genom inom omradet ar ca 150 meter, vilket ger en
dimensionerande varaktighet p& 10 minuter.

Resultatet fran flodesberakningarna for den sammanlagda arliga dagvatten- och
basflédesavrinningen samt floden uppkomna vid 2-ars-, 5-ars- respektive 10-arsregn
redovisas i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Resultat frdn berakningarna av uppkomna floden under aret samt dimensionerande
floden vid olika aterkomsttider.

. . Efter expl.
Fléden Fore expl. Efter expl. Med klimatfaktor 1,2
Arsavrinning (dagvatten och
basflode) (m*/ar) 4110 4110 i
2-arsregn (I/s) 80 80 -
5-arsregn (I/s) 109 109 -
10-arsregn (I/s) 137 137 165

4 RENINGSBEHOV

Vilka reningsatgarder som bor vidtas beror pa hur férorenat dagvattnet &r, recipientens
kanslighet och vilka kostnader atgarden skulle féra med sig vagt mot den rening som
uppnas. Det ar bra att tidigt identifiera ratt atgarder for att kunna planera ratt fran borjan
och pa s& satt skapa den storsta miljonytta och maximera 6vriga mervarden.

Enligt Nacka kommun dagvattenstrategi faller omradet inom Flerfamiljshus ink.
Parkeringsytor och lokalgator vilket inom kvartersmark ger upphov till Mattliga
fororeningshalter i dagvattnet. Recipienten for omradet ar Saltsjon vilken klassas som
Mindre kanslig for mansklig paverkan. Detta ger enligt Bilaga 2 i dagvattenpolicyn, matris
Over reningsbehov baserat pé recipientkanslighet och féroreningshalter i dagvattnet
"Eventuell rening” som reningskrav fran kommunen. | arbetet med Nacka Strand Hus 13
har detta krav tolkats som att dagvattnet skall renas i sa stor utstrackning som ar méjligt.
Rent dagvatten far dock ledas direkt till recipienten.
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Da detaljplanegrénsen gar i husliv exkluderas Augustendalsvagen utanfor hus 13. | och
med detta har bedémning gjorts att dagvattnet kan klassas som rent. Darmed kan det
utan foregaende rening ledas till Saltsjon via det befintliga ledningsnatet.

Fororeningsberakningar har ej genomforts da bedomningen ar att féroreningshalterna i
dagvattnet fran det studerade omradet ar laga.

5 FORSLAG TILL OVERSIKTLIG DAGVATTENHANTERING
Forslag till dagvattenhantering efter nyexploatering redovisas i Figur 3.

For det studerade omradet kring hus 13 bedéms 6versvamningsrisken som liten.
Gaturummet utgér en utmarkt sekundar avrinningsvag da den utgor lagpunkten i
systemet och ligger i sluttning mot recipienten. Enligt Jan-Ake Axelsson, VA-utredare pa
kommunen, har inga éversvamningsproblem rapporterats for omradet.

Dagvattnet fran taken som avleds via kulverten under husen (gult omrade Figur 2)
foreslas avledas pa samma sétt som idag via befintliga dagvattenledningar. Da omrédet
ligger langt ifran storre vagar bor fororeningsbelastningen pa takytorna framst ha sitt
ursprung i atmosfarisk deposition. Detta utgor laga halter.

Det dagvatten fran hustaket som i dagslaget avleds mot Augustendalsvagen foreslas
avledas mot Augustendalsvagen aven i framtiden. Detta innebér att det passerar den nya
dagvattenreningsdamm som skall anlaggas nedstroms (Figur 3). Det ar egentligen inte
nodvandigt att rena detta takvatten da fororeningshalterna ar sa laga. Dock bedoms det
inte vara motiverat kostnaden att bygga om systemet for att avleda detta dagvatten till
kulvert under huset. D& det ror sig om sa sma mangder vatten blir den totala inverkan pa
reningsdammen mycket liten.

Dagvatten fran angoéringsvagen bedoms ha &g trafikbelastning och behdver inte renas i
dagvattenanlaggning. Ett eventuellt genomslappligt material i korytan s& som armerat
gras, grus eller genomslapplig asfalt bedéms vara tillréckligt. Vid héjdsattning av
angoringen oavsett materialval sa bor korytan lutas mot befintlig grasslant. Angoringen
bor da utformas med nollad eller ingen kantsten. En sadan lésning tillater 6versilning av
dagvatten och darmed rening genom infiltration. Vidare far éverskottsvatten rinna ner mot
foéreslagen LOD-anlaggning i Augustendalsvagen nere vid kajen.
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Figur 3 Framtida avvattning for hus 13, Nacka strand. Gult omrade avrinner via kulvert under
hus 13 ut i Saltsjon, lila omrade avrinner mot dagvattenledning i Augustendalsvéagen via
reningsdamm ut i Saltsjon. Sma bla flodespilar visar principiellt p& vattnets vag i ledningar
och langs taken och stora flédespilar visar vattnets naturliga avrinningsvagar 6ver mark mot
recipienten.

FORSLAG PA PRINCIPLOSNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

Omradet ar terrasserat i olika manga plan i olika delar av huset. Darmed finns det flera
nivaer av takytor att ta hansyn till. Taket hogst upp pa huset kan tackas av plattak eller
sedumtak (grona tak). Huruvida vissa takytor kommer att tickas med vegetation ar i
dagslaget inte faststéllt men principen ar att desto stérre yta som tacks med gronska
desto mindre blir avrinningen. Grona taken bestar vanligtvis av sedumvaxter vilka tar upp,
magasinerar och medverkar till avdunstning av nederbdrden. Grona tak kan ha en hig
vattenhallande formaga vilket bidrar till en fordrojning och minskning av flodestoppar samt
reduktion av den arliga avrunna volymen med upp till 50 %.

Ytterligare gestaltningsmassiga fordelar kan uppnas genom uppstallning av planteringar
och odlingslador pa takterrasser. Forutsattningen for detta ar att ytan utgérs av
bostadsrattsforeningens gemensamma ytor eller allman platsmark da det inte gar att
infora atgarder som kraver skotsel pa privat mark. Enligt uppgift frdn kommunen ar de
terrassdelar som foreslas vara allman plats de 6versta delarna av hus 101. Darutover
maste bjalklaget klara den ytterligare belastningen fran dagvatten pa taket. Enligt
konstrukttren och projektets landskapsarkitekt pd Sweco Peter Ekrot ska bjalklagen pa
hus 13 vara taliga och klara eventuell ytterligare belastning fran dagvatten. Ytor dar plant-
och odlingslador skulle kunna anlaggas ar de allmanna ytorna pa terrasserna hogst upp
mellan husets vingar.
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| Figur 4 nedan visas exempel pa ett gront tak i ett bostadsomrade déar odlingar anlagts
pa taket av befintligt hus.
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Figur 4. Exempel pa gront tak med odling.

P& de platser som beskrivits ovan dar vaxtbaddar och planteringar ar mojliga foreslas
aven att delar av vattnet som avleds fran de hogre liggande taken kan ske via
stuprorutkastare och rannor till dessa. | dagslaget gar stuproren fran taket pa utsidan av
vaggen fran de hogsta taken och ner i dagvattenledningar genom huset. Dessa stupror
kan, dar vaxtbaddar och planteringar anldggs, ledas om med utkastare och ytlig avrinning
for att ge majlighet att anvanda vattnet till bevattning. P& bjalklag ar det enligt
landskapsarkitekten risk for uttorkning och bristen pa vatten ar ofta ett problem. |
vaxtbaddarna fordrojs och renas dagvattnet och kommer véaxterna tillgodo. | Figur 5 visas
exempel pa utformning av utkastare och rannor for ytlig avledning samt véaxtbaddar, vilka
utformas som nedsénkta ytor dar vegetation i form av trad, 6rter och gréas kan planteras.
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Figur 5. Exempel pa utkastare och rannor kopplade till vaxtbadd.

Vaxtbadd pé bjalklag bor utformas med dranerande lager och braddbrunn for avledande
av Overskottsvatten vid kraftiga regn. Véaxtbaddarna har ett stort estetiskt varde och kan
med foérdel bli en del av den yttre gestaltande miljon.
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