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1 Inledning

WSP Environmental har pa uppdrag av Humlegarden fastigheter AB utfért en 6ver-
siktlig atgardsutredning och riskvardering for norra delen av fastigheten Sicklon
83:33 i Nacka kommun. Utredningen omfattar inte 6vriga delar av fastigheten eller
byggnader inom fastigheten. Detta kommer att behandlas i separata utredningar.

Humlegarden Fastigheter AB planerar att bygga bostader inom aktuellt omrade i
Sickla. Tidigare verksamheter pa platsen har orsakat fororening av fyllningsjorden
av framforallt kvicksilver, PAH och bek&mpningsmedel. En fordjupad riskbedém-
ning for omradet visar att det finns ett behov av riskreduktion for att sakerstalla ac-
ceptabla hélso- och miljorisker med planerad markanvandning (WSP, 2011a).

Syftet med denna utredning &r att:
e Ta fram olika atgardsalternativ.
e Grovt uppskatta volymer och kostnader for de olika atgardsalternativen.
e Bedoma vilket atgardsalternativ som ar det mest kostnadseffektiva och ska-
liga att genomfora.

2 Underlag

Foljande utredningar har anvants som underlag vid den 6versiktliga atgardsutred-
ningen och riskvérderingen:

o \WSP Rapport, Milj6- och hélsoriskbeddmning Sickladn 83:33, Nacka
kommun, daterad 2011-01-12.

o WSP PM, Riskbeddémning av kassun i mark, Nobelberget, Sickladn 83:33,
Nacka kommun, daterad 2011-02-23.

e Nyréns arkitekter, situationsplan daterad 2010-11-22

3 Planerad markanvandning

Omradet planeras att bebyggas med bostader, framforallt inom det centrala héjdom-
radet, men aven tre huskroppar i Nobelsvackans centrala till dstra del. Vastra delen
av Nobelsvackan skall utnyttjas som parkmark for rekreation och forskolegard for
planerad forskola. Forskolan ska inrymmas i den fd forsoksfabrik/laboratoriet (hus
40). Nar omradet gors om till parkmark tas asfalten bort och ersatts med gras, plan-
teringar, mindre gangvagar m.m. Inget grundvattenuttag planeras.

| situationsplan daterad 2010-11-22, erhallen fran Staffan Hillbom, Nyréns arkitek-
ter 2010-11-24, framgar att omrade med planerad park och férskolegard, No-
belsvackans vastra del, kommer att hojas med ca 1 m. | 6vriga omradet planeras
marknivan ligga pa ungefar samma niva som idag for att anslutningen till omgi-
vande mark och végar ska fungera.
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4 Fo6roreningssituationen

Inom norra delen av Sickladn 83:33 forekommer mycket forhojda halter av kvick-
silver i fyllningen. Fororeningen ar framst koncentrerad till de delar av omradet dar
kvicksilver har hanterats. Inom en del av dessa delomraden patraffas dven hogre
halter av PAH och bekampningsmedel an inom resterande delar av omradet. | évrigt
forekommer det en heterogen férorening av metaller och PAH i fyllningen inom
omradet, med halter strax dver Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig
markanvéndning (KM).

Utifran fororeningsgraden av kvicksilver i fyllningen har omradet delats in i 4 del-
omraden, se Figur 1:

A. Halter av kvicksilver >S5SMKM<FA!, area ca 1370 m?,
B. Halter av kvicksilver >2MKM-5MKM, area ca 260 m?
C. Halter av kvicksilver >SMKM-2MKM, area ca 2760 m?
D. Halter av kvicksilver >KM-MKM, area ca 7106 m?

Gransdragningen mellan de olika delomradena ar endast ungefarlig. Infor en avhjal-
pande atgard ska kompletterande provtagning utforas i ett rutnatssystem och klassi-
ficering utfors i enhetsvolymer i schaktskedet. Detta redovisas mer utforligt i den
kontrollplan avseende hantering av fororenade massor som tas fram i samband med
anmdalan om schaktning i férorenad jord enligt 9 kap. i MB och 288 i Férordningen
om miljofarlig verksamhet och halsoskydd.
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Figur 1. Delomradesindelning (A-D) utifran féroreningsnivaer av kvicksilver (Hg) i fyll-
ningen. Figuren ar hamtad fran WSP, 2011. Delomrade A, lila, Hg-halt >5MKM<FA, del-
omrade B, rod, Hg-halt >2MKM-5MKM, delomrade C1 och C2, orange, Hg-halt >MKM-
2MKM och delomrade D, gul, Hg-halt >KM-MKM.

! MKM = Naturvérdsverkets generella riktvarden fér mindre kénslig markanvandning, FA =
Farligt avfall.
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Volym férorenad fyllning samt mangd kvicksilver inom de olika delomradena be-
raknades i tidigare utférda riskbedomning for omradet (WSP, 2011). Av denna
framgar att det finns osékerheter forknippade med uppskattade volymer p.g.a. be-
gransad kunskap om fyllningsméaktigheten inom omradet. For att ta hansyn till osa-
kerheten i fyllningsdjupet lades en osékerhetsfaktor pa 20 % pa beraknade volymer.
Uppskattade volymer och méngder redovisas i efterféljande text.

Inom delomrade A ar fyllningen kraftigt fororenad av kvicksilver. Halterna &r langt
over Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kénslig markanvandning
(MKM). Inom detta delomrade patraffas aven hogst halter av PAH H, PAH M och
bekdmpningsmedel (dieldrin och aldrin). Halter av PAH &r hogre &n riktvéarden for
MKM och halter av bekdmpningsmedel 6verskrider det Iagre finska riktvardet som
géller fér mark som anvénds for annan verksamhet an industri. Volym fyllning inom
detta delomrade har uppskattats till 3 200 m* och méngd kvicksilver till 204 kg.

Inom delomrade B &r fyllningen framst fororenad med kvicksilver, som férekommer
i halter dver 2MKM. Volym fyllning inom detta delomrade har uppskattats till 960
m?® och méngd kvicksilver till 21 kg.

Inom delomrade C &r fyllningen framst fororenad med kvicksilver, PAH M och
PAH H. Halter av kvicksilver och PAH 6verskrider riktvarden for MKM respektive
KM. Volym fylining inom detta delomrade har uppskattats till 990 m* och méngd
kvicksilver till 4 kg.

Inom delomrade D ar fyllningen foérorenade med metaller och PAH, som forekom-
mer i halter 6ver KM. Volym fyllning inom detta delomrade har uppskattats till 16
000 m® och mangd kvicksilver till 20 kg.

Inom vastra delen av delomrade D finns en kassun i fyllningen. Kassunens lage i
djup- och sidled &r osakert. Kassunen sanerades ar 1990, men enligt uppgift lamna-
des en del kvicksilver kvar. M&ngd kvarlamnad kvicksilver har uppskattats till ca
1,4 kg (WSP, 2011b).

5 Overgripande atgardsmal

Foljande évergripande atgardsmal har varit styrande vid riskbedémning och risk-
vardering:
e Omradet ska kunna utnyttjas for bostadsandamal med flerbostader, park-
mark och forskola.
e Markfororeningar ska inte utgéra en halsorisk for boende inom omradet.
e Markfdroreningar ska inte utgdra en risk for 50 % av arterna i markmiljon.
e Spridning av fororeningar fran omradet ska inte ge upphov till oacceptabel
paverkan pa Hammarby sjo.

Atgardsmalen har stamts av mot tillsynsmyndigheten.
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6 Oversiktlig atgardsutredning

6.1 Forutsattningar for efterbehandlingsatgarder

Det finns ett flertal atgardsmetoder som inte &r tillimpliga inom Sicklaén 83:33 pa
grund av de forutsattningar som géller for platsen. Nedan beskrivs hur dessa har
sallats ut och vilka som ar lampliga att ga vidare med.

Atgardskategorier som har bedomts inte vara tillampliga inom Nobelsvackan &r in-
situ och on site behandling. WSP bedémer att in-situ-metoder och behandling med
on site-metoder inte har forutsattningar att framgangsrikt behandla den fororenings-
blandning (metaller och PAH) som finns i fyllnadsmaterialet. On-site-metoder kra-
ver dessutom tillgang till behandlingsytor, vilket ej finns tillgangligt inom omradet.
Stabiliseringsmetoder med inblandning av t.ex. kalk-cement &r inte heller aktuellt
med tanke pa materialets blockighet.

De atgardsmetoder som saledes anses lampliga for Sickladn 83:33 i Nacka kommun
ar darmed begrénsade till schakt och enkel dvertdckning, samt en kombination av
dessa. Dessa beskrivs ndrmare nedan.

Utifran planerad exploatering av omradet framgar att marknivan kan héjas inom
vissa delomraden, men inte inom andra. Detta innebér att vid anlaggning av en
eventuell barridr krdvs urgrdvning innan dvertackning. | Figur 2 redovisas en indel-
ning av omradet i olika atgardsomraden utifran fororeningshalter och planerade
marknivaer. Detta motsvarar figur 1 med undantag av att delomrade D delats in i
ytterligare 4 delomraden (D1-D4) utifran majligheten till att forandra marknivan.

S /s S S / / f\7
'/ Ftods / /
~ ‘/_/ / D4 \,Q/’/ -/ : / 7‘1/
/'./B‘ 7 ; / by " | 574
/.I/’l,fi'/ e B '1"';'76 ks /
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. = 7

Figur 2. Indelning av omradet i olika atgardsomraden utifran fororeningshalter och plane-
rade marknivaer. Delomrade A, B och C ar de delomraden med hogst féroreningshalter.
Delomrade D &r det delomrade med lagst fororeningshalter och dar marknivan inom D1-D3
inte kan hojas utifran planerad exploatering. For strre upplosning se ritning M301.
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Inom delomrade D1-D3 kan marknivan inte hojas, vilket innebar att urschaktning
kravs innan anlaggning av en eventuell barriar. Inom omrade D4 bedoms att mark-
nivan kan héjas 1m. Omrade D4 ligger inom omrade som avsatts for skydd av all-
man vagtunnel (Nacka 1998) dar schaktningsférbud rader.

6.2 Studerade atgardsalternativ

WSP har utrett tre mojliga atgardsalternativ samt ett s.k. nollalternativ for hantering
av den foérorenade jorden inom Sickladn 83:33. Naturligtvis finns det fler alternativ
och kombinationer av nedanstaende alternativ.

Nollalternativet — Inga atgarder avseende fororenad jord genomfors pa omradet.

Schaktalternativ - fyllning med foéroreningshalter 6ver tillampliga platsspecifika
riktvarden (Tabell 2) schaktas ur och omhandertas. Tva varianter har utretts:

1. Maxalternativ — omfattar all fororenad fyllning inom omradet. | detta alter-
nativ har vi antagit att all fyllning &r férorenad och att den har en volym och
fororeningsgrad inom de olika delomradena motsvarande det som redovisas
i kapitel 4.

2. Delomradesalternativ — omfattar all férorenad fyllning inom de delomraden
med hogst fororeningshalter d.v.s. A, B och C (se Figur 2). | detta alterna-
tiv har vi antagit att all fyllning ar fororenad inom dessa delomraden och att
de har en volym och fororeningsgrad motsvarande det som redovisas i kapi-
tel 4. | detta alternativ antas dven att all férorenad fyllning gravs bort under
nya byggnader av anldggningstekniska skél.

Schakt- och évertdckningsalternativ — omfattar en kombination av urschaktning och
omhandertagande av jord med hogst fororeningshalter och dvertackning av dvrig
kontaminerad jord for att skapa en fysisk barridr mot exponering av féroreningar.
For att anlagga en barriar kravs tillforsel av massor. For att marknivaer ska passa in
i landskapet kravs att viss urschaktning sker for att skapa barriaren. Vi forutsatter
aven att ett materialskiljande skikt (t.ex. geotextil) laggs mellan kvarlamnade for-
oreningar och aterfylinadsmassor. Ett alternativ har utretts;

3. Delomrades- och barriaralternativ 1 m — urschaktning av all férorenad fyll-
ning inom delomrade A, B och C samt 6vertackning med 1,0 m massor med
normaltéta egenskaper inom delomrade D (se Figur 2). Inom omraden dar
det inte gar att fylla av nivaskal, gravs forst ur for att skapa aktuell barriar.
Utifran planerad exploatering av omradet har antagits att delomrade D1-D3
gravs ur 1 m innan 6vertackning sker med 1,0 m massor. Inom delomrade
D4 har antagits att dvertdckning med 1,0 m massor kan ske utan urgrévning.
| detta alternativ antas dven att all férorenad fyllning gravs bort under nya
byggnader av anldggningstekniska skal.

L:\365x\2010\10136824 Nobelberget atgardsutredn mm\C-Genomforande\23-Skisser-

Utkast\Atgardsutredning\Atgardsutredning- och riskvardering_110429.docx

8 (19)



Uppdragsnr: 10136824

Daterad: 2011-04-29

Slutversion

pmWSP

L:\365x\2010\10136824 Nobelberget atgardsutredn mm\C-Genomforande\23-Skisser-

Utkast\Atgardsutredning\Atgardsutredning- och riskvardering_110429.docx

| samtliga atgardsalternativ, forutom nollalternativet, antas att spontning kravs ur
stabilitetssynpunkt dar urgrévning sker till stort jorddjup vid 6stra sidan av hus 40
samt vid fastighetsgransen i dster. Antagen yta som behdver spontas har uppskattats

till 250 m?.

I de olika dtgardsalternativen antas att markomradet aterfylls/6vertacks med en
blandning av ateranvéinda och inkdpta massor. Ateranvanda och inképta massor an-
tas ha medelhalter som ar lagre an saval de platsspecifika riktvardena for ytlig jord
for forskoleverksamhet (0-1 m u my, se nedan) som Naturvardsverkets generella
riktvarden for k&nslig markanvéndning (KM) och medelhalter som motsvarar det
lagre av hdlften av dessa vérden och naturliga bakgrundshalter i Stockholm (se Ta-
bell 1). Ett undantag géller dock for PAH dar medelhalten i aterfyliningsmassorna
antas motsvara det platsspecifika riktvardet for forskoleverksamhet, eftersom det
anses vara svart att hitta aterfyllningsmassor med lagre halter i Stockholmsomradet.

Tabell 1. Antagna medelhalter av fororeningar i aterfyllnadsmassor/évertackningsmassor,
samt jamforelse mot bakgrundshalter, platsspecifikt och generella riktvérden. Enhet mg/kg

TS.
PSRV NV generella riktvar-

Amne ?gtggfiﬂr?;ggﬂg?} Bakgrundshalt Fb.rslfola den

sor Yt('L%rJ]?)rd KM MKM
Pb 25 15" 60 50 400
Hg 0,1 0,1 0,1 0,25 2,5
PAH M 1,0 (0,6-1,5% 1,0 3 15
PAH H 0,8 (0,7-1,4%) 0,8 1 10

t Regionalhalt i opaverkad moran i Ostra Mélardalen (SGU, 2007). Bakgrunden anges som p90 av frakt-

ion <0,063 mm.

Nationell bakgrundshalt fran kartering av halter i jordbruksmark (Naturvardsverket, 2009).

8 Uppmétta halter av cancerogena och 6vriga PAH:er frn park- och naturmark i Stockholm (J&W, 2001).
90-percentil av uppmaétta halter i 3 djupintervall.

| det foljande utvarderas atgardsalternativen genom en sammanfattande riskbedom-
ning och en riskvérdering.

7 Riskbedomning avseende atgardersalternativ

De fordjupade riskbedomningarna av den férorenade jorden inom omradet samt
kassunen omfattade halsorisker saval som miljorisker inom omradet och i omgiv-

ningen.

Det kvicksilver som antas finnas kvar i en kassun inom vastra delen av omradet be-
doms inte utg6ra en oacceptabel hadlsorisk idag och i framtiden och spridningen till
omgivningen bedéms som liten (WSP, 2011b). Darfor behandlas inte detta vidare.
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Risker som diskuteras i efterféljande underkapitel omfattar endast féroreningar i
jord inom aktuellt omrade.

| Tabell 2 redovisas de platsspecifika riktvarden for férorenad jord som WSP re-
kommenderar for anvandning vid olika markanvandning, jorddjup och egenskaper
hos dverlagrande jordlager. Berékning av platsspecifika riktvarden har tidigare ut-
forts och redovisas i detalj i WSP, 2011a.

I denna rapport har riktvardena kompletterats med riktvarden for djup jord (>1 mu
my) som Gverlagras av en normaltat jord. Dessa riktvarden baseras pa samma anta-
ganden som tidigare berdknade riktvarden for djup jord med undantag av att éver-
lagrande jord antas vara normaltat istéllet for genomslépplig. Med normaltét avses
en jord med samma egenskaper som den som galler for Naturvardsverkets generella
scenarion avseende porositet, vattenhalt och lufthalt d.v.s. total porositet p& 0,4 dm?®
por/dm? jord, vattenhalt pa 0,32 dm? vatten/dm?® jord och lufthalt p& 0,08 dm?
luft/dm? jord (Naturvérdsverket, 2009). Uttagsrapporten fran Naturvardsverkets be-
rakningsprogram for de nya riktvardena redovisas i bilaga 1.

Som jamforelse mot riktvardena redovisas i Tabell 3 de representativa halter som
tagits fram for de olika delomradena i tidigare utford riskbedémning.

Tabell 2. Rekommenderade platsspecifika riktvarden for olika markanvandning, jorddjup
och jordegenskaper i dverlagrande ytliga jordmassor (0-1 m u my) inom norra delen av
Sickladn 83:33.

Platsspecifika riktvarden (mg/kg

Markanvandning Jorddjup | Jordegenskaper i TS)

(m u my) | dverlagrande jord
Pb Hg PAH M PAH H
Flerbostader och 0-1 ) 80 | 01 1 >
rekreation
Forskola 0-1 - 60 0,1 1 0,8
Samtliga >1 Genomslapplig 400 | 0,1 15 10
Samtliga >1 Normaltat 400 1,2 5 10

Tabell 3. Representativa halter (mg/kg TS) av féroreningar inom norra delen av Sickladn
83:33 hamtat fran WSP, 2011. Den representativa halten utgors av den évre konfidensgran-
sen for medelvardet (UCLM 95) alternativt maxhalten nar dataunderlaget varit mindre &n
10 métvarden.

Delomrade Bly Kvicksilver PAH M PAHH
A 69 35 35 38
B 69 12 2,4 1,2
C 69 4,2 9,3 13
D 69 0,7 2,2 3,3

10 (19)
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7.1 Halsorisker inom omradet

Inom samtliga delomraden och jorddjup finns halter av kvicksilver och PAH M som
kan utgora en halsorisk for manniskor genom inandning anga inomhus. Storst ar
hélsoriskerna inom delomrade A och B dar aven halten av kvicksilver kan utgora en
risk via inandning av anga utomhus och/eller via intag av jord och véxter. Vidare
finns halter av PAH H i ytlig jord (0-1 m u my) inom hela omradet som kan utgora
en hélsorisk genom intag av vaxter inom omradet. Halten av bly i ytlig jord kan
aven utgodra en halsorisk for forskoleverksamhet. Riskerna &r kopplade till intag av
jord.

Riskerna for samtliga delomraden &r naturligtvis storst for Nollalternativet och lagst
for Maxalternativet. Delomradesalternativet undanrojer de storsta halsoriskerna,
men inom delomrade D kvarstar risker avseende PAH H och bly i ytlig jord. Ris-
kerna avseende bly ar begransade till forskoleverksamheten. | och med att Delomra-
desalternativet inte uppfyller det Gvergripande atgardsmalet avseende hélsa inom
samtliga delomraden utreds inte detta alternativ vidare.

Barridralternativet undanrojer merparten av halsoriskerna forutom vid djupa schakt.
Sérskilda skyddsatgarder och omhéandertagande av uppgravda massor kan darfor
behdvas vid dylika markarbeten i framtiden efter utférande av samtliga alternativ
forutom Maxalternativet.

7.2 Miljorisker inom omradet

Inom delomrade A och B finns halter av kvicksilver och inom delomrade A och C
finns halter av PAH H som kan utgora ett etableringshinder for marklevande djur
och véxter. Riskerna for delomrade A, B och C ar naturligtvis storst for nollalterna-
tivet. FOr samtliga 6vriga atgardsalternativ elimineras risken.

7.3 Miljorisker for omgivningen

Inom delomrade A och B finns halter av kvicksilver som kan utgora en risk for
spridning till omgivande ytvatten. Riskerna for delomrade A och B &r naturligtvis
storst for nollalternativet och elimineras helt i 6vriga atgardsalternativ.

8 Riskvardering

De olika atgardsalternativen har utvéarderats med hjalp av ett antal utvarderingspa-
rametrar: kvarlamnade fororeningsmangder, genomforbarhet, kvarvarande hélsoris-
ker efter atgard, kvarvarande miljorisker efter atgard, atgardsrelaterade miljoeffek-
ter, kostnader samt kostnadseffektivitet. Eftersom Delomradesalternativet inte upp-
fyllde atgardsmalet avseende halsorisker behandlas det inte vidare i denna rapport.

| utvarderingen har vi utgatt fran de &mnen som &r styrande for atgardsbehovet d.v.s.
bly, kvicksilver, PAH M och PAH H.
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8.1 Kvarlamnade féroreningsméangder

Kvarlamnade fororeningsmangder vid de olika atgardsalternativen framgar av Figur
3 och Figur 4. Observera att skalorna skiljer sig mellan figurerna. Méangden kvar-
lamnade fororeningar minskar i foljande ordning: Nollalternativet > Delomrades- &
barridralt. 1m > Maxalternativet.
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Kvarlamnade mangder (kg)

Delomrades- &
Barridralt. 1m

OPb 2657 963 2125
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Figur 3. Kvarlamnade mangder bly enligt de olika atgardsalternativen. Mangder anges i kg.
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Figur 4. Kvarlamnade mangder kvicksilver, PAH M och PAH H enligt de olika atgardsal-
ternativen. Samtliga méngder anges i kg.
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8.2 Genomfdrbarhet

| Tabell 4 har genomforbarheten for de olika atgardsalternativen utvarderats.

Tabell 4. Utvardering av genomforbarhet for olika atgardsalternativ.

Alternativ

Beddmd genomférbarhet

0. Nollalternativet

Mycket enkelt

1. Maxalternativet

Komplicerad schakt till féljd av grov fyllning och
stora jorddjup

3. Delomrades- & barridralt. 1,0 m

Nagot komplicerad schakt till foljd av grov fylining
och stora jorddjup, enkel uppfylinad

8.3 Kvarvarande hélsorisker efter atgard

| Tabell 5 utvarderas hur de olika atgardsalternativen uppfyller riskoedémningens

krav pa halsoskydd i framtiden.

Tabell 5. Utvardering av kvarvarande halsorisker efter utférande av de olika atgardsalter-

nativen.

Alternativ

Bedomd halsorisk efter genomférd at-
gard

0. Nollalternativet

Mycket vasentliga risker kvarstar

1. Maxalternativet

Samtliga hélsorisker borta

3. Delomrades- & barriaralt. 1,0 m

Merparten av halsoriskerna undanrdjda, restriktion-
er kravs vid framtida djupare schakt inom delom-
rade D

8.4 Kvarvarande miljorisker pa platsen efter atgard

| Tabell 6 utvarderas hur de olika atgardsalternativen uppfyller riskoedémningens
krav pa skydd av markmiljon inom omradet.

Tabell 6. Utvardering av kvarvarande miljorisker pa platsen efter utforande av de olika

atgardsalternativen.

Alternativ

Bedomd miljorisk pa platsen efter ge-
nomford atgard

0. Nollalternativet

Risker kvarstar inom delomrade A, B och C

1. Maxalternativet

Samtliga risker undanréjda

3. Delomrades- & barridralt. 1,0 m

Samtliga risker undanréjda

8.5 Kvarvarande miljorisker i omgivningen efter atgard

| Tabell 7 utvarderas hur de olika atgardsalternativen uppfyller riskoedémningens
krav pa skydd av spridning till ytvatten.
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Tabell 7. Utvardering av kvarvarande miljorisker for omgivningen efter utférande av de
olika atgardsalternativen.

Alternativ Beddmd miljorisk i omgivningen efter
genomford atgard

0. Nollalternativet Risker kvarstar inom delomrade A och B

1. Maxalternativet Samtliga risker undanréjda

3. Delomrades- & barridralt. 1,0 m | Samtliga risker undanréjda

8.6 Atgardsrelaterade miljdeffekter

Utforandet av atgarderna kan leda till viss fororeningsspridning — framst genom
damning — men detta kan motverkas genom relativt enkla skyddsatgarder. | 6vrigt ar
de storsta atgardsrelaterade miljoeffekter de som alstras av schakt- och transport-
verksamheten. Dessa &r proportionella mot schaktméngder, samt méngder omhén-
dertagna och inkdpta massor. En utvérdering av dessa effekter redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Utvardering av atgardsrelaterade miljoeffekter av de olika atgardsalternativen.

Alternativ Bedomd atgardsrelaterad miljoeffekt
0. Nollalternativet Inga

1. Maxalternativet Stor

3. Delomrades- & barridralt. 1,0 m | Mattliga

8.7 Kostnader

| Tabell 9 sammanfattas den ungefarliga kostnaden for de olika atgardsalternativen
och i Figur 5 redovisas hur kostnaderna fordelas mellan olika poster. | bilaga 2 re-
dovisas kostnadsberékningarna i detalj. Samtliga kostnader anges exklusive lagstad-
gad mervérdesskatt.

Tabell 9. Ungefarlig kostnad for olika atgardsalternativ.

Atgardskostnad Maxalt. Delomrades- & barriaralt 1,0 m

Totalkostnad (Mkr) 35 18

Maxalternativet &r naturligtvis dyrast. Ju mindre som ska grévas ur desto mindre blir
kostnaden for alternativen.
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Figur 5. Fordelning av kostnader for de olika atgardsalternativen.

8.8 Kostnadseffektiviteten

En av de viktigaste skillnaderna mellan atgardsalternativen ar den kvarlamnade for-
oreningsméngden. Det &r darfor av intresse att utvardera hur kostnadseffektivt re-
spektive atgardsalternativ ar med avseende pa denna parameter, dvs. kostnaden per
totalt avlagsnad fororening. Dessa varden redovisas i Figur 6. Lutningen pa en linje
fran origo genom respektive punkt motsvarar kostnadseffektiviteten. Desto brantare
linjen &r, desto mer kostnadseffektivt ar atgardsalternativet med avseende pa den
parametern.

Summan av de avlagsnade méangderna (S) utgdrs av summan av vérdena for de en-
skilda &mnena normaliserade mot den totala jordmassan samt Naturvardsverkets
generella riktvarden for KM:

/(p-V
=X
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dar s; ar den avlagsnade mangden av &mne i, p ar jordens densitet, V &r den totala
jordvolymen pa omradet, och KM; &r riktvardet for amne i.
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Figur 6. Summa avlégsnad férorening vid norra delen av Sicklaén 83:33 som en funktion av
totalkostnaden for de olika atgardsalternativen. Se texten for en beskrivning av hur vardena
har beraknats.

Det framgar av Figur 6 att Delomrades- och barridralternativet 1,0 m ar det mest
kostnadseffektiva alternativet. Maxalternativet har en vasentligt lagre kostnadseffek-
tivitet vad géller avlagsnad fororeningsmangd. Detta beror pa att sanering av delom-
rade D med lagst fororeningshalter innebar att endast lite ytterligare fororeningar
avlagsnas fran omradet.

8.9 Sammanfattande riskvardering

En sammanfattande kvalitativ vardering av de olika atgéardsalternativen har gjorts
utifran ovanstaende utvarderingskriterier. Respektive kriterium ges en siffra mellan
1 och 3, dar 1 ar samst och 3 ar bast, se Tabell 10. Kriterierna har inte viktats mot
varandra.
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Tabell 10. Sammanfattande vardering av de olika &tgardsalternativen for norra delen av Sickladn 83:33 i Nacka kommun.

Alternativ Kvarlamnade | Genomfor- | Kvarvarande | Kvarvarande | Kvarvarande | Miljoeffekt | Kostnad | Kostnads
féroreningar barhet héalsorisker | miljorisker miljorisker i atgard effektivitet
paplatsen | omgivningen
Nollalternativet 1 3 1 1 1 3 3 1
Maxalternativet 3 1 3 3 3 1 1 2
Delomrades- &
Barridralt. 1,0m 2 2 2 3 3 2 2 3
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Tabellen visar att det dr stora skillnader mellan alternativen betraffande de flesta
kriterierna. Nollalternativet dr simst pa att uppfylla de olika kriterierna, medan Del-
omrades- och Barridralternativet inte dr simst pa ndgot kriterium. Skillnaden mellan
Maxalternativet och Delomrades- och Barridralternativet ar framst att det forst-
ndmnda har en sémre kostnadseffektivitet, dr svérare att genomfora och skapar mer
atgirdsrelaterade miljoeffekter.

9 Slutsats och rekommendation

P4 basis av den riskbedémning och riskvérdering som gérs i denna rapport rekom-
menderar WSP att atgérdsalternativ "Delomrédes- och barridralternativ 1,0 m” ge-
nomfdrs inom norra delen av Sickladn 83:33. Atgdrder enligt detta alternativ har
visat sig vara kostnadseffektiva pa att ta bort stora delar av féroreningarna inom ak-
tuellt omréde, skydda humanhilsa och ge bra miljénytta. Atgdrden kriver dock re-
striktioner i framtiden vid djupa schakter inom delomrdde D. Kostnaden for detta
alternativ har berdknats till ca 18 Mkr (exklusive moms).

Stockholm 2011-04-29

WSP Environmental
Mark och Vatten

M

Ftuu }{1&_ w Dste 5 é /éd\ Zﬂn : éit‘)

Ann Helén Osteras Maria Lindberg
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