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Introduktion

Pa uppdrag av KB Halstenen 2 har WSP Samhéllsbyggnad, Avdelning Bergteknik,
utfort stabilitetsutredning i samband med planerad byggnation inom fastigheten
Sicklatn 83:33 Nobelberget inom Nacka Kommun.

Objektbeskrivning

KB Halstenen 2 ager fastigheten och inom den finns idag industribyggnader och
kontorshus. Omkring 15 nya byggnader planeras inom omradet med plats fér ca 500
bostader samt kontor och handel. Under mark finns bergtunnlar med tillhérande in-
stallationsutrymmen, i berg och betong, for Sédra Lanken.

Ytterligare framtida tunnlar och bergrum kan bli aktuella vid utbyggnad av Osterle-
den.

FOrutsattningar

For att faststilla de geometriska och bergtekniska forutsattningar som ska galla for
utredningen har foljande material och metoder anvants:

Ritningar (plan, sektioner)

Platsbesok, inspektion av synliga bergytor

PM Geoteknik (WSP, 2011-08-15)

Byggnaders geometri och laster: fran arkitekt och konstruktor

Erfarenheter fran andra projekt med liknande problem i anslutning till detta
omrade

Den aktuella bergvolymen inom Nobelberget bestar av sedimentgnejs och gra till
morkgra amfibolit. Bergkvaliteten &r bra, enligt PM Geoteknik har ytberget klassifi-
cerats till Q=22 (motsvarande ~ RMR=70) i samband med projektering av Sédra
Lanken.

Den aktuella delen av Sodra Lanken utgors av tva korta betongtunnlar vid sédra an-
slutningen till bergtunneln, vid Nackarondellen. Vid de betongtunnlarna finns det ett
fastslaget sakerhetsavstand pa 15 m med tanke pa framtida reparationer. Under No-
belsvackan, p.g.a. brist pa bergtackning, har tunnlarna utforts med hjalp av frystek-
nik och betonglining.

| Gvrigt utgors Sodra Lanken av tva bergtunnlar som ar forstarkta med bult och
sprutbetong vilket medfor att berget inte kan inspekteras direkt pa plats.

Angaende in-situ spanningar har det typiska vardet for Stockholmsomradet, o, =
2MPa, antagits pa tunnelnivan.

For en eventuell utbyggnad av Osterleden har tillgangliga ritningar anvénts som un-
derlag for geometrin.

Bergnivaer (grundlaggningsnivaer) har antagits till +10 m vid sodra snittet och +9
vid norra snittet.

Syfte

Syftet med denna utredning ar att, baserat pa tillgangligt material, identifiera de av-
snitt och moment som kan medféra stabilitetsproblem. Efter identifieringen utfors
stabilitetsberékningar och analys av resultat.
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Analysen, tillsammans med ingenjérsmassiga bedémningar, utgér underlag for pro-
gnos av deformationsforloppet i olika byggskeden samt for faststéllande av lampliga
atgarder.

Metod

Stabilitetsutredningen baseras pa Hoek-Browns brottkriterium och numeriska be-
rakningar (elastoplastisk analys med finita element), datorprogrammet Phase 2.

Ingangsparametrar som bedomts vara osakra har antagits sa att de paverkar berak-
ningen ogynnsamt (konservativa antaganden). Nagra exempel pa sadana forenkling-
ar ar att vid val av initiala bergspénningar har den minsta valts. Berédkningarna base-
ras pa samre bergkvalitet &n vad som observerats och karterats pa plats. De befint-
liga tunnlarna ar i berdkningarna oforstarkta. Lasterna fran byggnaderna har forde-
lats utmed en rak linje (berédkningssnittet).

Allt detta gor att en relativt stor marginal i prognosen erhalles, men dess storlek &r
okénd.

Numeriska berakningar

Detta avsnitt redovisar berakningssektionernas lagen och indata med avseende pa
bergkvalitet, initiala bergspanningar och yttre laster.

Numeriska berakningar har utforts i tva avsnitt, sektion A-A och sektion B-B, enligt
BILAGA 1 med féljande indata:

Bergegenskaper (baserat pd RMR},s=60)

e E-modul 26,1 GPa
e Poissons tal 0,25
e Densitet 27 kN/m?

Initiala bergspanningar

e Minsta huvudspanning onh = oy=4 - o, (~ 2MPa pa tunnelniva)
e oy gravitativ
Yttre laster

e Total last 56,2 MN eller 880 kN/m (fordelat 1&ngs husets yttre vag-

gar)
e Grundtryck 880 kPa (fordelat pa 1 m bredd)

Berdkningarna har utforts for tre olika steg/skede i bagge avsnitten:

1. Uttag av S6dra Lénkens befintliga tunnlar och nollstallning av deformat-
ionsfaltet

2. Full last fran planerade byggnader

3. Uttag av Osterledens framtida tunnlar och utrymmen

Bade de befintliga och de planerade tunnlarna/utrymmena har forutsatts vara ofor-
stérkta i berékningarna.
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Resultat

Eftersom skede 1 aterspeglar det nuvarande deformationsfaltet ar det skede 2 och 3
som &r intressant med hé&nsyn till utredningens syfte.

Deformationsfalten for sektion A-A redovisas i BILAGA 2 och 3 och for sektion B-
B i BILAGA 4 och 5.

De storsta berdknade deformationerna i [mm], for respektive anlaggningsdel, sam-
manfattas i Tabell nedan:

Tabell Storsta berdknade deformationer [mm]
V:a | Oa My | Framtida Anmarkning
Sektion A-A | 0,6 0,9 1,1 -
Skede 2
Sektion A-A | 1,0 1,0 1,3 1,5
Skede 3
SektionB-B | 0,7 0,8 1,0 -
Skede 2
SektionB-B | 1,5* 1,0 1,6 1,5 *V:a tunneln inkluderas i
Skede 3 den framtida anldggningen

Forklaringar:

V:a Vaéstra tunneln

O:a Ostra tunneln

My Markyta

Framtida Framtida anléaggningar

Rekommendationer

Atgarder som foreslés i olika skeden ar féljande.
Skede 1

I samband med grundlaggning av Hus 8 rekommenderas att en stagférankrad be-
tongbalk gjuts pa plats. Principer for betongbalkens placering, dimensioner och ut-
férande redovisas i A- och K -handlingar.

Skede 2

Med hansyn till att de férvantade deformationernas magnitud &r mindre &n mat-
noggrannheten &r deformationsméatningar ontdiga i detta skede.

Efter varje sprédngning ar det [ampligt att inspektera tunnelstréckans forstarkning.
Efter avslutad losshallning rekommenderas fortsatt okular kontroll pa aktuella tun-
nelstrackor tills byggnaderna har natt den totala héjden.

Eventuella skador pa forstarkning och/eller installationer ska omedelbart rapporteras
till Trafikverket.
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Skede 3

Utbyggnad av Sodra Lanken betyder ett stort ingrepp i det nuvarande spannings-
och deformationsféltet. De prognostiserade deformationsvardena &r visserligen fort-
farande sma, men de hamnar i det ”méatbara” intervallet.

Deformationsmatningar bor utforas bade i bergutrymmen och vid husgrunder.

Kommentar: den framtida projektér som planerar utbyggnaden av Osterleden bor
ta hansyn till de verkliga forutsattningarna och styra projekteringen sa att bergan-
laggningar och byggnader inte riskerar varandras funktion och stabilitet.

De berékningar som nu utforts visar att det ar fullt mgjligt bade att uppfora bygg-
naderna och utvidga S6dra Lankens tunnlar utan att &ventyra funktion och stabilitet
enligt ovan.

Stefan Bognar

Bergsingenjor
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