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1 Uppdrag

Pa uppdrag av KB Halstenen 2 har WSP Samhéllsbyggnad, Avdelning geoteknik,
utfort geoteknisk och miljoteknisk utredning samt dagvattenutredning som underlag
for detaljplan infor planerade byggnation inom fastigheten Sickladn 83:33 Nobel-
berget inom Nacka kommun.

Separat finns en handling "PM Miljéteknisk markundersokning”, daterad 2010-11-
01, som beskriver utforda miljétekniska markundersékningar och analyser inom
omradet samt forslag till kompletterande undersokningar.

Separat finns &ven en dagvattenutredning, daterad 2010-10-29 och reviderad 2011-
01-25, som beskriver den planerade utbyggnadens paverkan pa dagvattenfloden i
omradet.

2 Objektsbeskrivning

KB Halstenen 2 ager fastigheten Sickladn 83:33. Inom fastigheten finns idag indu-
stribyggnader och kontorshus m m. Under mark finns bergtunnlar med tillhrande
installationsutrymmen i berg for Sédra Lanken. Ytterligare bergrum och tunnlar
kommer att bli aktuella for Osterleden — se kap 4 nedan.

En eller ett par byggnader &r tankt att behallas, medan 6vriga rivs och nya byggna-

der uppfors huvudsakligen for bostadsandamal. Kontor planeras i en av de byggna-
der som dr ténkt att bevaras och kontor planeras &ven i anslutande byggnader i syd-
ostra delen av omradet. Inom norra delen (i 6stra delen av Nobelsvackan) planeras

aven en forskola. Parkeringsgarage planeras delvis under gardar.

3 Utférda geotekniska markundersékningar

Geotekniska och hydrogeologiska undersékningar och utredningar har utforts i
omradet i olika skeden, framforallt infor och i samband med utbyggnad av Sodra
Lanken. Resultatet av sadana undersékningar och utredningar utgér underlag for
denna utredning.

Inga geotekniska undersokningar har utforts separat for detta projekt, dock har
miljoteknisk provtagning utforts av WSP under 2010.

Inmétningar har utférts inom omradet under 2010. Inmétningarna har dels utforts for
att kontrollera befintliga byggnaders lage och nivaer samt dels i samband med de
miljotekniska markundersdkningarna.

4 Befintliga anlaggningar

Akzo Nobel (inkl tidigare bolag) har haft omfattande verksamhet inom hela omradet
och har delvis en del verksamhet kvar. Kénda verksamheter beskrivs i tabell 1 i PM
Miljoteknisk markundersokning. Fler okdnda verksamheter kan ha férekommit i
omradet.

Inom fastighetens nordvastra horn finns en bergtunnel som ansluter till en S1200
spillvattenledning som ar palgrundlagd. Spillvattenledningen har lagts om efter att
Sddra Lankens tunnlar byggts. Sjalva spillvattenledningen ligger utanfor den aktu-
ella fastigheten.

Ett litet bergrum finns norr om Nobelsvackan.
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4.1 Sodra Lankens tunnlar

Sodra Lanken utgors av en kort betongtunnel vid sédra anslutningen (vid Nacka-
rondellen) till bergtunneln. Parallellt med denna betongtunnel finns en kvarstaende
stalspont som &r kapad ca 1,5 m under nuvarande markniva.

Sodra Lanken utgdrs av tva bergtunnlar som &r i stort sett parallella under hela No-
belberget. Vid passage av Nobelsvackan glesas de tva tunneldelarna isar. Bergtun-
neldelarna &r forstarkta med bult och foérsedda med invéndig sprutbetong, vilket
medfor att berget idag inte kan studeras nere i tunneln. Bergkonturen for tunnlarna
har taknivan ca -6 med forstarkningsbult som nar till nivan ca -1 enligt ritningar fran
1996 for Arbetsplan for Ringen, Nacka Port. Verklig bultlangd &r inte kdnd, men
bor framga av relationshandlingar som sannolikt finns hos Trafikverket.

Under Nobelsvackan fanns inte bergtdckning for tunneln och denna del &r darfor
utford med hjélp av frysteknik och tunneln &r delvis byggd med hel betonglining.

Dagens tunnlar &r till mycket liten del forberedda for den planerade Osterleden.

Fran Trafikverkets driftdepa vaster om Nobelberget finns en tillfartstunnel ner till
serviceutrymmen i anslutning till Sédra L&nkens bergtunnlar under Nobelberget.

Tillfartstunneln omgéardas av en skyddszon som varierar i storlek 1angs tunneln. En-
ligt muntliga uppgifter fran Sweco ar tunneln forstarkt med bult (3 eller 4 m langa)
samt ttad genom injektering. Relationshandlingar finns sannolikt hos Trafikverket.

4.2 Osterleden

Osterledens tunnlar &r planerade men dnnu inte byggda och tunnlarna finns i gal-

lande detaljplaner DP140 och DP141 som vann laga kraft 1996-04-03. Detaljpla-

nerna innehaller en skyddszon som motsvarar 10 m runt tunnelréren. Avsteg kan

medges om utredning visar att skador pa undermarksanlaggning ej sker eller detta
uppfylls genom byggnadsteknik.

DP162 (antagen 1998-02-17) utgor tillagg till planbestdmmelser (DP140) och regle-
rar begrédnsning av markens bebyggande inom del av aktuell fastighet. En ruta 6ver
planerade Osterleden anger nivan +16,0 och under angiven hojd far inte anlaggande
och drift av allmén vagtunnel hindras genom schaktning eller annat ingrepp.

Detta tillagg till planbestammelserna har alltsa tillkommit for att inte forhindra en
framtida utbyggnad av en 6stlig forbindelse kopplad till Sédra Lanken.

Osterleden innebar att norrifran kommande tunnlar gar in mellan de bada befintliga
tunnlarna och den vastra (sodergaende) ansluter till befintlig tunnel strax soder om

Nobelsvackan. Den ostra tunneln (norrgaende) ansluter till befintlig tunnel norr om
Nobelsvackan.

Tunneltvarsnittet blir storst i anslutningen for den véstra tunneln. Enligt ritningar
fran 1996 blir tunnelns takniva da ca -3. En bultlangd pa 5 m innebér nivan ca +2
inom den del dar den nya tunneln byggs. Inom detta snitt, dar alltsa tunnelns spann-
vidd blir som storst ar den naturliga bergnivan kring +6 enligt ritning 4 00 B 24 03
fran 1996. Langre mot soder gar nuvarande ramp och planerad huvudtunnel ihop
och tunnelns spannvidd minskar, vilket ocksa innebér att tunnelns takniva blir nagot
lagre.

Vid en eventuell utbyggnad av en 6stlig forbindelse skall tillfartstunneln aterigen
anvéndas som arbetstunnel for att ta ut bergmassor m m och ett nytt bergrum behdvs
for installationer och avluftning.
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5 Mark och jordlagerforhallanden

Samtliga uppgifter om nivéer i denna handling refererar till h6jdsystemet RHOO.

5.1 Topografi
Bergomradet inom Nobelberget nar upp till nivaer dver +20.

Omradet mellan Hammarby Fabriksvag och Nobelberget har marknivaer mellan +4
och +5 och inom Nobelsvackan varierar marknivan fran +7 i vaster och ca +13 i
Oster.

5.2  Vegetation

Vegetationen inom det aktuella omradet ar relativt sparsam och utgérs huvudsaklig-
en av planteringar samt mindre trad och sly inom sydvastra delen.

En del av ytan ar hardgjord med asfalt eller plattbelaggningar.

5.3 Jordlagerfdljd
Inom huvuddelen av omradet finns berg i dagen eller ytnara berg.

Bergschakt har utforts for olika byggnader och for végar etc med okand under-
sprangning. Fyllningsjord finns direkt pa berg, pa sprangbotten eller pa moran.
Awven torrskorpelera kan férekomma.

Inom Nobelsvackan finns fyllningsjord ovan lera och friktionsjord pa berg. Inom
ostra delen kan fyllning finnas direkt pa friktionsjorden. Lerdjupen ar storst i vastra
delen och minst i 6stra delen av svackan. Inom véstra delen finns 10s lera som delvis
ar paverkad av tidigare frysning och marksattningar kan fortfarande paga har.

Los lera finns &ven i den sédra delen av fastigheten mot vagen mellan Atlasrondel-
len och Nackarondellen.

Fyllningsjorden i Nobelsvackan bestar, enligt faltbedomning vid den miljotekniska
markundersokningen, huvudsakligen av sand och grus med innehall av sten och
block samt rivningsrester (tegel, asfalt och betong) tillsammans med kol, metall,
plast och tra.

5.4 Bergforhallanden

Berget inom Nobelberget &r tdmligen ensartad sedimentgnejs med inslag av pegma-
titer och smarre férekomster av gronsten. Skiffrigheten stryker ganska konstant O-V
och star normalt vertikalt. Det sodra hallomradet genomskars av en mindre vittrings-
eller rostzon vilken aterfinns som en tunn rostzon i en sprangd skarning.

| komplexet sedimentgnejs ingar forutom "moderbergarten™ ocksa finkorniga grani-
tiska partier, pegmatitiska forgrovningar, glimmerrika band (vanligen biotit men
ocksa muskovit) oftast med svavelkis, magnetkis och ibland grafit. Mer eller mindre
homogena partier av mer basisk karaktér férekommer sparsamt. Sparsamt fore-
kommer &ven "rostzoner" dvs hamatitrikare partier ofta indikerande vittrings eller
rorelsezoner.

Sprickbilden domineras av sprickor parallella med skiffrigheten och omkring denna
riktning.
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Q-vardet pa bergmassan har vid ytkartering (i samband med projektering av Sodra
Lénken) berdknats till 22.

Med tanke pa att dominerande bergart ar gnejs, som normalt har lag radiumhalt, kan
man i detta skede preliminart klassificera berg och morén som normalradonmark.
Stérre sammanhéngande partier med pegmatit kan dock lokalt ge upphov till
hdgradonmark.

6 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattensituationen inom omradet vaster om Nobelberget styrs delvis av ett in-
filtrationssystem dar inlackande vatten fran Sodra Lankens bergtunnlar aterinfiltre-
ras i tva brunnar. Infiltration utfors d&ven med vattenledningsvatten om inte inlack-
ande vatten i bergtunnlarna ger tillracklig mangd. De bada infiltrationsbrunnarna
finns i ndra anslutning till Trafikverkets tillfartstunnel.

Vid tidigare anlaggningsarbeten i omradet sjonk grundvattennivan kraftigt. En av-
skarmning har utforts med jetpelare i den s k Nobelsvackan och vatten infiltreras
alltsa for att halla nivaerna vaster darom pa en inte alltfor lag niva. Jetpelarskarmen
finns vaster om den aktuella fastigheten.

Inom Nobelsvackan har inte infiltration varit aktuell och det finns inga langtids-
matta grundvattennivaer efter att jetpelarskarmen fardigstallts. Enstaka observation-
er finns dock fran den miljétekniska markundersokningen som visar att grundvat-
tennivan ligger ca 4 m under markytan.

Framtida dagvattenhantering bér inte innefatta ndgon form av infiltration i Nobel-
svackan, eftersom detta kan leda till ett Okat inlackage i S6dra Lankens tunnlar.

7 Miljotekniska forhallanden

De miljotekniska forhallandena redovisas i detalj i handlingen "PM Miljéteknisk
markundersokning”, daterad 2010-11-01.

Den milj6tekniska provtagningen ar huvudsakligen utford i Nobelsvackan, dar fyll-
ningsjord och naturlig jord férekommer.

De fororeningar som patraffats jorden ar bland annat kvicksilver och PAH-H som
forekommer i halter 6ver Naturvardsverkets riktvarden for Kanslig Markanvandning
(KM) i 70% respektive i 50% av de utférda analyserna.

Analyser av grundvatten fran Nobelsvackan visar spar av klorerade l16sningsmedel
och bekdmpningsmedel.

All fyllningsjord som férekommer inom fastigheten bedéms vara paverkad av tidi-
gare verksamhet inom omradet.

En fordjupad riskbedémning har utforts och en utredning av atgardsmal har tagits
fram som underlag for diskussion med Miljo- & stadsbyggnadsndmnden i Nacka
kommun.

8 Markséattningar

Marksattningar kan uppsta av skilda orsaker som exempelvis 6kad belastning ge-
nom uppfyllning av jord eller avsankning av grundvattenniva, erosion eller omlag-
ring av lost packad friktionsjord. Marksattningarnas storlek ar oftast liten nar det
géller erosion eller omlagring av 16st packad friktionsjord.
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Risken for omlagring av I6st packad jord férekommer inom hela omradet, dvs dven
inom delar med fastmark och néra till berg. Markséttningar som beror av omlagring
av daligt packad jord uppstar oftast inom en relativt kort tid, i nara anslutning till
pagaende schakt, fylinings- eller sprangningsarbeten. Aven tjale och paféljande
upptining kan leda till rérelser och markséttningar i finkornig friktionsjord.

Erosion kan orsaka markséttningar inom friktionsjord dar rinnande eller strom-
mande vatten for med sig finmaterial s att jordlagerstrukturen kollapsar. Sadana
fenomen upptrader oftast i slanter eller i anslutning till andra utstrémningsomraden.

Marksattningar som beror av konsolidering av jordmaterialet kan bli aktuellt endast
inom de delar dér 16s lera forekommer. Markséttningen som beror av konsolidering
kan bli betydligt storre an de markséattningar som beror pa omlagring eller erosion.
De mest sattningskansliga delarna inom planomradet ar Nobelsvackan samt den
sOdra delen mot Atlasrondellen och Nackarondellen.

I anslutning till berg i dagen och dér lerlagret &r tunnare an ca 2 m &r leran konsoli-
derad for en total avsankning av grundvattennivan.

Den mest sattningsbenagna jorden i omradet finns bortom jetpelarskarmen, vaster
om den aktuella fastigheten. Den konstgjorda infiltrationen medfdr att jorden vaster
om jetpelarskarmen ligger pa gransen for att vara forkonsoliderad for dagens belast-
ningssituation och krypdeformationer pagar sannolikt inom de delar dar lerlagrets
tjocklek overstiger ca 2 m. Om grundvattennivan sanks, alternativt ny last pafors
kommer primarséttningar att utbildas dar.

Inom Uddvégen (delen ndrmast Hammarby Fabriksvag) ar leran underkonsoliderad
och marksattningar pagar.

9 Planerade byggnader, gator och mark

Omkring 15 nya byggnader planeras inom omradet med plats for ca 450-550 bosta-
der samt kontor och handel. En eller ett par byggnader kommer att behallas, medan
Ovriga byggnader rivs.

Byggnadernas placering framgar av en illustration till detaljplan som ar framtagen
av Nyréns Arkitektkontor i november 2010.

Prelimindra schaktnivaer framgar av en ritning upprattad av Nyréns Arkitektkontor,
daterad 11-01-11.

Schaktnivaer for de olika byggnadsdelarna varierar fran nivan +8,5 som lagst till
+16,3 som hdogst.

Nagra byggnader utfors med souterrangvaningar, vilket medfor upp till tva vaningar
under mark. Under gardar planeras parkeringsgarage som i vissa delar utfors i tva
vaningar.

En lokalgata skall anldggas in i omradet och delvis 6ver det planerade parkeringsga-
raget. Lokalgatan gar fran nivan ca +14 vid Sickla Industrivag till hogsta nivan +22.

Parallellt med kontorsbyggnaden som skall bevaras planeras en lokalgata med
vandplan i soder pa nivan ca +9.

De nya byggnaderna kommer att etapputbyggas och dven rivning kommer att ske i
etapper.

I Nobelsvackan planeras park och gardsmark som kan utnyttjas till forskoleverk-
samhet och i den sydvastra slanten (mot Nackarondellen) planeras parkmark éver
Sddra Léankens tunnlar.
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De byggnaderna som planeras 6ver Sddra Lankens tunnlar kommer att grundlaggas
pa berg. Preliminar schaktniva for dessa byggnader ar +9, vilket innebér att det
kommer att finnas ca 12 m bergtackning for tunnlarna i det bredaste snittet efter ut-
byggnad av Osterleden. Denna bergtéckning &r storre dn den skyddszon om 10 m
som anges i detaljplanen.

10 Geotekniska atgarder

10.1 Jordschakt

Jordschakt kommer att bli aktuell inom hela omradet. Omfattningen av jordschakt i
Nobelsvackan &r beroende av de atgardsmal som utreds med avseende pa markfor-
oreningar.

Jord skall forutsattas tillhdra schaktbarhetsklass 2-4 enligt BFR R130:1985. Jorden
som skall schaktas skall férutsattas innehalla sten och block.

Schakt for ledningar kan utféras med fria slanter med sléntlutning 1:1,5 eller flack-
are.

10.2 Bergschakt

Bergschakt skall utforas saval forsiktigt som skonsamt. For att minimera att
sprédngningarna orsakar en skadezon in mot befintlig respektive planerade
bergtunnlar bor borrning utféras med tatsém narmast bergtunneln och berget tas ut
med sma salvor. Pallsprangning bor utféras om mer an 3 m bergschakt skall utforas.

Komplettering av bergférstarkning och injektering i befintlig tillfartstunnel kan
komma att krévas.

Syn av befintliga tunnlar skall utforas innan sprangningsarbetena paborjas. Syn kan
aven bli aktuell efter varje salva, beroende pa schaktdjup och narhet till tunnel eller
bergrum.

Den begrénsning av schaktdjup till +16,0 som anges i detaljplan DP162 &r mycket
vil tilltagen och obefogad. Tunnlarna for Osterleden &r projekterade med higsta
niva for tunneltaket vid ca -2. Detta medfor en teoretisk minsta bergtackning om ca
18 m. Det storsta tunneltvarsnittet (dar tunnlarna delar pa sig) kommer att var nara
Nobelsvackan dar bergets naturliga niva ar omkring +6.

Bergschakt bor dock inte planeras under nivan ca +8, vilket motsvarar 10 m éver
den planerade tunnelns teoretiska takniva. Detta sammanfaller aven med
detaljplanens skyddszon om 10 m.

I samband med bergschakt for planerade byggnader bor Trafikverket beredas
tillfalle att kartera berget.

10.3 Lanshallning

I samband med jordschakt kan lanshallning komma att behéva utforas.
Lanshallningsvatten kan infiltreras direkt i mark inom alla delar férutom i
Nobelsvackan. Lanshallningsvattnet kommer att beh6va renas fore utslapp till
dagvattenledningar.
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10.4 Aterfylining

Aterfylining kommer att behdva utféras i anslutning till de nya byggnaderna och for
planerade parkomraden. Nivasattningen framgar i stort av illustrationsplanen.

En slant planeras sdder om byggnaderna ner mot och delvis 6ver de befintliga be-
tongtunnlarna for Sodra Lanken. Betongtunnlarna &r inte utférda med tanke pa na-
gon ytterligare jordlast och sarskilda atgarder i form av lattfyllning och jordarme-
ring kan bli aktuellt. Inom omradet féorekommer dock &ven ledningar som maste tas
hansyn till.

11 Grundlaggning

11.1 Byggnader

Byggnaderna inom Nobelberget kommer huvudsakligen att grundlaggas direkt pa
berg, pa packad sprangbotten alternativt pa packad fyllning pa avsprangt berg eller
packad fyllning pa friktionsjord. Kontroll skall utforas i bergschaktskedet med
kartering av bergets kvalitet, sprickorientering och ev. svaghetszoners orientering
och kvalitet.

Inom Nobelsvackan kan palgrundlaggning bli aktuell.

Byggnadernas grundlaggning bor utféras med hénsyn taget till de befintliga
trafiktunnlarna. Man bor &ven beakta framtida stomljud och vibrationer som kan
uppkomma i samband med utbyggnad av tunnlar och bergrum for en 6stlig
forbindelse.

Byggnadernas grundlaggning bor &ven projekteras med extra ror och spolbar
dréanering inom de avsnitt dar grundlaggning blir aktuell pa berg, eller pa packad
fyllning pa berg, i narheten av tunnlarna. Detta ger mojlighet att spola ur ev.
injekteringsmedel i samband med framtida t4tning av tunnlarna.

12  Ovrigt

Denna geotekniska utredning &r dversiktlig och kompletterande geotekniska
undersokningar krévs i samband med vidare projektering.

Riskanalys avseende vibrationer i samband med spréngning och packning etc
kommer att behéva utforas i detaljprojekteringsskedet.

Radonmatning bor utforas i detaljprojekteringsskedet.
Stockholm 2011-xx-xx
WSP Samhillsbyggnad

Avdelning Geoteknik

Michael Lindberg

WSP Uppdrag 10136824

10 (10)

\

N\
-
>3
)
1



	Kund
	Konsult
	Handläggare
	Innehåll
	1 Uppdrag
	2 Objektsbeskrivning
	3 Utförda geotekniska markundersökningar
	4 Befintliga anläggningar
	4.1 Södra Länkens tunnlar
	4.2 Österleden

	5 Mark och jordlagerförhållanden
	5.1 Topografi
	5.2 Vegetation
	5.3 Jordlagerföljd
	5.4 Bergförhållanden

	6 Hydrogeologiska förhållanden
	7 Miljötekniska förhållanden
	8 Marksättningar
	9 Planerade byggnader, gator och mark
	10 Geotekniska åtgärder
	10.1 Jordschakt
	10.2 Bergschakt
	10.3 Länshållning
	10.4 Återfyllning

	11 Grundläggning
	11.1 Byggnader

	12 Övrigt

