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FORORD

Denna luftutredning &r sammanstalld av SLB-analys vid Miljéforvaltningen i
Stockholm. SLB-analys ar operator for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system
for 6vervakning och utvardering av luftkvalitet i regionen. Utredningen &r gjord pa
uppdrag av Atrium Ljungberg AB [1].
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1 Sammanfattning

SLB-analys har pa uppdrag av Atrium Ljungberg AB utfort spridningsberakningar
for halter NO, och PM10 vid Sédra lankens tunnelmynning vid Nobelberget i
Nacka kommun déar ny bebyggelse planeras. Berakningarna omfattar ett noll- och
ett utbyggnadsalternativ &r 2030 dar nollalternativet avser haltfordelningen i
omradet med nuvarande bebyggelse och utbyggnadsalternativet med planerad
bebyggelse.

PM10, nollalternativ ar 2030

Miljokvalitetsnormen for arsmedelvérde, 40 pug/m3, och dygnsmedelvarde, 50
pg/ms, klaras i omradet dar ny bebyggelse planeras ar 2030. De hdgsta
partikelhalterna uppkommer vid planomradets sydvastra del narmast
Hammarbyrondellen och Jérlaleden déar arsnormen riskerar att dverskridas och
dygnsnormen overskrids.

PM10, utbyggnadsalternativ ar 2030

Planerad bebyggelse har relativt liten paverkan pa spridningen av partikelutsléappen
i omradet jamfort med i nollalternativet och haltfordelningen skiljer sig marginellt
mellan alternativen. Miljokvalitetsnormen for arsmedelvarde, 40 pg/ms3, och
dygnsmedelvarde, 50 pg/ms3, klaras i omradet déar ny bebyggelse planeras ar 2030.
De hogsta partikelhalterna uppkommer vid planomradets sydvastra del narmast
Hammarbyrondellen och Jérlaleden dar arsnormen riskerar att dverskridas och
dygnsnormen overskrids.

NOz2, nollalternativ ar 2030

Miljokvalitetsnormen for arsmedelvérde, 40 pg/ms, dygnsmedelvarde, 60 pg/ms,
och timmedelvérde, 90 pg/m3, klaras dar ny bebyggelse planeras ar 2030. De
hogsta kvavedioxidhalterna uppkommer vid planomradets sydvéstra del narmast
Hammarbyrondellen och Jarlaleden dar dygnsnormen riskerar att 6verskridas.

NOz2, utbyggnadsalternativ ar 2030

Planerad bebyggelse har relativt liten paverkan pa spridningen av utsléappen av
kvaveoxid i omradet jamfort med i nollalternativet. Miljokvalitetsnormen for
arsmedelvarde, 40 pg/m3, dygnsmedelvarde, 60 pg/ms3, och timmedelvarde, 90
ug/ms3, klaras déar ny bebyggelse planeras ar 2030. De hogsta kvavedioxidhalterna
uppkommer vid planomradets sydvastra del narmast Hammarbyrondellen och
Jarlaleden dar dygnsnormen riskerar att dverskridas.

Bedomning av halter PM2,5 ar 2030

Maétningar i trafikmiljo visar att normen for arsmedelvarden av PM2,5, 25 pug/ms,

klaras langs alla gator och végar i Stockholmsomradet. Det nationella miljomalet

for PM2,5 omfattar ett arsmedelvarde pa 10 pg/m? och ett dygnsmedelvarde pa 25
pg/ms2. SLB-analys gor bedémningen att miljomalet for PM2,5 kommer att klaras
inom det aktuella planomradet vid Nobelberget ar 2030.

Exponering for luftféroreningar

Den foréndring av bebyggelsen som planeras vid Nobelberget medfor inga stora
haltférandringar dar méanniskor vistas jamfort med i nollalternativet och i stora
delar av planomradet forbattras luftkvalitén nagot. Det innebér att manniskors
exponering for luftfororeningar fran trafikens utslapp i omradet ar relativt likartad i
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noll- och utbyggnadsalternativet ar 2030. For att ge forutsattningar for en god
inomhusmiljo i planerade byggnader vid Sickla industrivag och Jarlaleden bor
tilluften tas in via takniva eller via fasader som vetter fran trafiken.

Oséakerheter i berdkningarna

Modellberakningar av luftfororeningshalter innehaller osakerheter. Systematiska
fel uppkommer nar modellen inte kan ta hansyn till alla faktorer som paverkar
spridning och utspadning av utslappen. Kvaliteten pa indata ar en annan parameter
som paverkar hur val resultatet speglar verkligheten. Osakerheter i
berakningsresultat for framtidsscenarion ar stérre jamfért med nuldagesberakningar.
Det beror pa osakerheter gallande trafikprognoser och framtida utslapp fran
vagtrafiken t.ex. utvecklingen och anvandningen av brénslen, motorer och dack
samt framtida meteorologi.
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2 Inledning

SLB-analys har pa uppdrag av Atrium Ljungberg AB utfort spridningsberakningar
for halter NO, och PM10 vid Sédra lankens tunnelmynning vid Nobelberget i
Nacka kommun dar ny bebyggelse planeras till ar 2030. Syddstra delen av
planomradet gréansar till trafikplats Sickla och Sodra lankens tunnelmynning.
Avstandet fran mynningen till narmsta planerad byggnad ar ca 50 meter. Syftet
med denna luftutredning &r att visa haltnivaerna i omradet vid mynningen och hur
planerad bebyggelse kommer att paverka haltfordelningen. Berakningsresultaten
jamfors med miljokvalitetsnormer och miljomal for PM10 och NO; enligt
forordningen SFS 2010:477. Utifran beraknade halter gérs en bedémning av hur
manniskor som vistas i omradet vid mynningen kommer att exponeras for
luftféroreningar enligt L&nsstyrelsens vagledning for detaljplaneldggning avseende
luftkvalitet [2].
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3 Berakningsforutsattningar

3.1 Spridningsmodell

Halter av PM10 och NO; i denna utredning har berdknats med modellen MISKAM
(Mikroskaliges Stromungs- und Aubreitungsmodell) [3]. Modellen &r en CFD-
modell (Computational Fluid Dynamics), ett avancerat modellverktyg som anvéands
for att berakna luftfororeningshalter i miljéer med komplicerad geometri som t.ex.
stadsbebyggelse, vagbroar eller tunnelmynningar.

3.2 Beréakningsdomén och uppldsning

Berakningsdoméanen ar det omrade dar berakningarna utforts och har i denna
utredning en utbredning pa 3 km x 1,8 km. Uppldésningen av berakningsresultaten
varierar beroende pa lage i doméanen och &r som hogst 2 meter mellan varje
berakningsruta i omradet vid tunnelmynningen. Doménens vertikala utstrackning
stracker sig mellan markniva till 500 meter ovan markniva. Berakningscellernas
vertikala upplosning ar en meter mellan markniva och 15 meters héjd. Fran 15
meters h6jd och uppat avtar upplosningen succesivt fran Az= 1 meter till Az= 35
meter. Berédkningsdoménens uppbyggnad d.v.s. val av upplésning och utstrackning
har foljt sé kallade “’best practice guidelines” for hogupplosta flodesberdkningar i
urban miljo [4].

3.3 Stromnings- och spridningsberéakningar

Strémningsberakningar har gjorts for 36 olika vindriktningar i steg om 10 grader.
Vindhastigheten sattes till 10 m s pa 100 meters hojd Gver marken vilket
resulterade i 36 olika tredimensionella stromningsfalt. Spridningen av
luftfororeningar fran vagtrafiken inom berakningsomradet beréknades for var och
ett av dessa stromningsfalt. Emissionerna fran vagnatet representeras av s.k.
volymkallor. Inom volymerna som strécker sig 3 meter Gver vdgbanan antas
utslappen fran fordonen vara homogent fordelade och momentant omblandade.
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3.4 Planomrade
Planomradet ar belaget vid Nobelberget enligt markeringen i figur 1 nedan.

Avstandet fran tunnelmynningen, Sodra lanken, till narmaste planerad byggnad &r
ca 50 meter.

Figur 1. Planomrade
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3.5 Meteorologi

Meteorologiska matdata har hamtats fran en 50 meter hog mast i Hogdalen i sodra
Stockholm. Berédknade ars- och dygnsmedelhalter av PM10 och NO; har tagits
fram via en statistisk omskalning av berdknade spridningsfall utifran
meteorologiska matdata. Den statistiska omskalningen baseras pa uppmatt
vindriktning, vindhastighet och luftens temperaturskiktning. Luftens skiktning har
stor inverkan pa den vertikala omblandningen och luftféroreningars spridning i
hojdled. Vid neutral skiktning ar de vertikala luftrorelserna opaverkade. Vid stabil
skiktning bildas ett temperaturlock kallad markinversion som gor att den vertikala
omblandningen av luften motverkas. Utslappen ackumuleras under
temperaturskiktet och halterna kan bli kraftigt forhojda i markniva. Vid instabil
skiktning gynnas vertikal omblandning vilket ger forutséattning for god
luftomséattning och utspadning av utslapp i markniva.
Nér luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara

representativa for ett normalar. Indata till den statistiska omskalningen i MISKAM
omfattar meteorologiska matdata fran en tioarsperiod (1998-2008).
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3.6 Emissioner

Utslappsdata utgor indata for Miskam-modellen vid framrakning av
luftfororeningshalter. Utslappsdata ar hamtade fran Ostra Sveriges
luftvardsforbunds lanstackande emissionsdatabas for ar 2012 [5]. Dar finns
detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a. vagtrafiken, energisektorn, industrin
och sjofarten. | berakningarna for ar 2030 beskrivs vagtrafikens utslapp av
kvaveoxider och avgaspartiklar med emissionsfaktorer ar 2030 for olika fordons-
och vagtyper enligt HBEFA-modellen (version 3.2) vilken &r en europeisk
emissionsmodell for vagtrafik anpassad till svenska forhallanden [6].
Trafiksammanséttningen i berdkningarna avseende fordonsparkens
avgasreningsgrad d.v.s. olika euroklasser galler for ar 2030. Sammanséttning av
olika fordonstyper och brénslen, t.ex. andelen dieselpersonbilar beskrivs enligt
Trafikverkets prognoser for scenario BAU “Business as usual”. Fordonens utslapp
av avgaspartiklar och kvaveoxider antas minska i framtiden beroende pa
kommande skarpta avgaskrav som beslutats inom EU. En fortsatt 6kande andel
dieselfordon kan dock dampa utslappsminskning. Slitagepartiklar i trafikmiljo
orsakas framst av dubbdackens slitage pa vagbanan men bildas ocksa vid slitage av
bromsar och déck. Léngs starkt trafikerade vagar utgor slitagepartiklarna
huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra vagbanor vintertid kan
haltbidraget fran dubbdéackslitaget vara 80-90 % av total-halten PM10.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdécksandelar har beraknats
utifran kontinuerliga matningar pa Hornsgatan i centrala Stockholm. Korrektion
har gjorts for att slitaget och uppvirvlingen 6kar med vagtrafikens hastighet [7]. |
berakningarna av partikelhalter i denna utredning har 60 % dubbdécksandel
anvants for personbilstrafiken pa Sodra lanken och 50 % dubbdécksandel pa
lokalvagar. Trafikprognosen for ar 2030 har utarbetats av trafikplanerare vid Nacka
kommun. Trafikmangderna antas var lika i bade noll- och utbyggnadsalternativet,
figur 2. Skyltad hastighet ar 50 km/h for lokalvagarna och 70 km/h for Sodra
lanken.
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Figur 2. Trafikmangder (arsmedeldygn) i noll- och utbyggnadsalternativet ar
2030. Andelen tung trafik inom parentes.
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3.7 Tunnelemissioner

Samtliga utslapp av partiklar och kvaveoxider i sédergaende tunnelror antas
ventileras via mynningen vid Nobelberget. Mynningsutslappen i sodergaende
tunnelrér motsvarar utslappen fran en linjekélla med samma langd som
tunnelstrackningen. Anvéanda utslappsmangder framgar i tabell 1.

Tabell 1. Tunnelemissioner i sédergaende tunnelrér ar 2030

Utslapp Utslappsmangd
(ton/ar)

PM10 1,53

NOy 1,54

3.8 Haltbidrag och bakgrundshalter

Berakningar av det lokala haltbidragen av NOy och PM10 baseras pa utslapp inom
det aktuella berdkningsomradet vid Nobelberget. Totalhalterna inom
berakningsomradet innehaller bakgrundshalter som adderats till de lokala
haltbidragen. Bakgrundshalter av NOy och PM10 ar 2030 ar hamtade fran
modellberékningar med Gauss-modellen fran ett regionalt projekt som SLB-analys
genomfort pa uppdrag av Trafikverket ar 2015 [8].

10
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4 Miljokvalitetsnormer och miljomal

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljén och ar
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i anslutning till
miljobalken. De baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och véagledande varden.
Miljokvalitetsnormerna fungerar som rattsliga styrmedel medan
miljokvalitetsmalen med preciseringar anger en langsiktig malbild for miljoarbetet
och ska vara vagledande for myndigheter, kommuner och andra aktdrer. | plan- och
bygglagen anges bl.a. att planlaggning inte far medverka till att en
miljokvalitetsnorm overtrads. FOr narvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvévedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid,
ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [9]. Halterna av
svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren, partiklar (PM2,5), arsenik,
kadmium, nickel och bly &r sa Iaga att miljokvalitetsnormer for dessa amnen klaras
i regionen [10,11,12,13,14]. Miljokvalitetsnormer och miljomal [15] anger nivaer
for luftfororeningshalter bade for lang och kort tid. Ur halsoskyddssynpunkt ar det
viktigt att manniskor har en 1ag genomsnittlig exponering av luftféroreningar men
ocksa och att antalet tillfallen med exponering for hoga halter under kortare
tidsperioder minimeras. For att en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av
normvardena éverskridas. | Luftkvalitetsforordningen [9] framgar att
miljokvalitetsnormer géller fér utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt
vég- och tunnelbanetunnlar.

4.1 Partiklar, PM10

Tabell 1 visar gallande miljokvalitetsnorm och miljomal for partiklar, PM10 till
skydd for hélsa. Véardena anges i enheten ug/m? (mikrogram per kubikmeter) och
omfattar ett arsmedelvérde och ett dygnsmedelvérde. Arsmedelvardet far inte
overskridas medan dygnsmedelvardet far éverskridas hogst 35 ganger under ett
kalenderar. Matningar i Stockholms- och Uppsala lan visar att dygnsmedelvardet
av PM10 &r svarare att klara &n arsmedelvardet.

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm och miljémal fér partiklar, PM10 avseende skydd av
halsa [9,15].

Tid for Normvarde  Malvarde Anmarkning

medelvarde (ng/md) (ug/m?3)

Kalenderar 40 15 Vardet far inte verskridas
1 dygn 50 30 Vardet far inte verskridas

mer &n 35 dygn per
kalenderar

11
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4.2 Kvavedioxid, NO2

Tabell 2 visar géllande miljokvalitetsnorm och miljomal for kvavedioxid, NO; till
skydd for halsa. Normvarden finns for arsmedelvarde, dygnsmedelvérde och
timmedelvarde. Malvarden finns for arsmedelvérde och timmedelvarde.
Arsmedelvardet far inte dverskridas medan dygnsmedelvardet far dverskridas hogst
7 ganger under ett kalenderar. Timmedelvardet far 6verskridas hogst 175 ganger
under ett kalenderar. Matningar i regionen visar att dygnsmedelvardet av NO- varit
svarare att klara an arsmedelvardet och timmedelvardet.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm och miljomal for kvavedioxid, NO, avseende skydd av
halsa [9,15].

Tid for Normvarde Malvarde  Anmarkning

medelvérde (ug/m?) (ug/m?)

Kalenderar 40 20 Vardet far inte verskridas
1 dygn 60 - Virdet far inte 6verskridas

mer an 7 dygn per kalenderar

1 timme 90 60 Vardet far inte overskridas
mer an 175 timmar per
kalenderar

5 Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa manniskors
hélsa [16,17]. Effekter har konstaterats &ven om luftféroreningshalterna
underskrider gransvardena enligt miljébalken [18,19]. Att bo vid en vég eller gata
med mycket trafik okar risken for att drabbas av luftvagssjukdomar, t.ex.
lungcancer och hjartinfarkt. Hur man paverkas ar individuellt och beror framst pa
arftliga forutsattningar och i vilken grad man exponeras. Barn ar mer kansliga an
vuxna eftersom deras lungor inte &r fardigutvecklade. Studier i USA har visat att
barn som bor nara starkt trafikerade végar riskerar bestaende skador pa lungorna
som kan innebara samre lungfunktion resten av livet. Over en fjardedel av barnen i
Stockholms Ian upplever obehag av luftféroreningar fran trafiken [17]. Manniskor
som redan har sjukdomar i hjarta, ké&rl och lungor riskerar att bli sjukare av
luftfororeningar. Luftfororeningar kan utlésa astmaanfall hos bade barn och vuxna.
Aldre manniskor l6per storre risk an yngre att f& hjart- och karlsjukdomar om de
utséatts for luftfororeningar.

12
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6 Resultat

Nedan visas beraknade halter av kvéavedioxid, NO-, och partiklar, PM10, vid
Nobelberget i Nacka kommun. Berakningar har gjorts for ett nollalternativ ar 2030
med befintlig bebyggelse och ett utbyggnadsalternativ ar 2030 med planerad
bebyggelse.

6.1 PM10

6.1.1 PM10, nollalternativ ar 2030

Figur 3-4 visar berdknade PM10-halter for arsmedelvarden och dygnsmedelvarden
i nollalternativet ar 2030. Kartorna visar partikelhalter tva meter ovan markniva.

Miljokvalitetsnormen for arsmedelvérde, 40 pg/ms, i figur 3 och dygnsmedelvirde,
50 pg/m3, i figur 4 klaras i omradet dar ny bebyggelse planeras ar 2030. De hdgsta
partikelhalterna uppkommer vid planomradets sydvastra del narmast
Hammarbyrondellen och Jérlaleden dér arsnormen riskerar att verskridas och
dygnsnormen overskrids.

Miljomalet for arsmedelvarde, 15 pg/m3, 6verskrids 60-110 meter nordvast om
Nackarondellen, figur 3, medan miljomalet for dygnsmedelvérde, 30 pg/ms,
Overskrids 30-50 meter nordvast om Nackarondellen, figur 4.

Figur 3. PM10 pg/m2 arsmedelvarden, nollalternativ ar 2030. Miljokvalitetsnorm 40 pg/ma.
Miljomal 15 pg/ma.
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Figur 4. PM10 pg/m3 dygnsmedelvarden, nollalternativ ar 2030. Miljokvalitetsnorm 50
pg/ma. Miljomal 30 pg/m3.
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6.1.2 PM10, utbyggnadsalternativ ar 2030

Figur 5-6 visar berdknade PM10-halter for arsmedelvarden och dygnsmedelvarden
i utbyggnadsalternativet. Planerad bebyggelse har relativt liten paverkan pa
spridningen av partikelutslappen i omradet jamfort med i nollalternativet och
haltférdelningen skiljer sig marginellt mellan alternativen.

Miljokvalitetsnormen for arsmedelvarde, 40 pg/ms, i figur 5 och dygnsmedelvirde,
50 pg/m3, i figur 6 klaras i omradet dar ny bebyggelse planeras ar 2030. De hégsta
partikelhalterna uppkommer vid planomradets sydvastra del narmast
Hammarbyrondellen och Jérlaleden dar arsnormen riskerar att éverskridas och
dygnsnormen overskrids.

Ny bebyggelse invid Jarlaleden och Sickla industrivég sluter till viss del
gaturummen och forsdmrar forutséattningar for luftomblandning jamfort med i
nollalternativet. Férsamrade ventilationsférhallanden innebar nagot hogre
haltnivaer langs Jarlaleden och ca 150 meter nordvast langs Sickla industrivag.
Haltokningarna ar hogst inom vagomradena lang Jarlaleden och Sickla industrivag,
1-4 pug/m3. Vid sidan av vagarna dar manniskor kan tankas vistas ar haltnivaerna
relativt oférandrade i utbyggnadsalternativet jamfort med i nollalternativet.

Planomradets centrala delar far marginellt battre luftkvalitet i
utbyggnadsalternativet beroende pa den skarmeffekt som skapas av planerad
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bebyggelse med fasader mot Sickla industrivég, Jarlaleden och Sédra lankens
tunnelmynning.

Miljomalet for arsmedelvérde, 15 pg/ms, 6verskrids ca 60-80 meter nordvést om
Nackarondellen, figur 5 medan miljomalet for dygnsmedelvarde, 30 pug/md,
overskrids 20-30 meter nordvast om Nackarondellen, figur 6.

Figur 5. PM10 pg/m3 arsmedelvarden, utbyggnadsalternativ ar 2030.
Miljokvalitetsnorm 40 pg/me. Miljomal 15 pg/m3.
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Figur 6. PM10 pg/m3 dygnsmedelvarden, utbyggnadsalternativ ar 2030. Miljokvalitetsnorm
50 pg/m2. Miljomal 30 pg/ma.
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6.2 NO;

6.2.1 NOg, nollalternativ ar 2030

Figur 7-9 visar beréknade halter av NO, for arsmedelvérden, dygnsmedelvarden
och timmedelvarden i nollalternativet ar 2030. Kartorna visar kvavedioxidhalter tva
meter ovan markniva.

Miljokvalitetsnormen for arsmedelvérde, 40 pug/m3, i figur 7, dygnsmedelvarde, 60
pg/m3, i figur 8 och timmedelvérde, 90 pg/ma, i figur 9 klaras dér ny bebyggelse
planeras ar 2030. De hogsta kvavedioxidhalterna uppkommer vid planomradets
sydvastra del narmast Hammarbyrondellen och Jérlaleden dér dygnsnormen
riskerar att dverskridas.

Miljomalet for arsmedelvarde, 20 pug/ms, 6verskrids ca 5 meter nordvast om
Nackarondellen, figur 7, medan miljomalet for timmedelvérde, 60 pg/ms,
Overskrids ca 10 meter nordvést om Nackarondellen, figur 9.

Figur 7. NO, pg/m3 arsmedelvarden, nollalternativ &r 2030. Miljokvalitetsnorm 40 pg/ma.
Miljomal 20 pg/m3.
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Figur 8. NO, pg/m3 dygnsmedelvarden, nollalternativ ar 2030. Miljokvalitetsnorm 60 pg/m3.
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Figur 9. NO, pg/m3 timmedelvarden, nollalternativ ar 2030. Miljokvalitetsnorm 90 pg/ma.
Miljomal 60 pg/m3.
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6.2.2 NOz, utbyggnadsalternativ ar 2030

Figur 10-12 visar beraknade halter av NO- for ars-, dygns- och timmedelvarden i
utbyggnadsalternativet ar 2030. Planerad bebyggelse har relativt liten paverkan pa
spridningen av utslappen av kvaveoxider i omradet jamfort med i nollalternativet
och haltférdelningen skiljer sig marginellt mellan alternativen.

Miljokvalitetsnormen for arsmedelvérde, 40 pug/m3, i figur 10, dygnsmedelvarde,
60 pg/ma, i figur 11 och timmedelvérde, 90 pg/m3, i figur 12 klaras dar ny
bebyggelse planeras ar 2030. De hdgsta kvavedioxidhalterna uppkommer vid
planomradets sydvastra del narmast Hammarbyrondellen och Jarlaleden dar
dygnsnormen riskerar att verskridas.

Langs Jarlaleden och Sickla industrivéag blir halterna nagot hogre, 1-3 pug/ms, inom
vagomradena efter utbyggnaden nar gaturummen fortatas. Vid sidan av vagarna ar
halterna relativt oférandrade jamfort med i nollalternativet.

Planomradets centrala delar far marginellt battre luftkvalitet i
utbyggnadsalternativet beroende pa skarmeffekten som skapas av planerad
bebyggelse med fasader mot Sickla industrivég, Jarlaleden och Sédra lankens
tunnelmynning.

Miljomalet for arsmedelvérde, 20 pg/ms, 6verskrids ca 5 meter nordvast om
Nackarondellen, figur 10, medan miljomalet for timmedelvérde, 60 pg/ms,
overskrids ca 10 meter nordvast om Nackarondellen, figur 12.

Figur 10. NO, pg/m3 arsmedelvarden, utbyggnadsalternativ ar 2030. Miljokvalitetsnorm 40
pg/ma. Miljomal 20 pg/m3.
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Figur 11. NO, pg/m? dygnsmedelvarden, utbyggnadsalternativ ar 2030. Miljokvalitetsnorm
60 pg/ms.
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Figur 12. NO, pg/m3 timmedelvarden, utbyggnadsalternativ ar 2030. Miljokvalitetsnorm 90
pg/ma. Miljomal 60 pg/m3.
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6.3 Beddmning av halter PM2,5 ar 2030

Partiklar i fraktionen PM2.5 bestar till storsta delen av intransporterade utslapp fran
kallor utanfor regionen men innehaller ocksa forbranningspartiklar/avgaspartiklar
fran lokala utslapp. Miljokvalitetsnormen for PM2,5 anges som arsmedelvarde och
ar 25 pg/ms. Matningar i trafikmiljo visar att normen for PM2,5 Kklaras langs alla
gator och vagar i Stockholmsomradet. Det nationella miljomalet for PM2,5
omfattar arsmedelvarde pa 10 pg/m? och dygnsmedelvérde pa 25 pg/m3. SLB-
analys gor bedémningen att miljomalet for PM2,5 kommer att klaras inom det
aktuella planomradet vid Nobelberget ar 2030.

7 Exponering for luftfororeningar

Det finns ingen troskelniva under vilken inga negativa halsoeffekter uppkommer.
Det ar darfor viktigt med sa bra luftkvalitet som mojligt dar méanniskor vistas. Barn
och gamla och de som har sjukdomar i luftvégar, hjarta eller karl ar sarskilt
kansliga for luftfororeningar.

Den férandring av bebyggelsen som planeras vid Nobelberget medfér inga stora
haltférandringar dar ménniskor vistas jamfort med i nollalternativet och i stora
delar av planomradet forbattras luftkvalitén nagot. Det innebér att manniskors
exponering for luftféroreningar fran trafikens utslapp i omradet ar relativt likartad i
nollalternativet med befintlig bebyggelse ar 2030 och i utbyggnadsalternativet med
planerad bebyggelse ar 2030.

Aven om normerna klaras vid planerade byggnader &r halterna av framst partiklar
kraftigt forhojda langs Jarlaleden och Sickla industrivag jamfort med omgivande
bakgrundshalt. For att ge forutséttningar for en god inomhusmiljé bor tilluften till
planerade byggnader langs Sickla industrivag och Jarlaleden tas in via takniva eller
via fasader som vetter fran trafiken.
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8 Osakerheter i berdkningarna

Modellberakningar av luftfororeningshalter innehaller osakerheter. Systematiska
fel uppkommer nar modellen inte pa ett korrekt satt formar ta hansyn till alla
faktorer som kan paverka halterna. Kvaliteten pa indata &r en annan parameter som
paverkar hur val resultatet speglar verkligheten. For att fa en uppfattning om den
totala noggrannheten i hela berakningsgangen dvs. emissionsberakningar, vind-
och stabilitetsberédkningar samt spridningsberakningar jamférs modell-
berakningarna fortlépande med matningar av bade luftféroreningar och
meteorologiska parametrar i regionen [20,21]. Jamférelserna visar att berdknade
halter av NO, och PM10 gott och vl uppfyller kraven pa 6verensstammelse mellan
uppmatta och beraknade halter enligt Naturvardsverkets foreskrift om kontroll av
miljokvalitetsnormer for utomhusluft [22]. Osékerheterna i berédknade halter ar
storre for framtidsscenarier jamfort med ett nulage. Det beror pa osakerheter
géllande trafikprognoser och framtida utslapp fran véagtrafiken, t.ex. utvecklingen
och anvandningen av brénslen, motorer och dack.

8.1 NO:2och utslapp fran dieselbilar

Dieselfordon har storre utslapp av kvaveoxider, NOx (NO+NOy) och en hdgre
andel av kvavedioxid (NO; av NOy) jamfort med motsvarande bensinfordon. Under
de senaste tio aren har de dieseldrivna fordonen okat kraftigt i Stockholmsregionen.
Huvudskalet till okningen ar miljobilsklassningen som har gynnat branslesnala
dieselfordon i syfte att minska utslappen av véxthusgaser. Méatningar i trafikmiljo
visar att emissionsmodeller kan underskatta de dieseldrivna fordonens utslépp av
kvaveoxider och kvavedioxid. Det géller bade personbilar, latta och tunga lasthilar
samt bussar. For den tunga trafiken tycks skillnaden i utslapp vara storst i
stadstrafik dar dieselmotorerna inte kan koras effektivt. Skillnaden &r storre for
nyare fordon med strangare avgaskrav. Osékerheter finns for framtida
dieselandelar. Enligt Trafikverkets prognoser for ar 2020 kommer den kraftiga
okningen att fortsatta och andelen bensinfordon vantas minska i motsvarande grad.
Andelen NOzav NOy i trafikmiljoé kan darfor antas fortsétta dka. | denna utredning
anvands en forenklad berakningsmetod for framtida NOx-utslapp fran vagtrafiken.
Det innebér att berdknade NO-halter vid Nobelberget ar 2030 kan vara
underskattade.

8.2 PM10 och dubbdéacksandelar

PM10-halter i trafikmiljo bestar framst av partiklar som har orsakats av
dubbdéckens slitage pa vagbanan. Andelen dubbdéck har minskat i
Stockholmsomradet sedan mitten av 2000-talet. Minskningen beror troligen pa
regeringsbeslut om olika atgarder for att minska partikelutslappen fran vagtrafiken
men ocksa paverkan av lokala kampanjer om kopplingen mellan hoga
partikelhalter och dubbdéck. Kommunerna har nu mojlighet att i lokala
trafikforeskrifter forbjuda fordon med dubbdéack att kora pa vissa gator eller i vissa
zoner. Regeringen har ocksa beslutat om att minska dubbdacksperioden med tva
veckor pa varen. For dubbdéck tillverkade efter den 1 juli 2013 genomférdes en
begransning av antalet tillatna dubbar till 50 stycken per meter rullomkrets. Detta
skulle enligt Transportstyrelsen ge en minskning av antalet dubbar i fordonsparken
med ca 15 % och en motsvarande minskning av vagslitage och partiklar [23]. Den
alternativa godkannanderegeln innebér dock att det finns nytillverkade dack med
200 dubbar per meter rullomkrets som uppfyller de nya regelverken. Trafikverket
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och norska motsvarigheten Statens Vegvesen har latit VTI (Statens vag- och
transportforskningsinstitut) studera partikelgenereringen for olika dubbdéck som
uppfyller de nya reglerna [24]. Studien visar att de dack som godkénts enligt den
alternativa regeln med manga fler dubbar genererar mer slitagepartiklar an
dubbdécken med mindre antal dubb. Sammantaget innebér detta att det finns en
stor osdkerhet om vad det nya regelverket kommer att innebéra for
partikelgenereringen fran fordonsparken i framtiden.

8.3 Mynningsutslapp

Mynningsutslappen i denna utredning har skalats med en faktor som tagits fram
utifran matningar vid en liknande tunnelmynning. Mynningars utformning och hur
utslappen fordelas varierar troligen vilket innebar viss osékerhet géllande
skalningen av mynningsutsl&ppen vid Nobelberget.
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Bilaga

Beslut som syftar till att minska dubbd&acksupprivningen av partiklar

o Regeringen beslutade 2009 att ge kommunerna rétt att i lokala trafikforeskrifter
forbjuda fordon med dubbdéack for fard pa gata eller del av gata.

e Trafik- och renhallningsnamnden i Stockholms stad beslot att infora
dubbdécksforbud pa Hornsgatan fran den 1 januari 2010. Fran den 1 januari 2016
infordes dubbdacksforbud &ven pa Fleminggatan och delar av Kungsgatan.

e Transportstyrelsen beslutade 2009 om tidigarelagd tid da det ar forbjudet att
fardas med dubbdack i Sverige. Forbud géller mellan 16 april och 30 september.

e Transportstyrelsen beslutade i samrad med Finland och Norge om en begransning
av antalet tillatna dubbar i dubbdéck till 50 stycken per meter rullomkrets. Kravet
géller dack som ar tillverkade fr.o.m. den 1 juli 2013.

e Regeringen faststallde 2012 ett atgardsprogram for Stockholms lan for att minska
halterna av partiklar (PM10) och kvavedioxid (NO.) [25].

Resultat fran kontroller av dubbdécksandelar i Stockholmsregionen aren
2005-2015 [26,27]
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*Hornsgatan redovisas separat p.g.a. dubbdacksforbud from 1 januari 2010

Region Stockholm omfattar Stockholm, Sédertélje samt Nacka. Notera &ven att
Trafikverket rdknar parkerade fordon och SLB-analys rullande fordon.
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Ostra Sveriges Luftvardsforbund &r en ideell foérening. Medlemmar &r 50
kommuner, tva landsting samt institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete
sker aven med lansstyrelserna i lanen. Malet med verksamheten &r att samordna
overvakning av luftkvaliteten inom samverkansomradet. Systemet for luftover-
vakning bestar bl. a. av méatningar, utslappsdatabaser och spridningsmodeller.
SLB-analys driver systemet pa uppdrag av Luftvardsforbundet.
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