(J
SWECO ﬁ

Bullerutredning DP

Verksamhetsomrade vid Orminge trafikplats, Nacka kommun

Sweco Sverige AB 556767-9849

Uppdrag Bullerutredning DP Orminge trafikplats

Uppdragsnummer 30 055 809

Kund Tranviks Udde Fastigheter AB

Kontaktperson Andréas Tdévinge

Upprattad av Sofia Sjélinder

Granskad av Henrik Naglitsch

Datum 2023-10-06

Dokumentreferens 30055809 _bullerutredning dp_orminge trafikplats nacka_2023-10-06

Sweco | Bullerutredning DP Verksamhetsomrade vid Orminge trafikplats, Nacka kommun

Uppdragsnummer 30055809

Datum 2023-10-06 Ver 6

Dokumentreferens 30055809_Bullerutredning DP_Orminge trafikplats Nacka_2023-10-06 1/29



SWECO ﬁ

Sammanfattning

Sweco Akustik har pa uppdrag av Tranviks Udde Fastigheter AB utrett trafik- och
verksamhetsbuller som underlag till detaljplan for ett nytt verksamhetsomrade for
fastigheterna Tollare 1:3 och Lannersta 10:1. Sweco har aven gjort bedémning av vibrationer
till de narliggande fastigheter som kan komma att paverkas av utbyggnaden av den nya
detaljplanen.

| bullerutredningen klargors hur den nya detaljplanen kommer paverka kringliggande
bostader, bade gallande verksamhetsbuller och trafikbuller. For verksamhetsomradets
utbyggnad planeras en ny in- och utfart frin Ormingeleden genom en ny cirkulationsplats.
Med en ny cirkulationsplats och justerat busskdorfalt langs Ormingeleden kommer trafik
narmare bostader bade pa vastra och dstra sidan om leden. | denna utredning undersoks
hur ljudnivaer fran trafik férandras i och med den nya vagen in till verksamheten.

Ljudmiljon i bostadsomradet pd Ormingeledens Ostra sida, nara den nya infarten, paverkas
av férandringarna som sker p& grund av den nya detaljplanen. Tva bostadshus far ljudnivaer
dver atgardsnivan for nybyggnation av vag enligt Infrastrukturpropositionen (55 dBA
ekvivalent ljudniva vid fasad och/eller 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats). Den nya
infartsvagen bedéms som en nybyggnation, vilket gor att dessa bor bullerskyddas inom
ramen av planens utveckling for att sakerstalla en god ljudmiljo pa grund av forandringen.

Det ar tva fastigheter, varav ena ar bebyggd idag, dar de ekvivalenta ljudnivaerna Gverstiger
55 dBA pa grund av utbyggnaden av detaljplanen. Med en 2 meter hdg skarm placerad
enligt Figur 14 kommer befintlig bostad vid Lannersta 1:824 klara hégst 55 dBA ekvivalent
ljudniva. Vid Lannersta 1:827 klaras hogst 55 dBA ekvivalent ljudniva i markplan, och 56
dBA ekvivalent ljudniva pa& évervaningen. Detta bedéms vara tillrackligt for eventuell framtida
byggnad da det vid bygglov kommer tillatas upp till 60 dBA ekvivalent ljudniva enligt gallande
detaljplan.

Ovriga bostader pa dstra sidan och véastra sidan om Ormingeleden, som har ekvivalenta
ljudnivaer 6ver 55 dBA, exponeras primart av buller fran trafik pa befintlig infrastruktur.
Forandringen fran nollalternativet till utbyggnadsalternativet pa grund av 6kad trafik till och
fran det nya verksamhetsomradet ar mindre an 1 dB och beddms inte bero pa den nya
detaljplanen. Dessa foreslas inte utredas vidare inom ramen for denna detaljplan.

Aven verksamhetsbuller frn verksamhetsomradet kan forekomma. Genom att folja
Naturvardsverkets vagledning gallande verksamhetsbuller bedéms det som liten risk att det
ska stora narliggande bostader. Detta séakerstalls genom att riktvarden for buller fran
verksamheten skrivs in i detaljplanen.

Vid projektering av vagen behover héansyn tas till risken for vibrationer nar grundlaggning
dimensioneras sa att vibrationer inte 6verskrider de riktlinjer som finns.

For att sakerstalla detaljplanens lamplighet foreslas att foljande regleras i detaljplanekartan:

«  Ekvivalent ljudniva fran industriverksamhet inom planomradet far inte 6verskrida
50 dBA dagtid (06-18), 45 dBA kvallstid (18-22) samt I6r- och helgdagar respektive
40 dBA nattetid vid bostadsfasad utanfor planomradet.

«  Maximal ljudniva fran verksamhetsomradet far inte 6verskrida 55 dBA nattetid vid
bostadsfasad utanfor planomradet.

- Att atgard langs infart i form 2 meter hdg, och cirka 100 meter lang, skarm langs
infarten pa Ormingeledens Gstra sida faststalls som tvingande i detaljplanens karta.

- Att grundlaggningen beaktas vid projekteringen sa att den nya infarten inte orsakar
komfortvibrationer éver 0,4 mm/s inomhus vid de narliggande bostadsfastigheter.

Sweco | Bullerutredning DP Verksamhetsomrade vid Orminge trafikplats, Nacka kommun

Uppdragsnummer 30055809

Datum 2023-10-06 Ver 6

Dokumentreferens 30055809_Bullerutredning DP_Orminge trafikplats Nacka_2023-10-06 2/29



Innehallsforteckning

SAMMANTATINING ......eeeeeit ettt et e e e s b b e e e e s b b e e e s sabe e e e e sabreeeeanbneeeeanes 2
1 1] (=To o110 o I T PP PPPPPPPPPPRPTINY 4
O V=1 (o [ o1 17 11 o SR 4

2 AKUSTISKA DEGIEPPD ..o 7
3 27T o [o] g g TaTo TSTo | £U ] o[- SRS 9
3.1 Buller frAn Ny VErKSAMNEL .........ccveieviiciiiieieee ettt eree e eee e 9

3.2 Riktlinjer for trafikbUIIET ...........coi i 9

3.2.1 Beddmning av trafikbuller inom ramen for denna detaljplan ............... 10

3.3 Vibrationer frAn trafik...........ccocooviiiiiicicce s 11

3.3.1 Riktvarden for komfortvibrationer...........cccovvveiiiiiiiie e 11

3.3.2  Riktvéarde vibrationer i KONStruktioner ..........cccccovvvviieiiiiiee e 11

4 Underlag 0Ch fOrUISAIININGA ........cuuiiieiiiii et 12
4.1 Underlag till berédkningsmodellen och beddmningar..........cccocoeeeiiiiieiiniieeeenns 12

4.2 VAGraAfKIOUEN ..o 12

421 NUIAGE 2021....cciiiiiiiiie ittt s et e e et neeas 12

4.2.2  Nollalternativ. 2050 .........cccuuiiiiiiieiiiiiiee e 13

4.2.3 Utbyggnadsalternativ 2050 ...........oocuuiieeiieeiiniiiiiieeee e e 14

4.3  Foréandringar 1angs Ormingeleden ... 14

4.4  Nyaverksamheter. ... 15

5 BerakningSfOrUtSAtININGAN ........oii it 15
L0 O |13 (oo PSPPSR 15

5.2 BeradkningsSnoggranniet..........ccooiuiiiiiiiiii et 16

6 VIDratioNSMATNING .......eeiiiiiiiie et e et e e e sbreeeeanes 16
7 RESUIAL ....eeiie e e e e e e e e e e e st e e e e e e s e snsbnaeeeeeeeseennreneeeas 18
7.1 TrafIKDUIET ...t a e e 18

T. 0.1 NUIAGE 2021L....cciiiiiieeiiiiee ettt et e e s e e s e e s nnnaee s 19

7.1.2  Nollalternativ. 2050 ............eeiiieiiiiiiiiiieee e 21

7.1.3 Utbyggnadsalternativ 2050 .............eeeiiieiiiiiiiiiiiieee e 22

7.1.4  Utbyggnadsalternativ 2050 med &tQArder ........ccocvevveerereereieeceeeenens 24

7.1.5 Samlad bedomning trafikbuller .......................... 26

7.2 VerksamhetShUIIET ..........ueiiiiie e e e e e e eeees 27

4 T 41 - o ) = SRR 27

7.3.1 Komfortvibrationer .............ooiiiiiiiiiiiieiee e 27

7.3.2  Vibrationer i KONStruKtion ............ccuviiiiiiiiie e 28

8 Samlad bedémning av buller och vibrationer inom detaljplanen.............cccoooeeiiiiiennnn. 28
2= T o e PP POPPPPPPPPRPN 29

Sweco | Bullerutredning DP Verksamhetsomrade vid Orminge trafikplats, Nacka kommun
Uppdragsnummer 30055809

Datum 2023-10-06 Ver 6

Dokumentreferens 30055809_Bullerutredning DP_Orminge trafikplats Nacka_2023-10-06

3/29



SWECO ﬁ

1  Inledning

Sweco Akustik har pa uppdrag av Tranviks Udde Fastigheter AB utrett trafik-
och verksamhetsbuller som underlag till detaljplan for ett nytt
verksamhetsomrade for fastigheterna Tollare 1:3 och Lannersta 10:1.
Fastigheterna ligger intill Ormingeleden och Varmddleden. Markanvandningen
som detaljplanen provar ar skrymmande handel, fordonservice och smaindustri,
vilket innefattar planerad etablering av bilhandel och en drivmedelstation med
butiksforsaljning.

Utredningen innefattar aven beddmning av vibrationer till de narliggande
fastigheter som kan komma att paverkas av utbyggnaden som beror av den nya
detaljplanen.

1.1  Metodbeskrivning

Detaljplan planeras for vad som ur bulleraspekt definieras som verksamhet.
Denna bullerutredning ska visa hur buller som beror av detaljplanens utveckling
paverkar kringliggande omrade. Situationsplan éver verksamhetsomradet visas
i Figur 2.

De verksamheter som tillats etableras pa platsen kan komma att orsaka buller.
Ljudkallor pa verksamhetsomradet ar idag inte kanda, men utredningen
innefattar en bedémning om vad som kravs i detaljplanen for att
verksamheterna i framtiden inte ska orsaka storning till omgivningen.

Det planeras aven for en infartsvédg med anslutning till Ormingeleden, som ska
mojliggora trafik till och fran verksamhetsomradet. | denna utredning underscks
med hjalp av berakningar hur ljudnivaer fran trafik, som alstras i och med den
nya detaljplanen, paverkar omgivningen. Bade 6ster och vaster om
Ormingeleden ligger bostader vilka beaktas.

Det utredningsomrade som varit utgdngspunkt for undersokning av
detaljplanens paverkan visas i Figur 1. Berékningar har gjorts inom hela det
inringade omradet. Analys har gjorts av samtliga befintliga bostader och
framtida mojliga bostader dar byggréatt finns inom faststélld detaljplan for
Fagelstigen. De bostader som far en betydande paverkan av planens
utbyggnad utreds mer i detalj. Angaende de méjliga nya bostaderna i
Fagelstigens detaljplan har endast de framtida méjliga bostader som kan
komma att behova atgarder pa grund av utbyggnaden av detaljplanen
redovisats. | Figur 1 visas dessa med roda konturer. Berékningsresultatet
anvands for att bedoma vilka byggnader som paverkas av buller fran den trafik
detaljplanen alstrar samt for att visa hur gallande riktvarden innehalls.
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l:l Befintlig bebyggelse

l:l Eventuell ny bebyggelse enligt DP Fagelstigen

Figur 1. Utredningsomrade for detaljplanens paverkan med avseende pa buller (orange markering)..

For att utrona risken for komfortstérande, och byggnadsskadliga, vibrationer har
en matning av vibrationsnivaer utforts i en byggnad. Risken for vibrationer
orsakade av detaljplanens genomférande har bedomts utifrdn méatta varden,
geologiska betingelser samt den nya anlaggningens placering och utformning.
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Figur 2. Situationsplan samt intilliggande fastigheter. Tranviks Udde Fastigheter, 2023-09-11.
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2  Akustiska begrepp

Buller ar oonskat ljud. Upplevelsen om vad som &r buller varierar beroende pa
vem som hor det, typen av ljud, plats, situation, tid pa dygnet, ljudniva och
varaktighet. Det kan vara enbart stérande eller skadligt. En definition &r att
buller &r oonskat lijud som paverkar halsa och livskvalitet.

Ekvivalent och maximal ljudniva ar tva olika begrepp for ljud. Ekvivalent
ljudniva ar ett medelvarde for en viss tidsperiod. Det kan ses som att allt buller
under en viss tid jamnas ut till en konstant ljudniva under denna tid. Maximal
ljudniva ar den hégsta momentana ljudnivan under en tidsperiod eller en
bullerhandelse. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i Figur 3.

Maximal ljudniva

~a
Ekvivalent ljudniva

dBA

il |

Tid

Figur 3. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

Frifaltsvarde avser att den beraknade/uppmatta ljudnivan vid behov ar
korrigerad for reflexer i den egna fasaden men inkluderar reflexer i vrig
bebyggelse, skarmar etcetera. Riktvarden for buller avser ljudnivan med denna
justering.

Uteplats avser en gemensamt eller privat iordningstallt omrade eller yta sdsom
altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till bostaden.

Riktvarde ar det varde som beddmts rimligt att efterstrava generellt eller i ett
enskilt arende. Detta skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket innebar att
atgarder maste tas for att klara gallande gransvarde.

Ett riktvarde &r ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med den
samordning av plan- och bygglagen och Miljébalken som tradde ikraft 2015-01-
01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel
(dB). Skalan ar logaritmisk dar horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta ljud
en manniska kan uppfatta och smarttroskeln vid ca 130 dB motsvarar den
ljudniva d& vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 4. En 6kning med 3 dB
motsvarar en fordubbling av ljudenergin medan den subjektivt upplevda
forandringen beror pa ljudkallans karaktar.
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3  Beddmningsgrunder

Nedan redovisas de riktvarden som ligger grund for bedémningarna i
foreliggande utredning.

3.1  Buller fran ny verksamhet

I Naturvardsverkets rapport 6538 - Vagledning om industri- och annat
verksamhetsbuller aterfinns riktvarden for industri- och verksamhetsbuller vid
bostader, undervisningslokaler och vardlokaler.

Tabell 1. Riktvarden for buller fran industri vid bostader, undervisningslokaler och vardlokaler.

Leq dag Leq kvall Leq natt Leq l6r-, s6n-
(06-18) (18-22) (22-06) och
helgdagar
(06-18)
Utgangspunkt for 50 dBA 45 dBA 40 dBA 45 dBA

olagenhetsbedémning vid
bostader, skolor, forskolor
och vardlokaler

Nivaerna i Tabell 1. Riktvarden for buller fran industri vid bostader,
undervisningslokaler och vardlokaler.Tabell 1 ovan avser immissionsvarden vid
bostader, forskolor, skolor och vardlokaler.

Utbver detta galler:

«  Maximala ljudnivder (LFmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid
klockan 22-06 annat &n vid enstaka tillfallen.

* Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall
verksamhetens buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser
som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller
innehaller ljud med tydligt horbara tonkomponenter bor vardena i Tabell
1 sankas med 5 dBA.

« | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar
mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid d& den
bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan
bestammas for minst en timme, aven vid kortare héndelser.

3.2 RIiktlinjer for trafikbuller

| infrastrukturpropositionen 1996/97:53! anges att nedanstaende riktvarden
normalt inte bor 6verskridas vid nybyggnation eller vasentlig ombyggnad av
trafikinfrastruktur. Riktvardena angavs som langsiktiga mal.

+ 30 dBA ekvivalentniva inomhus

+ 45 dBA maximalnivd inomhus nattetid

« 55 dBA ekvivalentnivd utomhus (vid fasad)

« 70 dBA maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad

Regeringen redovisade i infrastrukturpropositionen 1996/97:53 att vid
tillampning av riktvarden vid atgarder i trafikinfrastrukturen bor hansyn tas till
vad som &r tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. | de fall som utomhusnivan

! Regeringens proposition 1996/97:53 Infrastrukturinriktning fér framtida transporter
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inte kan reduceras till nivaer enligt ovan, till exempel i stora tatorter med
stadsstruktur, bor inriktningen vara att inomhusvéardena inte éverskrids.

Atgardsprogram mot stérningar i befintlig bebyggelse av trafikbuller, syftande till
att pa sikt uppna riktvardena inomhus enligt ovan, bér genomféras for statlig
trafikinfrastruktur. | en forsta etapp bor atgardsprogrammen avse minst de
fastigheter som exponeras av buller av vagtrafik 6ver 65 dBA ekvivalentniva
utomhus.

3.2.1 Bedomning av trafikbuller inom ramen fér denna detaljplan

Det ar vaghallaren som &r ansvarig for det buller en vag alstrar och darmed
atgarder vid bostader nar bulleralstringen blir for htg. Nar en ny vag byggs for
att tillgodose en ny exploatering &r det dock vanligt att exploatéren ansvarar for
de atgarder som kravs for att klara gallande riktlinjer for buller till omgivningen
bade inom och utanfor planen.

| detta fall bedéms den nya infarten som nybyggnad av vag, vilket innebar att
bullerberorda bostader atgardas for att klara riktvarden for nybyggnad i
Infrastrukturpropositionen, se avsnitt 3.2. Denna rapport omfattar utredning av
vilka befintliga bostader som paverkas av vagen till det nya
verksamhetsomradet och vilka atgarder som kravs for att na atgardsnivaer for
den nya infarten. For befintlig bebyggelse vid befintliga vagar ér det andra
atgardsnivaer som galler Detta ligger utanfor detaljplanen, och dess
konsekvenser, och avhandlas inte mer i denna utredning.
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3.3  Vibrationer fran trafik

En méatning av vibrationer fér komfort inomhus och i konstruktion har utforts
enligt Svensk Standard 460 48 61:2022, "Vibration och stét — Matning och
riktvarden fér bedémning av komfort i byggnader”.

3.3.1 Riktvarden foér komfortvibrationer

For bedémning av komfortvibrationer anvands en vagledning: "Vibration och
stdt — matning och véagledning fér bedémning av komfort i byggnader” enligt
Svensk Standard 460 48 61:2022. Denna végledning &r framtagen for att
anvandas som underlag vid beddmning av vibrationer i byggnader i syfte att
bedoma paverkan pa manniskor. Se Tabell 2. Vagledningen &r inte avsedd for
tillfalliga storningar i bostader, exempelvis arbeten fran byggprojekt som pagar
under en begransad tidsperiod. Vetenskapligt underlag saknas fér stérning i
andra typer av lokaler.

Tabell 2. Vagledning fér bedémning av komfortstérning, Svensk Standard 460 48 61:2022

Effekter RMS (s) [mm/s]
komfortvagd niva 1-80 Hz

Ungefarlig kanseltréskel enligt SS-1SO 2631-1 0,2

Vibrationsniva fran tagtrafik dar méatbar paverkan pa 0,4

sOmn startar

Ungefar 1 av 3 personer ar storda av vibrationer fran 0,7

tagtrafik

Som tabellen visar ar effektsambandet som redovisas i standarden i férsta hand
utredda for tagtrafik. Det tillampas dock aven for vagtrafik.

3.3.2 Riktvarde vibrationer i konstruktioner

Riktvarde har tagits fram med avseende pa risk for férandringar pa konstruktion
(byggnad). Vid berakningen av vibrationsnivaer i byggnaden har *Vibration och
stot — Riktvarden och métmetod for vibrationer i byggnader orsakade av
palning, spontning, schaktning och packning”, enligt Svensk Standard SS 02 52
11, tillampats. Nivaerna ar bestamda for att inte riskera att orsaka skador eller
stdrningar. | det hér fallet bedéms vibrationer fran trafik kunna likstallas med
vibrationer fran schaktningsarbeten.

Tilldtna vibrationsvarden med avseende pa risk for skada pa konstruktion ar
framraknat till 4,3 mm/s
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4 Underlag och forutsattningar

De forutsattningar och underlag som ligger till grund fér utredningen har
sammanstallts nedan.

4.1 Underlag till berakningsmodellen och
bedbmningar

For uppbyggnad av berédkningsmodell och slutsatser kring resultat har féljande
underlag anvants:

e Hojd- och fastighetskarta fran Metria, inkdpt 2023-03-16

¢ Situationsplan (A14 Underlag till DP 2023-06-22), Tranviks Udde
Fastigheter AB, erhdllen 2023-06-28

e Karta frdn SGU, Sveriges Geologiska Undersokning, 2023-04-26

o Trafikanalys verksamhetsomrade vid Tpl Orminge, M4Traffic, 2023-05-25

o DWG-fil med underlag for konstruktionen, Tranviks Udde Fastigheter AB,
2023-04-11

¢ Bestallningsunderlag frdn Nacka kommun, erhallet 2023-06-09.

o Faststalld DP Fagelstigen, fran Nacka kommuns hemsida.

¢ Vibrationsutredning, Sweco akustik, daterad 2023-07-05

4.2  Vagtrafikfloéden

For berédkningarna har "Trafikanalys, verksamhetsomréde vid Tpl Orminge,
daterad 2023-05-25” anvants och har antagits galla i denna utredning. For
varmdoleden, vag 222, har trafikdata hamtats in fran NVDB webb pa
Trafikverkets hemsida (inhamtat 2023-05-29). Trafiken har réaknats upp enligt
Trafikverkets EVA-kalkyl, modell for uppréakning av trafikfloden, till prognosar
2050. Se Figur 5 och Figur 6.

4.2.1 Nulage 2021

Tabell 3. ADT for berakning av nuldge. Matning utférd november 2021

Arsmedeldygns-  Andel tung Skyltad
trafik (ADT) trafik [%] hastighet [km/h]
Ormingeleden 24 100 10 70
Telegramvagen 600-800 12 30
Fagelstigen @ 300 0 30
Kocktorpsvagen @ 300 0 30

a) Antaget schablonvarde p& ADT och andel tung trafik.
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ADT 3 100
(Lb 18 %)

ADT 10 300
(Lb 11 %)

ADT 32 950
(Lb 5 %)

o
ADT 49 900
= (Lb 4 %) ADT 10 300 ADT 2 600
(Lb 12 %) (Lb 24 %)

Figur 5. Trafikméangd Varmdéleden nuldge. (Lb=tung trafik)

4.2.2 Nollalternativ 2050

For att kunna gora en bedémning om den nya detaljplanens paverkan pa
omgivningen har berakningar aven gjorts for ett nollalternativ. Trafiken pa
Ormingeleden har antagits med hjalp av trafikplanerare som utfért
Trafikanalysen. For Varmdoleden har trafiken raknats upp med EVA-kalky! till
prognos 2050. Se Tabell 4 och Figur 6.

Tabell 4. ADT for berakning av nollalternativ.

Arsmedeldygns-  Andel tung Skyltad
trafik (ADT) trafik [%]  hastighet [km/h]
Ormingeleden 26 900 10 70
Telegramvéagen 600-800 12 30
Fagelstigen @ 300 0 30
Kocktorpsvagen @ 300 0 30

a) Antaget schablonvarde p& ADT och andel tung trafik.
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4.2.3 Utbyggnadsalternativ 2050

Fran trafikutredningen har prognos 2050 anvants samt upprakning av
Varmddleden enligt EVA-kalkyl. Se Tabell 5 och Figur 6.

Tabell 5. ADT fér berakning av utbyggnadsalternativ

Arsmedeldygns-  Andel tung Skyltad
trafik (ADT) trafik [%] hastighet [km/h]
Ormingeleden 28 300 10 70

(fr v Varmdoleden till
verksamhetsomradets infart)

Ormingeleden 27 500 10 50
(fr verksamhetsomradets
infart och norrut)

Cirkulationsplats 28 300 10 309
Ormingeleden

Infartsvagen till 3800 10 30
verksamhetsomradet

Telegramvégen 600-800 12 30
Fagelstigen @ 300 0 30
Kocktorpsvagen @ 300 0 30

a) Antaget schablonvarde p& ADT och andel tung trafik.
b) Bussar i busskorfalt passerar i 50 km/h.

ADT 4 550
ADT 14 800 (Lb 19 %) R
(Lb 11 %)
ADT 32 950
(Lb 6 %)

=== ADT 71 450

s (Lb 5 %) ADT 14 800

(Lb 13 %)

ADT 3800
(Lb 25 %)

Figur 6. Trafikmangd Varmdoéleden 2050. Uppréknat med EVA-kalkyl. (Lb=tung trafik)

4.3  Forandringar langs Ormingeleden

Ombyggnation av Ormingeleden, med ny cirkulationsplats vid infart till
verksamhetsomradet samt justering av busskorfalt, innefattas inte av rubricerad
detaljplan. Utredning och projektering av denna gors separat. For
berékningarna har den framtida situationen beaktats med en cirkulationsplats
och placering av busskorfalt i 3D-modellen. | och med detta har de befintliga
vallarna p& bade véastra och Gstra sidan forandrats nagot. Vallen pa vastra sidan
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har dock samma héjd och placering av vallens topp. Vidare utredning av detta
ingar inte inom ramen fér denna detaljplan.

Genom cirkulationsplatsen har lagre hastighet antagits i berakningarna.
Berakningsprogrammet tar inte hansyn till retardation och acceleration kring
cirkulationsplatsen. Det som berédkningsmodellen i detta lage tar hansyn till i
berakningarna ar hastigheten. Ju lagre hastighet desto lagre ekvivalent ljudniva.
En cirkulationsplats ger generellt en minskad ljudniva narmare
cirkulationsplatsen, eftersom hastigheten minskas. Daremot kan bullret
subjektivt upplevas som om det &r hogre eftersom ljudet andrar karaktar vid
retardation och acceleration jamfort med om fordonen hade akt forbi i
oférandrad hastighet. Fordonens inbromsning och acceleration paverkar
ljudnivan mindre an hastighetssankningen vilket gor att den totala ljudnivan fran
en cirkulationsplats minskar numeriskt sett jamfort med en situation utan
cirkulationsplats.

4.4  Nya verksamheter

| detaljplanen prévas om markanvandningen ar lamplig for verksamheter.
Detaljplanen skulle medge markanvandning fér skrymmande handel,
fordonservice och smaindustri, vilket innefattar planerad etablering av bilhandel
och en drivmedelstation med butiksforséljning. Beddomningen &r att
huvudsakligen buller fran fasta ljudkallor pa de nya byggnaderna, exempelvis
flaktar och kylmedelskylare, kommer att generera buller. Enstaka hdga
maximala ljudnivaer fran fordonsrérelser inom planomradet kan inte uteslutas,
men bedémningen ar att stérningsrisken fran dessa ar lag.

Detaljplanen reglerar inte vilken verksamhet som etablerar sig inom
planomradet. Det betyder att det inte gar att faststéalla vilka ljudnivaer som den
nya verksamheten kommer att ge upphov till. I utredningen fors i stéllet ett
resonemang hur buller fran verksamhetsomradet ska hanteras. Planens
bestammelser skall utformas sa att riktvarden enligt Tabell 1 inte verskrids.

5  Berakningsforutsattningar

5.1 Metod

For berakningarna har berékningsprogrammet SoundPLAN 8.2 anvants. En
tredimensionell modell som inkluderar terrang, byggnader, vagar och spar
skapas i programmet. Ljudkallor, i detta fall i form av véagtrafik, laggs in.
Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets
utbredning, vilket innebar att reflektioner och skarmning paverkar
ljudutbredningen.

Den nordiska berakningsmodellen for buller fran vagtrafik, Naturvardsverkets
rapport 4653 Vagtrafikbuller — nordisk berékningsmodell, reviderad 1996, har
anvants.

Berédkningsmodellen for vagtrafikbuller forutsatter en jamn trafikrorelse utan
inbromsande eller accelererande trafik vid exempelvis, cirkulationsplatser,
korsningar eller busshallplatser. Den forutsatter dven en torr vagbanan och att
inga dubbdéck inkluderas i berdkningarna enligt gallande berédkningsmodell.
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Ljudnivaer visas i form av fargfalt och ar beraknade inklusive samtliga reflexer.
Ljudnivaer vid fasad ar beraknade som frifaltsvarden, alltsa utan reflex i egen
fasad. Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den
egna fasaden. Denna ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och innebar
oftast en beraknad eller uppmatt ljudniva pa fasad, inklusive alla relevanta
reflexer, dar reflektionen i den egna fasaden réknats bort. Riktvarden vid fasad
avser frifaltvarden.

Vid berakning av friféltsvarde vid fasad har 1:a ordningens reflektioner anvénts
och vid berékning av ljudnivan i markplan, 1,5 meter éver mark, har 1:a
ordningens reflektioner anvants. Mottagarhdéjd vid samtliga bostadshus har satts
till 2 meter 6ver golv pa samtliga vaningsplan. Vaningshaojd ar satt till 2,8 meter.
Berakningar i markplan har gjorts 1,5 meter dver mark med uppldsningen

5x5 meter.

Vagarna ar harda ytor i berdkningarna. Inga andra storre hardgjorda ytor i
naromradet har bedomts paverka de berdknade ljudnivaerna.

Berakningar av maximal ljudniv& har baserats for den femte hogsta ljudnivan
som uppkommer nattetid (22—-06) samt medeltimmen for dag och kvallstid
(06-22).

5.2  Berakningsnoggrannhet

Det finns osakerheter i berakningarna som beror pa osakerheten i
beréakningsmodellerna i sig, osékerhet i prognoser géllande vag- och
spartrafiken, vagstandard, hojdinformation i kartunderlag etcetera. Darfor ar
noggrannheten i berdkningsresultatet + 3 dB.

6  Vibrationsmatning

For att sakerstélla att vibrationer inte skapas i och med ombyggnation av leden
och byggnation av den nya infarten har en méatning vid en befintlig bostad
utforts. | och med métningen finns vetskap av vilka vibrationer som alstras till
uppmatt fastighet idag och om behov finns att ta hansyn till detta i projektering
av ny cirkulationsplats och infart.

Matningen ar utford i bostadsbyggnaden pa fastigheten Nacka Lannersta 1:826
som ar en villa i tva plan. Bedomt bjélklag ar tra, fasaden ar i tra, byggar ar
okant.

Enligt SGU (Sveriges geologiska undersokning) bestar marken under huset
mestadels av glacial lera. Se Figur 7. Dock ar Ormingeleden, och den nya
infarten, till dominerande del grundlagd pé berg.
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) . Jordart, tunt eller osamman-
. Urberg Postglacial lera Moran hangande dversta ytlager
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Figur 7. Jordartskarta 6ver aktuellt omrade. Svart ring visar ungefarlig placering av fastighet Nacka
Lannersta 1:826. Kéalla: SGU.

Vibrationer med férhéjda nivaer inomhus uppmattes vid ett antal tillfallen.
Matningen visar dock inte pa nagot samband mellan uppmatta forhojda varden
och fordonspassager pa Ormingeleden.
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7 Resultat

| detta avsnitt redovisas resultatet for utredning av trafikbuller,
verksamhetsbuller samt slutsatser respektive bedémning av vibrationer.

7.1  Trafikbuller

Trafikbullernivaer har beréaknats for ett nulage, nollalternativ och
utbyggnadsalternativ. Utredningsomradet har avgransats utifrdn mojlig
paverkan av aktuell detaljplan, se Figur 1. Ormingeleden paverkar redan idag
bostéder i dess narhet. Den storsta andelen av trafikdkningen till 2050 langs
Ormingeleden beror pa utbyggnad kring Orminge centrum. Nagra bostader
kommer att paverkas av forandrad trafikbullersituation pa grund av denna
detaljplans utbyggnad, vilket beskrivs i avsnitt nedan tillsammans med
atgardsforslag.

Figur 8. Utredningsomrade for undersckning av paverkan fran detaljplanen (orange markering).
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7.1.1 Nulage 2021

Berakningar har utforts av ekvivalent och maximal ljudniva 1,5 meter 6ver mark
for ett nulage, trafikfloden &r 2021. Ljudniva har dven beraknats vid fasad.
Resultatet &ar redovisat i Bilaga 1.

Figur 9 visar ekvivalent ljudniva fran vagtrafik 1,5 meter 6ver mark. | Figur 10
visas en 3D-vy hur byggnader, mark, vagar och skarmar ar uppbyggda i
berakningsprogrammet.

C Ekvivalent udniva | dBA

= 75
70 - 75
65 - 7O

1:648

60 - §5
55 - B0
<= 55

LANNERSTA

Figur 9. Befintlig situation. Ekvivalent ljudniva fran vagtrafik 1,5 m éver mark.
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Figur 10. 3D-vy fran Varmdoleden, befintlig situation. Samma 3D-modell har anvands i
nollalternativet.

Totalt har cirka 7 bostader i Ormingeledens nérhet har idag en ekvivalent
ljudniva vid fasad 6ver 55 dBA. Ingen bostad har ekvivalent ljudniva vid fasad
dver 65 dBA. Storre delen av omradena pa bade vastra och Gstra sidan klarar
hogst 70 dBA maximal ljudniva 1,5 meter 6ver mark, med undantag fran
enstaka bostader, se Bilaga 1.
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7.1.2 Nollalternativ 2050

Berakningar har utforts av ekvivalent och maximal ljudniva 1,5 meter 6ver mark
for ett nollalternativ med trafikfloden &r 2050. Ljudniva har aven beraknats vid
fasad. Resultatet ar redovisat i Bilaga 2. Nollalternativet beskriver en situation
2050 dar aktuell detaljplan inte har genomforts. Trafikflodena for nollalternativet
tar hansyn till utveckling av omradet kring Orminge centrum och andra
forandringar utanfor planomradet.

Figur 11 visar ekvivalent ljudniva fran vagtrafik 1,5 meter 6ver mark. | Figur 10 i
tidigare avsnitt visas en 3D-vy hur byggnader, mark, vagar och skarmar &r
uppbyggda i berakningsprogrammet.

SO i
U 1

Ekvivalent judniva i dBA

> T3
| 70 - TS
65 - 70O

60 - 65
55 - &0
<= 05

, [ Ovrig befintlig byggnad
S [ Mailig byggnad enligt byggrétt i detaljplan Fagelsetigen

[ ] Bostad

Figur 11. Nollalternativ. Ekvivalent ljudniva fran vagtrafik 1,5 m éver mark.

Den ekvivalenta ljudnivan beraknas tka mindre 4n 1 dB jamfort med nulaget.
Totalt far cirka 9 befintliga bostader inom utredningsomradet ekvivalent ljudniva
over 55 dBA i nollalternativet.

Storre delen av omradena pa bade véastra och ostra sidan klarar hogst 70 dBA
maximal ljudniv& 1,5 meter 6ver mark, med undantag en fastighet vid Atervagen
(vaster om Ormingeleden), se bilaga 2.
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7.1.3 Utbyggnadsalternativ 2050

For utbyggnad av detaljplanen erfordras en in- och utfart vid Ormingeleden, Det
planeras en ny infart, cirkulationsplats och justerat busskérfalt langs
Ormingeleden, vilket gor att trafik kommer narmare bostader bade pa vastra
och 6stra sidan om leden. Cirkulationsplatsen kommer bidra med en sankning
av hastigheten langs Ormingeleden. | Figur 13 visas en 3D-vy hur byggnader,
mark och vagar ar uppbyggda i berédkningsprogrammet for
utbyggnadsalternativet.

Berékningar har utforts av ekvivalent och maximal ljudniva 1,5 meter 6ver mark
for ett utbyggnadsalternativ med trafikfloden ar 2050 utan bullerskyddsatgarder,
se Bilaga 3 och Figur 12. Ljudniva har aven beréknats vid fasad pa bostader
inom utredningsomradet. Trafikflodena for utbyggnadsalternativet tar hansyn till
utveckling av verksamhetsomradet och omradet kring Orminge centrum.

60 - 65
55 - &0
== 55

[ 1 Mailig byggnad enligt bygarétt i detaliplan Fagelsetigen
[] Bostad

[F5% skarmtak pa verksamhetsomradet

F&3 Byggnader pa verksamhetsomradet

Figur 12. Utbyggnadsalternativ. Ekvivalent ljudniva fran vagtrafik 1,5 m éver mark.
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Figur 13. 3D-vy fran Varmdoleden dver verksamhetsomradet och ombyggnation av vag.

Bostadshusen p& Ormingeledens Gstra sida, nara den nya infarten, paverkas av
férandringarna som sker pa grund av den nya detaljplanen i jamférelse med
nollalternativet. Okning av den ekvivalenta ljudnivan med upp till 4 dB
forekommer. Fa bostader far ljudnivaer over atgardsnivan for nybyggnation av
vag enligt Infrastrukturpropositionen (55 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad
och/eller 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats) som beror pa detaljplanens
utbyggnad. De byggnader som exponeras for ljudnivaer éver riktvarden, och far
en icke forsumbar 6kning av ljudnivan till féljd av infartsvagen, ar framtida
byggnad pa Lannersta 1:824 och befintlig byggnad pa Lannersta 1:827, se
Bilaga 3. Dessa byggnader har nivaer 6ver atgardsnivan aven i nollalternativet.
Okning av ljudnivan ar en konsekvens av planen och bor atgardas inom ramen
for detaljplanen for att sékerstélla en god ljudmiljo efter planens genomférande.

Ovriga bostéader pa 6stra sidan som i Figur 12 och i fasadberékningar har
ekvivalenta ljudnivaer 6ver 55 dBA exponeras av buller fran trafik pa redan
befintlig infrastruktur, primart Ormingeleden. Férandringen fran nollalternativet
till utbyggnadsalternativet pa grund av tkad trafik pa Ormingeleden ar mindre
an 1 dB, vilket ar en icke méarkbar forandring och kan anses vara férsumbart.

Aven bostaderna pa véastra sidan som har ekvivalenta ljudnivéer éver 55 dBA
exponeras primart av buller fran trafik pa redan befintlig infrastruktur. Dessa
bostader har en férandrad ljudniva frn nollalternativet till
utbyggnadsalternativet p& mindre @n 1 dB, vilket aven det &r en icke méarkbar
férandring och kan anses vara férsumbart. Cirkulationsplats och busskorfalt
ingar inte i detaljplanen, men dessa har inkluderats i 3D-modellen for
berakningarna for att bedéma om detaljplanens utbyggnad med en ny
cirkulationsplats skulle paverka ljudmiljon vaster om Ormingeleden. Med dessa
berakningar som grund gors bedémningen att cirkulationsplatsens paverkan
mot vastra sidan ar forsumbar. Férandringen av trafikbullernivderna beror inte
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pa den nya detaljplanen. Eventuellt behov av bullerskyddséatgarder orsakad av
ombyggnationen ingér inte i detaljplanens miljokonsekvenser och kommenteras
inte ytterligare i den har utredningen.

En jamfdrelse av bilaga 2 (nollalternativ) och bilaga 3 (utbyggnadsalternativ
utan atgarder) visar att omraden med gult (6ver 55 dBA) respektive orange
(6ver 60 dBA) Okar i storlek. Detta beror pd att ljudnivan har 6kat med enstaka
tiondels dB men att 6kningen sker precis i den niva dar ljudutbredningskartan
byter farg. Okningen ar marginell och en icke markbar forandring.

Slutsatsen ar att de bostader som paverkas av trafikbuller pa grund av den nya
detaljplanens utbyggnad och darmed féreslas atgardas inom ramen for
utbyggnad inom denna detaljplan &r tva fastigheter pa Ormingeledens Gstra
sida: Lannersta 1:824 och Lannersta 1:827. Vid Lannersta 1:827 finns inget
bostadshus idag, men mdjlighet till bostad finns i redan antagen detaljplan.
Atgarder for att sékerstalla att riktvarden inte dverskrids for dessa fastigheter
utreds vidare nedan i avsnitt 7.1.4.

7.1.4 Utbyggnadsalternativ 2050 med atgarder

De bostader som paverkas av denna detaljplans utbyggnad &r bostaderna 6ster
om nya infarten till verksamhetsomradet. En dimensionering av vagnara skarm
langs med infarten har gjorts med malet att klara hogst 55 dBA ekvivalent
ljudniva vid fasad och 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats. Resultatet av
berékningarna 1,5 meter dver mark ar redovisat i Bilaga 4 och Figur 14.
Ljudniva vid fasad redovisas i Bilaga 4. | Figur 15 visas en 3D-vy hur
byggnader, mark, vagar och byggnader & modellerade och skarmar placerade i
berékningsprogrammet.

Det ar tva fastigheter, varav ena ar bebyggd idag, dar de ekvivalenta
ljudnivaerna Gverstiger 55 dBA pa grund av utbyggnaden av detaljplanen. Med
en 2 meter hég skéarm placerad enligt Figur 14 kommer befintlig bostad vid
Lannersta 1:824 klara hogst 55 dBA ekvivalent ljudniva. Vid Lannersta 1:827
klaras hogst 55 dBA ekvivalent ljudniva vid 1,5 meter 6éver mark, och 56 dBA
ekvivalent ljudniva 5 meter 6ver mark. Detta bedéms vara tillrackligt for
eventuell framtida byggnad da det vid bygglov kommer tillatas upp till 60 dBA
ekvivalent ljudniva enligt gallande detaljplan.Skarmen utformas sa att den har
tillrackligt hog ljudisolering for att den beraknade ljudnivan enligt bilaga 4 inte
ska overskridas. Skarmen ska vara akustiskt tét vilket &ven géller anslutning
mot mark. Var bedémning &ar att det &r en lamplig avvagning mellan riktvarden
och den avvagning mot ekonomiskt rimlighet som propositionen? uppmanar till.

2 Regeringens proposition 1996/97:53 Infrastrukturinriktning for framtida transporter
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Figur 14. Utbyggnadsalternativ med skarm. Ekvivalent ljudniva fran vagtrafik 1,5 m éver mark.
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Figur 15. 3D-vy fran Varmdoleden éver verksamhetsomradet och ombyggnation av vag, inkl
skarmar

7.1.5 Samlad bedémning trafikbuller

| denna utredning beddms vilka bostader som &r berérda av trafikbuller som kan
harledas till det nya verksamhetsomradet denna detaljplan avser planlagga.
Beddmningen &r att det kommer paverka tva fastigheter langs
verksamhetsomradets infart pd Ormingeledens 6stra sida, Lannersta 1:824 och
Lannersta 1:827.

Flera bostader kring Ormingeleden har idag hdga ljudnivéer och situationen
kommer forandras med utbyggnaden av Orminge centrum, d& trafiken langs
Ormingeleden kommer 6ka. Det nya verksamhetsomradet kommer paverka
trafikalstringen pa Ormingeleden i mycket begransad omfattning.

En skarm foreslas vid infarten till verksamhetsomradet. Med den féreslagna
bullerskyddsskarmen bedéms de tva bostaderna/fastigheterna klara gallande
riktlinjer i Infrastrukturpropositionen. Skarmen kommer aven gora nytta vid
évriga narliggande bostader, aven om dessa inte bedéms behova atgarder pa
grund av detaljplanens utbyggnad. Med skarmen kommer &ven den kommande
bebyggelsen pa Fagelstigen vara majlig att bygga med de riktvarden som ar
faststallda i den detaljplanen.
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7.2 Verksamhetsbuller

En bedémningen har gjorts att det ar framst buller fran fasta ljudkallor pa de nya
byggnaderna, exempelvis flaktar och kylmedelskylare, som kommer att
generera buller fran det nya verksamhetsomradet. Inom parkeringsomradet
kommer viss trafik rora sig, galler aven lastbilstransporter.

Detaljplanen medger markanvandning fér skrymmande handel, fordonsservice
och smaindustri, men reglerar inte i detalj vilken verksamhet som etablerar sig

inom planomradet. Det betyder att det inte gar att faststalla vilka ljudnivaer som
den nya verksamheten kommer att ge upphov till.

For att inte riskera att de nya verksamheterna kommer utgéra en olagenhet
behover planens bestammelser utformas sa att riktvarden enligt Tabell 1 inte
overskrids. Det finns inget som indikerar att riktvérden kommer behdva
overskridas for verksamhetsbuller om hansyn till kommande bullerkéllor tas vid
projektering av fastigheten. verksamhetsbullret.

Var bedémning ar att trafik inom verksamhetsomradet, som framst kommer
uppsta dagtid, inte kommer paverka de ekvivalenta ljudnivaerna men vid
enstaka tillfallen dagtid ge foérhéjda maximala ljudnivaerna. Dagtid finns
riktvarden for ekvivalent ljudniva, men inte fér maximal ljudniva.

En reglering i detaljplanen av ekvivalent ljudniva dag, kvall och natt samt
maximal ljudniva natt foreslas for att sakerstélla att riktvarden klaras vid
bostader. Det gor att en bullerutredning behdéver tas fram i samband med
ansokan om bygglov som visar att planerade ljudkallor uppfyller krav for
verksamhetsbuller enligt Naturvardsverket vagledning. Vid bygglov behéver
aven mojliga framtida bostader i detaljplanen for Fagelstigen tas i beaktande.

7.3  Vibrationer

Vid méatningen av vibrationer méttes forhojda vibrationsnivaer i byggnaden.
Dock fanns en mycket svag koppling mellan uppmatta varden inomhus och i
triggerpunkten for fordonspassager utomhus. Detta tyder p& att de uppmatta
vardena inomhus inte orsakas av trafik eller andra yttre stérningskéllor som kan
orsaka vibrationer i mark, utan att vibrationerna &r uppkomna av rorelser i och
intill byggnaden.

De geologiska forutsattningarna visar att Lannersta 1:826 ligger grundlagd pa
lera men att den nya vagen och cirkulationsplatsen kommer att grundlaggas pa
berg med ett tunt moranlager. D& berg ar mycket motstandskraftigt mot att
vidarebefordra markvibrationer finns det inget som pekar pa en risk for
markvibrationer fran vagombyggnationer orsakade av detaljplanen.

7.3.1 Komfortvibrationer

Vibrationerna frdn Ormingeleden &r i dagslaget knappt méatbara och under
riktlinjerna for komfortvibrationer. For att inte orsaka nya vibrationer for
narliggande bostadshus ar det viktigt att vibrationer tas i beaktande vid
projektering infér ombyggnation av vag och ny cirkulationsplats. Vibrationer som
kommer fran en redan byggd anlaggning &r betydligt svarare och dyrare att
atgarda an att beakta vid grundlaggning nar vagen byggs.
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7.3.2 Vibrationer i konstruktion

Hdgsta registrerade inkommande vibrationen, métt i grunden pa byggnaden,
var sa laga att ingen risk for skador i konstruktion foreligger.

8  Samlad beddmning av buller och
vibrationer inom detaljplanen

Genom detaljplanens utbyggnad kommer ljudkallor inom detaljplanen samt
trafik till och frn detaljplanen férandra situationen for omradet omkring.
Bullerutredningen klargor hur buller och vibrationer fran bade trafik och
verksamheter ska hanteras for att minska risken for stérningar.

Med forslagen &tgard i form av en 2 meter hog och cirka 100 meter lang skarm
langs infarten bedéms detaljplanen vara lamplig for den foreslagna
exploateringen fran bullersynpunkt. Med den foreslagna skarmen klaras
riktvarden vid bostader enligt Infrastrukturpropositionen?® éster om
Ormingeleden vid samtliga befintliga bostader samt mojliggér framtida
bebyggelse enligt intilliggande faststalld detaljplan.

Nedan sammanfattas vad som behovs for att sékerstélla att en god ljudmiljo
uppehalls for kringliggande bebyggelse i och med detaljplanens utbyggnad.
Detta foreslas sakerstallas genom att infora foljande bestammelser i
detaljplanekartan.

«  Ekvivalent ljudniva fran industriverksamhet inom planomradet far inte
overskrida 50 dBA dagtid (06-18), 45 dBA kvallstid (18-22) samt |6r-
och helgdagar respektive 40 dBA nattetid vid bostadsfasad utanfér
planomradet.

«  Maximal ljudniva fran industriverksamhet inom planomradet far inte
Overskrida 55 dBA nattetid vid bostadsfasad utanfor planomradet.

« Att &tgard langs infart i form 2 meter hog och cirka 100 meter lang
skarm langs infarten p& Ormingeledens Ostra sida faststélls som
tvingande i detaljplanens karta. Se skiss i Figur 14.

Utover ovanstaende bor grundlaggningen beaktas vid projekteringen s& att den
nya infarten inte orsakar komfortvibrationer éver 0,4 mm/s inomhus vid
narliggande bostadsfastigheter.

3 Regeringens proposition 1996/97:53 Infrastrukturinriktning for framtida transporter
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