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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Tranviks Udde Fastigheter har PE Teknik & Arkitektur sett 6ver dagvattenhanteringen
for kommande exploatering av planomrade beldget vid Orminge trafikplats i Nacka kommun. Syftet
med dagvattenutredningen ar att utreda férutsattningarna for en hallbar dagvattenhantering i
omradet. Planomradet ar uppdelat i tva delomraden bestaende av en kommunal lokalgata och gc-vag
samt ett nytt verksamhetsomrade som planeras inrymma bilhandel, biltvatt och drivmedelsstation.

| enlighet med Nacka kommuns dagvattenstrategi samt ”Anvisningar och principlésningar fér
dagvattenhantering pa kvartersmark och allmdn plats” innebar atgardsnivan att 10 mm regn fran
fastighetens ytor ska kunna férdréjas och renas inom omradet innan avledning fran omradet sker.
Enligt NVOA géller dessa anvisningar om omradet som ska exploateras ligger inom
verksamhetsomrade (VO) for dagvatten. Om exploateringsomradet inte ingar i VO ska dagvatten
fordrojas ner till befintliga flodesutslapp, for att inte 6ka flodessituationen nedstréms. Rening av
dagvatten ska i detta fall ske i sa stor utstrackning som maijligt. Idag ingar endast den kommunala
vagen i VO. Utgangspunkten for kvartersmarken ar darmed att flodet ska fordrojas ner till befintligt
utflode. Dagvattenfléden for planerad situation berdknas fér 20-arsregn inklusive en klimatfaktor pa
1,25, i enlighet med Nacka kommun.

Planomradets recipient ar Skurusundet. Recipienten har mattlig ekologisk status och ej god kemisk
status. Om ingen rening skulle ske pa omradet skulle samtliga féroreningar 6ka efter planerad
exploatering. Rening ar darfor nodvandigt for att inte riskera att paverka recipientens status negativt.

Forslag ar att dagvattnet fran de exploaterade omradena avrinner mot ytliga férdréjnings- och
reningsanlaggningar i form av vaxtbaddar. Dessa foreslas dimensioneras for att rena och fordroja 10
mm av det dagvatten som avrinner dit. For kvartersmarken foreslas dagvattnet, efter 10 mm
omhandertagning i vaxtbaddar, avledas till underjordiska magasin, for att strypa flodet ner till
befintliga utfloden. Pa detta satt kommer fordréjningskraven for bada omradena uppnas.

Dagvatten fran den storsta delen av det exploaterade omradet kommer avledas ut fran planomradet,
via kommunala ledningar och befintliga diken, ner mot Kocktorpsdammen. Avledning av dagvatten
fran en del av planomradet i syd kommer ske via befintlig trumma och befintliga diken mot
Kocktorpsdammen. Dérifran avleds allt dagvatten mot recipient Skurusundet. Avledning fran gang-
och cykelvagen som lutar 6sterut foreslas, efter dagvattenatgarder enligt atgardsnivan, avledas mot
Sparvstigen.

Trots rening inom planomradet kommer det krédvas ytterligare rening av vissa @mnen for att inte
riskera att paverka recipientens status negativt. Denna kvarvarande rening foreslas kompenseras i
atgarder utanfor planomradet. Forslag ar att nyttja utbyggnation av Kocktorpsdammen och/eller
byggnation av ny damm vid Ankdammsvagen. Kompensationsatgarderna maste utformas for att
klara att rena det kvarvarande behovet.

Vid skyfall avleds dagvatten idag sekundart mot recipienten Skurusundet och Baggensfjarden. Efter
exploatering kommer avrinningen fran planomradet minska mot norr men 6ka mot syd. Det 6kade
flodet beddms dock inte paverka omraden nedstroms negativt.
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1 |INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Pa uppdrag av Tranviks Udde Fastigheter har PE Teknik & Arkitektur sett 6ver dagvatten- och
skyfallshanteringen for kommande exploatering av planomrade beldget vid Orminge trafikplats i
Nacka kommun. Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda forutsattningarna for en hallbar
dagvattenhantering i omradet. Detta genom att undersoka majligheter och ge forslag pa atgarder
utifran renings- och fordréjningssynpunkt. Atgarderna som foreslas i utredningen utgar fran Nacka
kommuns riktlinjer, Nacka vatten och avfalls (NVOA) riktlinjer, inkomna synpunkter under samrad
samt Svenskt vattens publikation P110. Dagvattenutredningen ska ligga som underlag for
granskningshandlingar och bearbetad detaljplan.

1.2 UPPDRAGET

Detta dokument upprattas for att ge en bild av hur situationen med avrinning och féroreningar ser ut
inom planomradet idag samt for att ge en redogorelse kring hur dagvatten kan tas omhand efter att
byggnationen gt rum. Planomradet ar uppdelat i tre delomraden bestaende av bevarad naturmark,
kommunal vag samt kvartersmark. Inom kvartersmark planeras det for bilhandel, biltvatt samt
drivmedelsstation.

2 FORUTSATTNINGAR

For planering av dagvattenhanteringen inom planomradet har nedan underlag beaktats.

2.1 UNDERLAG

e Dagvattenutredning (Sweco, 2020-03-20).

o Atgarder for forbattrad rening av dagvatten fran bebyggda omraden inom Skurusundets
tillrinningsomrade, Nacka. Av WRS, daterad 2020-08-28.

e Samradsyttrande. Av Lansstyrelsen Stockholm, daterad 2022-02-04.

e Dagvattenstrategi for Nacka kommun, daterad januari 2008.

e Dagvattenstrategi — for en hallbar och klimatanpassad dagvattenhantering, av Nacka
kommun.

e Anvisningar och principlésningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats,
av Nacka kommun. Daterad 2022-10-12.

o Riktlinjer for parkeringsytor utan tak. Av Nacka vatten och avfall (NVOA), daterad april 2021.

e Svenskt Vattens publikation P110.

e StormTac

e Eniro kartor

e MSB — Myndigheten for samhallsskydd och beredskap. Vagledning for skyfallskartering, 2017.

e VISS — Vatteninformationssystem Sverige

e SGU —Sveriges geologiska undersokning

e Llantmateriet — Min karta
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2.2 DAGVATTENHANTERING | NACKA

| enlighet med Nacka kommuns dagvattenstrategi samt ”Anvisningar och principlésningar fér
dagvattenhantering pa kvartersmark och allmdn plats” innebar atgardsnivan att 10 mm regn fran
planomradets ytor ska kunna fordrdjas och renas innan avledning fran omradet sker.

Enligt NVOA géller dessa anvisningar om omradet som ska exploateras ligger inom
verksamhetsomrade (VO) for dagvatten. Om exploateringsomradet inte ingar i VO ska dagvatten
fordrojas ner till befintliga flodesutslapp, for att inte 6ka flodet nedstroms. Rening av dagvatten ska i
detta fall ske i sa stor utstrackning som moijligt.

For dimensionering ska Svenskt Vattens P110 f6ljas och en klimatfaktor pa 1,25 ska anvdandas. Om
det mottagande ledningssystemet har brist pa kapacitet sa kan ytterligare fordréjningsatgarder
komma att kravas. | Nacka stad och i lokala centrumomraden géller 30 ars aterkomsttid for trycklinje
i markytan. | 6vriga Nacka galler generellt 20 ars aterkomsttid for trycklinje i markytan, med
undantag fér omraden dar dagvatten direkt kan avledas till sjdar eller naturmarksomraden.

Dagvatten fran kvartersmark och allman platsmark ska hanteras lokalt i anldggningar pa respektive
mark. Overskottsvattnet fran anldggningarna ska avledas till VA-huvudmannens dagvattensystem,
alternativt till narliggande dike eller gronyta. Kvarter och allman plats ska hojdsattas och utformas sa
att byggnader och andra samhallsviktiga funktioner inte dversvammas vid skyfall. Regn upp till ett
100-arsregn med klimatfaktor ska kunna avledas ytligt.

Dagvattenhanteringen ska mojliggora att miljokvalitetsnormerna (MKN) i recipienten kan foljas. Det
innebar att féroreningsbelastningen till recipienten inte ska 6ka jamfort med befintlig situation.
Atgarder kan i dessa fall krivas utanfor detaljplaneomradet for att kompensera for en 6kad
belastning. Om projektet inte klarar att folja MKN ska projektet bekosta kompensationsatgarder
inom samma recipients avrinningsomrade.

Enligt NVOA:s anvisningar ska dagvatten fran parkeringsplatser i forsta hand omhéandertas genom att
anlagga genomslappliga ytor och LOD-anldggningar, som exempelvis vaxtbaddar eller annan grén
dagvattenanlaggning.

2.3 TIDIGARE UTREDNINGAR

Enligt tidigare dagvattenutredning av Sweco (2020) ar forslag att anlagga diken, vaxtbaddar samt
grona tak for lokalt omhandertagande av dagvatten. Om inte dessa atgarder kravs for att fordrdja
dagvatten enligt atgardsnivan var forslag att komplettera med underjordiskt magasin for ytterligare
fordrojning.

Dessa forslag ar inte tillrdckliga for att inte riskera att paverka recipienten negativt, med avseende pa
fororeningsutslapp, och darmed har ytterligare forslag kring kompletterande atgarder utanfor
planomradet lyfts i tidigare utredning. Forslag pa kompletterande atgarder ar dagvattendammar,
permeabla beldggningar och svackdiken.

Efter samordning med kommunen angaende kommunala riktlinjer samt efter lansstyrelsens
kommentarer pa tidigare utférd dagvattenrapport har forslag pa dagvatten- och skyfallshanteringen
justerats, vilka presenteras i denna rapport.
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2.3.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljémal

MKN anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenférekomst ska ha senast vid utgangen av ett
visst artal. Detaljplanering ska genomforas enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar till att MKN
for vatten ska kunna féljas. Havs- och vattenmyndigheten gér bedémningar utifran vad som framgar
av EU-domstolens dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

* Detracker med en forsamring av en kvalitetsfaktor for att en forsamring av status ska ha
skett.

» Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvandningen paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.

* Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma
rattsverkan.

Forutsatt att statusen for recipienten inte redan ar god och inte riskerar att férsamras, sa behover
dagvattnet fran planomradet vara lika rent eller renare efter exploatering, jamfort med befintlig
situation. Utslappen till recipienten efter exploatering ska darmed inte vara hoégre jamfort med i
dagslaget.

2.3.2 Nackas dagvattenstrategi

Nacka kommuns dagvattenstrategi har upprattats for att kunna uppna en hallbar
dagvattenhantering. Nacka kommun har framfoér allt fem strategiska inriktningar i
dagvattenstrategin:

1. Arbeta aktivt for att nd god kemisk och ekologisk status i sjoar och kustvatten.

2. Uppna fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

3. Skapa forutsattningar for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning vid
bebyggelse.

4. Skapa funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlosningar, som far ta plats i det allmanna
rummet.

5. Verka for att byggherrar, fastighetsagare och verksamhetsutévare hanterar sitt dagvatten pa
ett hallbart satt.

2.3.3  Anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats
Enligt Nacka kommun ska dagvattenhanteringen ske enligt nedan principer.

- Begransa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

- Renaférsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anlaggning.

- Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behéver kunna férdrojas ytligt pa en
LOD-anlaggning innan en infiltration kan ske.

- Uppehall vattnet i 6 - 12 h i attraktiv LOD-anldggning foér rening innan vattnet kan dréneras
vidare till dagvattenledning.

- Storre floden dn 10 mm kan braddas direkt till dagvattenledning.

- Uppratta skotselplan och egenkontrollprogram for LOD-anlaggningarna.

- Avled extrema regn ytligt.

For omraden som inte ingar i VO for dagvatten ska flodet, enligt NVOA, fordrojas ner till befintliga
utslapp.
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2.4 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ar ca 2,8 ha stort varav ca 1,8 ha ska exploateras, resterande mark ska bibehallas likt
befintligt. Undersokt omrade bestar idag av oexploaterad naturmark pa underliggande berg.
Kvartersmarken planeras att anvandas till fordonsservice, handel med skrymmande varor samt
smaindustri. Det ska ocksa anlaggas en kommunal vag i anslutning till den planerade kvartersmarken.
Inom planomradet ar det enbart den planerade kommunala viagen som ligger inom VO for dagvatten.
Kvartersmarken ingar idag inte i ett VO, men kan komma att gora det i framtiden.

2.4.1 Planomradet
Planomradet bestar i dagslaget av kuperad naturmark. Inom omradet finns en héjdrygg som delar
upp omradet i tre avrinningsomraden. Ena omradet avrinner mot norr, andra omradet avrinner mot
syd och det tredje omradet avrinner mot 6st. Ungefarlig flodesriktning och uppdelning av
planomradet ses i Figur 1.
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Figur 1: HOjdryggar och avrinning idag (Lantmateriet 2023-10-06).
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2.4.2 Befintlig dagvattenhantering

2.4.2.1 Avledning mot nord

Avledning fran planomradet i norr sker idag via befintliga trummor under Ormingeleden, som sedan
mynnar vid Atervagen. Darifran avleds dagvattnet mot befintligt dikessystem, vidare ner mot
Kocktorpsdammen. Darifran leds vattnet vidare mot recipienten Skurusundet. Se Figur 2 och Figur 3.
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2.4.2.2 Avledning mot syd

For att sdkerstalla avrinningsvagar ut fran planomradet i syd har observationer och inméatningar av
befintliga diken och befintlig dagvattentrumma séder om planomradet genomférts. Observationer
och inmétningar visade pa att det dagvatten som avrinner ut fran planomradet i syd idag avleds mot
befintlig trumma med dimension 500 mm. Fran trumman rinner vattnet vidare mot befintligt dike
soder om omradet. Se avrinningsvag och placering av trumma i Figur 4.

Figur 4: Avrinning fran sddra delen av planomradet (Google maps 2023-08-16).

| Figur 5 redovisas inmétta hojder séder om planomradet. Inméatningar visar att trummans
vattengang ligger 14 cm lagre an hojdryggen pa marken bredvid. Det innebar att vatten i forsta hand
kommer ledas in i trumman. Nar trumman har blivit fylld 14 cm kommer vattnet borja floda 6ver
hojdryggen och vidare dsterut. Trumman klarar idag att avleda ca 92 I/s, vilket &r da trumman ar fylld
till 14 cm.

Trumrhé in .
+28,56

Trumma ut
+28,15

Figur 5: Inmatta hojder séder om planomradet.
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Till trumman avleds idag ett totalt omrade pa ca 2,71 ha. Av det totala omradet bestar ca 2 ha av
skog/6vrig 6ppen mark och 0,71 ha av vag eller annan exploaterad mark. Av dessa 2 ha skog ligger ca
1,3 ha inom planomradet. Se Figur 6.

3
......

=z e

Figur 6: Avfinmngsorﬁréde till trumma i syd (Scalga Live 2023-09-04).

| det storre diket, som trumman mynnar till, kan det idag rymmas ca 1314 m3 dagvatten, utan att
vattnet stiger utanfor diket. Informationen ar hamtad fran Scalgo Live. Se orange markering i Figur 7.

AV

igur 7: Férdrbjningsvolyrh i befintligt dike (Scalgo Live 2023-09-04).
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Nar dagvatten mynnat, genom trumman, till diket i syd avleds vattnet vidare vasterut i diket mot
befintlig lagpunkt markerad i Figur 8. Efter lagpunkten finns det en héjdrygg som avgransar diket mot
den befintliga vagen. Skulle det komma ett kraftigt regn, som ar storre an dikets kapacitet, skulle
vattnet bradda vid den 0Ostra sidan och darifran skulle vattnet floda dsterut langs Varmdoleden (vag
222). Denna braddning kommer dock inte ske forrdn den totala volymen pa 1314 m? &r fylld.

W Profile —+ & 1118 Water depths
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28.8
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28.2
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T T
0 o0

Location: 685108, 8579718
Distance: 101.31m
Elevations: 28.52 m Terrain/Buildings [Flooded Areas)
2738 m Terrain/Buildings

T

Figur 8: Avrfnningsvég i befntligt dike s6der om planomradet (Scalgo Live 2023-09-02).

I markerad lagpunkt, i Figur 8, finns det ett inlopp fran diket till en nedstigningsbrunn. Denna brunn
ar sammankopplad med en stor ledning som gar i nord-sydlig riktning ner mot Kocktorpssjon. Pa
plats har det kunnat observeras att det dven finns tva mindre ledningar som avleder vatten fran diket
in i nedstigningsbrunnen. Se avrinningsvag mot befintlig nedstigningsbrunn i Figur 9.

Figur 9: Befintlig nedstigningsbrunn i lagpunkt (Google maps 2023-08-25).
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Detta innebar att dagvatten som avleds fran den sédra delen av planomradet avrinner ner mot den
befintliga trumman som mynnar i diket och darifran leds vattnet vidare mot Kocktorpsdammen via

befintlig ledning. Fran Kocktorpsdammen avleds dagvattnet mot Skurusundet.

Under planprocessen har det inkommit synpunkter om att exploatering inom planomradet skulle
kunna paverka néarliggande Bagarsjon séder om omradet, se Bagarsjons placering i forhallande till
planomradet i Figur 10.

Gamla ritningar fran 1975 redovisar en dagvattenledning som majligen skulle kunna avleda
dagvatten fran planomradet ner mot Bagarsjon. Det skulle kunna vara sa att det kring aren 1975
funnits tankar om att leda dagvatten fran planomradet mot Bagarsjon. Alternativt att det har funnits
en ledning i omradet tidigare. Det innebar att det eventuellt skulle kunna finnas ndgon
dagvattenledning kring planomradet som pa ritning ser ut att leda vatten mot Bagarsjon.

Denna ledning har dock inte kunnat observeras pa plats och varken Nacka kommun, NVOA eller
Trafikverket kdnner till att denna ledning finns. Om denna ledning nagon gang har funnits sa ar den
idag slopad eller borttagen.

Det kan uteslutas att denna eventuella ledning ar i bruk da det tydligt gar att observera att vattnet
fran planomradet avleds mot ovan namnd trumma och vidare till nedstigningsbrunnen i diket som
trumman mynnar till. Det kan darfor uteslutas att dagvatten fran planomradet skulle kunna avrinna

ner mot Bagarsjon.
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Figur 10: Planomradet samt néarliggande Bagarsjon (Eniro kartor 2023-09-05).
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2.4.3  Mark- och grundvattenférhallanden

Jordartskartan fran SGU pavisar att marken inom fastigheten mestadels bestar av ett grundlager av
urberg, samt ett tunt eller osammanhangande ytlager av moran i vissa delar. En mindre del av
omradet bestar av glacial lera. Se Figur 11.
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Figur 11: Jordartskarta — mark (SGU:s kartvisade 2023-04-25).

Enligt jordartskartan visar omradet generellt pa medelhog genomslapplighet, utom i omraden med
glacial lera. Dar visar det pa lag genomslapplighet. Se Figur 12.
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Figur 12: Jordartskarta — genomslapplighet (SGU:s kartvisade 2023-04-25).



DAGVATTENUTREDNING 14 (56)
Orminge Trafikplats

Teknik
& Arkitektur

Den storsta delen av planomradet bestar av berg som kan vara fororenat med sulfider. Om sa ar
fallet &r det inte maijligt att rékna med nagon infiltration vid omradet. Forsiktighetsatgarder behover
da tas och dagvattenatgédrder maste darmed utféras helt tdta. Om dagvattnet inte infiltrerar till
sulfidhaltigt berg kan samma atgarder utforas, utan att vara tata i botten. Grundvattenbildningen
beddms vara liten pa grund av marken i omradet.

2.5 RECIPIENT
Dagvatten fran planomradet som leds mot nord och Ost avleds i forsta hand via befintliga ledningar
och dikesanvisningar ut fran omradet och dérifran avleds vattnet mot recipienten Skurusundet.

Dagvatten fran planomradet i syd avleds i forsta hand mot den befintliga trumman i syd och vidare
mot Trafikverkets dike, som beskrivits under 2.4.2.2. Vid kraftiga regn och trumman blir fylld 14 cm
kommer dagvatten bradda over héjdryggen bredvid mynningen till trumman och vattnet kommer
avrinna Osterut mot Baggensfjarden. Denna situation kommer dock inte ske foérrdan trummans
kapacitet ar fullt nyttjad, vilket kommer ske efter langre tid in i regnet, alternativt vid skyfall.

Fororeningarna fran den sddra delen av planomradet bedoms ddarmed i forsta hand avledas genom
trumman och vidare till Trafikverkets dike. Detta beror pa det sa kallade ”“first flush”, vilket betyder
att féroreningarna framst kommer i borjan av ett avrinningstillfalle for att darefter avta varefter
avrinningen fortgar. Det innebar att nar det gatt en langre tid in i regnet sa kommer féroreningarna
fran omradet redan ha transporterats med regnet mot syd. Dagvatten som flodar 6ver vallen vid
trumman bedéms darmed inte vara fororenat och Baggensfjarden bedéms darmed inte paverkas av
avrinningen fran planomradet. Det innebér att planomradet bedéms ha recipient Skurusundet. Tabell
1 redovisar en sammanstallning av Skurusundets status.

Tabell 1: Status i Skurusundet

Kvalitetsfaktor Status Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2039
Kemisk status Ej god kemisk status God kemisk ytvattenstatus
Kadmium (Cd) Uppnar ej god Undantag — Tidsfrist 2027
Bly (Pb) Uppnar ej god Undantag — Tidsfrist 2027
Antracen Uppnar ej god Undantag — Tidsfrist 2027
Tributyltenn (TBT) Uppnar ej god Undantag — Tidsfrist 2027
Kvicksilver (Hg) Uppnar ej god Undantag — Mindre strénga krav
Polybromerade difenyletrar (PBDE) Uppnar ej god Undantag — Mindre strénga krav

Kalla: VISS- Vatteninformationssystem Sverige

Skurusundet bedéms ha mattlig ekologisk status dar utslagsgivande miljékonsekvenstyper ar
overgoddning, miljogifter, morfologiska férandringar och kontinuitet samt flodesférandringar.
Recipienten bedoms ha ej god kemisk status pa grund av att gransvardena for de prioriterade
amnena kadmium (Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyletrar (PBDE) 6verskrids i vattenforekomsten. Enligt Havs- och vattenmyndigheten bedéms
gransvardena for Hg och PBDE 6verskridas i alla Sveriges vattenférekomster. Darmed ar MKN for
dessa fororeningar mindre strdnga i samtliga recipienter.
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3 PLANERAD EXPLOATERING

Hela planomradet bestar idag av oexploaterad naturmark. Efter planerad exploatering kommer delar
av planomradet besta av en ny kommunal lokalgata och gang/cykelvag, samt kvartersmark
bestaende av verksamheter for bilhandel, drivmedelsstation och biltvatt. En del naturmark kommer
bevaras som allman platsmark. Efter planerad exploatering kommer dagvatten lokalt fortsatt avrinna
mot bade syd, nord och 6st. D& den kommunala vagen och kvartersmarken kommer ha olika
fastighetsagare sa planeras dagvattenhanteringen fér dessa tva omraden separat. Avrinningen fran
det tredje delomradet (bevarad naturmark) bibehalls likt befintligt. Fortsattningsvis kallas
delomradena som ska exploateras for kvartersmark samt kommunal vag.

Figur 13 redovisar markanvandningen efter exploatering. Figur 14 redovisar de tre delomradena samt
respektive avrinningsomrade. Figur 15 visar hojdsattningen inom planomradet och Figur 16 redovisar
avrinning fran planomradet efter exploatering. Observera att kringliggande markanvandning utanfor
planomradet inte redovisas i Figur 14 — Figur 16.
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Figur 14: Delomraden och avrinningsomraden inom planomradet.
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Figur 15: Hojdsattning inom planomradet.
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Figur 16: Avrinning fran planomradet efter exploatering.

4 BERAKNINGAR
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4.1 MARKANVANDNING
| Tabell 2 presenteras befintlig markanvandning for de tre delomradena. Det presenteras ocksa hur
stort omrade som sluttar mot syd, nord och 6st i dagslaget. | Tabell 3 presenteras delomraden och
dess avrinningsvagar efter planerad exploatering. Inom kvartersmark kommer en del av omradet
besta av plantering. Hur stor utbredning dessa gronytor kommer ha ar inte faststallt och darfor
redovisas dessa som asfaltsyta i kommande tabeller.

Tabell 2: Befintlig markanvandning - Area

Befintlig Omrade féor kommunal vig Omrade for kvartersmark Bevarad naturmark
markanvindning Area (m?) Area (m?) Area (m?)
Syd
Naturmark - ‘ 6400 4650
Nord
Naturmark 3000 ‘ 6600 880
Ost
Naturmark 900 ‘ 1188 4195
Totalt
Naturmark 3900 ‘ 14 188 9725
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Tabell 3: Planerad markanvandning - Area

Planerad Kommunal vag Kvartersmark Bevarad naturmark
markanviandning Area (m?) Area (m?) Area (m?)
Syd
Naturmark - - 4650
Asfalt/Vag - 1500 -
Slant vid vag - - -
Totalt - 1500 4650
Nord
Naturmark - - 880
Asfalt/Vag 1872 5553 -
Slant vid vag 880 - -
Tak - 5730 -
Parkering - 1100 -
E-omrade 73 -
dag\grt:;iiz r:fc);ring >40 305 )
Totalt 3365 12 688 880
Ost
Naturmark - - 4195
Asfalt/Vag 400 - -
Slant vid vag 135 - -
Totalt 535 - 4195
Totalt (syd + nord + 6st)
Totalt 3900 14 188 9725

4.2 FLODEN

Flodesberdkningar har utforts enligt Nacka kommuns riktlinjer och Svenskt Vattens publikation P110
(2016) — "Avledning av dag-, drdn- och spillvatten”. | enlighet med P110 har en klimatfaktor pa 1,25
anvants vid berakningar av floden genererade fran den planerade markanvandningen for att ta
hansyn till framtida forvantade klimatforandringar. For berdakning av dimensionerande
dagvattenfloden for regn med 20-ars aterkomsttid fran fastigheten fore och efter exploatering
anvandes den rationella metoden. Reducerad area redovisade i tabeller avser den procentuella andel
av en area som bidrar till avrinning. Reducerad area férkortas Areq 0ch berdknas som Areq-@ - A.

gdim=i-¢-A

gdim = Dimensionerande flode, I/s
i = Regnintensitet (I/s - ha)

¢ = Avrinningskoefficient

A = Area, ha

For nederbord med en aterkomsttid pa 20 ar och en varaktighet pa 10 minuter ar den
dimensionerande nederbdrdsintensiteten, enligt Dahlstrom 2010, 286 I/s ha. Med en klimatfaktor &r
nederbérdsintensiteten 358 I/s ha. Tabell 4 redovisar respektive markanvdndnings
avrinningskoefficient. Tabell 5 redovisar den befintliga markanvandningens reducerade area och
Tabell 6 redovisar den planerade markanvandningens reducerade area. Tabell 7 redovisas forvantade
floden for befintlig respektive planerad markanvandning.
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Tabell 4: Avrinningskoefficienter

Markanvandning Avrinningskoefficient
Naturmark 0,1
Asfalt/Vag 0,8

Slént vid vag 0,3
Tak 0,9
Parkering 0,8
E-omrade 0,7
Omrade for 05
dagvattenhantering !

Tabell 5: Befintlig markanvandning — Reducerad area

Markanvandning Omrade for kommunal vig Omrade for kvartersmark Bevarad mark
Reducerad area (m?) Reducerad area (m?) Reducerad area (m?)
Syd
Naturmark ‘ - ‘ 640 ‘ 465
Nord
Naturmark ‘ 300 ‘ 660 ‘ 88
Ost
Naturmark ‘ 90 ‘ 119 ‘ 420
Totalt
Totalt ‘ 390 ‘ 1419 ‘ 973

Tabell 6: Planerad markanvandning — Reducerad area

Markanvandning Kommunal vag Kvartersmark Bevarad mark
Reducerad area (m?) Reducerad area (m?) Reducerad area (m?)
Syd

Naturmark - - 465
Asfalt/Vag - 1200 -
Slant vid vag - - -

Totalt - 1200 465

Nord

Naturmark - - 88
Asfalt/Vag 1498 4442 -
Slant vid vag 264 - -
Tak - 5157 -
Parkering - 880 -
E-omrade 51 - -

Omrade for

dagvattenhantering 270 153 i

Totalt 2083 10 632 88

Ost

Naturmark - - 420
Asfalt/Vag 320 - -
Slant vid vag 41 - -

Totalt 361 - 420

Totalt

Totalt 2444 11832 973
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Tabell 7: Floden for befintlig respektive planerad markanvandning

Markanvéndning Kom:nunal vig Kva:tersmark Bev?rad mark
Fléde (I/s) Fléde (I/s) Fléde (I/s)
Syd
Befintlig - 18 13
Planerad - 43 17
Nord
Befintlig 9 19 3
Planerad 75 381 3
Ost
Befintlig 3 3 12
Planerad 13 - 15
Totalt
Befintlig 12 40 28
Planerad 88 424 35
Skillnad mellan 76 384 7

befintlig och planerad

Floden ut fran omradet kommer 6ka efter exploatering, jamfort med befintlig situation. Totalt
kommer flodet 6ka med ca 467 |/s, om ingen fordrojning sker.

Stora delar av planomradet gar fran att besta av naturmark till hardgjorda ytor, vilket 6kar
markavrinningen vid dimensionerande regn. Pa det har en klimatfaktor pa 1,25 lagts till, vilket 6kar
flodet ytterligare.

4.3 FORORENINGAR

Dagvatten anses vara den huvudsakliga féroreningskallan till sjdar och vattendrag i eller i narheten av
stader. Vilka typer av féroreningar som transporteras med dagvattnet beror till stor del pa
markanvandningen och pa de ytor som dagvattnet kommit i kontakt med. Fororeningsberakningar
har utférts med hjalp av dagvatten- och recipientmodellen StormTac. Berdkningarna i modellen
baseras pa schablonhalter som sammanstalls fran matningar i dagvatten fran olika typ av omraden
och representerar ett medelvarde fran liknande markanvandning. | sjalva verket kan
fororeningshalterna och fororeningsmangderna fran samma typ av markanvandning variera.
StormTac-berdkningar ar utforda dar befintlig situation har jamférts med hur situationen planeras att
se ut efter ombyggnation. Till grund fér berdkningarna efter ombyggnationen ligger den tankta
markanvandningen enligt markplaneringsplan framtagen i projekteringsskede.

Vid berdkningar har parkeringsytorna berdknats som “parkering” i StormTac. Resterande asfalterade
ytor inom planomradet har beraknats som ”vag” i StormTac. Antalet fordon pa lokalgatan har
uppskattats till 4250 stycken per dag vid ett varsta scenario. Troligen kommer trafikbelastningen inne
pa verksamhetsomradet vara mindre dn sa, men berdkningar har gjorts fér 4250 fordon pa hela
planomradet for att redovisa ett varsta scenario. Féroreningshalter och féroreningsméangder
redovisade i Tabell 8 &r berdknade i StormTac fran ytor redovisade under rubrik 4.1 och en
nederbord pa 600 mm/ar.
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Tabell 8: Fororeningar for befintlig respektive planerad situation — utan dagvattenatgarder

. ... | Osdkerhet | Planerad situation | Osikerhet .. | Osdkerhet | Planerad situation | Osdkerhet
Befintlig - Befintlig -
- R befintlig utan planerad | . . befintlig utan planerad
Amne situation | . . Oy . . situation . q i A A
(ug/l) situation | dagvattenatgéirder | situation (ke/r) situation | dagvattenatgdrder | situation
(+/-) (ug/1) (+/-) (+/-) (kg/ar) (+/-)
Fosfor (P) 16 45 87 22 0,059 0,022 0,94 0,33
Kvave (N) 330 95 1500 580 1,2 0,35 16 7,2
Bly (Pb) 3,0 1,0 7,3 3,7 0,011 0,0045 0,078 0,043
Koppar (Cu) 6,1 1,8 20 10 0,023 0,0059 0,22 0,12
Zink (Zn) 17 5,0 69 36 0,063 0,029 0,73 0,43
Kadmium (Cd) 0,10 0,035 0,44 0,26 0,00039 | 0,00014 0,0047 0,0030
Krom (Cr) 2,6 0,87 9,6 3,0 0,0095 0,0045 0,10 0,041
Nickel (Ni) 3,2 1,1 6,5 2,1 0,012 0,0045 0,070 0,028
SUSF’ende(rs""So; substans | 50000 | 6900 49 000 14000 73 21 530 190
Benso(a)pyren (BaP) 0,0052 0,0018 0,047 0,022 0,000019 | 0,00019 0,00051 0,000027
Lagre eller lika som innan
I re an innan

Samtliga fororeningar kommer 6ka efter planerad exploatering. Rening av dagvattnet ar darfér
nodvandigt for att inte riskera att paverka recipientens status negativt. Enligt riktlinjer ska dagvattnet
fran planomradet till recipienten inte féra med sig fler fororeningar efter exploatering jamfort med i
dagslaget.

Enligt krav ska allt dagvatten fran den planerade drivmedelsstationen och uppstéallningsplatsen for
tankbil Iangs den kommunala vagen ledas via en oljeavskiljare innan dagvattnet avleds ut fran
planomradet. Dagvattensystemet pa kvartersmark ska anldggas med katastrofskydd for att det ska
vara mojligt att stanga av och samla upp féroreningar vid olycka.

Om omradet ingar i VO ska dagvattnet ledas till anlaggningar dar 10 mm dagvatten kan renas, innan
utslapp fran planomradet sker. Om omradet inte ingar i VO for dagvatten ska dagvattnet renas ”i sa
stor utstrackning som mojligt”. Om det inte ar maojligt att rena utslappen ner till befintliga
utslappsnivaer inom berdrt omrade ska kompensationsatgarder utanfor planomradet kunna
upprattas for att na 6nskad rening.

Da naturmarken bevaras likt befintligt kommer det inte ske nagra 6kade féroreningsutslapp. Ingen
rening pa den bevarade naturmarken kommer darmed behdva utforas.
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4.4 DIKESKAPACITET | SYD

Som namnt under avsnitt 2.4.2.2 rinner det idag ett omrade pa ca 2,71 ha till den befintliga trumman
i syd och vidare mot befintligt dike. Av avrinningsomradet bestar ca 2 ha av skog/6vrig 6ppen mark
och 0,71 ha av vag eller annan exploaterad mark. Planomradet bidrar idag med avrinning fran ca 1,1
ha skogsmark.

De omraden som idag bestar av skog/6vrig 6ppen mark berdknas ha en avrinningskoefficient pa 0,1
och de omraden som idag bestar av vag eller annan exploaterad mark berédknas ha
avrinningskoefficient 0,8. Se Tabell 9 fér avrinningsomradets totala area fore exploatering inom
planomradet samt Tabell 10 for totala avrinningsomradets area efter exploatering inom
planomradet.

Tabell 9: Avrinning mot syd innan exploatering

Markanvandning Avrinningsarea (m?) Avrinningskoefficient Reducerad area (m?)
Skog/ovrig 6ppen mark 20000 0,1 2000
Vag/annan exploaterad mark 7100 0,8 5680
Totalt 27 100 0,28 7680

Tabell 10: Avrinning mot syd efter exploatering

Markanvandning Avrinningsarea (m?) Avrinningskoefficient Reducerad area (m?)
Skog/ovrig 6ppen mark 15 100 0,1 1510
Vag/annan exploaterad mark 7100 0,8 5680
Exploaterad kvartersmark 1500 0,8 1200
Totalt 23700 0,35 8390

Efter exploatering inom planomradet kommer den totala avrinningsarean mot syd minska. Den
minskade arean beror pa att den stérsta delen av marken inom planomradet i forsta hand kommer
avledas mot nord efter exploatering. En mindre del av kvartersmarken samt delar av den bevarade
naturmarken kommer fortsatt avrinna naturligt mot syd.

Trots att en mindre avrinningsarea kommer avledas mot syd kommer den reducerade arean mot syd
Oka efter exploatering. Detta beror pa att delar av den yta som fortsatt avleds mot syd efter
exploatering kommer hardgoras och darmed kommer dessa ytor fa en hégre avrinningskoefficient
jamfort med idag. Detta innebar att avrinningen mot syd kommer 6ka efter exploatering, om inga
fordrojande atgarder inom planomradet utfors.

Idag avrinner det ett flode pd ca 7680 (m?) x 286 (I/s ha) = 220 |/s mot trumman i syd. Efter
exploatering férvantas det avledas ett fléde fran avrinningsomradet pé ca 8390 (m?) x 286 (I/s ha) x
1,25 (klimatfaktor) = 300 I/s.

Trumman har idag en kapacitet att avleda ca 92 I/s. Om hela trummans kapacitet skulle nyttjas skulle
trumman istéllet kunna avleda ca 530 I/s.
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Anledningen till att trumman enbart kan avleda 92 I/s ar for att inte hela trummans kapacitet kan
nyttjas. Detta beror pa att hojdryggen precis bakom inloppet till trumman ligger 14 cm ovan
trummans vattengangshaojd. Det gor att nar trumman har fyllts upp 14 cm kommer vatten borja ta
vagen forbi trumman och vidare 6sterut langs Varmdoleden. Om héjdryggen efter inloppet hojs med
36 cm kan hela kapaciteten nyttjas. Det innebar att trumman skulle kunna avleda hela
avrinningsomradets fléde, vid dimensionerande regn, mot Kocktorpsdammen och vidare mot
Skurusundet utan problem om atgarder vid trumman utfors.

Dessa justeringar vid inloppet till trumman bor utforas for att sdkerstalla att hela flodet, vid
dimensionerande regn, fran avrinningsomradet leds till Kocktorpsdammen. | annat fall kommer delar
av flodet avledas sekundart mot Baggensfjarden, likt idag. Om den maximala kapaciteten skulle
nyttjas i trumman finns det ocksa god marginal att kunna leda ett hogre flode séderut vid regn som
Overstiger dimensionerande. Detta innebér att braddningen fran planomradet 6sterut skulle kunna
forskjutas framat och ske senare &n vad det gor idag.

For att kunna berdkna hur mycket av dikets kapacitet som skulle kunna nyttjas, vid maximal kapacitet
i trumman, har det antagits att utflodet fran diket till befintlig dagvattenledning mot
Kocktorpsdammen ar 5 I/s.

For ett 20-arsregn (dimensionerande regn) innebéar det att med det totala avrinningsomradet pa
23 700 m?, en medelavrinningskoefficient p& 0,35, samt ett utfléde pa 5 I/s skulle diket fyllas 423 m3.
Se Figur 17.

Klimatfaktor 1,25
Ytkoefficient| 0,35 5 2867 87681,61875
Tomtaream® | 23700 10 227 138222,375
15 1898 172618,9875
25 1453 218486,9063
Utflade 35 119,2 249050,55
a5 1019 271775,4188
55 89,4 289398,8625
85 66,6 326684,9625
115 53,8 350408, 7375
ah 321 407285,1
6h 23,7 422797,05
12h 14,3 -205324,335
24h 8,9 365315,4
MAX 422797,05

Figur 17: Magasinvolym i dike vid 20-arsregn.
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For ett 100-arsregn (skyfall) med samma férutsittningar innebar det att diket skulle fyllas 814 m3. Se
Figur 18.

Klimatfaktor 1,25
Ytkoefficient 0,35 ] 4888 150547.35
Tomtarea m* 23700 10 386,8 237637.95
15 3231 297012,8813
25 247 376662,1875
Utflade 3 35 202,5 430431,0938
45 1728 470264,4
55 1515 501885,0563
83 1125 269407,0313
115 90,6 613692,0375
ah 534 7253154
6h 39,1 To7703,15
12h 23 814239
24h 13,8 204286,8
MAK 814239

Figur 18: Magasinvolym i dike vid 100-arsregn.

Detta visar att det finns god marginal att kunna omhanderta dagvattnet som kommer avrinna mot
trumman efter exploatering, utan att ytterligare justeringar nedstroms diket behovs.
Rekommendationen ar darmed att justeringar gors vid trummans inlopp, for att befintliga VA-system
ska nyttjas maximalt.

Om justeringar vid trumman inte genomférs kommer det dagvatten som avleds sdderut behova

fordrojas ner till minst befintliga flodesnivaer. Detta for att inte avrinningen mot syd ska oka efter
exploatering och darmed riskera att paverka Varmdoéleden och Baggensfjarden negativt.

5 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

D3 den kommunala vagen ingar i VO ar kravet att 10 mm dagvatten ska férdrojas. Darefter ska
dagvattnet sldappas ut till kommunal ledning i norr samt ut i befintlig dikesanvisning langs Sparvstigen
i Ost. For att klara ovan namnda krav ar forslag att uppratta vaxtbaddar, eller anpassa de befintliga
dikesanvisningarna, sa att dessa bade kan rena och férdréja 10 mm dagvatten.

Trots att det finns kapacitet for 6kade fléden i syd, om hojdryggen vid inloppet till trumman justeras
(se forklaring under 2.4.2.2 samt 4.4) ar utgangspunkten i dagsldget att flodet som avleds mot
Trafikverkets dike i syd ska fordrdjas ner till minst befintliga utsldppsnivaer. Detta da kvartersmarken
idag inte ingar i VO for dagvatten (Se kravstallningar under rubrik 2.3.3).

For att fa till bade rening och férdréjning inom kvartersmarken ar forslag dven har att dagvatten fran
kvartersmarkens ytor leds till vaxtbaddar som kan omhanderta 10 mm regn. Dagvatten som avrinner
fran uppstallningsplats och drivmedelsstation inom kvartersmarken leds dven via oljeavskiljare for
extra rening, innan avledning till vaxtbaddar sker.
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Efter att dagvattnet genomgatt rening och fordrojning i vaxtbaddar inom hela kvartersmarken
foreslas dagvattnet avledas vidare till underjordiskt magasin i nord respektive syd for att flodet dar
ska strypas. Atgardsnivan inom kvartersmark (som idag inte ingar i VO) innebér att flodet ska
fordrojas ner till ett utflode som motsvarar befintligt utflode. Detta innebar att avrinningen mot
befintlig trumma i nord samt mot diket i syd inte kommer paverkas av exploateringen. Flodet fran
planomradet, mot bade nord och syd, kommer ddarmed vara lika som idag.

Trots rening i vaxtbaddar och i oljeavskiljare kommer reduceringen av féroreningar inte vara
tillracklig for att kunna komma ner till befintliga fororeningsutslapp. For att inte riskera att paverka
recipientens status negativt kommer det darfor kravas extra kompensationsatgarder for rening
utanfor planomradet. Forslag pa kompensationsatgarder presenteras under rubrik 5.9.

Pa den bevarade naturmarken utfors inga fordréjande eller renande atgarder da marken bibehalls
likt befintligt.

Se sammanstéllning av dagvattenatgarder i Figur 19. Forklaring pa nédmnda atgarder presenteras
under kommande underrubriker.

Atervégen T
g
>
| Hh
Teckenférklaring
Takyta \ f
Planomradesgrans ,/ S
" Uppstaliningsplats fér fordon — l S
Atgarder '\ R \’—I
Befintlig trumma under Ormingeleden f T.:. 3 / Sparvstigen
— Ny trumma .
s Avskarande dike .
— Avrinning i trumma i \ /! \ —
— Ytlig avrinning inom planomradet
—— Ytlig avrinning utanfor planomradet ‘\
—— Befintlig trumma till Trafikverkets dike )‘ l /
® Oljeavskiljare for drivmedelssation \ b IR
och uppstéliningplats N
] Omrade fér katastrofskydd | | |
Véaxtbadd med biokol T \b
Genomslépplig markyta I \
“% Underjordiskt magasin
z _ / — T -,
Befintig Invandig =
nedstigningsbrunn takavvattning = —
mot norr \L —=
«—— —

Figur 19: Dagvattenatgarder inom planomradet.
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5.1 UPPBYGGNAD VAXTBADD

Forslag ar att dagvattnet fran de exploaterade delomradena inom planomradet leds mot ytliga
fordrojnings- och reningsanlaggningar i form av vaxtbaddar, eller anpassade dikesanvisningar. Dar
kan dagvattnet infiltrera ner i substratet dar det renas och fordrojs. For att sakerstalla
forsiktighetsatgarder och att vatten inte infiltrerar ner i det sulfidhaltiga berget féreslas
vaxtbaddarna utféras med tat botten. De foreslas ocksa utféras med biokol for att fa hogre
reningseffekt. Se Figur 20 for férslag pa uppbyggnad.

Oversvimningsskydd

/1brédd|:|rur1n:|
Erosionsskydd - -1
Al Fardrijningswalym
’y djup 0,1-0,2 m (0,5 m}

sandbaserad
vautjord
[filkermaterial),
minst 0.5 m

Draneringslager

=
o -
- Drameringsledning

— Befintlig mark

Figur 20: Forslag pa uppbyggnad av vaxtbadd.

5.2 ATGARDER PA ALLMAN PLATS

Den kommunala végen ligger idag inom VO for dagvatten, vilket innebar att dagvatten ska ledas till
anlaggningar som ska kunna hantera 10 mm nederbdrd, i enlighet med Nacka kommuns anvisningar.

Det innebdr att totalt 2444 (m?2) x 0,01 (m) = 25 (m?3) dagvatten behdver omhindertas inom omradet
for den kommunala vagen.

Av detta kommer 361 (m?) x 0,01 (m) = 4 (m?) dagvatten behdva omhandertas langs den mindre gc-
vagen i 6st och 2083 (m?) x 0,01 (m) = 21 (m3) kommer behéva omhandertas i norr.

Forslag ar darmed att nyttja vaxtbaddar bade for rening och férdréjning av 10 mm regn. Vaxtbaddar
placeras inom omradet fér den kommunala vagen, i 6st samt i norr, och storleken pa vaxtbdaddarna
dimensioneras for att klara att omhanderta respektive fordrojningsvolym.

En alternativ I6sning till vaxtbadd i 6st kan vara att anpassa den befintliga dikesanvisningen nedanfor
den planerade gc-vagen for att uppna rening och fordrdjning enligt atgardsnivan.

For ett 20-arsregn inklusive en klimatfaktor pa 1,25 fas en fyllnadstid pa ca 5 minuter vid
omhandertagande av 10 mm nederbord. Med en rinntid pa 10 minuter kommer de ytliga atgarderna
bradda efter ca 15 minuter in i regnet (fyllnadstid 5 minuter och rinntid 10 minuter), se Figur 21. Det
motsvarar en regnintensitet pa ca 284 I/s ha, enligt Svenskt vattens publikation P110.
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Figur 21: Nederbordsvolym som funktion av varaktighet och aterkomsttid (Svenskt vatten).

Detta innebar att det efter braddning fran vaxtbaddarna kommer ske ett utflode fran den
kommunala végen till norr pa ca 284 (I/s ha) x 2083 m? = 59 |/s. Det innebéar en 6kning av flédet med
50 I/s jamfort med i dagslaget. Detta flode ar enligt atgardsnivan, att 10 mm dagvatten ska kunna
omhandertas inom omradet. Dagvattnet kommer avledas, via ny trumma, till befintlig trumma under
Ormingeleden. Darefter mynnar dagvattnet till befintlig dikesanvisning lings Atervigen och vidare
ner mot Kocktorpsdammen.

Mot de befintliga dikesanvisningarna i 6st kommer det ske ett flode fran gc-vagen pa ca 284 (I/s ha) x
361 m? =10 I/s. Det innebér att anvisningarna ldngs gc-vdgen, Sparvstigen och Fagelstigen behover
kunna avleda ett flode pa 7 I/s mer, jamfort med flodet i dagslaget.

Se Figur 22 for placering av Aterviagen, Sparvstigen och Fagelstigen i forhallande till planomradet.

Figur 22: Placering /:\tervéigerrl-,JSpar'\-/rs;'rciigen och Fagelstigen i forhallande till planomradet.
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Avrinning fran bevarat naturmarksomrade norr om infartsvagen till planomradet foreslas fortsatt
avledas norrut, likt idag. Da ingen exploatering planeras pa omradet kommer inte avrinningen fran
den bevarade naturmarken paverka kringliggande omraden.

5.2.1 Avledning fran huvudgata
Den del av den kommunala gatan som naturligt sluttar mot norr féreslas avledas till vaxtbadd norr
om drivmedelsstationen for rening och fordrojning.

Ovrigt dagvatten som genereras p& gatan avleds till dagvattenbrunnar placerade efter kantsten
mellan kérbana och gc-védg. Dagvatten avleds fran dessa brunnar, via ledning, till vaxtbadd i norr. Se
principsektion med redovisad dagvattenbrunn i Figur 23.

11,35-12,15 Ficka fér lastbilar 5,0

Refug
Ge 25 12-2,0

Sr0,15

Figur 23: Principsektion kommunal vig

5.2.2 Avskadrande dike
Oster om den planerade byggnaden, vid kvartersmarkens sdédra del, féreslas ett avskirande dike for
avledning av dagvatten som kan avrinna fran den bevarade naturmarken éster om byggnaden.

Diket sakerstéller att dagvattnet inte rinner in pa kvartersmark, utan istallet avleds séderut, mot
Trafikverkets diken, likt befintlig avrinning. | och med att dagvattenatgarder i syd ska utforas, samt
att kapaciteten i nedstréms diken har kontrollerats kan slutsatsen dras att Trafikverkets diken
nedstroms inte kommer paverkas negativt. Se Figur 24 for principsektion pa avskadrande dike.

-
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Figur 24: Principsektion avskarande dike
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5.3 ATGARDER PA KVARTERSMARK

| kommande avsnitt redovisas tva forslag for omhédndertagande av dagvatten pa kvartersmark. Det
ena forslaget redovisar de fordréjnings- och reningskrav som finns om hela planomradet i framtiden
skulle ingd i VO. | detta fall ar kraven enligt Nacka kommun, att 10 mm dagvatten ska renas och
fordrojas innan utslapp fran planomradet. Detta géller da bade pa kvartersmark samt inom den
kommunala vagen.

Det andra forslaget redovisar kraven pa dagvattenhantering om enbart den kommunala vagen skulle
inga i VO och om kvartersmarken fortsatt inte skulle inga i VO.

5.3.1 Avledning mot nord

Skulle kvartersmarken i framtiden inga i ett VO &r kraven att 10 mm dagvatten ska renas och
fordrojas inom omradet. Det innebar att 10 632 m? x 0,01 m = 106 m? dagvatten skulle behdva renas
och fordrojas. | detta fall skulle 10 mm dagvatten omhandertas i vaxtbaddar, likt
dagvattenhanteringen pa den kommunala vigen. P4 samma satt kommer dagvatten behova avledas
via braddledningar nar de ytliga vaxtbaddarna ar fullt nyttjade. Forslag ar att det placeras
kupolbrunnar i regnbaddarna dit dagvatten kan bradda. Fran brunnarna skulle dagvatten ledas till
nytt dagvattensystem i mark och vidare till forbindelsepunkterna dar dagvattnet skulle ledas ut fran
omradet till kommunala ledningar.

Aven i detta fall &r fyllnadstiden i de ppna &tgarderna den regnvaraktighet som motsvarar det
regndjup som ska omhéandertas inom omradet. Det innebér att viaxtbaddarna behdver dimensioneras
for att rena och fordréja 10 mm nederbdérd. Denna volym gor att braddning kommer ske efter ca 15
minuter in i regnet (fyllnadstid ca 5 minuter och rinntid 10 minuter), se Figur 25. Det motsvarar en
regnintensitet pa ca 284 I/s ha, enligt Svenskt vattens publikation P110.
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Figur 25: Nederbordsvolym som funktion av varaktighet och aterkomsttid (Svenskt vatten P110).
Fléden efter fordréjning blir d& 10 636 (m?) x 284 (I/s ha) = 302 I/s. Det innebir en 6kning med 283 I/s

jamfort med befintlig situation. Vid denna situation behdver kapaciteten lings Aterviagen samt i
diken nedstroms Atervagen ses dver, for att klara det kade flodet ut fran planomradet.
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Idag ingar kvartersmarken inte i VO for dagvatten och kraven ar darfor att dagvattnet ska fordrojas
ner till befintliga utslappsnivaer.

For att klara atgardsnivan foreslas samtliga takytor och en del av markytorna inom kvartersmarken
direkt avledas till vaxtbadd norr om drivmedelsstationen dar 10 mm dagvatten renas och fordrojs.
Dagvatten fran resterande ytor inom kvartersmarken leds till vaxtbaddar i direkt anslutning till
markytorna, dar ocksa 10 mm omhandertag, i ett forsta renings- och fordrojningssteg. Vid braddning
fran de 6ppna atgarderna leds vattnet till planerat dagvattensystem i mark och vidare mot ovan
namnd atgard i norr dar rening och fordréjning sker en gang till.

Fran vaxtbadden i norr leds dagvatten till underjordiskt magasin, placerat under terrasseringsytorna i
norr. Till nord behover flédet férdrojas till 19 /s for att inte flédet ut fran omradet efter exploatering
ska oka jamfort med befintligt utflode. Fran det underjordiska magasinet avleds det férdrojda flédet,
via ny dagvattenledning i mark, till trumma under Ormingeleden.

Med en aterkomsttid pa 20 ar, en fyllnadstid pa fem minuter, ett accepterat utfléde pa 19 1/s, en
exploaterad avrinningsarea pa 12 688 m?, en klimatfaktor pa 1,25 samt en genomsnittlig
avrinningskoefficient pa 0,84 skulle det krdvas en férdrojningsvolym i nord pa ca 364 m3. Se Figur 26.

Klimatfaktor 1,25
Ytkoefficient 0,84 5 286,7 108885,9624
Tomtaream?| 12688 10 227 170051,088
15 189,8 210473,2368
25 1453 261861,708
Utflade 35 119,2 293586,3168
45 1019 315239,1912
55 39,4 330337,4448
35 66,6 355608,6384
115 53,8 363454,1328
ah 32,1 342214,6176
6h 23,7 271600,3008
12h 14,3 -807083,257
24h 8,9 -617160,7296
MAX 363454,1328

Figur 26: Magasinvolym som behdvs i nord.

5.3.2 Avledning mot syd
Som beskrivet tidigare i rapporten finns det god kapacitet att kunna nyttja den befintliga trumman
och Trafikverkets befintliga dike i syd for att avleda ett hégre fléde fran avrinningsomradet, dar en
del av planomradet ingar.

For att trumman ska klara av att avleda ett storre flode fran avrinningsomradet maste hojdryggen vid
inloppet till trumman justeras sa att en storre del av trummans kapacitet kan nyttjas innan vattnet
fortsatter 6sterut. Om hojdryggen hojs med 36 cm kommer hela trummans kapacitet kunna nyttjas
och darmed finns det god marginal att klara att avleda hela avrinningsomradets fléde genom
trumman. Om trummans kapacitet kan nyttjas fullt ut ses det inte nagot behov av att fordréja flodet
fran den kvartersmark som avleds mot syd. Det 6kade flodet som skulle ske fran planomradet efter
exploatering kan omhéndertas i trumman och diket utan att extra atgarder, utover justering av
hojdryggen, behover utforas. Atgarden vid trumman rekommenderas att utforas, for att nyttja redan
befintliga system.
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Om kvartersmarken i framtiden kommer ingd i VO och Trafikverket, trots att kapacitet finns i trumma
och dike, inte accepterar att dagvatten slapps fran planomradet innan nagon fordrojning skett inom
omradet sd innebar dtgdrdsnivan att 10 mm dagvatten ska fordrojas. Det innebar att 1200 m? x 0,01
m = 12 m? dagvatten behdver omhindertas i syd. Denna férdréjning foreslas genomforas i
vaxtbaddar som klarar 10 mm regn. Fléden efter férdrdjning i vaxtbaddar blir d& 1200 (m?) x 284 (I/s
ha) = 34 I/s. Det innebar en 6kning med 16 |/s jamfort med befintlig situation.

Om dagvatten fran kvartersmark som avleds mot syd fortsatt inte ingar i ett VO, eller om Trafikverket
inte accepterar att det sker nagra 6kade utfloden efter planerad exploatering 6ver huvud taget, ska
dagvattnet fordrdjas ner till befintliga utslappsnivaer. Flodet genom trumman och diket i syd kommer
i detta fall inte 6ka jamfort med befintlig situation. Atgarder vid trumman behdver darmed inte
utforas med hansyn till planomradets exploatering.

Forslag i detta fall ar att dagvattnet forst avleds mot vaxtbaddar som kan rena och férdréja 10 mm
nederbord, for att darefter avledas till underjordiskt magasin som kan strypa flédet ner till befintliga
utslappsnivaer. Darifran leds det fordrojda flodet ut till Trafikverkets dikessystem i syd och dérifran
vidare mot Kocktorpsdammen. Fran Kocktorpsdammen avleds dagvattnet slutligen till recipienten
Skurusundet. | detta fall finns det risk att en del av flodet fran planomradet fortsatt kommer avledas
mot Baggensfjarden vid dimensionerande regn, likt idag. For att forbattra situationen dster om
planomradet rekommenderas det darfor att det utfors atgarder vid mynningen till trumman, sa att
ett storre flode kan avledas dit naturligt och nyttja de redan befintliga systemen.

Efter exploatering inom planomradet forvantas flédet till syd 6ka fran 18 I/s till 43 I/s. For att inte
sldppa ett hogre flode efter byggnation innebér det att flodet behéver minska med 25 I/s.

Med en aterkomsttid pa 20 ar, en fyllnadstid pa fem minuter, ett accepterat utfléde pd 18 I/s, en
exploaterad avrinningsarea pa 1500 m?, en klimatfaktor pa 1,25 samt en genomsnittlig
avrinningskoefficient pa 0,8 skulle det kravas en fordrojningsvolym i syd pa ca 10 m3, for att fa ner
flodet till 18 I/s. Se Figur 27.

Klimatfaktor 1,25
Yikoefficient 0.8 ] 286,77 7501.5
Tomtarea m* 1500 10 227 9630
15 1898 9423
25 145.3 5692.5
Utflade 35 119,2 252
45 101,59 -7330,5
55 89,4 -15147
25 66,0 -40851
115 23,8 -68517
4h 32,1 -189864
Bh 23,7 -312012
12h 14,3 _776055,6
24h 8,9 -1439856
MAK 9630

Figur 27: Magasinvolym som behdvs i syd.
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5.4 UNDERIORDISKT MAGASIN

Om dagvattenflodena ska fordrdjas ner till befintliga utslapp ar forslag ar att anvanda
dagvattenkassetter som slas in i en tat duk, bade i nord och i syd. Kassetterna kan staplas och
utformas som dnskas och anpassas efter markanvandningen och marknivaerna inom
kvartersmarken.

| detta fall har det berdknats att vardera dagvattenkassett har en bredd, hojd och langd pa 0,6 (m) x
0,6 (m) x 1,2 (m) samt en porositet pa 95 %. Det innebar att det skulle behovas ca;

10 m3/0,95x 0,6 (m) x 0,6 (m) x 1,2 (m) = 25 st. kassetter i syd och

364 m3/0,95x0,6 (m)x0,6 (m)x1,2(m)=2887 st. kassetter i nord.

5.4.1 Placering kassetter i nord
I nord foreslas kassetterna placeras under terrasseringsytorna inom kvartersmarken. Ungefarlig
utbredning och placering pa foreslaget magasin presenteras i Figur 28.

LS, e Il .fll

Figur 28: Utbredning kassettmagasin i nord.
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| Figur 29 presenteras en bild pa en sektion av magasinet under terrasseringsytorna.
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Flgur 29. Tvérsnitt kassettmagasm i nord.

[

5.4.2  Placering kassetter i syd
| syd foreslas kassetterna placeras under asfaltsytan i sydost. Ungefarlig utbredning och placering pa
foreslaget magasin presenteras i Figur 30.

Figur 30: Utbredning kassettmagasin i syd.
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5.5 AVLEDNING UNDER ORMINGELEDEN

Dagvatten fran det exploaterade planomradet som avleds mot norr, efter fordrdjning i vaxtbaddar,
foreslas ledas till en ny trumma som kan avleda dagvatten fran vaxtbdadden. Den nya trumman
foreslas kopplas pa den befintliga trumman under Ormingeleden (dim 1000). Vaster om
Ormingeleden finns en trumma med dim 500, denna féreslas behallas.

Dagvattnet foreslas avledas i ett 6ppet dike eller i en trumma lings Atervagen. Fran Atervigen avleds
dagvattnet, via befintligt dike som bedéms ha tillracklig kapacitet for det 6kade flédet, ner mot
Kocktorpsdammen och darifran vidare mot Skurusundet. Se Figur 31 fér avledning av dagvatten fran
norra delen av planomradet.
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ur 31: Avledning dagvatten fran planomrade efter planerad exploatering.
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5.6 CIRKULATIONSPLATS UTANFOR PLANOMRADET

Utanfor planomradet planeras en cirkulationsplats pa den befintliga vagen, vilken ska ansluta till den
kommunala vagen. Denna ligger idag vid en vattendelare. Avrinningen fran Ormingeleden séder om
cirkulationsplatsen avrinner idag i diken séderut. Norr om cirkulationsplatsen avrinner dagvattnet i
diken norrut. Efter planerad exploatering forvantas de hardgjorda ytorna vid den planerade
cirkulationsplatsen utdkas med ca 690 m?, jamfért med vigens utformning idag. For
dimensionerande regn innebir det en 6kning av fléde med 690 (m?) x 0,8 x 358 (I/s ha) = 20 I/s.
Forvantad flodesriktning och flodesokning presenteras i Figur 32. Flédes- och féroreningsdkningarna
fran cirkulationsplatsen till respektive dikessystem bed6ms vara sa pass sma att inga extra atgarder
behovs pa grund av den planerade cirkulationsplatsen.

f / | I
Figur 32: Avledning dagvatten fran planerad cirkulationsplats.

5.7 FLODEN EFTER FORDROJNING

| Tabell 11 nedan presenteras férvantade floden efter fordrojning om hela planomradet i framtiden
skulle inga i VO, samt om enbart den kommunala vagen ingar i VO likt idag.

Tabell 11: FIéden efter fordrdjning

Floden efter fordréjning | Floden efter fordrojning
Omrade (Hela planomradet (Endast kommunal vag
ingar i VO) ingar i VO)
Kvartersmark
Syd 18 34
Nord 19 302
Kommunal vag
Nord 59 59
Ost 10 10
Totalt
Syd 77 93
Nord 19 302
Ost 10 10
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5.8 FORORENINGSUTSLAPP EFTER EXPLOATERING

De forvantade reningsgraderna for de olika reningsomradena &r berdknade i StormTac, se Tabell 12.

Tabell 12: Reningsgrader i % fran StormTac

Reningsgrad i vaxtbaddar
for ytor som genomgar

Reningsgrad i vaxtbaddar

for ytor som genomgar

Amne rening i tva steg rening i ett steg
(%) (%)
Fosfor (P) 80 52
Kvive (N) 79 55
Bly (Pb) 89 60
Koppar (Cu) 68 47
Zink (Zn) 90 66
Kadmium (Cd) 87 79
Krom (Cr) 71 33
Nickel (Ni) 93 63
Suspenderad substans (SS) 88 47
Benso(a)pyren (BaP) 93 66

| Tabell 13 presenteras féroreningsmangder och fororeningshalter for befintlig respektive planerad

situation, med och utan planerad rening.

Tabell 13: Féroreningar for befintlig respektive planerad situation, med och utan rening
—— Planerad Planerad - Planerad Planerad
m B.ef'"'fl'g situation utan | situation med BTEf'"t."g situation utan | situation med Kva."vara"de
Amne situation vt oy a situation ol . o reningsbehov
(ug/l) atgarder atgarder (ke/4r) atgarder atgarder (ke)
(ug/1) (ug/1) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor (P) 16 87 52 0,059 0,94 0,36 0,30
Kvive (N) 330 1500 830 1,2 16 6,0 43
Bly (Pb) 3,0 7,3 2,1 0,011 0,078 0,022 0,011
Koppar (Cu) 6,1 20 10,5 0,023 0,22 0,10 0,077
Zink (Zn) 17 69 19 0,063 0,73 0,18 0,12
Kadmium (Cd) | 0,10 0,44 0,088 0,00039 0,0047 0,00087 0,00048
Krom (Cr) 2,6 9,6 5,1 0,0095 0,10 0,055 0,0455
Nickel (Ni) 32 6,5 1,6 0,012 0,070 0,016 0,004
Suspenderad
substans 20 000 49000 14 800 73 530 180 107
(SS)
Be”5°((§;’;‘)”e” 0,0052 0,047 0,0095 0,000019 0,00051 0,00010 0,000081

Lagre eller lika som innan

I g an innan
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| Tabell 14 och Tabell 15 presenteras fororeningsmangder och féroreningshalter for befintlig
respektive planerad situation med rening for respektive delomrade.

Tabell 14: Uppdelning fororeningshalter mellan de tre delomradena

AT . Kommunal vig Kvartersmark Planerad
" Befintlig situation Naturmark . 3 . n
Amne (ug/l) Pl d situation (ug/l) Planerad situation situation
anerad situation (u
(ug/1) (ug/1)
Fosfor (P) 16 16 52 54
Kvive (N) 330 330 760 870
Bly (Pb) 3,0 3,0 2,7 1,9
Koppar (Cu) 6,1 6,1 10 11
Zink (Zn) 17 17 21 18,0
Kadmium (Cd) 0,10 0,10 0,077 0,088
Krom (Cr) 2,6 2,6 6,9 4,9Ca
Nickel (Ni) 3,2 3,2 1,9 1,4
Suspenderad
substans 20000 20 000 19 200 13400
(ss)
Benso(a)pyren 0,0052 0,0052 0,013 0,009
(BaP)
Lagre eller lika som innan
I sgre an innan
Tabell 15: Uppdelning féroreningsmangder mellan de tre delomrddena
Naturmark Kommunal vdg | Kvartersmark Naturmark Kommunal vig | Kvartersmark
.. Befintlig Befintlig Befintlig Planerad Planerad Planerad
Amne ) . . . . . . . . . . .
situation situation situation situation situation situation
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor (P) 0,039 0,0073 0,059 0,020 0,07 0,27
Kvave (N) 0,93 0,15 1,2 0,41 1,12 4,63
Bly (Pb) 0,011 0,0014 0,011 0,0038 0,0048 0,016
Koppar (Cu) 0,018 0,0028 0,023 0,0077 0,016 0,076
Zink (Zn) 0,050 0,0078 0,063 0,021 0,030 0,13
Kadmium (Cd) 0,00037 0,000048 0,00039 0,00013 0,00012 0,00062
Krom (Cr) 0,0091 0,0012 0,0095 0,0032 0,013 0,039
Nickel (Ni) 0,012 0,0015 0,012 0,0041 0,0040 0,009
Suspenderad
substans 72 9 73 25 45 110
(ss)
Be"s°((§£‘)’re” 0,000018 0,0000024 0,000019 0,0000066 0,000037 0,000066

_Légre eller lika som innan

I ogre n innan
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5.9 KOMPENSATIONSATGARDER
Med foreslagna atgarder kommer utslappen fran omradet minska, jamfort med om inga atgarder

skulle anvandas pa omradet. Trots rening inom omradet kommer féroreningsutslappen fran omradet
Oka jamfort med befintlig situation.

Mojligheterna att rena dagvattnet ner till befintliga utslapp har undersokts. For att minska utslappen
har det undersokts hur utsldppen paverkas om hela planomradet skulle genomga rening i vaxtbaddar
i tva steg. Det har dven undersokts mojligheten att anldgga en Ecovault efter tvastegsreningen.
Ecovault ar ett dagvattenmagasin med hog reningseffekt avseende partiklar, olja och |6sta amnen.
Magasinet ar utrustat med ett filterpaket dar materialet kan anpassas efter de dmnen som ar
viktigast att reducera. Trots tva reningssteg och en Ecovault sa ar det inte mojligt att rena ner till
befintliga utslapp.

Det ar inte heller maojligt att utoka vaxtbaddarnas storlek med tanke pa verksamhetens tankta
markanvandning. Det ar inte ekonomiskt forsvarbart att satta in flera extra reningssteg (for den lilla
mangd férorening som Gverstiger befintligt) om det inte ger tillrdckligt 6nskad effekt och
kompensationsatgarder utanfor planomradet anda kommer behovas. Darav har det féreslagits att 10
mm dagvatten renas inom de exploaterade omradena samt att kompensationsatgarder utanfor
planomradet utfors, for att vaga upp for de extra utslapp som kommer ske. Pa sa sdtt kommer rening
inom och utanfér planomradet ske och recipientens status kommer inte paverkas negativt.

Forslag pa kompensationsatgarder ar ny damm langs Ankdammsvagen samt utbyggnation av
Kocktorpsdammen. Se Figur 33 for tankta placeringar av dagvattendammar i forhallande till
planomradet.

% x v, o = o)
fs% yoTe Ay : g oot z
o o g
e, h z 5 o
s, Uy, z . s 3 s,
Tor X o Yy asy % ) E 1
L ® & *”“’s;, 150/6rnay. v o i 2y g w
" E £ 7 &) 20 4
& 5 0
& ¢ I \ G Niay
Tennishanor G Bjorknis < by 203
o g 5
A 3 Al -~
e @ & e £ i Lo
() = 3, N
%1% i _F % o 5 Eo <
% Erty 2 o 2 N - :
Wk % % > %
ok G G 1 Tor i’ 2 g
- % A T, £ {3 g 2
B, * % L 5% 5 N .
2 e - 5 o PI é. d
4, o anomrage
B . ke
4 n\““.‘{\ %, So, & =
e b 4“"’-’-?., oo &
o i) Skiutbasg, e 5 il e
@ o il v, a2l
& o e W v, a 18
o i 1% Kocktorp ;
\ %, 7 g
; 7Y prasturagen® 4%
o Pl
" V-‘\'E Koy T, 222} o ¥
o u e bty 2, # o 1
w\\\“ @ - g L g )
@ 2 & = s
& v £ 3 ¢
3 \ 8 ] ‘]
— e LS
0% o ]
s, - e e »_|{Damm vid
= & i %
£ SO oethioga Swogs ’ 4. [Kocktorpsdammen
o P , Bjorkna® L z
3 Kvamdomnen V\.\' ® " 3
[ ) 4 MussLro g2
3 3 :
s X [Ny damm vid -as ]
<o - £ forknéig Champin® &
£ A
5 % % |Ankdammsvégen |
L e A <0
\ GED] - Hjortdngen o
nn & 3¢ o
< o2 Wurkely ) &
Litjev B 0% A A i Gronfinket = o
& % SR G 2 % & <
= ) & & G 3 G, 5 Badplats
& z. & q = f5,
5 :
L Q|

Solugy, e Bagarsjtn

sy,

apler
RS
o
45
<

ey

Figur 33: Tankt plécering av damm vid Ankdammsvagen och Kocktorpsdammen.
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5.9.1 Ankdammsvagen
Ett alternativ som utreds ar att anlagga ny dagvattendamm vid Stjarnstigen — Ankdammsvagens
dammar. Detta alternativ finns dven med i det lokala atgédrdsprogrammet for Skurusundet.

Berdkningar enligt WRS visar pa att den planerade utbyggnationen av dagvattendammen forvantas
rena ca 30 % av partikulart fosfor, vilket motsvarar rening av ca 5 kg fosfor per ar. Recipienten ar till
stor del paverkad av 6vergddning, vilket &r en anledning till att minskad tillférsel av fosfor ar en viktig
parameter for att klara recipientens MKN.

Till dammen &r det planerat att avleda tva olika planomraden, dar respektive planomrade bidrar med
en okning av fosfor pa ca 0,3 kg/ar. Det innebéar att dammen maste kunna rena minst 0,6 kg/ar for att
kompensera for dessa planomraden. Det innebar att det finns god marginal for att klara den extra
rening som kréavs for att inte paverka recipienten negativt.

For resterande undersokta fororeningar finns det inga berdkningar genomforda. Krav for att kunna
nyttja dammen ar darfor kravet att dammen utfors for att klara att rena de extra mangder som kravs
for att inte 0ka utslappen till recipienten.

Om féreslagen damm inte byggs ut sa att den klarar att kompensera reningen enligt vad som kravs
behover ytterligare kompensationsatgard nyttjas utanfor planomradet.
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5.9.2 Kocktorpsdammen

Kocktorpsdammen ett forslag som har diskuterats att byggas ut for att kunna rena dagvatten fran
delar av tillrinningsomradet som avleds dit. En del av planomradet ingar i Kocktorpsdammens
tillrinningsomrade, vilket innebar att Kocktorpsdammen foreslas nyttjas som en
kompensationsatgard for den extra rening som kravs. Berakningar enligt WRS visar pa att den
planerade utbyggnationen av Kocktorpsdammen forvantas rena ca 30 % av partikulart fosfor, vilket
motsvarar rening av 10 kg fosfor per ar.

StormTac har tagit fram berdkningar for en genomsnittlig dagvattendamm. Mellan StormTacs
reningsgrad for fosfor och Kocktorpsdammens framraknade reningsgrad for fosfor skiljer det 25
procentenheter. Det antas darfor vara samma skillnad i procentenheter mellan samtliga undersokta
amnen. Se Tabell 16 for StormTacs framrdknade reningsgrader samt antagna reningsgrader i
Kocktorpsdammen.

Tabell 16: Fororeningar for befintlig respektive planerad situation, med och utan rening

Reningsgrader for. Antagna reningsgrader for
.. dagvattendamm enligt

Amne Kocktorpsdammen
StormTac %)
(%) i
Fosfor (P) 55 30
Kvave (N) 35 10
Bly (Pb) 75 50
Koppar (Cu) 60 35
Zink (Zn) 60 35
Kadmium (Cd) 50 25
Krom (Cr) 75 50
Nickel (Ni) 50 25
Suspenderad substans (SS) 80 55
Benso(a)pyren (BaP) 75 50

| Tabell 17 presenteras den forvdantade bruttobelastningen fran Kocktorpsdammens
tillrinningsomrade, enligt tidigare berdkningar av WRS. Aven Kocktorpsdammens férviantade
reningsmangder av olika amnen med antagna reningsgrader presenteras.
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Tabell 17: Bruttobelastning i Kocktorpsdammen

Bruttobelastning i

Férvantad rening

Amne Kocktc:'::;célf)mmen (ke/3r)
Fosfor (P) 38 10
Kvive (N) 350 35
Bly (Pb) 2,4 1,2
Koppar (Cu) 45 1,575
Zink (Zn) 18 6,3
Kadmium (Cd) 100 25
Krom (Cr) 1,4 0,75
Nickel (Ni) 1,5 0,375
Suspenderad substans (SS) 11 000 6050
Benso(a)pyren (BaP) 0,5 4,75

| Tabell 18 presenteras hur stor procentuell andel det kvarvarande reningsbehovet inom
planomradet motsvarar av Kocktorpsdammens férvantade rening.

Tabell 18: Kvarvarande reningsbehov i Kocktorpsdammen

Kvarvarande reningsbehov

Amne Forvantad rening (kg/ar) fran planomradet (kg/(4r) Procentuell andel (%)
Fosfor (P) 10 0,30 3
Kvave (N) 35 4,8 13,7
Bly (Pb) 1,2 0,011 0,92
Koppar (Cu) 1,575 0,077 4,9
Zink (Zn) 6,3 0,12 1,9
Kadmium (Cd) 25 0,00048 0,0019
Krom (Cr) 0,75 0,0455 6,1
Nickel (Ni) 0,375 0,004 1,1
Suspenderad substans (SS) 6050 107 1,8
Benso(a)pyren (BaP) 4,75 0,000081 0,0017

41 (56)

Om Kocktorpsdammen beslutas att anvdands som kompensationsatgard kommer dammen behdva

utformas for att klara den rening som kravs for att inte riskera att paverka recipienten negativt. |

annat fall behéver annan kompensationsatgard nyttjas utanfor planomradet.
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5.10 SAMMANSTALLNING ATGARDER INOM PLANOMRADE

Uppehalistiden i dagvattenatgarderna ska vara mellan 6 — 12 h. Forslag pa placering och utbredning
av atgarder inom planomradet presenteras i Figur 34 nedan. | férslaget har det rdknats med att
vaxtbaddarna har 50 % porositet, 0,2 m staende vatten pa ytan samt 0,6 m substratdjup.

Exakt placering, storlek och utformning av dagvattenatgarder foreslas samordnas med en
landskapsarkitekt vid detaljprojektering.

Befintlig D500

Vaxtbadd
I Fordrdjningsmagasin

-_j. Ny dagvattenledning for avledning

Yta for hantering av 21 m* dagvatten = lav dagvatten fran planomradet.

ran kommunal vag. En yta pa ca 40 m2
behdvs.

Hantering av dagvatten
fran gc-vag. Justering av
dikesanvisning fér
hantering av 4 m?
dagvatten.

[Kassettmagasin fér omhandertagande |
av 364 m? dagvatten.

Oljeavskiljare for
drivmedelsstation och
uppsamlingsplats

Vaxtbaddar for hantering av 106 m?
dagvatten. Ytor pa ca 220 m? behdvs.

.

:-Avské'rande dike for
avledning av dagvatten

Vaxtbaddar for omhandertagande av 12
m? dagvatten. Ytor pa ca 25 m? behdvs.

Kassettmagasin for omhandertagande
av 10 m® dagvatten.

Figur 34: Forslag pa atgarder.

Nar de ytliga fordrojningsanldaggningarna ar fullt nyttjade kommer dagvatten att behdva avledas via
braddledningar. Forslag ar att det placeras kupolbrunnar i de 6ppna atgarderna dit dagvatten kan
bradda. Da atgarderna utfors tata anlaggs draneringsledning i botten for att sakerstélla att de toms
efter 6 — 12 h, enligt krav. Fran brunnarna leds dagvatten till det planerade systemet i mark och
vidare till forbindelsepunkterna.
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5.11 SKYFALLSHANTERING

Vid kraftigare regn @n dimensionerande 20-arsregn kommer vattnet inte kunna avledas tillrackligt
shabbt via dagvattensystemen inom planomradet. Da maste kvartersmark och vaginfrastruktur inom
planomradet vara hojdsatt sa att vattnet kan avrinna fran byggnader och vagar mot omraden som
kan 6versvammas utan att orsaka skador.

5.11.1 Definition skyfall

Enligt MSB och SMHI ar definitionen av ett skyfall ett regn med en intensitet som ar stérre an 50
mm/timme eller stérre dn 1 mm/minut. Enligt tabell fran MSB kan det antas att ca 60 — 75 % av ett
100-arsregn avrinner fran det undersékta omradets ytor. Vid ett 1000-arsregn forvantas ca 90 — 100
% av flodet avrinna fran omradet. Enligt MSB ar avrinningen fran genomslappliga ytor ungefar lika
jamfort med avrinningen fran hardgjorda ytor vid kraftigare regn. Detta innebér att det inte bedéms
bli en storre avrinning fran planomradet, vid kraftigare regn, efter exploatering jamfért med
avrinningen i dagslaget. Se Figur 35.

10- 100- 1000-
ARSREGN ARSREGN ARSREGN

Regnvolym under

R 21T mm 44 mm 95 mm

Avrinning fran
genomslappliga ytor
(ovrigt vatten infiltreras
i marken)

15% 75 % 100 %

Avrinning fran hard-
gjorda ytor

(6vrigt vatten avleds i
ledningar)

10 % 60 % 90 %

Figur 35: Regnvolym for olika regnintensiteter (MSB, 2017)

Avrinningen vid skyfall bedoms alltsa inte 6ka efter exploatering inom planomradet. For att inte
riskera att paverka byggnader eller omraden nedstréoms planomradet negativt efter exploatering
behover atgarder och hojdsattning som presenterats i denna rapport utforas.
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5.11.2 Befintlig situation

Planomradets risk for oversvamningar har studerats med hjalp av ett utdrag fran Nacka kommuns
skyfallsanalys (2015). Nacka kommuns skyfallsanalys ar baserad pa en tvadimensionell hydraulisk
modell som har byggts upp i programvaran MIKE 21. Modellen tar inte hansyn till grundvattenfléden
och darmed inte grundvattnets eventuella bidrag till dversvamning. Ett 100-arsregn med klimatfaktor
1,2 har belastat modellen.

Planomradet ar beldget pa ett berg och dr darmed den hogsta punkten bland kringliggande omraden.
| och med det har planomradet inget tillrinningsomrade fran kringliggande ytor. Skyfallsanalysen
visar att det idag finns ett par instdngda omraden inom planomradet som riskerar att éversvammas
vid kraftiga regn. Djupet inom 6versvamningsomradena varierar mellan ca 0,1 - 0,5 m. Se Figur 36.

Efter exploatering ses det inga svarigheter att fa till en sdker hojdsattning samt att utféra atgarder for
att skyfall, efter exploatering, inte ska riskera att skada byggnader eller andra samhallsviktiga
funktioner som foljd.

3 . . n T Rt A : ="

Figur 36: Instangda omraden inom planomradet idag (Nacka kommuns skyfallsanalys 2023-08-22)
Analys av skyfall, avrinningsvagar och férdrojningsvolymer har gjorts i verktyget Scalgo Live, 2023.
Verktyget visualiserar och berdknar flodesvagar och lagpunkter utifran en terrdngmodell som ar
skapad fran Lantmateriets senaste nationella laserskanning (med en upplosning pa 1x1 m). | Scalgo
Live kan instingda omraden observeras. Oversvimningsomradena inom planomrédet bildar ytor som
kan halla en total volym pa ca 90 m3. Det innebar det 4r den maximala volym vatten som kan bli
stdende inom omradet idag, innan braddning sker sekundart ut fran planomradet mot nord
respektive syd vid kraftiga regn. Se Figur 37a-37c fér dversvamningsomraden inom planomradet.
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Figur 37a: Volym 51 m3 Figur 37b: Volym 6 m3 Figur 37c: Volym 33 m3

Se Figur 38a-38c for sekundar avrinning fran éversvamningsvolymerna ut fran planomradet till nord
respektive syd.

Fran resterande delar av planomradet, dar det idag inte bildas instdangda volymer, avrinner
dagvattnet direkt ut fran planomradet mot 6st, nord, syd eller vast. Darefter fortsatter avrinningen
sekundart mot Skurusundet respektive Baggensfjarden. Se avrinningsvagar och
oversvamningsomraden ldngs de sekundara avrinningsvagarna i Figur 39 — Figur 42 nedan.

Figur 39: Sekundar avrinning fran den sédra delen av planomradet (Scalgo Live 2023-09-05).
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Figur 41: Sekundar avrinning fran den norra delen av planomradet (Scalgo Live 2023-09-05).

] -

Figur 42: Sekundar av

rinningsvag fran den ostra delen av planomradet (Scalgo Live 2023-09-05).
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Idag avrinner ca 1,3 ha dagvatten fran planomradet mot Baggensfjarden och ca 1,5 ha fran
planomradet mot Skurusundet vid skyfall. Ungefarlig avrinning fran planomradet redovisas i Figur 43.

Sekundar avrinning Skurusundet
Sekundar avrinning Baggensfjarden
Planomrade

Figur 43: Skyfallsavrinning fran planomradet idag.

For att inte riskera att paverka avrinningsvagar nedstréms planomradet negativt ar det viktigt att
hojdsattningen inom planomradet foljer presenterade l6sningar. En viktig forutsattning vid
hojdsattning av planomradet ar att sdkerstalla att de befintliga sekundara avrinningsvagarna
bibehalls efter exploatering, sa att det inte skapas nya sekundara avrinningsvagar nedstroms.
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5.11.3 Planerad situation

For att inte riskera att paverka avrinningsvagar nedstroms planomradet negativt ar det viktigt att
hojdsattningen inom planomradet foljer presenterade l6sningar. En viktig forutsattning vid
hojdsattning av planomradet ar att sdkerstalla att de befintliga sekundara avrinningsvagarna
bibehalls efter exploatering, sa att det inte skapas nya sekundéara avrinningsvagar nedstroms.

Efter exploatering pd omradet kommer markhojderna justeras, vilket gor att den sekundara
avrinningen mot Skurusundet kommer minska med ca 0,7 ha. Den planerade exploateringen kommer
darmed medféra att ett mindre fléde avleds sekundart vid skyfall jamfért med idag. Exploatering av
planomradet bedéms darmed ha en positiv paverkan pa skyfallsavrinningen mot Skurusundet.

Den sekundara avrinningen mot Baggensfjarden kommer istdllet 6ka med ca 0,7 ha efter
exploatering. Detta innebar att flodet mot Baggensfjarden kommer 6ka vid skyfall. For att inte riskera
att paverka omraden nedstroms negativt maste atgarder inom planomradet utforas for att
kompensera for denna extra avrinning som tillskapas. Se Figur 44 for skyfallsavrinning mot
Skurusundet respektive Baggensfjarden efter exploatering.

Sekundar avrinning Skurusundet
Sekundar avrinning Baggensfjarden
Planamrade —_—

ca 0.8 ha

ca s ha

Figur 44: Skyfallsavrinning fran planomradet efter planerad exploatering.
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Inom planomradet behdver det uppréttas vaxtbaddar som kan fordrdja ca 139 m® dagvatten inom de
omraden som sekundért avleds mot Baggensfjarden. Denna volym kommer fran att 10 mm
dagvatten omhéandertas i viaxtbaddar inom de exploaterade delarna av planomradet. Utover
vaxtbaddarnas volym tillkommer det underjordiska magasin som kan férdréja 374 m® dagvatten. Det
ger en total fordrdjningsvolym pa ca 513 m3.

Uppskattning har gjorts att rinntiden inom omradet, bade fore och efter exploatering, dr ca 5
minuter. Berdkning av skyfall har darfor gjorts bade for ett 5 minuters 100-arsregn samt ett 10
minuters 100-arsregn, bade fére och efter exploatering.

Enligt Svenskt vattens publikation P110 ar regnintensiteten vid ett 5 minuter 100-arsregn, inklusive
en klimatfaktor pa 1,25, ca 842 I/s ha. Vid ett 10 minuters 100-arsregn, inklusive en klimatfaktor pa
1,25, ar regnintensiteten ca 611 I/s ha.

Se Tabell 19 for sammanstallning av avrinning fran planomradet vid ett 5- respektive 10-minuters
100-arsregn.

Tabell 19: Avrinning fran planomradet vid skyfall vid olika regnintensiteter.

5 minuters 100-arsregn 10 minuters 100-arsregn
Markanvéndning (842 I/s ha) (611 I/s ha)

Avrinning mot Skurusundet

Befintlig situation 1263 917

Exploaterad situation 674 489

Avrinning mot Baggensfjarden

Befintlig situation 1095 794

Exploaterad situation 1684 1222

For ett 5 minuters 100-arsregn kommer flodet mot Skurusundet minska med ca 589 I/s efter
exploatering. For ett 10 minuter 100-arsregn kommer flédet minska med ca 428 I/s efter
exploatering. Flodessituationen mot Skurusundet, nedstréoms planomradet, kommer forbattras efter
planerad exploatering. De floden, 589 |/s respektive 428 /s, som forut kunde flodade mot
Skurusundet vid skyfall kommer efter planerad exploatering istdllet avledas sekundart mot
Baggensfjarden.

| forsta hand kommer dagvattnet avledas via planerat dagvattensystem till ovan ndmnda vaxtbaddar
och underjordiska magasin som klarar att omhanderta flodet enligt atgardsnivan, att 10 mm
dagvatten ska omhandertas. Nar kraftigare regn sker kommer mer vatten borja floda mot de
planerade atgirderna. Nar hela fordrdjningsvolymen pa 513 m2 &r nyttjad kommer dagvatten borja
stiga i det planerade ledningssystemet inom planomradet.

Nar ledningssystemet ar fullt nyttjat kommer vatten borja stiga pa ytan. Efter att skyfallet stigit pa
ytan kommer vattnet floda 6ver lokala hdjdryggar inom planomradet och darefter kommer vattnet ta
sekundara avrinningsvagar ut fran planomradet.
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Da det efter exploatering kommer ledas en storre area fran planomradet mot syd kommer flodet mot
Baggensfjarden oka. En del av skyfallet kommer omhandertas inom planomradet, enligt
atgardsnivan, resterande flode kommer avrinna ut fran planomradets hojdryggar sekundart. Idag kan
det bli ca 39 m3 stdende vatten inom planomradet som sedan avleds mot syd. Efter planerad
exploatering kommer det kunna omhandertas ca 139 m? dagvatten i vaxtbaddar, samt ytterligare 374
m? i underjordiska magasin, om kvarteret inte omfattas i NVOA:s verksamhetsomrade. Det innebar
att det kommer ske en viss kompensation for de 6kade flédena mot Baggensfjarden.

Langs den sekundara avrinningsvagen ner mot Baggensfjarden finns det tre stycken stérre lagpunkter
som riskerar att 6versvammas vid kraftiga skyfall.

Till lagpunkten pa Varmdoéleden avrinner det idag en total area pa ca 51 ha (grént omrade i Figur 45).
Av dessa 51 ha avrinner det idag ca 1,3 ha fran planomradet. Det innebar att planomradet idag bidrar
med en procentuell andel pa ca 2,5%. Efter exploatering kommer det avrinna ca 2 ha fran
planomradet, i och med den andrade markanvandningen. Det innebér att planomradet bidrar med
en procentuell andel pa ca 3,9% efter exploatering.

\w_ k3 4

Figur 45: Lagpunkt pa Varmdoleden (Scalgb Live 2023-10-09).
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| denna lagpunkt gar det att observera att det idag kan bli 42 cm vatten i ett varsta scenario. |
lagpunkten kan det aldrig bli mer an 42 cm vatten da hojdryggen till lagpunkten 6sterut begransar
lagpunkten till detta maximala djup. Se djup i lagpunkt i Figur 46 och placering av hojdrygg i Figur 47.
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Figur 47: Placering hojdrygg (Scalgo Live 203—10—09).

Da lagpunkten pa Varmdoleden fortsatt kommer finnas kvar efter exploatering inom planomradet
samt da planomradet enbart bidrar med ca 3,9% av det totala avrinningsomradet till denna lagpunkt
efter exploatering bedéms inte planomradet ha en betydande paverkan pa éversvamningsrisken.
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Detta innebar att volymen i lagpunkten inte kommer paverkas namnvart, oavsett om flédet mot
denna lagpunkt fran planomradet skulle 6ka eller minska, om ingen justering av hojdryggen i
lagpunkten vid Varmdoleden gors.

Eftersom lagpunkten ligger utanfor planomradet kommer inte den tankta exploateringen ha nagon
paverkan pa utformningen och den mojliga 6versvamningsvolymen i lagpunkten nedstroms.

Det innebar att trots ett eventuellt extra fléde som kan komma att 6ka fran planomradet efter
exploatering inte bedoms paverka den maximala éversvamningsvolymen langs Varmdéleden.

Till ndsta stora lagpunkt nedstréms avrinner en total area pa ca 127 ha. Det innebér ca 1% paverkan
fran planomradet innan exploatering och ca 1,6% paverkan fran planomradet efter exploatering. Se
Figur 48.

Figur 48: Andra lagpunkten langs avrinningsvagen mot Baggensfjarden (Scalgo Live 2023-10-09).
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Till den tredje storre lagpunkten nedstroms avrinner en total area pa ca 151 ha. Det innebér ca 0,86%
paverkan fran planomradet innan exploatering och ca 1,3% paverkan fran planomradet efter
exploatering. Se Figur 49.
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Figur 49: Tredje lagpunkten ldngs avrinningsvdgen mot Baggensfjarden (Scalgo Live 2023-10-09).

Enbart det dagvatten som genereras pa den kommunala gc-vidgen samt det dagvatten som avrinner
fran vagslanterna och den befintliga naturmarken kommer avledas mot 6st. Det innebar att ett
mindre omrade kommer avledas mot ost efter exploatering jamfort med idag. Flodet mot det
befintliga bostadsomradet 6st om planomradet kommer darfor bli lagre efter exploatering jamfort
med i dagslaget.

Nar de ytliga férdrojningsanlaggningarna ar fullt nyttjade kommer dagvattnet som genereras pa den
kommunala vagen avrinna langs vigen vidare mot cirkulationsplatsen i norr. Darifran kommer
vattnet avledas via diken langs Ormingeleden, likt idag. Se Figur 50.

Figur 50: SkyfaH_savrinning kommunal vag
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Dagvatten fran planomradet kommer fortsatt avledas ytligt vid skyfall, bade mot Baggensfjarden och
Skurusundet likt idag. Se Figur 51 — Figur 53.

Figur 51: Skyfallsavrinning efter planerad exploatering, sett fran sydvast.

Figur 52: Skyfallsavrinning efter planerad exploatering, sett fran sydost.
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6 SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER

o Atgardsnivan innebar att den kommunala vigen ingar i VO for dagvatten, medan
kvartersmarken i dagsldget inte ingar i VO. Kraven ar darfor att 10 mm dagvatten ska
fordrojas inom den kommunala vdgen och att flodet ut fran kvartersmarken ska férdréjas ner
till befintliga flodesutslapp.

e  Om kvartersmarken i framtiden kommer inga i VO kan det rdcka med att utflodet dven dar
ska fordroéjas med 10 mm. | detta fall kommer kapaciteten i kommunala diken och ledningar
nedstroms planomradet, ner mot recipienten Skurusundet, behdva ses 6ver for att klara det
Okade utflodet. Utgangslaget ar dock att floden fran kvartersmark fordrojs ner till befintliga
nivaer, vilket innebér att kapaciteten nedstréms inte kommer behova 6ka pa grund av
exploateringen fran kvartersmarken.

e FOrslag pa atgarder for omhandertagande av dagvatten ar vaxtbaddar samt underjordiska
fordrojningsmagasin. Dagvattenatgarder foreslas utforas tata pa grund av risken for
sulfidhaltigt berg inom planomradet.

e 10 mm dagvatten foreslas omhandertas i vaxtbaddar for rening och fordrojning, enligt Nacka
kommuns krav vid VO for dagvatten. Bedomning gors att det inte ar ekonomiskt férsvarbart
eller mojligt att rena dagvattnet mer dn 10 mm inom planomradet. Denna rening ar inte
tillracklig for att inte riskera att paverka recipientens status negativt. Kompensationsatgarder
kommer ddarmed krédvas utanfor planomradet.

e Ny damm vid Ankdammsvagen och/eller utbyggnation av Kocktorpsdammen féreslas nyttjas
som kompensationsatgard for den ytterligare rening som kravs for att inte riskera att paverka
Skurusundet negativt. Kompensationsatgarder maste utformas for att klara den kvarvarande
rening som kravs for att fororeningarna ska reduceras minst till befintliga utslappsnivaer.

e Avledning av dagvatten fran planomradet sker idag, och efter exploatering, via diken och
ledningar mot Kocktorpsdammen och darifran vidare mot Skurusundet. Vid skyfall kommer
dagvatten fortsatt ta sikra sekundéara avrinningsvagar och avledas bade mot Skurusundet
och Baggensfjarden. D3 atgarder inom planomradet kommer utfoéras och det inte kommer
skapas nagra nya avrinningsvagar fran planomradet mot Skurusundet eller Baggensfjarden
finns det ingen risk att exploateringen paverkar nedstroms liggande omraden negativt vid
skyfall.
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Stormwater Solutions - StormTac
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Valkommen till VISS (lansstyrelsen.se)

Sveriges geologiska undersdkning, SGU
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