WRS

Water Revival Systems

Utformning och gestaltning av
vatmarksomrade inom dp Sarvtrdsk och
Ormingehus - PM dagvatten

Nacka kommun

RAPPORT nr 2018-1162-A
Forfattare: Tova Forkman och Daniel Strae, WRS

UPPRATTAD 2018-03-26

WWW.WrS.se




Innehall

SamMmMaAaNfattNiNg .o e 3
1 INlEANING .t 4

1.1 Tidigare utredningar.....c.ccvuvieiiiiiiiii e 4
2 Avrinningsomradets avgransning och Utformning ............ccceeeevvvvvvnnnnn. 4
3  Ytvattenrecipient och markavvattningsféretag..........cccovviiiiiiiiiiiiiinns 7
4 Dimensionerad avrinning i nuldget och efter planerad exploatering..... 10
5 Hantering av exXtrema regn ....ocviiii i e 12
6 Né&rsalts- och féroreningsbelastning frdn dagvattenavrinningen.......... 14
7  Léns for extra skydd mot utslapp frén olycka p@ Menséattravéagen ....... 16
8 Attt utreda vidare........coviiiiii 17

Utformning och gestaltning av vatmarksomrade inom dp Sarvtrésk och Ormingehus - PM
dagvatten, Nacka kommun (Ekologigruppen). WRS, 2018-03-26

2



Sammanfattning
Nedan sammanfattas resultatet av genomford utredning.

I och med planerad ombyggnation av Orminge Centrum kommer ett befintligt
vatmarksomrade séder om sjon Sarvtrask delvis att bebyggas. All ny bebyggelse samt
befintlig bebyggelse som ska byggas om kommer att utformas med lokala
dagvattenatgarder (s.k. LOD). Detta galler bade allman platsmark i form av framfor allt
gator och kvartersmark. Syftet med WRS uppdrag som redogdrs for i denna PM &r att
utreda behov och mdéjligheter till ytterligare rening och férdréjning av dagvatten i
vatmarksomradet sa att planen inte ska leda till 6kade floden eller 6kad tillforsel av
fororeningar via dagvattnet till recipienten Sarvtrask.

Utformning av vdtmarksomradet

Den reducerade arean i vatmarkens avrinningsomrade, som ar ett matt pa
hardgdrningsgraden, 6kar nagot efter planerad exploatering jamfort med nulaget. Detta
leder till en 6kad avrinning av dagvatten jamfort med nulédget om inga férdrojande
atgarder infors. Med LOD-atgarder som dimensioneras for minst 10 mm avrinning, och
med hansyn till att dagvattnet som avrinner fran Menséttravagen foreslas ledas forbi
vatmarksomradet i framtiden minskar det dimensionerande flodet (inkl. klimatfaktor)
jamfort med nuléaget (exkl. klimatfaktor) upp till atminstone 10 ars aterkomsttid.

Fororenings- och narsaltmangder i dagvattnet som tillrinner vatmarken har beréknats med
berdkningsverktyget StormTac (v18.1.1). Utvalda &mnen for berékningarna ar fosfor,
kvéve, de vanligaste tungmetallerna, partiklar (forkortat SS), olja och PAH s (i
fortséattningen angivet som PAH).

Sammanfattningsvis visar berakningarna att med inférda LOD-atgarder minskar
fororeningstransporterna och fororeningshalterna av alla beraknade &mnen jamfort med
nulaget. Detta innebér att ingen ytterligare rening behdvs av dagvattnet innan det nar
vatmarksomradet, eller i sin tur Sarvtrask. Detta da dagvattnet i dagsléaget bedoms
innehalla acceptabla mangder och halter for groddjuren, och andra djur och véxter, som
aterfinns i vatmarksomradet.

Fororeningstransporter och halter av en del beraknade amnen skulle utan inforda atgarder
Oka till foljd av exploateringen.

Lans for extra skydd mot utslapp fran olycka pa Mensattravagen
Menséttravagen trafikeras av transporter med farligt gods, bl a flytande branslen. For att
motverka utslapp till Sarvtrésk till f6ljd av en olycka langs vagstrackan som avrinner mot
vatmarksomradet och Sarvtrask redovisas mojligheten att astadkomma ett extra skydd i
form av en lans vid sjons syddstra vik. Lansen utgor ett extra skydd da dagvattnet fran
Menséttravagen i stor utstrackning forst kommer att passera ett grasbeklétt vagdike
respektive makadamfyllda magasin innan det avleds mot Sarvtrésk. Om ett utslapp
intraffar kommer fororeningarna i stor del att avskiljas redan innan vattnet avleds till det
extra skyddet i form av en lans.
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1 Inledning

Orminge Centrum i norra Nacka planeras att byggas om. | och med ombyggnationen
kommer ett befintligt vatmarksomrade soder om sjon Sarvtrask delvis att bebyggas. All
ny bebyggelse samt befintlig bebyggelse som ska byggas om kommer att utformas med
lokala dagvattenatgarder (s.k. LOD). Detta galler bade kvartersmark och allmén
platsmark i form av framfor allt gator. Syftet med WRS uppdrag som redogérs for i denna
PM ér att utreda behov av ytterligare atgarder for rening och fordrojning av dagvatten i
vatmarksomradet for att planen inte ska leda till ckade floden eller 6kad tillforsel av
fororeningar via detta dagvatten till recipienten Sarvtrask. | utredningen ingar aven att ta
fram forslag pa skyddsatgarder for att forhindra utslapp till recipienten fran trafikolycka
med farligt gods pa aktuell stracka av Menséattravagen.

WRS har utfért uppdraget som underkonsult till Ekologigruppen som ansvarar for
uppdragets 6vriga delar och dess helhet.

1.1 Tidigare utredningar

Ramboll har genomfort en teknisk forstudie angaende dagvattenhanteringen inom
Orminge Centrum (2018-01-09). Rambdlls studie har framférallt omfattat allman
platsmark. Sweco har tidigare (2014-02-11) tagit fram en dagvattenutredning for
Orminge centrum i samband med att planprogrammet togs fram. Swecos utredning
omfattar en hydraulisk modellering av befintligt ledningsnét och en
ytavrinningssimulering. Uppgifter har hamtats fran framfor allt Rambdlls utredning, men
aven utifran ledningsunderlag fran Nacka kommun samt fran observationer i falt.

2 Avrinningsomradets avgransning och
utformning

Utredningsomradet i tidigare utredningar ar storre &n det omrade som avrinner till
vatmarksomradet. | denna PM behandlas framférallt den del av planomradet som avrinner
till vatmarksomradet, men ocksa den del av Mensattravagen som avrinner direkt till
Sarvtrask, ungefar motsvarande ARO 2 i Rambdlls rapport, se figur 2 nedan. Detta
omrade &r ca 6 ha stort.

Omradet rymmer i dagslaget en skola, Ormingehus, en férskola, vardcentral, gym, m.m.
och darut6ver en parkering, gator och vatmarksomradet, se Figur 1.

Planerad bebyggelse utgdrs av flerfamiljshus samt utbyggnad av centrumverksamheter, se
Figur 2.

| var indelning av avrinningsomradet till vatmarksomradet har utgangspunkten varit ARO
2 i Rambolls rapport med viss input dven fran Swecos rapport. Vid platsbesok har dock
konstaterats att trots Mensattravagen lutning norrut pa strackan enligt Figur 2, sa faller
vagdikena mot soder fran i héjd med GC-bron, se Figur 3. Var bedomning &r darfor att en
stracka av Menséttravagen i enlighet med Figur 1, i dagslaget avrinner norrut till
vatmarksomradet.
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Figur 1. Dagens markanvéndning. Omrddet innanfér den vita markeringen avrinner till
Sarvtrésk via v8tmarksomr8det. Observera att den 6stra delen av Menséttravdgen
avrinner direkt till Sarvtrésk och inte via v8tmarksomr8det. Underliggande flygfoto:
eniro.se.

— —— — GRANS AVRINNINGSOMRADEN

CENTRUMBEBYGGE(SE

FLERFAMIUHUS.
PARKM ARK
NATURJSKOGSMARK

STORRE VAG [MENSATTRAV.)

Figur 2. Markanvéndning efter exploatering. Observera att ARO 2 &ven inkluderar delar
i norr och éster som avrinner direkt till Sarvtrésk. Observera ocks§ att en léngre
strédcka av Menséttravédgen dr medtagen &n vad som enligt v8r bedémning fér
nérvarande ing8r i avrinningsomrédet. Bild: Rambéll.
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Figur 3. Menséttravégen fotograferad mot norr frén séder om GC-bron. Vigdikena
sluttar séderut fr8n i héjd med gc-bron. Foto: WRS.

| Tabell 1 och Tabell 2 sammanfattas markanvandningen i dagslaget och den planerade
markanvandningen efter exploatering. Observera att vatmarksomradet har antagits bidra
med ett forsumbart dagvattenflode varfér ingen avrinningskoefficient eller reducerad area
angetts. Vatmarksomradet bedoms minska fran ca 1,5 ha till ca 0,9 ha i och med planerad
exploatering.

Tabell 1. Markanvidndning, area och reducerad area i omradet som avrinner
mot vdtmarksomradet i dagsldaget

:Iarka__nvéindning i Area (ha) (0] Reducerad area
agsldget [-1 (ha)
Parkering 0,8 0,85 0,7
Skolomrade 0,5 0,45 0,2
Centrumbebyggelse 1,8 0,70 1,3
b e een o
Totalt 3,3 0,71" 2,3

* Sammanvégd avrinningskoefficient (Ared/A). Arean for vatmarksomradet ar inte medtagen
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Tabell 2. Markanvandning, area och reducerad area i omradet som avrinner
mot vatmarksomradet efter planerad exploatering

Markanvandning

efter planerad Area (ha) [?] Reduc(ehr:)d area
exploatering

Centrumbebyggelse 3,0 0,70 2,1
Flerfamiljshusomrade 0,5 0,45 0,2
Totalt 3,5 0,66" 2,4

* Sammanvagd avrinningskoefficient (Ared/A). Arean for vatmarksomradet &r inte medtagen

Forandringen av 0,6 ha vatmark till flerbostadshuskvarter medfor att den reducerade
arean, som 4r ett matt pa omradets hardgorningsgrad, 6kar nagot jamfort med nulaget.
Det skulle medfora en dkad avrinning av dagvatten om inga fordrojande atgarder infordes.

Merparten av dagvattentillrinningen beddms ske via ledningar, men viss diffus tillforsel
fran angransande ytor sker sakerligen ocksa. Menséttravagens Gstra del avvattnas via ett
vagdike som utmed vatmarksomradet kompletterats med en dagvattenledning med utlopp
i den sydostra delen av Sarvtrask. Detta vatten avleds darmed inte via vatmarksomradet.
Efter exploatering foreslas att d&ven Mensattravagens vastra del avleds direkt till Sarvtrask
och inte via vatmarksomradet.

3 Ytvattenrecipient och
markavvattningsforetag

Vatmarksomradet avrinner till sjon Sarvtrask via en vagtrumma under en gang- och
cykelvag, Brannhéllsstigen, se Figur 4. Vid platsbesok i september 2017 observerades att
trumman lag delvis dréankt, och det bedomdes att det var vattennivan i Sarvtrask som
damde upp i trumman och bestamde vattennivan i vatmarksomradet.
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Figur 4. Vagtrumma i korrugerad pl8t mellan v8tmarksomrédet och Sarvtrésk.
Trumman st8r delvis démd. Bild tagen frén v8tmarksomrédet. Foto: WRS.

Direkt nedstroms Sarvtrask aterfinns ett aktivt markavvattningsforetag, se Figur 5.
Forandringar som paverkar floden, vattennivéaer och vattnets innehall av féroreningar
utgor grund for omforhandling av kostnadsfordelning, varfor atgarder bor vidtas som
minimerar negativ paverkan i dessa avseenden.

' r-.leng:;:r?gt? 1951
éStath aktwtﬁ/ i

Figur 5. Befintligt markavvattningsféretag nedstréms Sarvtrésk. Kélla: Lansstyrelsens
externa karttjanst.
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Vattnet fran Sarvtrask avrinner i sin tur vidare till Myrsjon och Kvarnsjon innan det nar
vattenforekomsten Askrikefjarden, se Figur 6. Askrikefjarden &r en del av Stockholms
inre skargard.

Askrikefjarden (SE592290-181600) &r en vik av Ostersjon som idag ar klassad till mattlig
ekologisk status till f6ljd av bl.a. vaxtplankton samt bottenfauna. Det anges ocksa att Gver
60 % av den totala tillférseln av naringsamnen kommer fran vattenutbyte med utsjon och
inte fran vattenforekomstens avrinningsomrade. Enligt beslut for forvaltningscykel 2 ska
Askrikefjarden uppna god ekologisk status ar 2027. Har anges aven att atgarderna for
vattenforekomsten behover genomforas till 2021 for att uppna god ekologisk status till ar
2027.

Askrikefjarden uppnar inte heller god kemisk status till foljd av 6verskridande halter av
de allméant i Sverige 6verskridande &mnena kvicksilver och PBDE (polybromerade
difenyleter). Aven gransvarden for tributyltenn-féreningar (TBT) och antracen
dverskrids. Enligt beslut for forvaltningscykel 2 ska Askrikefjarden uppna god kemisk
ytvattenstatus 2027, dock med undantag for kvicksilver och PBDE dar halterna inte far
oka jamfort med nuvarande halter (uppmatta i december ar 2015). Askrikefjarden ska
uppna god kemisk ytvattenstatus avseende antracen och TBT senast ar 2027.
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Figur 6. Oversiktskarta som visar Sarvtrésks ldge i férh8llande till Myrsjén, Kvarnsjén
och Askrikefjdrden. Underliggande karta:
http://viss.lansstyrelsen.se/MapPage.aspx?waterMSCD=WA17695227
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4 Dimensionerad avrinning i nulaget och efter
planerad exploatering

Dimensionerande avrinning fore och efter exploatering har beréknats enligt uppgifter om
flodesintensiteter vid olika regnvaraktigheter fran P110 (Svenskt vatten, 2016).
Berakningarna har gjorts for regn med en aterkomsttid pa 0,5 ar, 2 ar och 10 ar. Att regn
med sa korta aterkomsttider som 0,5 och 2 ar har anvants &r med tanke pa groddjurens
levnadsmiljo, de regnen ska inte anvéndas for dimensionering av ledningsnét eller dylikt.
Berakningarna har gjorts bade med och utan en klimatfaktor pé 1,25".

Det dimensionerande flodet i nuldget har berdknats utan klimatfaktor medan klimatfaktor
tagits med vid berakning av det dimensionerande flodet i framtiden. For eventuell
jamforelse av exploateringens konsekvenser med ett nollalternativ, d.v.s. att
markanvandningen inte forandras jamfort med nulédget, bor klimatfaktor anvandas pa
samma satt i bada alternativen.

Den vastra delen av Menséttravagen ingar i berakningarna for nulaget, men inte for
framtidsscenariet. Detta da dagvattnet fran den vastra sidan foreslas ledas till
makadamdiken eller skelettjordar 1angs med vagen och sedan direkt till Sarvtrask, se
avsnitt 7.

Rinntiderna i omradet har beraknats och dverstiger inte 10 minuter, varken fore eller efter
planerad exploatering utan inforda dagvattenatgarder. Enligt gallande praxis anvands da
rinntiden 10 minuter fér berakning av dimensionerande fldde.

Indata till berdkningarna redovisas i Tabell 3 och Tabell 4. Resultatet av berakningarna
redovisas i Tabell 5.

Tabell 3. Indata for berdakning av dimensionerande fléden. Frén svenskt
vatten, P110.

10-3rsregn
Aterkomsttid 120 ménader
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet vid 10 min varaktighet utan fordréjningsatgarder 228 /s, ha

2-3rsregn
Aterkomsttid 24 manader
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet vid 10 min varaktighet utan fordréjningsatgarder 132 1/s, ha

Halvarsregn

Aterkomsttid 6 manader
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet vid 10 min varaktighet utan férdréjningsatgarder 85 1/s, ha

Dagvattnet ska fordrojas och renas inom planomradet i LOD-anldggningar som t.ex.
vaxtbaddar, grona innergardar, trad med skelettjord, makadamdiken m.m. Darefter avleds

! Svenskt Vatten, 2016. P110. “Eftersom regnstatistiken vid dimensionering av
dagvattenanldggningar baseras pa historiska nederbérdsdata m&ste hansyn tas till bedémningar
av framtida okningar av nederbdrden till foljd av klimatférdndringar. Detta hanteras genom att
ldgga pa en klimatfaktor pd de dimensionerande regnen.”
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dagvattnet till vatmarksomradet. Dagvattnet fran Kanholmsvagens norra del planeras,
enligt Rambdlls rapport, att ledas direkt till vatmarksomradet utan foregaende rening
vilket aven &r fallet i dagslaget.

Efter exploatering, med inforda LOD-atgarder har det for berakningarna antagits att 10
mm avrinning fordrdjs i nedsénkta vaxtbaddar innan dagvattnet avleds mot Sarvtrask
(enligt minimikraven i Nacka kommuns dagvattenstrategi). LOD-atgarderna bidrar med
en fordrojning och rening av dagvattnet. Fordrojningen blir olika lang beroende pa
dimensionerande aterkomsttid, se Tabell 4, kolumn 4.

Tabell 4. Fyllnadstider for 10 mm LOD-3tgéarder, rinntider och sammanlagd
varaktighet innan avrinningen ndr vdtmarksomradet. Aven dimensionerande
flode for berdaknade varaktigheter anges. Svenskt vatten, P110

Rean Tid till fyllda Rinntid Varaktighet Dimensionerande
9 magasin [min] [min] [min] flode [I/s, ha]

10 8r 6 10 16 174

10 &r inkl.

klimatfaktor 6 10 16 218

2 &r 16 10 26 78

2 &rinkl.

klimatfaktor 16 10 26 28

0,5 ar >26 min 10 >36 < 40

0,5 ar inkl. >26 min 10 >36 <40

klimatfaktor

| Tabell 5 redovisas dimensionerande floden for tre olika regn, med och utan klimatfaktor,
for tre olika situationer: nuldge, efter exploatering och efter exploatering med inférda
LOD-atgarder.

Tabell 5. Sammanstéllning av dimensionerande floden for regn med tre olika
aterkomsttider, fore och efter exploatering samt utan och med klimatfaktor

1,25. Floden efter inforda LOD-3tgédrder redovisas ocksd; dessa motsvarar
floden efter varaktigheter redovisade i tabell 4 ovan.

Dimensionerande flode

Efter planerad Efter planerad
exploatering utan inférda exploatering med
Regn Nuldge LOD-3tgarder inforda LOD-3tgadrder*

Quim 10 &r [I/s] 525 537 -

Quim 10 3r inkl.
Klimatfaktor [1/s] 656 671 >12

Quim 2 ar [I/s] 304 341 -

Quim 2 8r inkl.
Klimatfaktor [1/s] 380 426 230
Quim 0,5 3r [I/s] 196 220 -

Qaim 0,5 &r inkl.
Klimatfaktor [1/s] 245 275 <118

* Ingen forandrad avrinningskoefficient har anvants da det antas att ytan av de nedsankta vaxtbaddarna ar sa
pass liten att de inte paverkar den sammantagna avrinningskoefficienten

Om inga LOD-atgarder infors kommer det dimensionerande flodet efter exploatering att
oka jamfort med nulaget. Med inférda LOD-atgarder, samt med hansyn till att dagvattnet
som avrinner fran Mensattravagen inte foreslas avledas via vatmarksomradet efter
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exploatering, minskar de framtida dimensionerande flodena (inkl. klimatfaktor) upp till
10 ars aterkomsttid jamfort med nulaget (exkl. klimatfaktor). Detta innebar att ingen
ytterligare fordrojning av dagvattnet krévs ur dagvattensynpunkt innan vattnet leds till
vatmarksomradet.

Dagvattnet forvantas ledas till vatmarksomradet via flera olika dagvattenledningar. Detta
innebar att hela flodet som anges ovan inte kommer att ledas in i vatmarksomradet i en
och samma punkt. D& ledningsnatets kapacitet dverskrids och dagvatten avrinner pa
gatorna forvantas tillforsel ske i ytterligare punkter.

5 Hantering av extrema regn

Vid extrema nederbdrds- och avrinningssituationer (snésmaltning) kommer
dagvattennétets och LOD-anldggningars kapacitet att éverskridas. Avrinning kommer att
ske ytledes utifran omradets topografi och héjdsattning. LOD-anlaggningarna antas fyllas
sa pass snabbt att den fordrojande effekten pa dagvattenflodet blir forsumbar.

Hojdsattningen av detaljplaneomradet ska séakerstélla att riskerna for att byggnader eller
annan vardefull infrastruktur kommer till skada minimeras. Dagvattnet ska kunna rinna ut
mot intilliggande gronytor och gator och avledas mot vatmarksomradet.

Enligt forslag i Rambolls utredning behdver aven en braddfunktion fran ARO 1 inféras
for att hantera situationer nar ledningsnatet soderut gar fullt. Den nya ledningen slutliga
dragning, ledningsdimension och mynningens placering, antas preciseras i kommande
projekteringsfas.

Vatmarksomradet med den nuvarande trumman under Brannhallsstigen, eller
motsvarande framtida l6sning, har god potential att fungera som ett "naturligt"
utjamningsmagasin vid sadana tillfallen. Den nuvarande korrugerade plattrumman har en
diameter p ca 600 mm och en angiven inmétt vattengéng pa +35,75°.

Lutningen pa trumman har inte funnits att tillga i underlaget for utredningen varfor
trummans maximala kapacitet inte kan anges. Antaget att lutningen &r 10 %o (k=5,0) blir
vattenféringen genom trumman maximalt ca 500 I/s>. D& trumman &r helt eller delvis
vattenfylld (drénkt utlopp), vilket normalt tycks vara fallet, blir den maximala
vattenforingen lagre. Det medfor att trumman kan forvéantas ha en ddammande effekt vid
ett 10-arsregn.

Rambaoll har i sin utredning réaknat pa bl.a. 30-arssituationen eftersom aterkomsttiden for
trycklinje i markniva inte far understiga 30 ar enligt branschpraxis. Enligt deras
berdkningar &r den erforderliga férdréjningsvolymen for att flodet inte ska 6ka jamfort
med dagens 30-&rssituation, da dven ledningsnatet frdn ARO 1 bréddar norrut, ca 275 m*
med flédesregulator vid utloppet, och ca 925 m® utan flédesregulator. Dessa volymer kan
relativt enkelt rymmas genom tillfallig damning i den kvarvarande vatmarken. Det
resterande vatmarksomradet som &r lagre &n +36 (RH2000) upptar ca 4 200 m*. Om
behovet av fordréjningsvolym slas ut pa denna yta ger det en damning pa ca 1 dm (9 cm)
respektive 2 dm (22 cm).

2 Inmatt av Nacka kommun, 2017-09-12. OBS! Denna niva forefaller alltfér hég vid jamfoérelse
med vattenstandet i Sarvtrask (ca +35) och Brannhéllsstigens niva pa ca +36,5. Tackningen pa
trumman skulle vara minimal. Utifr@n intryck frén platsen inhdmtade vid faltbesék beddomer vi att
trummans vattengdng snarare ligger kring +34,75. Trummans vattengdng borde kontrolleras!

3 Svenskt Vatten, 2016. P110, Figur 10.6
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En stor utmaning ar dock att 30-arsvolymbehoven korresponderar med mycket hoga
teoretiska floden. Utifran Rambolls skattning av befintlig kapacitet i sodra
ledningssystemet (ARO 1) och dimensioneringsberékningar motsvarar dagens 30-
arsflode till vatmarken ca 3 250 m*/s (950 I/s fran ARO 2 och 2300 (3050-750 I/s) frén
ARO 1). Eftersom den befintliga trummans kapacitet &r vasentligt mindre skulle ett
sadant tillflode leda till damning i vatmarksomradet och eventuellt braddning éver
Brannhallsstigen. Kannedom saknas om forekomst av sadana 6versvamningar. Observera
att de angivna magasinsbehoven dr teoretiska och inte harmonierar med
utloppskapaciteten i befintlig trumma, utan forutsatter att denna dimensioneras upp eller
forbileds.

Det forefaller dock mycket tveksamt att dimensionera utloppet fran det vatmarksomradet
for 30-ars aterkomsttid nar allmanna ledningar normalt dimensioneras for fullgaende
ledning med 10 ars aterkomsttid. Det finns anledning att noga 6vervaga det
bakomliggande "kravet" fran kommunen att avrinningen vid 30-arssituationen inte far
Oka. Att ledningsnatet ska dimensioneras for 30 ars aterkomsttid for trycklinje i markniva
medfor vad vi kan forsta inte att flodet ska vara oférandrat.

Nackdelen med att dimensionera upp utloppet fran vatmarken, vid sidan om kostnaderna,
ar minskad fordrojning och vattenstandsvariation i vatmarken vid vanliga, mer frekventa
tillrinningstillfallen. For Sarvtrasks del innebar det en uppenbar risk for 6kade fléden
tvartemot ambitionen. En mdjlighet kan visserligen vara att kombinera dagens utlopp
med extra kapacitet pa en niva nagra decimeter ovan normalvattenstandet, i vagbanken
under Brannhéllsstigen for att darmed behalla dagens eventuella nivavariationer och till
och med gynna framtida.

Dessutom bor man sékerstélla att Brannhallsstigens har en stracka med en niva som inte
ar hogre an att den harmonierar med onskad maximal damning i vatmarken, sa att vattnet
i sista hand kan bradda 6ver Brannhéllsstigen till Sarvtrask. Nivan ska valjas med hansyn
till konsekvenser for vatmarkens djur- och véxtliv och for ledningsfunktion och
dversvamning av markytor uppstroms vatmarken.

| genomford skyfallsutredning (Ramboll, 2017) aterfinns tre scenarier for hur ett 100-
arsregn paverkar vattennivaerna i bl.a. vatmarken. | utredningens “worst case scenario”
stiger vattennivan med ca 0,8-1,0 m i vatmarken vid ett 100-arsregn. Genomforda
skyfallsutredningar kan anvandas for att fa en 6versiktlig bild 6ver hur vattennivaerna
kommer att férandras vid ett 100-ars regn. I modellen tas dock varken héansyn till utflodet
genom trumman mellan vatmarken och Sarvtrask, eller planerad braddning fran det sédra
systemet mot vatmarken.

Sammanfattningsvis maste utformning och dimensionering av utloppskapaciteten fran
vatmarksomradet utredas vidare i det fortsatta planerings- och projekteringsarbetet, se
&ven avsnitt 8.

Att fortsatt nyttja vatmarken for fordrojning av tillflodet till Sarvtrask bidrar potentiellt
till minskade hogvattenstand och dampade toppfloden till markavvattningsforetaget
nedstroms.

Vid ett 100-arsregn med varaktighet 10 minuter kommer det dimensionerande flodet
(inkl. klimatfaktor) fran ARO 2 att vara 1 620 I/s, utan hansyn till braddning fran ARO 1.
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6 Narsalts- och fororeningsbelastning fran
dagvattenavrinningen

Fororenings- och narsaltmangder i dagvattnet som alstras inom planomradet har
beréknats med berakningsverktyget StormTac (v18.1.1) och en korrigerad érlig nederbord
pa 600 mm. Utvalda amnen for berakningarna ar fosfor, kvave, de vanligaste
tungmetallerna, partiklar (forkortat SS), olja och PAH ¢ (i fortsattningen angivet som
PAH). Det bor noteras att nedan redovisade berakningsresultat ska ses som ungefarliga da
osékerheterna &r stora.

Sammanfattningsvis visar berakningarna att med inférda LOD-atgarder i form av
nedsankta vaxtbaddar minskar fororeningstransporterna och féroreningshalterna av alla
berédknade amnen jamfort med nuldget. Detta innebdr att ingen ytterligare rening behovs
av dagvattnet innan det nar vatmarksomradet, eller i sin tur Sarvtrask.

Markanvandningen som har anvants i berakningarna aterges i Tabell 1 for nulaget och i
Tabell 2 for planerad exploatering. | fororeningsberékningarna har inte sjélva
vatmarksomradet tagits med. For Mensattravagen har markanvindningskategorin ”Vig
5” i StormTac anviints. Ovriga gator ingar som lokalgator i markanvandningskategorierna
”Flerfamiljshusomrade” och ”Centrumomrade”. Den vastra delen av Menséttravégen ar
medtagen i berdkningarna for nuldget, men inte for planerad exploatering eftersom
dagvattnet aven fran vastra sidan av vagen foreslas ledas direkt till Sarvtrask via LOD-
atgarder och utloppslans, se avsnitt 7.

| Tabell 6 aterges beraknad fororeningsbelastning for nuvarande situation, efter
exploatering utan reningsatgarder samt efter exploatering med reningsatgarder. |
berdkningarna i StormTac har dven basflddet, det vill sdga torrvadersavrinningen, tagits
med och &r medtagna i redovisade vérden.

LOD-atgarderna har for berakningarna antagits vara utformade enligt nedan:
o Nedséankta véxtbaddar utformade med 150 mm nedsankt djup
e 500 mm vaxtb&dddsmaterial och underliggande sand- och gruslager.

Det har antagits att allt dagvatten leds in i véxtbaddarna undantaget 24 % som rinner forbi
(10 mm nederbdrd motsvarar ca 76 % av arsnederborden).
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Tabell 6. Sammanstdllning av fororeningstransport i mangder fore och efter
exploatering samt efter exploatering utan inforda atgarder. Fetmarkerade
madngder representerar varden som overstiger nuvarande madngder

Efter planerad Efter planerad
parameter Ennet Nuige STOTTENAN | Bevey  expestering e
atgarder atgarder*
P kg/ar 3 4 28% 2
N kg/ar 25 28 12% 18
Pb g/ar 310 280 0 88
Cu g/ar 420 330 0 142
Zn g/ér 2000 2000 0 632
cd g/8r 11 14 27% 4
cr g/ar 130 81 0 48
Ni g/8r 150 130 0 48
Hg g/ar 0,7 0,7 0 0,4
Sss kg/ér 1500 1400 0 495
Olja kg/&r 17 20 18 9
PAH g/ar 20 9 0 3
BaP g/ar 1,1 1,4 27% 0,5

“For att inte riskera att 6ka utgdende mangder till féljd av planerad exploatering jamfort med dagslaget.

Tabell 7. Sammanstéllning av fororeningstransport i halter fore och efter
exploatering samt efter exploatering utan inforda atgarder. Halterna ar
beriaknade utifrdn en drsnederbdrd p4 600 mm som avrinner fran den
reducerade arean fore, respektive efter, planerad exploatering. Fetmarkerade
halter representerar varden som overstiger nuvarande halter

Efter planerad Efter planerad

Parameter Enhet Nuldge exploatering utan inforda exploatering med inforda
LOD-3tgarder LOD-3tgarder*

g/ 210 260 140

N pg/l 1700 1800 1270

Pb g/ 20 18 6,3

Cu pg/l 27 21 10

Zn g/l 130 130 45

Cd Hg/! 0,7 0,88 0,29

Cr g/l 8,3 5,2 3,4

Ni g/l 9,8 8,1 3,4

Hg ug/l 0,047 0,045 0,027

SS Mg/l 100000 89000 35090

Olja Mg/l 1100 1300 640

PAH g/ 1,3 0,54 0,20

BaP Mg/l 0,072 0,087 0,033

Fororeningstransporter (avseende mangder) till vatmarksomradet av amnena fosfor,
kvave, kadmium, olja och BaP:er bedoms enligt berdkningarna att 6ka efter exploatering
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utan inforda atgarder. Fororeningshalter av amnena fosfor, kvave, kadmium, olja och
PAH:er i dagvattnet som tillfors vatmarksomradet bedoms enligt berakningarna oka efter
exploatering utan inforda atgarder. Med inférda LOD-atgérder i form av nedsankta
vaxtbaddar minskar féroreningstransporterna och féroreningshalterna av alla beraknade
amnen jamfort med nuléget. Detta innebér att ingen ytterligare rening behdvs av
dagvattnet innan det nar vatmarksomradet, eller i sin tur Sarvtrask. Detta da dagvattnet i
dagslaget bedoms innehalla acceptabla mangder och halter for groddjuren, och andra djur
och vaxter, som aterfinns i vatmarksomradet.

Observera att om andra LOD-atgarder infors erhalls inte exakt samma berakningsresultat.
Dock bedoms de flesta typer av LOD-atgérder klara de krav pa avskiljning som anges i
Tabell 6 och medfora att utgdende mangder inte okar jamfort med dagslaget. Ett undantag
ar tunna grona tak (s.k. sedumtak med en substrattjocklek pd mindre an ca 10 mm) fran
vilka det finns risk for naringslackage i samband med anlaggning och skotsel pa grund av
godsling. Enbart tunna grona tak forvantas darfor inte uppfylla behovet av avskiljning av
fosfor och kvéve.

7 Lans for extra skydd mot utsldpp fran olycka
pa Mensattraviagen

Mensattravagen trafikeras bland annat av fordon med miljofarlig last, som t.ex. diesel
eller andra flytande branslen.

Menséttravagens Ostra del avrinner via ett grasbeklatt vagdike. Véagdiket avvattnas till en
dagvattenledning som har sitt utlopp i Sarvtrasks syddstra vik, se figur 7. Vagdiket bidrar
med en fordrojning och rening av vagdagvattnet genom att féroreningar avskiljs da
vattnet infiltrerar och dversilar den 6versta markprofilen. Aven diesel eller andra flytande
branslen kan fastna i vaxtligheten och det 6versta matjordslagret.

Viégdagvattnet fran Mensattravagens vistra sida avleds i dagslaget mot vatmarksomradet.
Da slanten till stor del utgors av genomsléappliga lager sa som bergkross och grasbevuxna
partier kan det antas att en viss avskiljning sker dar innan vattnet nar vatmarksomradet.
Risken for spridning av fororeningar till vatmarken bedéms dock vara storre an i vagdiket
pa véagens ostra sida. | samband med exploateringen kommer Menséttravagen att breddas
och en GC-vag anldaggas mellan vatmarksomradet och Mensattravagen (Traskgatan). |
Rambolls forslag for hantering av vagdagvattnet ingar makadamdiken som placeras under
planerad GC-vég. Dagvattnet fran Mensattravagens vastra del avleds mot
makadammagasinen och tillférs dem via inloppsbrunnar (placerade langs med vagen) och
tat dagvattenledning. Makadammagasinen utformas med tat botten och dréneringsledning.
Féroreningar och aven flytande branslen kan i hdg grad férvantas avskiljas i
makadammagasinet, frimst genom sedimentering, men &ven genom adsorption till
makadammaterial.

Atgarder i form av makadammagasin langs med Menséttravagens véstra sida och att
behalla vagdiket langs med vagens dstra sida kommer att innebéra ett skydd mot att
utslapp hamnar i Sarvtrésk eller i vatmarken. Atgéarderna bedéms som tillrackliga for
andamalet.

Om ytterligare skydd ska inforas, for extra sdkerhet, finns mojlighet till en enkel 16sning
med en tvarsgaende lans i den syddstra delen av Sarvtrask, dar vagdagvattnet fran det
befintliga diket i dagsldget leds ut i Sarvtrask. For att 1ansen dven skall omfatta
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Mensattravagens vastra sida kravs att vagdagvattnet, efter LOD-atgarder, avleds via en ny
ledning till Sarvtrasks sydéstra vik. Ledningen kan med férdel forses med en eller flera
avstangningsventiler.

Figur 7. Mynningsomr8det fér féreslagen och befintlig ledning fér dagvatten fr8n
Menséttravdgen i Sarvtrdsks syddstra vik. Har finns moéjlighet att placera en léns for
extra skydd mot utsldpp i sjén. Foto: WRS

Tvars 6ver den lilla gipen utanfor ledningsmynningarna installeras en l&ns/skarmvégg for
att stoppa utslapp av flytande amnen med en lagre densitet n vattnets, som da samlas pa
vattenytan. Skarmen som har en flytkropp/krage upptill férankras (exempelvis med
stalvajer) pa vardera sida (sodra respektive ostra stranden). Utlopp sker via den spalt som
ldmnas mellan skarmvéaggens underkant och botten. Skdarmen dr forsedd med ett sénke,
som stracker skarmen nedat. Om foreslagen spang/brygga anlaggs placeras lansen med
fordel under denna av estetiska skal, men ocksa for att skydda lansen. Lansen bor dock
inte fixeras i bryggan utan kunna félja med vattenstandsvariationerna i sjon uppat och
nedat.

Enligt foreslagen placering av lansen i kombination med spang/brygga skapas en area pa
90 m?, se bilaga 1. Med en skiarmvagg som gar ner flera dm under vattenytan och endast
lamnar nagra decimeters spalt mot botten kan en stor volym (ménga m?) vétska med en
lagre densitet an vatten forhindras fran att spridas ut i Sarvtrasks évriga delar.

8 Att utreda vidare

Ett antal fragor har identifierats som foreslas utredas vidare i kommande skeden av
utformningen av vatmarksomradet och Sarvtrask:

e Framtida behov av utloppskapacitet fran vatmarksomradet till Sarvtrask och
utloppets utformning i forhallande till acceptabla tillfalliga damningsnivaer med
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hansyn till ledningar och ekologiska varden, och i forhallande till 6nskvarda
langsamma nivafluktuationer for groddjurssamhallet. Nivan pé befintlig trumma
bor kontrolleras da angiven vattengang forefaller orimlig.

e Utloppspunkter fran lokalt- och allmant dagvattennat till vatmarksomradet.
Placering och nivaer bor utredas sa att de harmonierar med utloppsfunktionen.

e Damning/reglering av utloppet fran Sarvtrask. Ett reglerbart utlopp med
mojlighet till hojning av normalvattenstandet och till 6kade nivéafluktuationer upp
till mattliga nivaer ovan normalvattenstandet ar en intressant méjlighet av flera
skal: for att motverka bladvassens utbredning i sjon och for att gynna den
biologiska mangfalden generellt (t.ex. befintlig alsumpskog och skapa eventuella
fisklekomraden) samt for att skapa en trogare avbordning fran sjon.
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