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SAMMANFATTNING

Nacka kommun arbetar med en detaljplan fér omradet Sydvastra Plania i stadsdelen Sickla, Nacka
kommun. Detaljplanen ar en del av en omfattande stadsutveckling i omradet. Syftet med
detaljplanen ar att skapa maéjlighet till nytt bostadskvarter med cirka 200 bostader, tva sju-
spelarplaner samt utokade ytor for Sickla skola. COWI AB har fatt i uppdrag att genomfora en
dagvatten- och skyfallsutredning for det aktuella planomradet. Utredningen har uppdaterats utifran
aktuella férutsattningar under november/december 2023.

Utredningen ger forslag for dagvattenhantering i omradet Sydvastra Plania i stadsdelen Sickla som
omfattar féljande:

e Skyfallskartering och analys for hela omradet via Scalgo, som screening for 100-arsregn, bada
for situationer som befintlig, framtida och framtida med atgarder.

e Dagvattenhantering for planomradet. Eftersom kvartersmark och skolan inom planomradet
utredas separat, anvdndas utloppsflode och -halter fran skolan och kvartersmark som input i
denna utredning.

e Fordrojning och rening av kvartersmark hander inom kvartersmarksomradet. Input fran
kvartersmark ar flode efter utjiamning och halter efter rening.

e Input fran skolomradet ar flode och halter antas vara oférandrat i framtida situation
gentemot befintlig situation.

e Utredningen ger forslag av atgard i framtida situation for allman platsmark och bollplaner,
som tar input fran skolan och kvartersmark i beaktning.

Dagvattenrecipienterna for planomradet &r Jarlasjon och Sicklasjon. Sjéarna ar framfor allt kdnsliga
for fosfor, och belastningen av naringsamnen och 6vriga fororeningar fran dagvatten far inte 6ka och
ska helst minskas jamfoért med nulaget.

Marken inom planomradet ar delvis mycket fororenad. Infiltration av dagvatten bedoms darfor inte
vara lampligt, utan dagvattnet bor i stallet fordrojas i tata anlaggningar och avvattnas direkt till
ledning.

Flodet ut fran planomradet far inte 6ka jamfort med befintlig situation. Dimensionerande floden har
beraknats for ett 30-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25. | befintlig situation ar det
dimensionerande flodet fran planomradet ca 916 I/s till Jarlasjon och ca 19 I/s till Sicklasjon. |
framtida situation ar flodet till Sicklasjon oférandrat, medan flédet mot Jarlasjon okar till ca 1004 1/s
om inga atgarder vidtas. Okningen av flddet mot Jarlasjon beror framfér allt pa en 6kning av den
reducerade arean inom bollplanerna.

Erforderlig fordrojningsvolym for flédesutjamning ar ca 276 m3 for hela planomradet utan
kvartersmarken. Enligt Nacka kommuns ”Anvisningar och principlésningar for dagvattenhantering pa
kvartersmark och allmén plats” ska en regnvolym motsvarande 10 mm per reducerad area fordrdjas
med avseende pa rening. Reningsvolymen beraknas dven i Storm Tac. Den storsta av dem véljas som
reningsvolym. Den totala volymen som kravs for rening dr ca 289 m? for hela planomradet (dvs
inklusive kvartersmarken). Reningsvolym utan kvartersmarken dr 179 m3. Total erforderlig volym
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inom planomradet dr 139 m3. Erforderlig férdrojningsvolym inom allman plats och bollplanerna
uppgar till ca 97 m3.

Valt reningsvolym och erforderlig fordrojningsvolym tillsammans blir erforderlig foérdréjningsvolym
for flodesutjamning. Detta blir ca. 276 m3 for planomradet utan kvartersmarken och ca. 438 m3 for
planomradet inklusive kvartersmarken.

Nedsankta regnbaddar foreslas for rening och fordrojning av dagvatten inom planomradet. For
allméan platsmark dr ytbehovet ca 179 m?, medan ytbehovet fér bollplanerna uppgar till ca 309 m2,
Regnbaddarna foreslas anlaggas med en 20 cm tomvolym ovanpa vaxtbaddsytan for fordrojning
enligt Nacka kommuns anvisningar for dv-hantering pa kvartersmark och allman plats. Utloppen fran
regnbaddarna ar strypta sa att utflédet understiger flédet i befintlig situation. Utflodet fran
regnbaddarna leds till dagvattenledningarna, utan infiltration till omgivande mark. Dagvatten kan
ledas till regnbaddarna med hjalp av sjalvfallsavrinning beroende pa dimensionering och utformning
av markyta vid projektering.

Skyfallskarteringen i SCALGO Live visar att det inte uppstar nagra sarskilt kritiska 6versvamningsytor
inom planomradet i framtida situation. Oversvamningsproblematiken pa Planiavigen norr om
planomradet, som pekats ut i tidigare skyfallskarteringar, kan atgardas med hjalp av den nya
hojdsattning av vagen som foreslagits i en férstudie. Inom planomradet bidrar ocksa bollplanen i den
sydostra delen av planomradet till att fordroja skyfall och minska belastningen pa Planiavagen.
Denna utredning foéreslar ocksa att GC-vagen sdder om skolomradet justeras sa att skyfallsvatten
avleds mot allman plats. Detta for att minska belastningen pa den lagpunkt som finns i
bostadsomradet soder om aktuellt planomrade.

| denna utredning har flodet och trycknivan inte kopplats mellan dagvattenutredning, preliminar VA-
projektering och skyfallsanalys. En hydrodynamisk modell som kan kopplar alla tre delarnai en
modell som beskriver ledningssystemet, diken, fordréjningsmagasin/regnbaddar och
ytvattenavrinning kan tillampas for att verifiera scenarier vid 30-arsregn samt for skyfall vid 100-
arsregn. Darmed kan atgardernas funktion bekraftas mot hallbara l6sningar, dar vaxling mellan de tre
delarna av utredningar kan verifieras.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Nacka kommun arbetar med en detaljplan fér omradet Sydvastra Plania i stadsdelen Sickla, Nacka
kommun. Figur 1 visar planomradets lokalisering i Nacka kommun. Detaljplanen ar en del av en
omfattande stadsutveckling i omradet. Syftet med detaljplanen ar att skapa mojlighet till nytt
bostadskvarter med cirka 200 bostader, tva sju-spelarplaner samt utékade ytor for Sickla skola.
Detaljplanen ska aven bidra till stadsmassighet genom ny bebyggelse i korsningen
Planiavdgen/Jarlaleden med lokaler i bottenvaningen, nya motesplatser samt ny infrastruktur dar det
finns ett fokus pa en trafiksdker miljo kring skola och idrott.
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Figur 1. Oversiktskarta som visar planomr&dzs lokalisering i Nacka kommun. | vést finns Stockholms stad, i séder finns
Sicklasjon och Nackareservatet, och i 6ster finns Jdrlasjon.

Arbetet med detaljplanen pabdérjades under 2016 och ett samrad holls ar 2017. Ett antal utredningar
togs fram for detaljplanen och for tidigare planarbete, bland annat en dagvattenutredning (WRS,
2017) samt en skyfallsanalys for Vastra Sicklaon (DHI, 2014/2016). Sedan samradet har
forutsattningarna kring planomradet férandrats, bland annat med avseende pa behovet av skol- och
forskoleplatser samt tillgdngen pa idrottsanlaggningar. Nacka kommun fattade ett nytt
inriktningsbeslut for omradet ar 2020, och efter en markanvisningstavling for den 6stra delen av
planomradet har ett forslag pa struktur upprattats. En oversiktlig indelning av planomradet i
planerad situation visas i Figur 2.
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Sedan samradet ar 2017 har strukturen arbetats om i sa stor omfattning att det finns behov av en ny
dagvattenutredning for planomradet. Huvudsyftet med denna dagvattenutredning kan
sammanfattas i foljande fyra punkter:

e Utreda forutsattningarna for en hallbar dagvattenhantering i planomradet.

o Vilka atgarder som kravs for att félja miljokvalitetsnormerna. Malsattningen ska vara att
utgaende dagvatten ska vara lika rent eller renare an fére utbyggnad. Om det visar sig att det
inte &r mojligt att rena dagvattnet inom detaljplaneomradet redovisas behovet av
kompensationsatgarder utanfér planomradet efter dialog med kommunen.

o Vilka atgarder som behovs for att fordréja dagvattnet sa att flédena inte 6kar efter
exploatering

e  Visa hur skyfall upp till 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 ska avledas ytligt till platser som ar
lampliga att ta emot det, eller dar det gér minst skada.

Figur 2. Oversikt 6ver planomréddet. Yttre svart linje markerar ungefirlig plangréns. R6d yta visar skolomrddet och gult
omrdde markerar kvartersmark. Orange ytor utgér planerade bollplaner. Kdlla: Presentationsunderlag fran
granskningsméte med Nacka kommun 2023-11-07. Figuren har modifierats ndgot.

1.2 UPPDRAGET

COWI AB har fatt i uppdrag av Nacka kommun att utféra en dagvatten- och skyfallsutredning for
detaljplanen Sydvéstra Plania utifrdn uppdaterad struktur och aktuella underlag. Befintliga
forutsattningar for dagvattenhantering ska utredas. | detta ingar bl.a. beskrivning av
avrinningsomraden, befintlig dagvattenhantering, recipienter och jordartsférhallanden. Berdkningar
av dimensionerande floden, erforderlig fordrojningsvolym samt fororeningsbelastning ska inkludera
hela planomradet. Atgarder for dagvattenhantering ska dock endast foreslas for allman platsmark
och fér bollplanerna. Se planomradet och indelning av de olika delomradena i Figur 3 nedan.
Utredningsomradet beskrivs i ndarmare detalj i avsnitt 2.4. Kvartersmarken har utretts narmare i en
separat utredning, och resultaten fran denna utredning presenteras kortfattat i denna utredning.
Underlag fér skolomradet och information om kvartersmarken har inkluderats i utredningen for att
kunna beskriva paverkan fran planomradet i sin helhet.
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Skyfall och 6versvamningsrisk ska undersdkas med hjalp av SCALGO Live. Skyfallsanalysen ska
omfatta hela planomradet och atgarder for saker skyfallshantering ska foreslas.

Slutligen ska en oversiktlig kostnadsuppskattning for de foreslagna anldggningarna tas fram.

I november 2023 fick COWI i uppdrag att uppdatera utredningen utifran aktuellt underlag och
synpunkter pa den ursprungliga utredningen.

Figur 3. Indelning av planomrddet i olika egenskapsomrdden. Orange omrdde dr kvartersmark, grona omrdden dr allmén
platsmark, turkosa omrdden dr bollplanerna och blda omrdden tillhér skolomrddet. Dagvattendtgdrder ska endast féreslds
férallmén platsmark samt bollplanerna.

Uppdragsledare fér utredningen ar Sabah Al-Shididi. Handlaggare ar Katja Eftring och teknikstod ar
Frida Kvarnerot. Platsbesdk har genomforts av Saga Kallner och Jakob Lindvall har ansvarat for att ta
fram forslag pa dagvattenledningsnat inom omradet samt ritningar och tvarsektioner for foreslagen
|6sning. Denis Van Moeffaert ar granskare for utredningen.
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2 FORUTSATTNINGAR

Nedan beskrivs de generella forutsattningarna for uppdraget samt de platsspecifika
forutsattningarna for att hantera dagvattnet.

2.1 UNDERLAG

Ett platsbesok genomférdes av COWI 2023-03-27. Dartill har foljande underlag beaktats i den
aktuella utredningen:

Dagvattenutredning Sydvastra Plania. Water Revival Systems (WRS), 2017-03-24.
Fordjupad VA-utredning och férprojektering av VA-natet i delar av Nacka stad,
Dagvattenhantering. Sweco, 2018-06-04.
PM Dagvatten (Sickla skola). NOVAMARK, 2019-04-04.
Skyfallsanalys for Vastra Sickladn. DHI, 2014-11-26, rev 2016-10-17.
Skyfallsutredning Sickla Jarla. Ramboll, 2017-09-13.
Inriktningsbeslut och svar pa aterremiss for stadsbyggnadsprojekt Sydvéastra Plania i Sickla.
Kommunstyrelsen Nacka kommun, 2020-12-01.
Inmétningar hoéjddata:

o Héjddata 1x1 m grid (dwg). Erhallen 2023-03-24.

o Inmdtning_befintlig (dwg). Erhallen 2023-03-24.

o Inmdtning bef vid hus D 230209 _justerad (dwg). Erhallen 2023-03-24.

o 19033 Sickla Skola (dwg). Erhallen 2023-03-24.
Ledningsunderlag via Ledningskollen (2023-03-24).
Skiss over framtida ledningsdragning, NVOA.
Forutsattningar fran startmoéte med Nacka kommun, 2023-03-27.

o Presentationsmaterial (PPT)

o Pagaende arbeten

o Skiss 6ver framtida dagvattennat
Lokalt atgardsprogram for Jarlasjon och Sicklasjon. WRS, 2020-06-24.
Presentationsmaterial (PPT) om féroreningssituationen (Presentation_Férorneingar2023).
Nacka kommun, erhallet 2023-03-29.
Resultatrapporter for Kompletterande miljétekniska markundersokningar for Sydvastra
Plania. Orbicon, 2017-03-27 samt 2019-07-04.
Uppdaterad hojddata (befintlig situation):
Jdrlaleden Planiavdgen och Sydvdstra Plania_20230413 SWEREF991800 RH2000 (dwg).
Erhallen 2023-07-03.
Moten med Nacka kommun m.fl. (2023-11-08 samt 2023-12-08).
Plankarta med indelning egenskapsomraden: DP_sydvdstaplania_samrdd2 231107 (dwg).
Erhallen 2023-11-29.
Situationsplan allman plats: L-30-P-S/02-001 (dwg). Erhallet 2023-11-29
Underlag ny utformning skolomrade (dwg samt pdf ritningar). Erhallet 2023-11-09, 2023-11-
17 samt 2023-11-29.
Uppdaterad hojdsattning framtida situation (erhallet 2023-11-29):

o Hojder allman plats: L-30-P-5102-003 (dwg)

o Hojder ny lokalgata: T-05-P-S102-101 (dwg)
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o Hojder mittlinje Jarlaleden/Planiavdagen: T-02-P-5102-004 (dwg)
o Ovriga ytor Jirlaleden/Planiavigen: T-02-V-5102-F01 (dwg)
e Dagvattenutredning Kvartersmark inom Sydvastra Plania, Bonava. COWI, 2023-12-08.
e Dagvattenstrategi Nacka kommun, 2018-04-09.
e Anvisningar och principlésningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allmén plats,
Version 4. Nacka kommun, 2022-10-12.

2.2 SAMMANFATTNING AV TIDIGARE UTREDNINGAR

Ett antal dagvatten- och skyfallsutredningar har genomforts for planomradet och stadsdelen i stort.
WRS har tagit fram en dagvattenutredning for detaljplaneomradet infér samrad ar 2017
(Dagvattenutredning Sydvdéstra Plania, 2017-03-24). Sedan denna togs fram har forutsattningarna
och indelningen av detaljplanen dndrats. | den har utredningen uppdateras atgarder och forslag
enligt de nya forutsattningarna.

En fordjupad VA-utredning och forprojektering av VA-natet togs fram av Sweco for Nacka stad 2018
(Férdjupad VA-utredning och férprojektering av VA-ndtet i delar av Nacka stad Dagvattenhantering,
2018-06-04). | denna utredning foreslogs bland annat den skdarmbassang i Kyrkviken som nu &r
fardigstalld. Skarmbassangen ar en del i arbetet med att minska fosforbelastningen pa Jarlasjon och
Sicklasjon for att kunna uppna miljokvalitetsnormerna (MKN). Vidare lyfter utredningen behovet av
att minst 10 mm dagvatten omhéandertas lokalt inom varje detaljplan fér att MKN ska kunna uppnas.
Slutligen foreslar utredningen att framtida dagvattenledningsnat dimensioneras for att kunna avleda
ett 30-ars regn utan markoéversvamning.

NOVAMARK har tagit fram ett PM Dagvatten (2019-04-04) for Sickla skola, som finns i den vastra
delen av planomradet. Utredningen utgar fran en tidigare utformning av skolomradet och anslutande
idrottsanldaggningar, men har utgjort underlag fér den detaljprojektering som senare tagits fram for
omradet som visas i Figur 4 (Ritningsunderlag tillhandahallet av Nacka kommun 2023-11-29). | det
senaste underlaget definieras ytliga delavrinningsomraden och dagvattensystemet fér skolomradet.
Enligt underlaget uppgar den sammanlagda avrinningen mot allméan plats i 6st till ca 180 I/s vid ett 20
ars regn. Dagvattenhanteringen inom skolomradet omfattar tva rérmagasin med en sammanlagd
fordréjningsvolym pa 18 m3, samt ett kassettmagasin pa 13 m3. Enligt underlaget finns ocksa tva ytor
i den 6stra delen som éversvammas vid skyfall, se Figur 4.
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Figur 4. lllustration éver avvattning och skyfallsvédgar inom skolomrddet (underlag tillhandahdllet av Nacka kommun 2023-
11-29). Stérre bla ytor dr 6versvimningsytor vid skyfall, medan mindre bla rektanglar dr underjordiska férdréjningsmagasin
fér dagvatten. Réda punkter visar ytliga utflédespunkter frén omrddets olika delavrinningsomréaden. Omrdadet som dr
inringat i rétt planeras ledas om sa att det avrinner mot allmdén plats i st.

Utover ovannamnda dagvattenutredningar har ett antal skyfallsanalyser tagits fram fér Nacka
kommun. DHI har tagit fram en Skyfallsanalys fér Véstra Sicklaén (2014-11-26, rev 2016-10-17).
Analysen baseras pa en modellering i programvaran MIKE 21, och undersoéker regnhandelser med
100-ars aterkomsttid. Analysen visar bland annat att tva storre 6versvamningsomraden finns vid
Sickla kbpcentrum strax norr om aktuellt planomrade. Vid revideringen av DHI:s analys 2016
undersoktes hur ny framtagen hojdsattning for bl.a. Jarlaleden och Planiavagen paverkar de
identifierade 6versvamningsomradena. Den uppdaterade analysen visar att 6versvamningsdjupet pa
Planiavagen minskar nagot, samtidigt som 6versvamningsdjupet 6kar nagot vid sidan av vagen, se
Figur 5.
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Figur 5. lllustration fran DHI:s Skyfallsanalys fér Vistra Sickladn. Kartan visar beréiknat maximalt 6versvdmningsdjup vid
dagens 100-arsregn. Aktuellt planomrade dr inringat i orange och Sickla képcentrum dr inringat i svart.

Ramboll har tagit fram en uppdaterad skyfallsutredning for Sickla och Jarla under 2017
(Skyfallsutredning Sickla Jdrla, 2017-09-13). Utredningen utgar fran planerad hojdsattning och ger
dven forslag pa atgarder och forandrad hojdsattning for relevanta omraden. Foér Sickla, vid den
Oversvamningsyta som dven pekades ut i den ovanndmnda utredningen av DHI, undersoktes tva
hojdsattningsalternativ. Det alternativ som sammantaget gav lagst vattendjup och bast sdkerhet var
ett 6ppet dike/rinnstrak fran Planiavdgen, norr om cirkulationsplatsen i korsningen med Jarlaleden,
till Jarlasjon i Oster (se Figur 6). Enligt kommunens tidplan kommer Planiavdgen/Jarlaleden inklusive
skyfallsavledningen vara fardigstalld 2026-2027.



DAGVATTENUTREDNING 13 (64)
Sydvdstra Plania

. l 7
¥ ol
Skyfallssimulering Sickla-Jarla -
100-arsregn, klimatfaktor 1.25 T
Sickla Alt 2 "dike” )
Oversvamning, berdknat max vattendjup ‘
m

3
-II a
=
=
=i

teta

TuaAplar uckds plws 01 1D Gug

Figur 6. lllustration fran Rambolls Skyfallsutredning Sickla Jarla (2017). Kartan visar berdknat maximalt 6versvimningsdjup
vid ett 100-Grsregn med klimatfaktor 1,25. Dikets strdckning syns i évre hégra delen av bilden. Aktuellt planomrade dr
inringat i orange.

2.3 DAGVATTENHANTERING | NACKA

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen i
Nacka. Mer information, och alla styrdokument, gar att finna pa webbplatsen
www.nacka.se/dagvatten.

2.3.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljomal

Ar 2009 inférdes miljokvalitetsnormer (MKN) fér Sveriges s.k. vattenforekomster som en féljd av
EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en
vattenférekomst ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen férsémring av
vattenférekomsters ekologiska eller kemiska status far ske. Detaljplanering ska genomféras enligt
plan- och bygglagen sa att den bidrar till att MKN for vatten ska kunna foéljas.

Havs- och vattenmyndigheten goér féljande bedémningar utifran vad som framgar av EU-domstolens
dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

* Detracker med en forsamring av en kvalitetsfaktor for att en forsamring av status ska ha
skett.

» Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvandningen paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.

* Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma
rattsverkan.


http://www.nacka.se/dagvatten
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Forutsatt att statusen for recipienten inte redan ar god och inte riskerar att forsamras, sa behover
varje projekt i Nacka se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare efter
exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas dven lokala atgardsprogram fram for att vattenférekomsterna
ska uppna God status i utsatt tid. Merparten av tillforseln av naringsamnen fran land till
vattenforekomsterna kommer via dagvattnet fran den befintliga bebyggelsen. Darav kan atgarder
behdvas dven inom exploateringsomradet om en plats lampar sig val for reningsatgarder for den
befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent vatten. Det anger
bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras 6ver tid, exempelvis genom att fosfor- och
kvaveutslapp till dessa minskas. Lds mer pa http://miljobarometern.nacka.se/

2.3.2 Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att na en
hallbar dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den géller for samtliga
aktiviteter under kommunens 6versyn som beror dagvattenhantering, god vattenstatus och
oversvamningsskydd och kan sammanfattas overgripande i fem strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt fér att na god kemisk och ekologisk status i sjdar och kustvatten.

2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

3. Kommunen ar ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas forutsattningar
for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlosningar, som far ta plats i det
allmdnna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsagare och verksamhetsutévare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart satt.

Las hela dagvattenstrategin (4 sidor) pa https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-

politik/dokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf

2.3.3  Anvisningar och principldsningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats
Dokumentet ar en del av kommunens tekniska handbok och géller dven, utover for allman
platshallare, for flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska ske enligt
principerna:

- Begransa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

- Renafoérsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anlaggning (vaxtbadd, regnbadd el. liknande).

- Reducerade arean x 10 mm = volymen dagvatten som behoéver kunna fordrdjas ytligt pa en
LOD-anldggning innan en infiltration kan ske.

- Uppehall vattnet i 6-12 h i attraktiv LOD-anlaggning for rening innan vattnet kan draneras
vidare till dagvattenledning.

- Storre floden dn 10 mm kan braddas direkt till dagvattenledning

- Uppratta skotselplan och egenkontrollprogram for LOD-anlaggningarna.

- Avled extrema regn ytligt.


http://miljobarometern.nacka.se/
https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-politik/dokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf
https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-politik/dokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf
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Las hela dokumentet, sarskilt kapitel 4 om “Anvisningar och principer”, pa
https://www.nacka.se/49648e/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/dokument/vatten-
avlopp/anvisningar-for-dagvattenhantering 180322.pdf

2.3.4 Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt Vattens P110 dar rekommenderade sdkerhetsnivaer
anges for skador vid 6versvamningar. Dessa anges som aterkomsttider fér nederbérd och
vattennivaer i sjoar och vattendrag. For centrala delar av Nacka stad géller dimensionering for ett 30-
arsregn for trycklinje i markniva, for 6vriga delar av Nacka géller generellt att 20-arsregnet ar
dimensionerande.

Fordrojning av floden kan kravas fore anslutning till befintliga ledningssystem. VA-huvudmannen
anger befintlig kapacitet i ledningssystem, och férdrdjning sker enligt dimensionerande regn i P110.

Flédet ut fran planomradet far inte 6ka jamfort med befintlig situation. Dimensionerande fléden har
berdknats for ett 30-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25. Jamfort med befintlig situation ar floédet i

framtida situation till Sicklasjon oférandrat, medan flédet mot Jarlasjon 6kar med ca. 45 I/s om inga

atgarder vidtas. Okningen av flodet mot Jarlasjon beror framfor allt p& en 6kning av den reducerade
arean inom bollplanerna.

For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100-arsregn kunna avledas eller tillfalligt fordréjas utan att
skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederboérdsintensitet pga klimatférandringar anvands klimatfaktorn
1,25 for samtliga dterkomsttider.

2.4 OMRADESBESKRIVNING

2.41 Allmén omradesbeskrivning

Planomradet och dess omgivning visas i Figur 7. Planomradet ligger i stadsdelen Sickla, strax soder
om Sickla képkvarter. Mellan planomrédet och Sicklasjon i séder finns ett villaomrade. Aven dster om
planomradet finns ett villaomrade (Nackanas). Vid planomradets norddstra horn finns en stor rondell
i korsningen mellan Jarlaleden och Planiavagen.


https://www.nacka.se/49648e/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/dokument/vatten-avlopp/anvisningar-for-dagvattenhantering_180322.pdf
https://www.nacka.se/49648e/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/dokument/vatten-avlopp/anvisningar-for-dagvattenhantering_180322.pdf

DAGVATTENUTREDNING 16 (64)
Sydvdstra Plania

- € -
- ‘ﬁ e X

- .

-

f\»an@‘}”"ali?h‘_ -
o ? :
) o L A4

Figur 7. Oversiktsbild 6ver planomrddet i befintlig situation (ortofoto hdmtat frén SCALGO Live). Orange linje ér féreslagen
planomrddesgrdns, och bld cirkel markerar byggnad som rivits och ersatts med en ny, ndgot stérre byggnad. Pilar indikerar
fotoriktningar for bilderna i Figur 8 nedan.

Ett platsbesok i planomradet genomférdes den 27 mars 2023. Bilder fran detta platsbesok visas i
Figur 8 nedan. Inom planomradet finns en befintlig skol- och férskoleverksamhet i den vastra delen.
En ombyggnation av skolan hade paborjats redan vid platsbesoket, och en av de befintliga
skolbyggnaderna har rivits och har ersatts med en ny, nagot storre byggnad (se bla markering i Figur
7). Mitt pa omradet finns en idrottshall samt en befintlig bollplan med konstgrés. | den 6stra delen av
planomradet finns en parkeringsplats samt en tom yta dar det tidigare fanns en byggnad. Den 6stra
delen av planomradet &r relativt plan, medan den vastra ar mer kuperad.
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Figur 8. Bilder fran platsbeséket 2023-03-27. Bokstdverna refererar till fotoriktningarna i Figur 7. Beskrivning av bilderna
finns nedanfor.
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Nedan féljer en beskrivning av bilderna i Figur 8 ovan:

A

Vy fran idrottshallen, mellan befintlig forskolebyggnad (t.h. i bild) och skolbyggnader (t.v.) mot
husen vid Atlasvagen vaster om plangransen.

Gang och cykelvag langs Jarlaleden (t.v. i bild) mot korsningen med Planiavagen i 6st. Till hoger
syns idrottshallens norra fasad och bortom den skymtar bollplanens staket.

Passage mellan idrottshallen och skolbyggnaden i mitten av planomradet. Avstandet mellan
byggnaderna ar ca 4 m pa det smalaste stéllet (Iangst bort i bild).

Vy fran parkeringen vid Planiavagen i den syddstra delen av planomradet in mot bollplan och
idrottshall i mitten av planomradet (anldaggningarna syns i 6vre hogra hérnet av bilden).

Cykelparkering 6ster om infarten fran Gillevigen i sédra delen av planomradet.

Vy mot nordostra hornet av planomradet, dar det tidigare fanns en byggnad (KKV-huset). Bortom
den instangslade ytan finns Planiavdgen och korsningen med Jarlaleden.

| den sydvastra delen av planomradet, sdder om skolan, finns en relativt brant slant med en gang-
och cykelvag langs Gillevagen. Gillevdagen skymtar i bakom traden i den hégra delen av bilden.

Vy fran bollplanens syd6stra horn mot Gillevagen i soder. Intill vagen finns en grényta med stora
trad som sluttar in mot planomradet.

2.4.2  Avrinningsomradet

Den ytliga avrinningen har undersdkts med hjélp av SCALGO Live. SCALGO Live anvander
Lantmateriets hojddata med uppldsning 1x1 m. Denna hojdmodell har 6verlagrats med inmatningar
tillhandahallna av Nacka kommun (Héjddata 1x1 m grid.dwg, 190330_Sickla_Skola_2D.dwg,
Inmdétning_befintlig.dwg samt Inmdtning bef vid hus D 230209_justerad.dwg). | juli 2023 erholls nya
hojddata fran genomforda inmatningar (Jdrlaleden_Planiavédgen_och_Sydvdéstra_Plania_20230413
_SWEREF991800 RH2000.dwg), och dessa har inkluderats i h6jdmodellen i SCALGO genom
Overlagring av det tidigare underlaget. Slutligen har befintliga byggnader (byggnadslager fran
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Lantmaéteriet) hojts upp med ca 4,5 m. Detta gors for att fa sa korrekta flodesvagar som mojligt inom
omradet.

Planomradet tillhor tva huvudsakliga avrinningsomraden. Det ena avrinningsomradet ar mindre och
har utlopp i Sicklasjon i séder. Det andra avrinningsomradet har utlopp i Kyrkviken (Jarlasjon) i
nordost sett fran planomradet. Avrinningsomradena visas i Figur 9 nedan. Utloppspunkterna ar
markerade med turkosa pilar i figuren. Huvuddelen av planomradet tillhor det norra

avrinningsomradet med avrinning mot Kyrkviken/Jarlasjon via korsningen mellan Planiavéagen och
Jarlaleden.
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Figur 9. Karta (6verst) som visar planomradet i férhdllande till de avrinningsomrdden som det tillhér. Svarta pilar visar
generella flodesriktningar i respektive avrinningsomrade, och turkosa pilar visar var avrinningsomradet har sitt utlopp i
recipienterna Jérlasjon (Gster) och Sicklasjon (sGder).

Avrinningsomrddet samt rinnvédgarna mot Sicklasjén som det ser ut idag enligt analysen frdn Scalgo Live (Nederst-vénster).
Avrinningsomrddet samt rinnvdgarna mot Jérlasjén som det ser ut idag enligt analysen frdn Scalgo Live (Nederst-héger).



DAGVATTENUTREDNING 20 (64)
Sydvdstra Plania
NACKA

KOMMUN

Planomradet ligger langt uppstroms i bada avrinningsomradena. Den enda paverkan fran
uppstromsliggande omraden kommer fran bostadsomradet vaster om plangransen (se réd markering
i Figur 10). Nedstréms i Sicklasjons avrinningsomrade passerar dagvatten fran planomradet ett
villaomrade. Inom villaomradet finns en stor lagpunkt dar det finns risk for dversvamningar vid
kraftiga regn. Omradet utpekat som ett problemomrade av Nacka kommun, och planomradet far inte
orsaka en forsamring fér omraden nedstrom.

Avrinningsomradet som mynnar i Jarlssjon/Kyrkviken &r stort (ca 81 ha) och innefattar stora delar av
Jarla i nordost samt Sickla képkvarter och Varmdovagen i nordvast, utéver planomradet som finns i
den sédra delen av avrinningsomradet (se Figur 9). Ytavrinning fran samtliga delar av
avrinningsomradet samlas i en lagpunkt kring Planiavagen strax norr om planomradet och korsningen
med Jarlaleden (se Figur 10). Detta omrade har identifierats som ett problemomrade i tidigare
skyfallskarteringar. For att minska paverkan i detta omrade planeras en ny hojdsattning av
Planiavdgen och Jarlaleden samt ett skyfallsdike fér mer kontrollerad avledning mot Kyrkviken i dst.

I tefintiga byograde
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Tl Audnnicscmiicn Sickasjin

o L X

Figur 10. Karta 6ver planomrddet samt vattendelare for aktuella avrinningsomrdden av befintlig situation. | kartan visas
dven flédesvdgar (ljusbld), generella flédesriktningar (svarta pilar) samt Idgpunkter (prickat). R6d ring markerar fléden fran
uppstrémsliggande bostadsomrade.

Topografin ar varierande inom planomradet. Omradet ar relativt flackt i de Ostra delarna, dar marken
till storsta del bestar av fylinadsmaterial. Omradet sluttar svagt uppat mot skolomradet i
planomradets vastra del. Inom skolomradet, framfor allt den sydvastra delen, ar marken betydligt
mer kuperad och med en stoérre andel berg i dagen. Mellan skolan och Gillevdgen i séder finns en
brant slant. Hojdskillnaden mellan skolomradet och vagen ar ca 6 meter. Topografin innebar att
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ytavrinningen inom planomradet till stor del sker mot nordost, mot Jarlaleden och vidare mot
korsningen med Planiavagen, se flodesvagar och pilar i Figur 10.

| den haradsekonomiska kartan fran 1901-06 syns en gammal utdikning av den vatmark som da fanns
i omradet, se utklipp i Figur 11 nedan (Orbicon, 2017). Diket leder dels vatten till Kyrkviken (Jarlasjén)
i den 6vre hogra delen av bilden, och dels till Sicklasjon som syns i botten av bilden. Marken har
sedan dess fyllts ut med annat material och bebyggelse har tillkommit ovanpa detta, men de gamla
dikena kan fortsatt ha paverkan pa grundvattenflédena i omradet.

Figur 11. Urklipp fran den hdradseknomiska kartan fran 1901-06. Diket som gdr mot Sicklasjon (ldngst ner i bilden) korsar
troligen Gillevdgen och planomrddet ungefdr i hjd med Langsjévégen. Kdélla: Orbicon, 2017.

2.4.3 Befintlig dagvattenhantering

Underlag for befintligt dagvattenledningsnat har hamtats fran Ledningskollen. En 6versikt 6ver
ledningsnatet inom planomradet visas i Figur 12 nedan. Dagvattenledningar med utlopp i Jarlasjon
finns i bade Jarlaleden och Planiavdagen. Majoriteten av planomradet avvattnas sannolikt ytligt via
dessa ledningar i dagsléget. Det finns dven en dagvattenledning i Gillevdgen. Denna har utlopp pa
den befintliga bollplanen, vilket innebér att dven delar av Gillevagen tillhor Jarlasjons tekniska
avrinningsomrade. Det tekniska avrinningsomradet dr en sammanvagning av det ytliga
avrinningsomradet och avvattningen via ledningar och andra dagvattensystem.

Vid platsbesoket 2023-04-03 observerades ett antal rannstensbrunnar samt en nedstigningsbrunn i
den 6stra delen av planomradet, se Figur 12. Delar av planomradet var fortfarande snétackt vid
platsbesdket och det kan alltsa finnas ytterligare rannstensbrunnar som inte var synliga. Inga
kulvertar eller trummor observerades kring vdagarna och korsningen mellan Jarlaleden och
Planiavagen. All avledning mot Jarlasjon bedoms alltsa ske via ledning eller pa markytan vid kraftigare
regn. Dagvattenledningarna fran Gillevagen och skolomradet leds till marken inom planomradet.
Avledning av dagvatten sker saledes via infiltration, ytledes via ledningarna eller pa markytan.

Endast en liten del av planomradets vastra och sédra delar avvattnas sdderut mot Sicklasjon, se Figur
12. Det finns en dagvattenledning som gar genom den vastra delen av planomradet och sedan rakt
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sdderut mot Sicklasjon, men da det inte finns nagon information om rannstensbrunnar langs
ledningen antas den tekniska avrinningen motsvara den ytliga i detta delomrade.

[ Plaromridesgrins
Belintiga byggnader

Dagvattenledningar
—— NVOA
= = = Nocka komrmun
=== Privat dagvattenledning
Brunnar platsbesok

© Rannstensbrunn

©  Owrig brunn
Tekniskt avrinningsomrade
+ 1 sickasjon
[ xéclasion

Figur 12. Karta 6ver befintliga dagvattenledningar inom planomrddet (frén Ledningskollen). | kartan visas dven brunnar som
observerats vid platsbesok, samt ungefdrliga grédnser fér de tekniska avrinningsomrddena. Idrottshallen som antas
avvattnas till befintlig stenkista dr markerad med bla ring.

Utredningsomradet ingar i verksamhetsomrade fér dagvatten. Det finns ingen information om
kapacitet i befintligt ledningsnat, utan forutsattningen med avseende pa fordréjning ar att
dagvattenflodet inte far 6ka jamfort med befintlig situation. Kraven, géller oavsett kapaciteten i
ledningsnatet. Det finns dock info om kapacitet i befintligt ledningsnat géllande dimensioner och
vattengangar. Enligt Nacka Vatten och Avfall finns planer pa att utveckla ett nytt dagvattensystem
med kapacitet for floden med 30-ars aterkomsttid. Planerna ar fortfarande i ett tidigt skede och den
exakta utformningen och dimensionerna ar fortfarande under utredning. Forutsattningarna for den
nya losningen &r att ledningspaketet inte far ligga i Planiavagen, utan det ska i stallet forlaggas
bredvid vagen (fran Startmote med Nacka kommun 2023-03-27). Kommunen stravar efter att det nya
ledningspaketet ska ligga i Planiavagen. Anslutningspunkt for skolan féreslas forlaggas precis sydost
om den befintliga idrottshallen, dvs mitt pa omradet, och forslaget ar att dagvattenledningar gar i
Ostlig riktning fran denna punkt mot Planiavagen.

Fordrojningsatgarder kommer att behovas inom planomradet enligt den tidigare dvergripande
systemhandlingen som ar framtagen.

En separat dagvattenutredning (PM Dagvatten, 2019) har genomforts for skolan, se avsnitt 2.2 ovan.
Den utredningen utgor underlag for de dagvattenatgarder som nu har genomforts inom
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skolomradet, enligt underlag fran Nacka kommun (erhallet 2023-11-29). Denna utredning utgar fran
att de areor, avrinningskoefficienter och floden som anges i det tillhandahallna underlaget géller.

| det underlag som tillhandahallits for skolomradet ingar inte en beskrivning av avvattning fran
idrottshallens tak. Enligt uppgift pa méte med Nacka kommun 2023-12-08 &r byggnaden inte
ansluten till skolans dagvattensystem, och en aldre relationshandling for idrottshallen visar att
takdagvattnet avleds mot en stenkista under den befintliga bollplanen. Den exakta utformningen av
avvattningen ar dock osdker. | denna utredning antas idrottshallens tak avvattnas till stenkistan som
beskrivs i relationshandlingen, dven om detta kan dndras i framtiden (enligt mailkommunikation med
Nacka kommun 2023-12-18). Det blir svart att avleda idrottshallens tak via skolan utan det behover
tas fram en alternativ 16sning i stallet for stenkistan och sen avledas till dagvattenndtet. Men i denna
utredning antas alltsa allt dagvatten fran idrottshallens tak ledas till stenkistan, och taket belastar
darmed varken dagvattenanlaggningar pa allman plats eller ledningssystem i omradet. Nar arbeten
paborjas inom planomradet kan det vara lampligt att lokalisera stenkistan och se 6ver dess skick
samt huruvida den kommer att vara tillgénglig for underhall och liknande efter ombyggnation. Om
stenkistan ligger inom kvartersmarken kan den t.ex. behova flyttas for att ge plats till det garage som
planeras under bostdaderna. En alternativ I6sning samt yta for stenkistan behover tas fram innan
anslutning till dagvattennatet.

For att sdkerstalla Jarlasjons vattenkvalitet har Nacka kommun byggt en reningsanlaggning for
dagvatten i Kyrkviken. Reningsanldggningen utgors av en skarmbassang som fardigstalldes och togs i
drift under 2023 (Nacka kommun, 2021). Anldggningen utgor ett kompletterande reningssteg for
dagvatten fran planomradet, men ersatter inte rening i LOD-l6sningar inom planomradet.

2.4.4  Mark- och grundvattenférhallanden

| Figur 13 nedan visas férdelningen av jordarter inom planomradet. Marken bestar till stérsta del av
fyllnadsmaterial, speciellt i de norra och 6stra delarna av planomradet. Under fyllnadsmaterialet
foljer lera som underlagras av friktionsjord pa berg. Det totala jorddjupet ar storst i de nordvéstra
delarna, dar det djupet kan uppga till mer an 15 m (Orbicon, 2017). | denna del finns en "vall" som
skiljer skolomradet fran Jarlaleden. Sjalva fylinadsmaterialets méaktighet i planomradet varierar
mellan 1,5-5 m. Detta fyllnadsmaterial ar delvis mycket férorenat, vilket beskrivs vidare i 2.4.4.1
nedan.

Marknivan ligger kring +8,0 i de centrala delarna av planomradet (Orbicon, 2017). Topografin stiger i
vastlig riktning, och i de sydvastligaste delarna av skolomradet ligger marknivan pa ca + 19,0. | de
sodra och sydvastra delarna utgérs markytan av berg med ett tunt/osammanhangande lager av
moran, se Figur 13.
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Figur 13. Férdelning av jordarter inom planomrddet enligt SGU:s jordartskarta.

Inom planomradet finns tva grundvattenmagasin, ett i fyllnadsmaterialet ovanfor leran och ett undre
magasin i friktionsjorden mellan lerlagret och berggrunden (Orbicon, 2017). Infiltrationsférsok
genomforda av Bergab 2016 indikerar att det finns relativt god kontakt mellan de bada
grundvattenmagasinen. Det ar ocksa troligt, men inte bekraftat, att grundvattnet i omradet star i
kontakt med ytvattenrecipienterna Sicklasjon och Jarlasjon. Detta da uppmétta grundvattennivaer ar
jamforbara med vattennivan i de tva sjéarna.

Grundvattnets stromningsriktningar ar inte helt tydliga da gradienterna ar sma, men det
sammanhangande undre magasinet beddms ha en sydostlig stromningsriktning, dvs att det leds mot
Sicklasjon. Det ovre magasinet kan vara uppdelat i flera mindre, lokala magasin. Naturlig transport av
vatten i de 6vre magasinen sker mot Kyrkviken i nordost, men transport av grundvatten sker
troligtvis ocksa langs strackan for ett gammalt dike som korsade planomradet innan byggnationen (se
Figur 11 i avsnitt 2.4.2 ovan) (Orbicon, 2017).

2.4.4.1 Markféroreningar

Historiskt har flera férorenande verksamheter funnits inom planomradet. Det handlar bland annat
om en industrideponi fér Atlas Copco kring Jarlaleden, en konstnarlig verkstad i den 6stra delen av
planomradet (KKV-huset, nu rivet), ytbehandlings och verkstadsindustri, tryckeriverksamhet och
skrothantering (Presentationsunderlag fran Nacka kommun, daterat 2023).

Enligt Orbicons resultatrapport fran 2017 forekommer markféroreningar heterogent i
fyllnadsmaterialet, med de hogsta halterna i de norra och 6stra delarna. Inom planomradet har
metallhalter 6ver farligt avfall patraffats i den vastra och centrala delen. | norddstra delen av
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planomradet, mot korsningen mellan Jarlaleden och Planiavagen, patraffades halter av PAH 6ver
farligt avfall. Generellt sett patraffas halter 6ver MKM langs Jarlaleden och mot sydvéast inom
nuvarande fastigheten Sickladn 268:4, dvs inom skolomradet (Orbicon, 2019).

Aven i grundvattnet dr férorenat. Framfor allt dr det petroleumféreningar, men dven metaller, PCB,
cyanid m.m. patréaffats i bade det 6vre och det undre magasinet.

Sanering av omradet kommer att ske infor byggnation. Omfattning av saneringen utarbetas parallellt
med denna utredning, och omfattningen kommer vara klar i senare skede. Foéroreningssituationen
kommer alltsa att forbattras, men med tanke pa féroreningarnas omfattning och heterogena
spridning i omradet, samt flédesriktningarna hos grundvattnet (risken foér spridning/transport till
ytvatten), beddms inte infiltration av dagvatten vara lampligt i omradet. Dagvatten bor i stéllet
omhandertas i tata anlaggningar som avvattnas via draneringsledningar till dagvattennatet.

2.5 RECIPIENT

Recipienterna for dagvatten fran planomradet ar Jarlasjon och Sicklasjon. Majoriteten av dagvattnet
leds via ledningsnat till Kyrkviken, men fran planomradets sydligaste del leds dagvatten direkt
soderut mot Sicklasjon. Vattenkvaliteten i de bada sjoarna hanger ihop, da endast ett smalt sund
skiljer Jarlasjon fran den nedstroms liggande Sicklasjon.

Nedan redogdrs for recipienternas status och miljokvalitetsnormer (MKN) utifran tillganglig
information i Vatten InformationsSystem Sverige (VISS) och i det Lokala AtgérdsProgrammet (LAP).
Sammanfattningsvis ar fosfor det amne som har storst paverkan pa sjéarnas status och det ar sarskilt
viktigt att belastningen inte okar. For i Sicklasjon 6verskrids ocksa gransvardena for nagra
prioriterade amnen, och halterna av dessa @mnen far alltsa inte heller 6ka.

2.5.1 Jarlasjon

Jarlasjon ar Nackas storsta sjo och bestar av flera basséanger. Den bassang som mottar dagvatten fran
planomradet kallas Kyrkviken och finns i Sjons nordvastra horn. Sjon har ett stort avrinningsomrade
pa 2100 ha (n&ravrinningsomradet ar 480 ha), och mottar bland annat floden fran uppstréoms
liggande sjoar via Nackaan. Norr om sjon finns bostads- och handelsomraden samt stora vagar,
medan omradet séder om sjon framst utgors av skog i Nackareservatet. Ett urklipp fran VISS karta
over sjon visas i Figur 14.
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Figur 14. Urklipp fran VISS som visar Jirlasjons utbredning (turkos markering). Planomrddets placering dr inringad i svart i
den vdnstra delen av bilden.

Jarlasjon (VISS ID: SE657807-16339a) ar klassad som vattenforekomst. Beslutad MKN fér sjon ar God
ekologisk status till ar 2027, samt God kemisk ytvattenstatus. Undantag i den kemiska statusen kan
goras for kvicksilver samt bromerade difenyletrar (PBDE). Langvaga atmosfarisk deposition gor att
gransvardena Overskrids i samtliga vattenféorekomster i Sverige, och amnena undantas fran kravet
om God kemisk ytvattenstatus da det anses tekniskt omajligt att sédnka halterna sa mycket att
gransvardena kan uppfyllas. De nuvarande halterna av dessa amnen far dock inte 6ka (VISS, 2021a).

Enligt den senaste bedémningen (2021) har Jarlasjon mattlig ekologisk status. Klassningen styrs av
kvalitetsfaktorn naringsamnen. Sjons morfologiska tillstand och konnektiviteten bedéms inte heller
som goda, men detta paverkar inte bedémningen av sjons status. Statusen for forsurning samt
sarskilt fororenade @mnen ar hog respektive god.

For kvalitetsfaktorn naringsamnen ar det framfor allt totalfosforhalten i sjon som ar for hog (VISS,
2021a). Den uppmatta halten ar 30,4 ug/l, och for att uppna god status far uppmatt halt inte
Overstiga 24 pg/l (dubbla referensvardet). Enligt det lokala atgardsprogrammet ar det framfor allt
den interna belastningen som bidrar till att god status inte kan uppnas. Intern belastning innebar att
fosfor som ansamlats i sedimenten under lang tid frigors och lacker ut i vattnet vid syrefria
forhallanden. Ett satt att minska internbelastningen ar att genom kemisk fallning av
bottensedimenten i sjon. Enligt det lokala atgardsprogrammet dr den nuvarande belastningen fran
externa kallor sdsom dagvatten acceptabel i dagslaget. | LAP papekas det dock att for att |angsiktigt
bibehalla en god ekologisk status med avseende pa naringsdmnen behdver den externa belastningen
hallas nere. Pagaende byggnation av skarmbassadngen i Kyrkviken ar en relaterad atgard som ingar i
det lokala atgardsprogrammet.
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Status for kvalitetsfaktorerna férsurning samt sarskilt fororenande @mnen (ekologisk status) klassas
som hog respektive god. Sjons kemiska status ar dock satt till uppnar ej god. Detta beror framst pa
kvicksilver och PBDE, vilka dr undantagna fran kravet om god status enligt beskrivningen av MKN
ovan. Om dessa &mnen undantas uppnas god kemisk status for vattenférekomsten (VISS, 2021a). Ar
2018 bedémdes dock kadmium, bly eller antracen inte uppna god status (enligt LAP). For att
bibehalla den minskande trenden for dessa @mnen bor inte halterna i dagvatten 6ka jamfort med
befintlig situation.

2.5.2 Sicklasjon

Sicklasjon (VISS ID: SE657791-163223) ar en mindre sjo med ett ndravrinningsomrade pa 239 ha. Sjon
klassas som en egen vattenforekomst (se urklipp fran VISS i Figur 15), men den ar forbunden med
Jarlasjon via ett smalt sund och vattenutbytet mellan de bada sjarna &r stort (enligt LAP). Sjéns
norra strand ligger i Nacka kommun, medan delar av den sodra sidan tillhor Stockholms stad. Pa
sydsidan ar marken till stor del oexploaterad och utgdérs av Hammarbybacken samt skog i
Nackareservatet. Pa den norra sidan finns bostader, handelsomradet Sickla képkvarter samt aktuellt
planomrade.

£ Lantmateriet S\MHI NVDB ESRI Inc Powered by £58

Figur 15. Urklipp fran VISS som visar Sicklasjéns utbredning (turkos markering). Planomrddets placering dr inringad i svart i
mitten av bilden.

Beslutad MKN for sjon ar God ekologisk status till ar 2027, samt God kemisk ytvattenstatus.
Undantag i den kemiska statusen kan goras for kvicksilver samt bromerade difenyletrar (PBDE),
precis som for Jarlasjon. For Sicklasjon finns dven undantag i form av tidsfrist till 2027 for ett antal
amnen, pa grund av att det &dr svart att I6sa de problem som finns pa kort sikt. De aktuella @mnena ar
antracen, kadmium, bly och tributyltenn féreningar. Tillforlitligheten i klassningen av dessa @mnen ar
Iag, vilket innebar att det anses omojligt att uppna god status till 2021 pa grund av kunskapsbrist.
Aven fér perfluoroktansyra (PFOS) anses tillférlitligheten i klassningen vara fér |13g/information
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saknas, vilket gor att atgarder inte kan initieras. | stdllet omfattas vattenférekomsten av
kontrollerande évervakning gallande PFOS (VISS, 2021b).

Enligt den senaste bedomningen ar sjons ekologiska status klassad som dalig. Detta beror framfor allt
pa overgodning, vilket kvantifieras med kvalitetsfaktorerna vaxtplankton (dalig status) och
naringsdmnen i form av totalfosfor (otillfredsstillande status). Aven ljusférhallandena har
otillfredsstallande status, vilket ocksa kopplas till svergddningen (enligt LAP). Uppmatt halt av
totalfosfor uppgar till 61,1 ug/l, medan halten far vara hégst 30,8 ug/| for att god status ska uppnas
(VISS, 2021b). Precis som for Jarlasjon bedoms det morfologiska tillstandet som mattligt, men
paverkar inte den sammanvéagda ekologiska statusen. Till skillnad fran Jarlasjon bedéms inte statusen
for sarskilt fororenande amnen vara god, utan de uppmatta halterna fér koppar och icke-dioxinlika
PCB:er gor att kvalitetsfaktorn bedoms som mattlig. Gransvardet for koppar i sediment ar 36 mg/kg,
och for PCB:er galler 125 ug/kg.

Den kemiska statusen for Sicklasjon uppnar ej god. Detta beror pa att gransvardena for antracen, bly,
kadmium, nickel, PFOS och trybutyltenn éverskrids. Aven halterna av kvicksilver och PBDE uppnar ej
god, men dessa kan alltsa undantas enligt beskrivningen av MKN ovan (VISS, 2021b). Enligt det lokala
atgardsprogrammet ar halterna i sedimenten ar generellt sett hogre i Sicklasjon an i Jarlasjon.

En stor del av fosforbelastningen i Sicklasjon hdarstammar fran Jarlasjon och dess interna belastning.
Forutom att minska den interna belastningen av fosfor i Jarlasjon ar det viktigt att halla nere den
externa belastningen av fosfor till Sicklasjon for att god status ska kunna uppnas. Aven for den
kemiska statusen giller att fororeningsbelastningen inte far 6ka, och i LAP anges dagvattenrening
som en viktig del i detta.



DAGVATTENUTREDNING 29 (64)
Sydvdstra Plania

3 PLANERAD EXPLOATERING

3.1 OVERSIKT

Arbetet med en ny detaljplan for omradet har pagatt sedan 2016, och sedan dess har planerna for
omradet omarbetats ett antal ganger. Det aktuella planforslaget innebar att befintlig idrottshall i
mitten av planomradet bevaras, medan férskolebyggnader i nordvastra och sydostra delen av
planomradet rivs. En ny skolbyggnad har nyligen uppfort. Resterande byggnaderna pa skolomradet
bevaras och renoveras. Det norddstra hornet av omradet foreslas bli kvartersmark med nya
bostader, medan befintlig bollplan ersatts av tva nya sjuspelarplaner i planomradets nordvastra och
sydostra del. Figur 16 nedan visas indelning av planomradet i olika egenskapsomraden samt
foreslagen placering av bostadskvarter, skolbyggnader och bollplaner.

Figur 16. Indelning av planomradet i olika egenskapsomrdden vid planerad exploatering. Omrdden inringade med grén linje
dr den allmdn platsmark, och turkosa linjer markerar bollplaner. Dessa omrdden dr i fokus i denna utredning. Orange
omrdde ér kvartersmark, och bldtt ér skolomrddet.

Denna utredning ska undersdka forutsattningarna och ta fram ett forslag pa dagvattenhantering pa
allmén platsmark och bollplanerna. Information om férhallandena inom 6vriga delar av planomradet
har dock inhamtats och anvants for att kunna ge en bild av hur fororeningsbelastningen fran
planomradet i sin helhet férdandras i och med den planerade exploateringen. Forslag pa
dagvattenhantering for kvartersmarken har tagits fram i en separat dagvattenutredning av COWI
(2023). En dagvattenutredning fér skolomradet har ocksa genomforts (NOVAMARK, 2019).
Ombyggnation av skolomradet har redan genomforts till stor del, och olika I6sningar for
dagvattenhantering har implementerats (se avsnitt 2.2). | denna utredning antas det darfér inte vara
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nagon skillnad mellan befintliga och framtida forhallanden inom skolomradet (enligt information
under méte med Nacka kommun 2023-12-08). | berdkningarna for denna utredning har alltsa samma
indata angetts for skolomradet bade for befintlig och framtida situation, utifran det underlag som
tillhandahallits av Nacka kommun.

3.1.1 Ytavrinning efter exploatering

Hojdsattningen for framtida situation ar inte bestamd. Daremot finns vissa foreslagna hojder i de
dwg-underlag som erhallits for framtida situation med planerad exploatering (L-30-P-5/02-001.dwg
samt L-30-P-5102-003.dwg). Dessa har anvéants i analysen av ytavrinningen efter exploatering.
Dessutom har féreslagen ny hojdsattning av Jarlaleden och Planiavagen inkluderats i héjdmodellen
(T-02-P-5102-004.dwg, T-02-V-5102-F01.dwg). For kvartersmarken har information fran den separata
utredningen anvants for héjdmodellen (COWI, 2023). Nagra mindre justeringar av hdjdmodellen har
gjorts direkt i SCALGO for att atgarda interpoleringsfel och fa en mer realistisk situation. |
héjdmodellen som anvénts for att analysera framtida situation har ocksa byggnader hojts upp.

Avrinningsomraden, flédesvagar och lagpunkter visas i Figur 17. Vid jamforelse med Figur 10 framgar
att vattendelare och flédesvagar i huvudsak ar oférandrade jamfort med befintlig situation. Detta ar
forvantat i och med att skolomradet i huvudsak behaller sin utformning och flera befintliga
byggnader kommer att finnas kvar. Kring bollplanen i den nordvastra delen av planomradet foreslas
en mur, se Figur 17. Denna paverkar flodesvagarna, och gor att ytavrinning fran bollplanen leds ut via
en 6ppning i sdder och sedan vidare 6sterut mot idrottshallen och Jarlaleden. Detta bor dock inte
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innebara nagot stort tillskott jamfért med befintlig situation, dd muren langs den vastra plangransen
skar av en del av flodet fran uppstrémsliggande omraden och leder det direkt till Jarlaleden.

Figur 17. Karta 6ver planomrddet samt vattendelare fér aktuella avrinningsomrdden. | kartan visas dven flédesvigar
(ljusbla), generella flédesriktningar (svarta pilar) samt Idgpunkter (prickat).

| den 6stra delen av planomradet ar flodesvéagarna kring kvartersmarken nagot forandrade, men i
huvudsak kvarstar avrinningen mot Planiavagen och korsningen med Jarlaleden. Det finns nagra
mindre lagpunkter inom planomradet, framfor allt kring idrottshallen. En ny lagpunkt tillkommer
ocksa pa och omkring den sydostra bollplanen. Langs Planiavagen har den tidigare lagpunkten
minskat kraftigt i utbredning, och det kvarstar endast en mindre lagpunkt i den 6stra delen av
korsningen.

Sammanfattningsvis ar den ytliga avrinningen i huvudsak lik befintlig situation med nagra mindre
undantag, framfor allt kring kvartersmarken och allman plats.
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4 BERAKNINGAR

4.1 MARKANVANDNING

| detta avsnitt presenteras markanvandning och den uppdelningen av planomradet som anvéants vid
berdkningarna. Omradet har delats upp baserat pa egenskapsomrade (allman plats, kvartersmark,
skola och bollplanerna) samt vilken recipient som delomradet tillhor. En schematisk bild som visar
hur de olika delomradena férhaller sig till varandra samt hur de bendmns i denna rapport visas i Figur
18. Notera att idrottshallen, som ligger inom skolomradet, antas avvattnas direkt till en befintlig
stenkista, och darmed belastar den inte samma utloppspunkt.

JARLASION
Bollplan vast
Kvartersmark
Skolomrade
—’ Allmin plats dst
Bollplan ost
"""""""""""" Skolomrade
SICKLASION

Figur 18. Schematisk bild som visar hur de olika delomrddena bendmns i denna rapport. Samtliga omrdden leds till samma
anslutningspunkt for dagvattenndtet, forutom skolomrddet i sydvdst som avrinner mot Sicklasjén.

4.1.1 Befintlig situation

Redan i dagsldget ar stora delar av omradet bebyggt och marken i stora delar av omradet ar
hardgjord. Det finns dock en del gronytor och genomslapplig mark, framfoér allt I1angs den norra delen
av planomradet och langs den syddstra delen mot korsningen mellan Gillevagen och Planiavagen.

For berdkningarna nyttjades SCALGO Lives "Imperviousness" karta som grund for indelningen av
markanvandning. | denna dr markanvandningen uppdelad i tre kategorier: byggnader, 6vriga
hardgjorda ytor samt genomslappliga ytor. Till genomslappliga ytor raknas framfoér allt gronytor, men
till viss del dven andra icke-hardgjorda ytor sdsom jord- och grusytor. Indelningen i SCALGO &r inte
exakt, men tillrackligt bra for att anses representativ.

| Figur 19 nedan visas markanvandningen vid befintlig situation, samt indelningen av
berdkningsomraden. Samtliga ytor som klassas som genomslappliga i SCALGO Live har antagits vara
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gronytor med avrinningskoefficient 0,1. Hardgjorda ytor antas motsvara asfalt med
avrinningskoefficient 0,8, och byggnader far avrinningskoefficient 0,9, vilket motsvarar takytor i
Svenskt vattens P110 (Tabell 4.8, sida 68).

Vissa justeringar har gjorts i foérhallande till underlaget fran SCALGO. Markanvandningen i den ostra
delen av planomradet dndrats fran byggnad till hardgjord yta, da det hus som tidigare fanns pa
platsen har rivits (KKV-huset). Bollplanens konstgras har dndrats till en egen markanvandning med
avrinningskoefficient 0,9. | den tidigare versionen av denna utredning antogs avrinningskoefficienten
for konstgras vara 0,2 vilket var den avrinningskoefficient som angavs i dagvattenutredningen for
skolomradet (NOVAMARK, 2019). Enligt 6nskemal fran Nacka kommun (mailkommunikation 2023-
12-08) har avrinningskoefficienten dndrats till 0,9 i de uppdaterade berdkningarna som presenteras
nedan. Den faktiska avrinningskoefficienten som kommer att gélla for konstgraset beror pa vilken
konstruktion som valjs for bollplanerna och deras underbyggnad.

Skolomradet har klassats som en egen markanvandningstyp, och avrinningskoefficienten som anges
utgar fran de koefficienter som anges i det tillhandahallna underlaget for skolomradet (se avsnitt
2.2). Observera att denna information om markanvandning inte har anvants for att berdkna floden
fran skolomradet, utan flodena fran skolomradet som anvants i denna utredning utgar fran de floden
som anges i underlaget (se ndrmare beskrivning i avsnitt 4.2).

- Onvédesindelning berakning
Befintlig markanvandning
~ Grbnyta
Hifrdgjord yia
| Byggnad
Skolomrade

Figur 19. Indelning av markanvéndningen i befintlig situation. Omradesindelningen fér berdkningarna utgdr frén
egenskapsomrddet (allmdn platsmark, kvartersmark, skolomrdde och bollplanerna) samt det tekniska avrinningsomradet.

| Tabell 1 nedan presenteras beraknade areor for varje markanvandning och delomrade. Totalt &r
planomradets area ca 3,6 ha, och den reducerade arean ar 2,3 ha i befintlig situation.
Markanvandningen for kvartersmarken anges inte i detalj i Tabell 1, utan anges som ett samlat varde
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utifran information i den separata utredningen for kvartersmark. Utredningen for kvartersmark utgar
dock fran samma underlag fér markanvandningen i befintlig situation (COWI, 2023).

Tabell 1. Areor och avrinningskoefficienter for respektive delomrdde och markanvdndning i befintlig situation.
Egenskapsomrdden med gramarkerad, kursiv text dr inte i fokus i denna utredning.

MARKANV. Tak Hardgjord Gronyta Konstgrds Kvarters  Skolomrade Total Reducerad
yta mark
Avrinnings-
koefficient 0,9 0,8 0,1 0,9 0,7 0,7/0,29* 0,63**
Avrinnings Egenskaps-
-omrade omrade Area (ha) Area (ha)
Jarlasion  pojiplanvast | 0,07 0,06 0,19 0,32 0,13
Bollplan &st 0,04 0,13 0,09 0,001 0,26 0,15
Allman plats 0,02 0,21 0,18 0,16 0,56 0,34
Kvartersmark 0,64 0,64 0,45
Skolomrdade 1,67 1,67 1,17
Sicklasjon  Skolomrdde 0,16 0,16 0,05
Total area (ha) 0,13 0,40 0,45 0,16 0,64 1,83 3,61 2,29%%*

*Den forsta siffran avser genomsnittlig avrinningskoefficient fér delen som avrinner mot Jérlasjén, och den andra siffran
avser omrddet som avrinner mot Sicklasjén.

**Total avrinningskoefficient = Total reducerad Area / Total Area = 2,29 ha /3,61 ha

***Den sammanlagda reducerade arean inom omrddet dr beréknad genom att summera den reducerade arean
(avrinningskoefficient multiplicerat med total area) for varje typ av markanvindning. Denna siffra syftar till att ge en
generell bild av hela planomrddets egenskaper och har inte anvdnts fér dimensionering av dagvattenlésningar.

4.1.2 Framtida situation

For framtida situation anvandes markanvandningen i befintlig situation som bas, och denna
modifierades sedan med utgangspunkt i de dwg-underlag som tillhandahallits av Nacka kommun (L-
30-P-5102-001.dwg). Markanvandningen i framtida situation visas i Figur 20.

Markanvandningen inom skolomradet ar oférandrad jamfort med befintlig situation.
Markanvandningen inom kvarteret anges inte i detalj i denna utredning, utan i stéllet presenteras
sammanvagd information fran den separata utredningen for kvartersmarken (COWI, 2023). |
ritningsunderlaget som tillhandahallits av Nacka kommun finns férslag pa placering av parkeringar,
trad etc pa den allmanna platsmarken. Da planerad exploatering fortfarande ar i ett tidigt skede har
sadana detaljer forenklats i berdkningarna, och hela torgytan vaster om bollplanen i den sydostra
delen av planomradet antas bli hardgjord. Detta for att inte underskatta vilka floden som kan
uppkomma inom den allmanna platsmarken. Den enda detaljen som inkluderats for
markanvandningen ar det foreslagna utegymmet vid bollplanen i den nordvastra delen av
planomradet. Utegymmet antas ha en avrinningskoefficient motsvarande en grusyta (0,2).
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Omiddesndelning berdkaing

Figur 20. Indelning av markanvéndningen i framtida situation. Omrddesindelningen fér berdkningarna utgadr fran
egenskapsomrddet (allmén platsmark, kvartersmark, skolomrdde och bollplanerna) samt det tekniska avrinningsomrddet.

| nedan presenteras berdknade areor for varje markanvandning och delomrade. Den reducerade
arean okar nagot jamfort med befintlig situation, och motsvarar ca 2,5 ha i framtida situation med
planerad exploatering. Att skillnaden inte &r storre beror till stor del pa att tillkommande byggnader
och hardgjorda ytor kompenseras av att gamla byggnader rivs. Den reducerade arean minskar for
kvartersmarken jamfort med befintlig situation. Detta beror pa att en stor del av kvartersmarken idag
utgors av konstgrasplanen, som antas ha avrinningskoefficient 0,9 i enlighet med 6nskemal fran
Nacka kommun.
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Tabell 2. Areor och avrinningskoefficienter for respektive delomrdde och markanvindning i framtida situation.
Egenskapsomrdden med gramarkerad, kursiv text dr inte i fokus i denna utredning.

MARKANV. Tak Hardgjord Gronyta Konstgrds Grusyta Kv.  Skol omr.
yta mark Total Reducerad
Avrinnings- 0,7/
koefficient 0,9 0,8 0,1 0,9 0,2 0,65 0,29* 0,69**
Avrinnings- Egenskaps-
omrade omrade Area (ha) Area (ha)
Jarlasjon Bollplan vist 0,02 0,29 0,01 0,32 0,28
Bollplan &st 0,26 0,26 0,23
Allman plats | 0,001 0,41 0,14 0,56 0,35
Kvartersmark 0,64 0,64 0,42
Skolomrdade 1,67 1,67 1,17
Sicklasjon Skolomrdade 0,16 0,16 0,047
Total area (ha) 0,001 0,44 0,14 0,54 0,01 0,64 1,86 3,61 2,49***

* Den férsta siffran avser genomsnittlig avrinningskoefficient for delen som avrinner mot Jérlasjén, och den andra
siffran avser omradet som avrinner mot Sicklasjon.

**Total avrinningskoefficient = Total reducerad Area / Total Area = 2,49 ha /3,61 ha

***Den sammanlagda reducerade arean inom omrddet dr beréknad genom att summera den reducerade arean
(avrinningskoefficient multiplicerat med total area) for varje typ av markanvdndning. Denna siffra syftar bara till
att ge en generell bild av hela planomrédets egenskaper och har inte anvénts foér dimensionering av
dagvattenldsningar.

4.2 FLODEN
| denna rubrik presenteras floden som regn och klimatfaktor, uppskattning av rinntiden, aterkomsttid
och flodesberakningar for bada befintlig och framtida situtioner.

4.2.1 Regn och klimatfaktor

StormTac (v.23.1.2) har anvants for berakningar av dimensionerande fléden och erforderliga
fordrojningsvolymer. StormTac berdknar floden och flodesutjamning med den rationella metoden
och regnintensitet med Dahlstroms formel fran P110 (Svenskt vatten), i enlighet med
rekommendationerna i Svenskt Vatten P104. 30-ars aterkomsttid har anvants for att berdakna
dimensionerande fléden for befintlig och framtida situation. Aterkomsttiden &r vald utifran
information fran NVOA, som avser dimensionera framtida ledningssystem i omradet for 30-ars regn.
For berdakningarna har en klimatfaktor pa 1,25 anvants.

4.2.2 Rinntid

Rinntiden avgdr den dimensionerande varaktigheten for regnhédndelsen. | StormTac berdknas
rinntiden utifran rinnstracka och vattenhastighet. Enligt tillgangligt ledningsunderlaget ar
dagvattenledningssystemet inom planomradet inte utbyggt, och det finns inga bestamda
anslutningspunkter for omradet. rinnstrackan da omradet mest troligt kommer att anslutas till ny
ledning i lokalgatan sa blir inte rinnstrackan mycket kortare dn 600 m. Da dagvattnet fran de
delomraden som avrinner mot Jarlasjon delvis transporteras i ledning pa vag till sjon har en
vattenhastighet pa 1 m/s valts i StormTac. Detta motsvarar hastigheten i en tunnel eller stérre
ledning enligt Tabell 4.5 P110 (sida 64), vilket &r mellan hastigheten for ledning i allmanhet (1,5 m/s)
och hastigheten i diken och réannsten (0,5 m/s). Fér delomradena som avrinner till Jarlasjon ar
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rinntiden mindre an eller lika med 10 minuter, vilket ar den minsta rinntiden som rekommenderas
enligt P110 for dimensionering. For de tva delomraden som avrinner séderut mot Sicklasjon ar det
oklart huruvida dagvattnet gar i ledning eller endast avrinner ytligt. For berdkningarna antas vattnet i
huvudsak avrinna ytligt, och vattenhastigheten ar darfor satt till 0,5 m/s (dike/rénnsten) for dessa
delomraden. Rinntiden fran den lilla delen allman platsmark blir dven 10 minuter. | framtida situation
kommer det finnas anslutningspunkter vid planomradets grans, men da rinntiden fér delomradena
redan i dagslagen ar 10 minuter behovs ingen justering av rinntiden for framtida situation.

4.2.3 Aterkomsttid

| underlaget for skolomradet anges 20- samt 100-ars floden fran respektive delavrinningsomrade.
Eftersom denna utredning utgar fran 30-ars regn behévde flodena riaknas om. Detta gjordes genom
att dividera det angivna utflédet foér et 20 ars regn med intensiteten for ett 20 ars regn enligt Bilaga
10.1a (359 I/(s ha) fér 10 min varaktighet med klimatfaktor 1,25) for att fa fram den reducerade area
som motsvarar det angivna flodet for skolomradet (enligt tillhandahallet underlag). Denna
reducerade area multiplicerades sedan med intensiteten for ett 30-ars regn med samma varaktighet
och klimatfaktor (410 I/(s ha)).

4.2.4 Flode

Fl6det i framtida situation okar for Jarlasjéns avrinningsomrade, fran ca 790 I/s till 840 |/s. Flodet for
Sicklasjéns avrinningsomrade dr oférandrat. Okningen inom Jarlasjéns avrinningsomrade kommer
framfor allt fran bollplanerna, dar flédet i princip dubbleras pa grund av konstgrasytorna som
tillkommer. For allmén plats och skolomradet ar flodet oférandrat, medan det minskar nagot for
kvartersmarken.

Tabell 3. Dimensionerande 30-drs fléden for befintlig och framtida situation utan dagvattendtgdrder, uppdelat per
delomrdade. Grda kursiverade omrdden dr inte aktuella i denna utredning.

Avrinningsomrade | Delomrade Befintlig situation | Framtida situation
(kf 1,25) [I/s] (kf 1,25) [I/s]

Jarlasjon Bollplan vast 54 120

Bollplan 6st 62 94

Allman plats 140 140

Totalt flode [I/s] 916 1004
Sicklasjon

Totalt flode [I/s] 19 19

* Flode fran underlag ny utformning skolomrade samt utredning av COWI (2023).
** Enligt berdkningar i StormTac ar flédet hogre (480 1/s), men enligt resultat fér berdkning utifran ritningsunderlag for
skolan ar flodet 214 I/s som kommer fran 206 I/s mot anslutningspunkten lagt till 8 I/s mot norrut.

4.3 MAGASINSVOLYMER

Erforderlig férdréjningsvolym har beraknats utifran de dimensionerande flodena. Utgangspunkten ar
att flodena inte far 6ka efter exploateringen. Darfor har utflédet i framtida situation begransats till



DAGVATTENUTREDNING
Sydvdstra Plania

38 (64)

det dimensionerande flodet i befintlig situation (se Tabell 3 ovan). Den erforderliga
fordrojningsvolymen har berdaknats i StormTac och presenteras i Tabell 4 nedan. Inga
fordrojningsvolymer har berdknats for skolomradet, da det antas vara oférandrat i framtida situation
gentemot befintlig situation.

| Tabell 4 visas ocksa den volym som kravs for rening av dagvatten enligt Nacka kommuns
dagvattenstrategi. Enligt strategin ska de forsta 10 mm av ett regn kunna utjdmnas i en LOD |6sning.
utjdmningsvolymen berdknas enligt Ekvation 1 nedan (Nacka kommuns Anvisningar och
principlésningar fér dagvattenhantering pd kvartersmark och allmdn plats). V ar utjdmningsvolymen
(m3), Areq &r den reducerade arean (m?2) och d &r utjamningskravet, dvs 10 mm (0,010 m).

V=A4*d Ekvation 1

Utjamningsvolymen berdknas dven i Storm Tac. Den hogsta av utjamningsvolymen mellan Nacka
kommunens anvisningar och Storm Tac valjas som reningsvolym som tillagas erfordlig
fordréjningsvolym for avrinningsomradet, som berédknas dven i Storm Tac. Summen blir vald
dimensionerande fordrdjningsvolymen.

Tabell 4. Erfordelig férdréjningsvolym utifrén utflédeskrav berédknat i StormTac, fordréjningsvolym for rening berdknat i
Storm Tac samt férdréjningskrav for rening enligt Nacka kommuns dagvattenstrategi. Egenskapsomrdden med
grdmarkerad, kursiv text dr inte i fokus i denna utredning. Inga férdréjningsvolymer har berdknats fér skolomrddet eftersom
flédet dér ofréndrat. Berdkningarna dr vid 30-arsregn med klimatfaktor 1,25

4=1+2
1 2 3 nar2>3
Annars4=1+3
Avrinnings- Delomrade Erforderlig Utjamningsvolym | Utjamningsvolym Vald
omrade fordrojningsvolym for rening for rening dimensionerande
(Storm Tac) (Storm Tac) (10 mm) férdrojningsvolym
[m?] [m?] [m?] [m?]
Jarlasjon Bollplan vast 38 71 28 109
Bollplan 6st 23 42 23 65
Allman plats 36 66 35 102
37% *
Totalt [m?] 97 179 86 276
Sicklasjon

* Volymer fran separat utredning (COWI, 2023).

1** Summen fér allmdnplatsmarks volymer.
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4.4 FORORENINGAR

Fororeningsberakningar har utforts med hjalp av StormTacs webbapplikation (version v.23.1.2), ett
webbaserat verktyg for berakning av fororeningstransport och dimensionering av
dagvattenanldggningar. Modellen innehaller processer for avrinning, flédestransport,
fororeningstransport, recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata for fororeningsberdkningarna kraver StormTac arsnederbord och markanvandning for det
studerade omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter fér féroreningsinnehall i
dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive markanvandning berdaknas dagvattnets
fororeningsinnehall (arsmedelvarden) for angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och
basflode (inldckande grundvatten) och uppskattar en arsmedelkoncentration samt arlig
massbelastning av aktuella fororeningar i dagvattnet.

Enligt StormTacs anvandarmanual rekommenderas generellt att berdkna hela omradet som en enda
markanvandning i stéllet for att dela upp ytor, da t.ex. typhalter som anvands for sammansatta
omraden baseras pa mer data med mindre variation (osadkerhet). Inom den aktuella detaljplanen
ingar dock flera olika typer av markanvandning och det &r svart att vélja en typ av markanvandning
for ett helt delomrade i berdkningarna. Darfér har samma markanvandning som presenterades i
avsnitt 4.1 dven anvants for fororeningsberdkningarna. Markanvandningen har alltsa delats in i
"takyta", "asfaltsyta", konstgras" etc. Skolomradena som inte ingar i denna utredning har dock
klassats brett som "skolomrade" i StormTac. For kvartersmarken anvands samma indelning som i den
separata utredningen for detta omrade for att fa jamforbara resultat (COWI, 2023).

Arsmedelnederbdrden 600 mm/ar fér Stockholm har anvants som indata for nederborden (anges i
StormTac som hamtar data fran SMHI). Resultaten av berdkningarna presenteras i Tabell 5 nedan.
Fororeningsbelastningen anges som en total arsbelastning (kg/ar) pa recipienten for befintlig
situation och framtida situation med planerad exploatering. Berakningarna indikerar att planerad
exploatering innebér en 6kad belastning pa Jarlasjon for samtliga @mnen utom fosfor, bly, krom,
kvicksilver, BaP och antracen. Okningen beror troligtvis pd en 6kad andel hardgjorda ytor i framtida
situation, framforallt pa allméan platsmark. Tillkommande konstgrasplaner med hog
avrinningskoefficient bidrar ocksa till fororeningsbelastningen, framférallt med avseende pa
suspenderade partiklar. For Sicklasjon indikerar berdkningarna att féroreningsbelastningen ar
ofdérandrad i framtida situation, vilket ar forvantat i och med att skolomradet, som ar den enda delen
av planomradet som avrinner mot Sicklasjon, ar oférandrat i framtida situation.
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Tabell 5. Féroreningsmdngder (kg/dr) i dagvatten fran planomradet i befintlig situation och framtida situation utan
dtgdrder. De vdrden som presenteras dr summan av féroreningsbelastningen fran samtliga delomrdden. Gréna rutor anger
en minskning jémfért med befintlig situation som ér mer én 10%. Gula rutor anger att féréndringen i belastning ér mindre
dn 10% och réda rutor anger en 6kning éver 10 %.

Avrinningsomréade/recipient JARLASJON SICKLASJON
Befintlig Framtida situation Befintlig Framtida situation

situation utan atgarder situation utan atgarder

Amne kg/ér kg/ér % kg/ér kg/ér %

Fosfor (P) 2,7 2,7 0 0,094 0,094 0
Kvave (N) 25 27 8 0,59 0,59 0
Bly (Pb) 0,14 0,14 0 0,0044 0,0044 0
Koppar (Cu) 0,28 0,3 7 0,0085 0,0085 0
Zink (zn) 1 1,1 10 0,032 0,032 0
Kadmium (Cd) 0,0067 0,0072 7 0,00021 0,00021 0
Krom (Cr) 0,12 0,12 0 0,0036 0,0036 0
Nickel (Ni) 0,097 0,1 3 0,003 0,003 0
Kvicksilver (Hg) 0,00042 0,0004 -5 9,7E-06 9,7E-06 0
Suspenderade partiklar (SS) 630 670 6 22 22 0
Benso(a)pyren (BaP) 0,00047 0,00046 ) 0,000015 0,000015 0
Antracen (ANT) 0,00017 0,00017 0 2,9E-06 2,9E-06 0
PBDE 47 2,8E-06 0,000003 7 6,2E-08 6,2E-08 0
PBDE 99 3,5E-06 3,8E-06 9 7,7E-08 7,7E-08 0
PBDE 209 0,00023 0,00024 4 5,7E-06 5,7E-06 0
Tributyltenn (TBT) 0,000028 0,00003 7 6,9E-07 6,9E-07 0

Den foreslagna exploateringen beddms inte innebdra nagon 6kning av fosfor, vilket ar viktigt for bada
vattenforekomsterna. Den direkta tillférseln av dagvatten till Sicklasjon innebar inte heller en
forsamring av situationen géllande prioriterade amnen. Dock verkar exploateringen innebéra en viss
Okning i tillforseln av vissa prioriterade @mnen till Jarlasjon (t.ex. koppar, kadmium, PBDE och
tributyltenn). Da de bada sjoarna ar sammankopplade och har ett stort vattenutbyte finns ett behov
av rening av dagvattnet som tillfors Jarlasjon, eftersom detta i langden dven kan paverka den
nedstromsliggande Sicklasjon.

441 Osdkerheter

StormTac ar inget exakt berakningsverktyg och det ger ett osdakerhetsspann i procentdel for
resultaten, som bor observeras vid val av atgard. StormTac darfér bor endast anvandas for att fa en
generell bild av hur fororeningssituationen efter ombyggnad kan se ut. Antaganden om
avrinningskoefficienter och antagna marktyper inom omradet paverkar berakningsresultatet.
Berdkningarna utgar ifran schablonhalter som baseras pa och uppdateras efter utférda
undersokningar. For att fa exakta halter pa hur val inférda reningsatgarder fungerar kravs
kontinuerlig matning av foéroreningshalter for befintlig situation, efter ombyggnation samt efter att
atgarder anlagts.

Den absoluta och relativa osdkerheten i fororeningsbelastningen for varje &mne redovisas i detalj i
Bilaga 4 (Resultatrapporter fran StormTac). Osdkerheten dr beroende pa den valda
markanvandningen och hur mycket dataunderlag som finns for respektive markanvandningstyp. |
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befintlig situation varierar den relativa osdakerheten mellan 24-73 % beroende pa @mne och
delomrade. For belastningen i framtida situation varierar osdkerheten i ungefar samma intervall (24-

75 %). Osakerheterna ar generellt sett storst for amnen som BaP, ANT och PBDE, och lagre for
naringsamnen och metaller.
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5 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

5.1 ATGARDER PA ALLMAN PLATS

5.1.1  Beskrivning av féreslagen 16sning

Foreslagen dagvattenhantering for allman platsmark samt bollplaner beskrivs nedan. | enlighet med
Nacka kommuns Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering pd kvartersmark och
allmdn plats foreslas nedsankta, 6ppna regnbaddar for fordréjning och rening av dagvattnet som
genereras inom planomradet. Foreslagen dagvattenhantering innebar att stora delar av planomradet
blir hardgjort, samt att regnbaddar forses med tatskikt och draneras direkt till dagvattenledning utan
exfiltration till grundvattnet. Detta pa grund av fororeningssituationen i omradet och risken for
transport av markféroreningar med grundvattnet. Aven om omradet saneras innan exploatering
beddms infiltration av dagvatten innebara onddiga risker. Dagvattnet foreslas ledas till regnbdddarna
med hjalp av dagvattenrdnnor langs vagar och pa torgytor. Pa detta satt kan dagvattenhanteringen
ocksa synliggoras och integreras i gestaltningen av omradet. Forslag pa ledningsdragning visas i Figur
21 och beskrivs ndrmare i avsnitt 5.1.4.

[] omridesindeining berakning
[T Regnbaddar

== Dagvattenledning

[ Nya bostadshus

[ Byganader skolomride

Figur 21. Féreslagen dagvattenhantering inom planomradet. Férdréjning och rening féreslds ske i regnbdddar med en
sammanlagd férdréjningsvolym pd 96 m3. Ytbehovet dr ca 480 m?2 Ytan hos varje individuell regnbddd (kvadratmeter = kvm)
visas med svart text i figuren ovan. En avvattningsplan som dven visar féreslagna avrinningsomrdden fér respektive
regnbddd finns i Bilaga 1.

Foreslagen placering av regnbaddar visas i Figur 21. Regnbaddarna ar dimensionerade for att rymma
ett regndjup pa 10 mm i en 20 cm djup tomvolym ovanfor vaxtytan. Se bilaga 1 for
avrinningsomraden som regnbaddarna har. Den totala fordrojningsvolymen och ytbehovet for
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regnbdddarna presenteras i Tabell 6. Observera att denna utredning endast foreslar
dagvattenatgéarder for allméan platsmark samt bollplanerna idrottshallen). For kvartersmark hanvisas
till utredning av COWI (2023), och for skolomradet har atgérder redan implementerats. | avsnitt 5.1.4
gors dock en oversiktlig sammanfattning av behov och principer for kvartersmark.

Tabell 6. F6rdérjningsvolymer och totalt ytbehov for regnbdddar inom aktuella delomrdden.

Avrinnings- Delomrade Foérdrdjningsbehov Ytbehov
omrade [m?] [m?]
Jarlasjon Bollplan vast 109 192
Bollplan 6st 65 117
Allman plats 102 179
Totalt 276 488
5.1.1.1 Generella principer fér den féreslagna I6sningen

e Dagvatten fors till respektive regnbadd med genomtankt hojdsattning och dagvattenrannor.
Forslag pa ungefarligt avrinningsomrade for respektive regnbadd visas i Figur 24 och Bilaga 1.

e Darregnbaddar behover korsas for att na t.ex. en entré till bollplan kan regnbadden férses
med galler.

e Dranvatten fran bollplaner kan avvattnas till narliggande regnbaddar via ledningar.

e Utfléden fran varje delomrade och regnbadd &r berdknade utifran den fordréjningsvolym
finns inom omradet.

e Regndjup 6ver de dimensionerande 30-arsregn braddas och avleds ytligt. | den syddstra
delen av planomradet, pa den allménna platsmarken, kan regnbaddar med fordel braddas
mot bollplanen d& det dar kan ske en viss férdrdjning av skyfall* enligt tillhandahallet
underlag (se dven avsnitt 5.3.3).

e Brunnar med sandfang, en sedimentationshala eller ndgon annan typ av
sedimentationssystem rekommenderas vid inloppet till samtliga regnbaddar, men det ar
sarskilt viktigt for regnbaddar som mottar dagvatten fran konstgrasplanerna. Det
rekommenderas darfor att sandfang-brunnar/-fille placeras innan granulatfiltret, sa filtret
inte blockeras. Detta placeras och dimensioneras i projekteringsfasen.

En regnbadd foreslas placeras i den norddstra delen av planomradet, norr om kvartersmarken, for att
fanga upp det dagvatten som genereras pa GC-vagen. Placeringen ar vald utifran befintlig
hojdsattning och avledning av skyfall. Regnbaddens draneringsledning ansluts lampligen direkt i
dagvattenledning langs Planiavagen. Om detta inte ar maojligt kan en ledning dras till
anslutningspunkten for 6vriga ledningar i lokalgatan langre soderut (se exempel i Figur 21). Om detta
i sin tur inte ar mojligt med avseende pa exempelvis fallhdjd och vattengangar kan regnbadden
eventuellt placeras langre vasterut intill den norra infarten till lokalgatan. | det falletdock kravs en
dagvattenranna eller en ledning och réannstensbrunnar som fangar upp vatten langs GC-vdgen och
leder det vasterut till regnbadden.

130- till 100-arsregn &r skyfall som bér férdrojas och hanteras lokalt enligt P110. Vatten fran aterkomsttid som
ar storre dn 100-arsregn ledas bort ytligt fran planomradet, som hamnar till recipienten via rinnvagarna.
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5.1.1.2 Konstgrdsplaner

Konstgrasplaner bidrar till utsldpp av mikroplaster och andra féroreningar pa grund av de granulat
som anvands pa planerna. For att minska miljopaverkan fran konstgrasplaner ar det viktigt att
forhindra spridning av granulat till omgivningen. Det finns dock inga sdkra siffror pa hur stora
mangder granulat som arligen sprids fran konstgrasplaner till den omgivande miljon i Sverige
(Naturvardsverket, u.a.). | StormTac finns inte heller mikroplaster som valbart amne, och det ar
darfor svart att uppskatta den faktiska paverkan pa recipienterna med avseende pa mikroplaster,
daven om markanvandningen "konstgras” ar definierad i applikationen. Det finns dock ett antal
studier och rekommendationer kring konstgrasplaner och spridning av mikroplaster (exempelvis
Naturvardsverket, u.a; Lundstrom, 2019). Atgarder for att minska paverkan fran konstgrasplanerna
kan dels handla om utformningen och krav vid bestallning av en ny anldggning. Till exempel av har
valet av granulat (gummi, plats, organiska material) stor betydelse for miljépaverkan. Vidare har
underhallet av konstgrasplaner en avgorande paverkan pa spridningen av granulat till omgivningen.
Bortplogad snoé fran planen bor till exempel placeras pa ytor inom planen varifran granulat i
smaltvattnet kan samlas upp och aterforas till planen. Dagvatten fran konstgrasplanen bor samlas
upp med hjalp av genomtankt hojdsattning, dagvattenrannor m.m. och ledas till reningsanlaggningar
innan vattnet sldpps vidare till dagvattennat och recipient.

For braddbrunnar, inlopp till regnbaddar och eventuella 6vriga dagvattenbrunnar som mottar
dagvatten fran konstgrasplaner ar det lampligt att installera granulatfallor, som t.ex. kan utgoras av
en filterpase som placeras i dagvattenbrunnen. Brunnarna bor ha nagon form av galler for att
forhindra att alltfor mycket annat skrap samlas i filterpasen.

| denna utredning har regnbaddar foreslagits for rening av dagvattnet fran bollplanerna, precis som
for allmén platsmark. Regnbaddarna har i stérsta mojliga man placerats utanfor sjalva bollplansytan
eller langsmed kanterna for att inte paverka majligheten att nyttja planerna. Pa grund av den hoga
avrinningskoefficienten som antagits for konstgrasytorna kravs dock relativt stora
fordréjningsvolymer och ddrmed dven stora ytor med regnbaddar (ca 100 m? per bollplan). Om det
inte ar mojligt att tillgodose detta ytbehov finns andra mojliga reningsalternativ. Ett alternativ ar
underjordiska magasin. Ett annat alternativ ar att sjalva bollplanen utférs med dréanerande lager som
medger viss infiltration av dagvatten och en férdrojning i barlagren. Observera att dessa alternativ
kan astadkomma samma forsorjningskapacitet, men att reningsférmagan hos dessa anlaggningar
sannolikt ar lagre an den hos regnbaddarna. | regnbaddarna pagar exempelvis biologiska processer
som inte finns hos andra typer av reningsldsningar. Ett annat alternativ kan vara att placera
reningsanlaggningar utanfor egenskapsomradena for bollplanerna, t.ex. pa allméan plats, men detta
behover i sa fall mojliggoras i detaljplanen.

5.1.2 Fororeningsbelastning efter rening och férdrojning

| Tabell 7 nedan presenteras féroreningsbelastningen efter rening, jamfort med belastningen i
befintlig situation. Inga resultat presenteras for Sicklasjon, eftersom det inte sker nagon forandring
inom detta omrade. Resultatet som presenteras dr summan av fororeningsbelastningen fran samtliga
delomraden. Berdkningarna indikerar att de féreslagna regnbaddarna gor att
fororeningsbelastningen av samtliga undersokta &mnen minskar jamfért med befintlig situation.
Dessutom kommer ytterligare rening av dagvattnet ske i Kyrkvikens skarmbassanger. Sammantaget
beddms inte exploateringen innebéra en negativ paverkan pa recipienternas moéjlighet att uppna
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beslutade MKN. Foérutsattningen for detta ar foreslagna atgarder genomférs och att anlaggningarna
underhalls regelbundet.

Tabell 7. Féroreningsmdngder (kg/dr) i dagvatten fran planomradet i befintlig situation och framtida situation med
dtgdrder. De vidrden som presenteras dr summan av féroreningsbelastningen fran samtliga delomrdden. Gréna rutor anger
en minskning jamfdrt med befintlig situation som dr mer én 10%. Gula rutor anger att fordndringen i belastning ér mindre
dn 10% och réda rutor anger en ékning 6ver 10 %.

Avrinningsomrade/recipient JARLASION
Befintlig Framtida situation
situation med atgird
Amne kg/ar kg/ar %
Fosfor (P) 2,7 2,40 -11%
Kvave (N) 25 19,00 -24%
Bly (Pb) 0,14 0,11 -21%
Koppar (Cu) 0,28 0,23 -18%
Zink (Zn) 1 0,79 -21%
Kadmium (Cd) 0,0067 0,01 -19%
Krom (Cr) 0,12 0,10 -17%
Nickel (Ni) 0,097 0,08 -22%
Kvicksilver (Hg) 0,00042 0,00 -29%
Suspenderade partiklar (SS) 630 570,00 -10%
Benso(a)pyren (BaP) 0,00047 0,00 -17%
Antracen (ANT) 0,00017 0,00 -35%
PBDE 47 2,8E-06 0,00 -25%
PBDE 99 3,5E-06 0,00 -26%
PBDE 209 0,00023 0,00 -26%
Tributyltenn (TBT) 0,000028 0,00 -25%

Observera att StormTac ar inget exakt berdkningsverktyg, varken vad galler fororeningsbelastning
eller reningseffekt, eftersom StormTac ger en span i osdkerhet i procentdel for resultaten, som bor
observeras vid val av atgard. Berdkningarna grundar sig pa den data om varje markanvandningstyp
och reningsanlaggning som finns tillganglig i verktygets databas. Den uppskattade reningseffekten for
olika reningsanlaggningar utgar fran empiriska samband, och for regnbaddar ar det framfor allt
anlaggningens area i forhallande till avrinningsomradets reducerade area som paverkar
reningseffekten. Den absoluta och relativa osdkerheten i fororeningsbelastningen for varje amne
redovisas i detalj i Bilaga 4 (Resultatrapporter fran StormTac). Den absoluta osdkerheten i
reningseffekten varierar mellan 4,1-63 procentenheter for majoriteten av dmnena, beroende pa
amne och delomrade. Osdkerheten ar annu hogre for PBDE oh TBT. Den relativa osdkerheten i den
berdknade féroreningsbelastningen efter rening varierar mellan 37-120 %, och ar annu hogre for t.ex.
PBDE. Sammantaget ar alltsa osdkerheten nagot hogre an osdkerheten i fororeningsbelastningen
utan rening.
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Osadkerheten innebar att det finns en viss risk att féroreningsbelastningen i befintlig situation
Overskattas, att belastningen i framtida situation underskattas eller att reningseffekten hos
regnbaddarna ar dverskattad. Detta innebar att det finns en risk att féroreningsbelastningen till
recipienten 6kar, dven om berakningarna indikerar att situationen efter exploatering och rening
forbattras jamfort med befintlig situation. Dock ar skillnaden mellan befintlig situation och framtida
situation relativt tydlig (11-35 % minskning), vilket innebar att det finns marginal for vissa
osdkerheter i berdakningarna.

5.1.3  Beskrivning av foreslagen reningsanlaggning — Regnbaddar

Regnbaddar, dven kallade vaxtbaddar eller biofilter, ar planteringsytor som kan fordrdja och rena
dagvatten. Principskissen som presenteras i Figur 22 visar hur vaxtbadden ar uppbyggd. | botten finns
ett draneringslager av exempelvis makadam, foljt av vaxtjord som utgor ett filtermaterial. Ovanpa
filtermaterialet skapas en férdréjningsvolym genom att sanka ner regnbadden jamfért med
omgivande mark, och det &dr i denna yta som majoriteten av fordrojningen sker. Reningen sker dels
genom sedimentation och mekanisk filtrering i filtermaterialet, och dels genom biologiska och
kemiska processer kopplat till vaxtligheten.

En nedsankt vaxtbadd rekommenderas att vara 1 m djup, men kan i vissa fall minskas till 600-700
mm och fortfarande ha en fungerande rening (SVOA, 2017). Féroreningsberdkningarna i denna
utredning utgar fran standarddimensionerna i StormTac, dvs ett 350 mm tjockt dréneringslager av
makadam, ett 450 mm tjockt lager av filtermaterial samt ett 100 mm tjockt materialavskiljande lager
mellan dessa. Fordrojningsdjupet ovanfor regnbadden ar satt till 20 cm. Biofilter kan utformas med
dréneringsledning eller ha 6ppen botten som tillater infiltration till omgivande mark och
grundvatten. Se Figur 22. | detta fall foreslas tat botten under dréneringsledningen mellan
vaxtbadden och befintlig mark i Figur 22 pa grund av féroreningssituationen.

, Oversvimningsskydd
/" (braddbrunn)

——
—_ S —
Erosionsskydd 4 ]
51 | Fordrbjningsvolym
‘ djup 0,1-0,3 m (0,5 m)
et
Y|
;{ Sandbaserad
1 vixtjord
o (filtermaterial),
< minst 0,5 m

Draneringslager __

" Draneringsledning

— Befintlig mark

Figur 22. Principskiss fér nedsdnkt vaxtbddd. lllustration av WRS hémtad fran Stockholm Vatten och Avfall (SVOA).

Det ar viktigt att se till att det finns ett inlopp for vattnet till vaxtbadden, exempelvis i form av ett
avbrott i rabattens kantsten. Ett exempel pa detta visas i Figur 23. For storre regnbaddar bor
anlaggningen forses med flera inlopp for att fordela inflédet av dagvatten jamnt 6ver anlaggningen.
Om dagvatten avleds ytligt till regnbaddar bor inloppen forses med en sedimentationshala som har
sandfangsfunktion eller/och erosionsskydd. Vatten kan ocksa ledas in i regnbadden via brunnar. Om
dagvattnet leds till regnbaddarna via brunnar bor dessa férses med sandfang, och eventuellt dven
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granulatfilla om regnbdadden mottar dagvatten fran konstgrasplaner. Detta for att motverka
igensattning av filtermaterialet och att filtermaterialet skoljs bort vid kraftiga regn. Rutiner for drift
och underhall rekommenderas fér sddan inlopp. Over tid kan regnbaddens yta sittas igen av partiklar
i dagvattnet. Darfor behover ytskiktet pa regnbadden luckras och bytas ut regelbundet. Detta
forhindrar ocksa att bundna féroreningar frisatts fran vaxtbaddens yta. | 6vrigt omfattar skotseln
allmén vaxtskotsel och ograsrensning samt rensning och témning av inlopp och braddaviopp (VA-
guiden, u.a).

Biofilter kan ge positiva effekter for biologisk mangfald. Vid anldggning av biofilter ar det viktigt att
gora ett informerat val kring val av vaxtlighet eftersom dessa behover tala valdigt bléta forhallanden
under kortare perioder, samtidigt som de behdver klara av torka. Exempel pa lamplig vaxtlighet finns
i Vaxtlistan producerad av VA SYDs satsning Plats for vattnet (VA SYD, 2020).

Figur 23. Exempel pG hur ett avbrott i kantstenen kring en vixtbddd kan anvéindas for att skapa ett inlopp foér dagvattnet. |
bilden syns dven en sedimentationshdla vid inloppet. Bild av WRS hémtad fran Stockholm Vatten och Avfall (SVOA).

5.1.4 Dimensionering av dagvattenledledningar

Foreslagen dagvattenhantering presenteras i ritning R-1-51-01 (Bilaga 2). Dagvattensystemet inom
planomradet ar utformat sa att allt dagvatten leds pa ytan till regnbaddarna, varifran vattnet sedan
leds vidare via dagvattenledningar mot Planiavagen. Utflodet fran respektive regnbadd presenteras i
Tabell 8 enligt nedan vilket ar det samma som det befintliga flodet som genereras fran
avrinningsomradena. Detta handlar om Nacka kommuns ledningar och inte NVOAs ledningar.
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Tabell 8. Utfléden fran regnbdddar.

Regnbadd Utfléde (I/s)
Bollplan vast 1 22
Bollplan vast 2 9
Bollplan vast 3 10
Bollplan vast 4 13
Bollplan 6st 1 26
Bollplan 6st 2 18
Bollplan 6st 3 12
Allmén plats 1 4
Allmén plats 2 4
Allmén plats 3 56
Allmén plats 4 18

En illustration av regnbaddarna och ungeférliga avrinningsomraden for respektive regnbadd kan ses i
Figur 20. | figuren visas dven numreringen av regnbaddarna som anvands i Tabell 8.

Figur 24. Regnbdddar i planomradet. Allt vatten avleds mot Jdrlasjén. En mer detaljerad avvattningsplan finns i Bilaga 1.

Foreslagna dagvattenledningar redovisas i Figur 25, dar de olika strackorna ar namngivna fran A till
M. Samtliga ledningar leds med sjalvfall mot utloppspunkten i 6stlig riktning mot Planiavagen.
Ledningarnas dimensioner presenteras i Tabell 9. Dimensionering ar det beraknat utifran ett 30 ars
regn med klimatfaktor 1,25 samt att samtliga ledningar far en dimensioneringssikerhetsfaktor pa
minst 1,25 enligt P110. Det ar antaget att den befintliga ledningen fran Gillevagen, som leds norrut
mot planomradet, ar fylld vid berdknad situation. Detta tillskott motsvarar 167 liter per sekund.



DAGVATTENUTREDNING 49 (64)
Sydvdstra Plania

Figur 25. Namngivna strdckor for dimensionering av dagvattenledningar
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Tabell 9. Fléde i respektive ledningsstréicka tillsammans med ledningens material, lutning, diameter och séikerhetsfaktor

Striicka | Flode Lutning Dimension Erhdllen
(I/s) (%) (mm) sdkerhetsfaktor

A 22 14,4 160 PP 3,41
B 9 36,1 160 PP 13,33
C 10 2,7 160 PP 10,30
D 13 0,74 160 PP 4,00
A-D 54 2,19 200 PP 2,19
E 12 0,13 160 PP 5,82
A-E 66 2 200 PP 2,42
A-E2 66 0,6 200 PP 2,53
F 18 0,5 200 PP 1,33
G 100 1,1 400 PP 2,28
H 206 1,1 400 PP 1,11
A-H 390 0,67 600 BTG 1,52

| 28 2,31 200 PP 1,89
A-l 418 0,66 600 BTG 1,42
J 12 0,82 160 PP 1,42
K 18 5,34 160 PP 2,50
JK 30 0,62 250 PP 1,60
L 28 5,39 250 PP 5,25
J-L 58 5,39 250 PP 2,53
M 4 0,68 160 PP 4,00
A-M 480 0,68 600 BTG 1,32

Vaster om kvartersmarken och séder om Jarlaleden ligger det i dagslaget en befintlig
fijarrvarmeledning, som stracka A-E passerar, se Figur 26. Fjarrvarmeledningens dverkant ligger pa ca
0,7 m under mark pa denna stracka, vilket leder till att avstandet mellan dagvattenledningen och
fjarrvarmeledningen blir ca 20 cm vilket kan leda till en konflikt mellan ledningarna. Detta skulle
kunna l6sas genom anvandandet av en varmeisolerande skiva.

=1
0o

Figur 26. Korsning mellan dagvattenledning strédcka G (Gréont) och fjdrrvirmeledning (Beige).



DAGVATTENUTREDNING 51 (64)
Sydvdstra Plania

5.2 ATGARDER PA KVARTERSMARK

Att foresla atgarder pa kvartersmark ingar inte i denna utredning, utan det har undersokt i en separat
utredning for kvartersmark (COWI, 2023). Markanvandning, dimensionerande floden och erforderliga
fordrojningsvolymer som anges for kvartersmark (se Tabell 1, , Tabell 3 och Tabell 4) dr hdmtade fran
den separata utredningen och har anvants som underlag for att kunna berdkna
fororeningsbelastningen fran planomradet i sin helhet och for att kunna ta fram forslag pa
dimensionering av dagvattenledningar.

Berdkningarna for kvartersmarken visar att det dimensionerande flédet vid ett 30-ars regn minskar
fran 180 I/s till 170 |/s. Detta beror framst pa att konstgrasplanen (som antas ha hog
avrinningskoefficient) som finns i befintlig situation férsvinner, samtidigt som innegarden far mycket
genomslappliga ytor. For flodesutjdmning kravs alltsa ingen fordréjning, medan fordréjningsvolymen
som kravs for rening enligt Nacka kommuns Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering
pd kvartersmark och allmén plats uppgar till ca 42 m3. Det dr volymen som kravs for rening som varit
dimensionerande vid utformningen av dagvattenanldggningarna.

Nedsénkta regnbaddar foreslas for rening och fordrojning av dagvatten inom utredningsomradet.
Utloppet ar strypt for att motsvara floédet i befintlig situation (med klimatfaktor). Utflodet leds efter
infiltration genom anlaggningen till dagvattenledningarna, utan infiltration till omgivande mark.
Regnbaddarna foreslas fa en 10 cm djup tomvolym ovanpa vaxtytan i enlighet med Nacka kommuns
Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark och allmdén plats.
Ytbehovet uppgar da till ca 420 m2. Ytbehovet gar att tillgodose pa innegarden och férgardsmarken
for kvarteret, och principen har varit att sa mycket takdagvatten som maijligt ska ledas till
forgardsmarken. Genom den foreslagna dagvattenhanteringen i regnbaddarna tillgodoses bade
renings- och fordrojningskraven for kvartersmarken.
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Figur 27. Karta som visar féreslagen placering av regnbdddar inom kvartersmark (COWI, 2023).
OBS! Uppdateras till slutleverans efter uppdatering av Bonavas utredning.
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5.3  SKYFALLSHANTERING

Ett skyfallsscenario har undersokts med hjalp av SCALGO Live. SCALGO Live visar 6versvamningsytor
baserat pa lagpunkter i omradet for ett valt regndjup. SCALGO tar inte hansyn till vattendjup och
hastigheter och kapacitet i flodesvagar. SCALGO kan analysera vattenvagar och instdandgda omraden
med volym och rinnvdgarna utan att kunna berakna flode och hastigheter pa ytan. Ledningssystemet
kan inte analyseras via Scalgo. En éversvamningskartering dock med SCALGO Live kan dnda ses som
en fingervisning/screening for risker vid skyfall, da ledningsnatens kapacitet inte racker till vid ett
skyfall. SCALGO Live anvander lantmateriets héjddata med uppldsning 1x1 m.

Den valda varaktigheten pa 30 minuter baseras pa rekommendationer i MSBs vagledning for
skyfallskartering (MSB, 2017). 30 minuters varaktighet resulterar i en regndjup pa ca 56 mm inklusive
klimatfaktor utan avdrag for ledningsnat och infiltration. Detta regn appliceras som ett blockregn i
verktyget, vilket innebdr att allt regn kommer samtidigt.

For befintliga forhallanden analyseras den exploatering som ar i dagens lage men befintlig
markanvandning och befintlig hojdsattning. For att beradkna fléden vid skyfall krdvs en hogre
avrinningskoefficient an vid dimensionerande regn, eftersom marken blir mattad vid skyfall och det
inte sker nagon avdunstning eller infiltration. Paverkan pa avrinningskoefficienterna vid kraftiga regn
har uppskattats utifran Figur 4.3 i P110 (sida 69), som illustrerar ett exempel pa hur
avrinningskoefficienten 6kar med 6kande regnvolym. En faktor for skillnaden i avrinningskoefficient
har tagits fram genom att undersoéka skillnaden i regndjup mellan ett 30-ars regn (som ar
dimensionerande for dagvattenhanteringen) och ett 100-arsregn. Men en antagen genomsnittlig
lutning pa 2 % inom planomradet uppskattas faktorn uppga till 1,3. Alla avrinningskoefficienter har
alltsa hojts med en faktor 1,3 i skyfallsanalysen. Avrinningskoefficienterna har beaktats i SCALGO.

For framtida skyfallshantering har en grov hojdséattning tagits fram i GIS och Scalgo baserat pa
underlag fran kommunen och de I6sningar som COW!I arbetat fram. For analysen importeras
hojdsattning och byggnader in i SCALGO Live ovanpa befintliga marknivaer tillsammans med
foreslagna skyfallsatgarder.

Alla regntillfallen som overskrider de dimensionerande dagvattenflodena och som inte kan
omhandertas i dagvattensystemets fordrojnings- och reningsanlaggningar ar att betrakta som
extrema regn eller floden. Den har typen av regn ger i praktiken upphov till en situation dar
dagvattensystemet gar fullt och att dagvatten saledes avrinner pad markytan.

5.3.1 Befintlig situation

For befintlig situation anvandes samma hojdsattningsunderlag som i analysen av avrinningsomraden
och ytavrinning (se avsnitt 2.4.2), dvs de inmatningar som gjorts i Sickla och specifikt for
skolomradet. SCALGOs infiltrationsfunktion har aktiverats och avrinningskoefficienter har antagits
motsvara de i Tabell 1. SCALGOs Imperviousness (Hardgjort) karta har anvants som grund for
markanvandningen.

Resultatet av skyfallsanalysen i SCALGO visas i Figur 28 nedan. Vattendjup under 10 cm har
exkluderats i enlighet med rekommendationerna i MSBs Vagledning for skyfallskartering (MSB,
2017). Inom planomradet finns endast tva platser dar det uppstar 6versvamningsytor med storre
vattendjup. Den ena dri "gropen" i planomradets norddstra horn. Denna lagpunkt harbildats da det
hus som tidigare |3g pa platsen revs, och ar diarmed tillfallig. LAgpunkten inom planomradet &r
sammankopplad med de storre 6versvamningsomradena langs Planiavagen, och det ar darfor svart
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att avgora hur mycket vatten som blir stdende inom planomradet. Tidigare skyfallsutredningar for
omradet kring Planiavdgen och Sickla kdpcentrum har tagit fram atgarder for att komma at
problematiken kring vagen, och sannolikt kommer en del av dessa 6versvamningsytor inte vara lika
omfattande i framtida situation.

Den andra éversvamningsytan uppstar invid en av skolans byggnader i sédra delen av planomradet.
Denna har ett maxdjup pa ca 15 cm och en volym pa 2,7 m3. Den aktuella byggnaden dr nybyggd och
har ersatt en dldre byggnad som fanns pa samma plats. Héjdmodellen i SCALGO Live &r troligtvis inte
uppdaterad vad géller marknivan kring den nya byggnaden, och férutsatt genomtankt hoéjdsattning
kring den nya byggnaden ar det sannolikt att denna éversvamningsyta inte uppstar i verkligheten.

| bostadsomradet séder om planomradet finns en stérre lagpunkt dar vattendjup éver 40 cm kan
uppsta dver ett storre omrade. Oversvimningsytans utbredning kan vara stérre dn den som visas i
Figur 28, beroende pa hur mycket vatten som faktiskt kan infiltrera pa vag till lagpunkten. Endast en
liten del av avrinningen fran planomradet bidrar till dversvamningen i denna lagpunkt, och
mojligheterna att paverka situationen nedstroms ar darfér begransade med hjalp av atgarder inom
aktuellt planomrade. Det ar dock viktigt att tillflédet till denna lagpunkt inte dkar vid framtida
situation.

> | [] Planomradesgrans
Befintliga byggnader
Fledesvagar

Oversvamningsdjup (m):
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Figur 28. Kartan visar éversvdmningsytor och ytliga flodesvdgar i befintlig situation vid ett 100-drs regn med 30 minuters
varaktighet och klimatfaktor 1,25. Vattendjup under 10 cm har uteslutits enligt rekommendationer i MSB:s Vidgledning fér
skyfallskartering (MSB, 2017).
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5.3.2 Framtida situation utan atgarder

For framtida situation har den befintliga hojdsattningen justerats utifran de féreslagna héjder som
angetts i dwg-underlag for exploateringen (se avsnitt 3.1.1). Efter 6verenskommelse pa mote med
Nacka kommun (2023-04-25) inkluderades daven en mur kring bollplanen pa Allman plats vast i
hojdmodellen, da en sadan foreslas byggas och kan komma att paverka avledningen i delomradet.
Dessutom har foreslagen ny hojdsattning av Jarlaleden och Planiavdgen inkluderats i hojdmodellen
(T-02-P-S102-004.dwg, T-02-V-S102-F01.dwg). Markanvandningen i SCALGO har modifierats for att
stimma 6verens med markanvandningen i flodesberakningarna for dagvatten (se Figur 20).

Resultatet av skyfallsanalysen i SCALGO visas i Figur 29 nedan. | Figur 30 visas skillnaden i vattendjup
jamfort med befintlig situation. | den syddstra delen av planomradet finns en éversvamningsyta pa
och vaster om den féreslagna bollplanen. Detta beror pa den foreslagna hojdsattningen i de underlag
som erhallits. Bollplanen ar inte nedsankt sarskilt mycket jamfért med omgivande mark, men
hojdskillnaden mot den nedstromsliggande lokalgatan och Planiavdgen gor anda att vattnet
uppehalls pa bollplanen innan de kan rinna vidare. Denna typ av multifunktionell yta for tillfallig
fordrojning av skyfall ar 6nskvard och bidrar positivt till skyfallshanteringen. Framfor allt bidrar den
till att minska belastningen nedstroms planomradet. Ytan ligger inte heller intill nagon byggnad som
riskerar att skadas av en tillfallig 6versvamning, och vatten som braddas ut fran bollplanen kan ledas
bort langs Planiavagen pa ett sdkert satt. Observera att det vid skyfall finns en risk att granulat fran
bollplanen spolas bort. Férdréjningen pa bollplanen &r positiv da det troligtvis kan bromsa
transporten av granulat, men vid en braddning fran bollplanen skulle partiklar och mikroplast kunna
transporteras mot recipienten. Utifran den aktuella héjdsattningen verkar detta dock inte ske (det
finns ingen flodesvag bort fran bollplanen i Figur 29), utan vattnet blir kvar pa planen tills det avleds
via dagvattensystemet. Pa bollplanen i den nordvéstra delen av planomradet sker dock ingen
fordrojning, bortsett fran nagra mindre ytor som framst beror pa interpoleringen av héjdmodellen.
Har finns det alltsa en storre risk for att granulat spolas bort vid kraftigare regn med mycket ytlig
avrinning. En maijlig l6sning pa detta ar en viss nedsdnkning av bollplanen for att astadkomma en
liknande fordréjning som pa den 6stra bollplanen. Det &r dock viktigt att notera att det vid “vanliga
regn” med mindre an 30-ars aterkomsttid inte finns samma risk for bortspolning av granulat, utan att
detta endast sker vid extremregn. Darfor ar det bra att tillampa konstruktioner som filter och
sandfdng som dimensioneras for att kunna isolera och halla tillbaka granulat vid "first flush” dven
under regn som ar kraftigare an 30-arsregn. Sadana konstruktioner kan dimensioneras och
projekteras vid projekteringsskedet.

Precis vaster om bollplanen i den syddstra delen av planomradet uppstar en éversvamningsyta med
storre djup. Denna sammanfaller med en nagot nedsankt yta med trad som avgransas mot det hogre
liggande torget och gronytan i séder med en mur. En 6versvdmning i denna del ar alltsa val
avgransad och utgdr ingen fara for tillgangligheten i omradet.

Norr och nordost om kvartersmarken uppstar en éversvamningsyta mellan byggnaden och
korsningen mellan Jarlaleden och Planiavdgen. Vattendjupet ar storst allra ndrmast korsningen, dar
det uppgar till drygt 30 cm. Att det samlas vatten har beror pa den nya hoéjdsattningen av vagarna,
som orsakar en hojdskillnad pa ca 30-50 cm mellan kvartersmarken och ny hojd for vagen jamfort
med de befintliga hdjder som finns daremellan. Detta kan alltsa atgdrdas med ny hojdsattning inom
planomradet i samband med att ny bebyggelse uppfors. | 6vrigt kan det konstateras att den
foreslagna hojdsattningen av vigarna kring planomradet ger kraftigt minskade 6versvamningsdjup pa
vagen, och verkar alltsa fungera val med avseende pa skyfall och ytlig avledning.
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Figur 29. Kartan visar 6versvdmningsytor och ytliga flédesvdgar i framtida situation vid ett 100-drs regn med 30 minuters
varaktighet och klimatfaktor 1,25. Avrinningskoefficienter har 6kats med en faktor pG 1,35 for 100-drs regn jimfort med 30-
drs regn. Vattendjup under 10 cm har uteslutits enligt rekommendationer i MISB:s Vdgledning fér skyfallskartering (MSB,
2017).

Oversvamningssituationen i bostadsomradet sdder om Gilleviagen &r oférandrad jamfért med
befintlig situation, se Figur 30. Detta &r forvantat eftersom skolomradet &r det enda omrade som
bidrar med avrinning mot Sicklasjon och lagpunkten, och det finns inga skillnader inom skolomradet
vid framtida situation jamfort med befintlig situation. Detaljplanen innebér alltsa inte en forsamring
av situationen for lagpunkten séder om planomradet, men det kan anda vara lampligt att se 6ver
mojliga atgarder for att minska problematiken i detta omrade.

Analysen indikerar inga storre problematiska lagpunkter inom skolomradet. De mindre lagpunkter
som syns dar kan troligtvis ha att géra med ojamnheter i den héjdmodell som anvéants. De
Oversvamningsytor som pekas ut i underlaget for skolomradet (se Figur 4 i avsnitt 2.2) framstar inte
lika tydligt i SCALGO-analysen. Skillnaden kan exempelvis bero pa skillnader i de anvanda
héjdmodellerna vid analysen. Den mindre, sédra 6versvamningsytan i Figur 4 finns inte alls i SCALGO,
eftersom det aktuella omréadet inte utgér en ldgpunkt i hdjdmodellen. Aven i underlaget dr denna yta
relativt liten bade till utbredning och volym, och den utgér troligtvis varken ett hinder for
tillgangligheten vid skyfall eller nagon fara for allmanheten. D3 ytans volym inte ar sarskilt stor kan
vattnet troligtvis hanteras i dagvattensystemet genom installation av en dagvattenbrunn i ett
lampligt ldge. Genom en enkel uppskattning av ytans djup utifran area och angiven volym i
underlaget kan det dock konstateras att det genomsnittliga djupet endast uppgar till ca 10 cm, vilket
innebar att dversvamningsytan inte bor utgéra nagon storre risk. Det bor noteras att den nya
hojdsattningen och muren vid den nordvastra bollplanen gor att vatten avleds mot idrottshallen via
skolomradet i sdder. Enligt SCALGO analysen ar dock situationen vaster om idrottshallen nast intill
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oférandrad, da vattnet rinner vidare norrut utan att ytan okar namnvart i utbredning. Det sker en
liten 6kning av vattendjupet (se Figur 30), men skillnaden dr mindre dn 1 cm jamfort med befintlig
situation.

Inom skolomradet syns att nagra flodesvagar gar mot och langs skolbyggnaderna, se Figur 29. Dessa
fanns dven innan den genomférda exploateringen, och har alltsa inte uppstatt pa grund av
exploateringen. | SCALGO anges inga djup eller flédeshastigheter och det ar darfor svart att bedéma
huruvida dessa rinnstrak ar problematiska. For att undvika skada pa byggnaderna kan det vara
aktuellt att justera hojdsattningen eller skapa en mer genomtankt flodesvag forbi dessa platser. En
del av dessa rinnvagar kan redan ha forandrats i och med exploateringen, dven om det inte framgar
av den héjdmodell som funnits tillganglig for denna utredning

Muren kring bollplanen orsakar en vattenansamling vaster om planomradesgransen, da flodesvagar
fran det intilliggande bostadsomradet skars av. Detta skulle kunna undvikas genom att justera
hojdsattningen av den gangvag som gar norrut mot Jarlaleden vid planomradesgransen i samband
med att bollplanen byggs. Enligt de underlag som tillhandahallits for denna utredning planeras ett
bullerplank i skolomradets vastra del. Utifran den information om avrinningsomraden som angetts i
det tillhandahallna underlaget bedoms bullerplanket inte utgora ett problem vid skyfall, da
bullerplanket inte skar av nagra centrala avrinningsstrak. Men paverkan beror pa lutningen pa
bollplankets nordsida (mot skolan). Om hojdsattningen dr sadan att vatten riskerar att rinna in mot
bollplanket, och detta &r tatt mot underliggande mark, behéver omradet forses med nagon form av
drénering (t.ex. linjeavvattning) som kan transportera bort ansamlat vatten.
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Figur 30. Kartan visar skillnader i vattendjup mellan befintlig och framtida situation vid ett 100-drs regn med 30 minuters
varaktighet och klimatfaktor 1,25. | kartan visas dven generella flédesvigar genom omrddet. Grént betyder att
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éversvimningsdjup dr ldgre i framtida situation och gult-orange betyder att 6versvimningsdjup dr djupare i framtida
situation.

5.3.3  Forslagna atgarder
| Figur 31 visas skyfallssituationen med atgarder i form av férandrad hojdsattning samt modifierade
skyfallsstrak. Atgarderna har utformats direkt i SCALGO Live genom att modifiera hdjdmodellen.
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Figur 31. Kartan visar éversvdmningsytor och ytliga flodesvégar i framtida situation med dtgdrder vid ett 100-drs regn med
30 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,25. Vattendjup under 10 cm har uteslutits enligt rekommendationer i MSB:s
Vdgledning fér skyfallskartering (MSB, 2017). BlG pilar visar generella flodesriktningar inom omrddet, och réda ringar
markerar ldgpunkter ldngs Gillevégen. | kartan syns ocksd placering av regnbdddar och férdndrat skyfallsstrak. Gul ring visar
omrdde ddr héjdsdttning paverkar férdréjning pé bollplanen.

5.3.3.1 Hdjdsdttning norddstra mot Jérlaleden

Hojdsattningen i den nordostra delen av planomradet, mot Jarlaleden, har justerats sa att
hojdskillnaden mot vagen blir mindre. Den generella lutningen 6sterut har bibehallits, se Figur 32. |
Figur 31 syns att 6versvamningsytan forsvunnit samtidigt som flodesvagen mot korsningen med
Planiavagen ar kvar. | anslutningen mellan lokalgatan och Jarlaleden i norr har mindre justeringar
gjorts for att jamna ut hojdskillnaderna, men “svackan” i anslutningen for lokalgatan kan inte tas bort
helt utan att blockera flodet och skapa en férdamning norr om idrottshallen, dar en del av
skyfallsavrinningen fran skolomradet passerar. Om det ar 6nskvart att ha en jamnare infart till
lokalgatan behéver andra atgarder implementeras for att sakerstélla en effektiv avledning av
skyfallsvatten. En héjning av marken norr om idrottshallen ar inte [amplig om inte markjusteringar
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dven genomfors vid lagpunkten vaster om idrottshallen. Férutsatta att detta inte &r maojligt behover
passagen av lokalgatan istdllet I6sas med hjalp av en liten trumma eller nagon form av linjeavvattning
(t.ex. ”Acodrain”) som tillater vattnet som kommer vasterifran att passera lokalgatan och rinna
vidare mot korsningen mellan Jarlaleden och Planiavagen. Vilket alternativ som ar lampligast bor
undersdkas vidare i kommande detaljprojektering. Notera dven att héjdsattningen av marken norr
om kvartersmarken paverkar avrinningen, och att detta ar viktigt att ha med sig ndr omradets
utformning detaljplaneras.

Figur 32. Urklipp frdn SCALGO Live som visar den justerade lutningen ldngs Jdrlaleden.

5.3.3.2 Reduktion av belastning pd Idgpunkten i bostadsomrddet i séder

Olika mojliga atgarder har undersokts for att skara av fléden langs Gillevdgen och minska
belastningen pa lagpunkten i bostadsomradet i soder. Detta ar alltsa inte en forutsattning for att
undvika paverkan fran planomradet, men har dnda undersdkts inom ramen for skyfallsutredningen
for omradet. Det ar svart att skapa en langsgaende |6sning utmed Gillevagen, da vagens boéljande
topografi samlar vatten i ldgpunkter varifran vattnet avleds just mot den problematiska lagpunkten i
bostadsomradet. Lagpunkterna langs vagen ar markerade med réda cirklar i Figur 31. En I6sning som
nastan helt eliminerar belastning fran planomradet pa lagpunkten ar att justera lutningen pa den
befintliga GC-vagen sdder om skolomradet, sa att avrinning norrifran avleds mot allman plats i 6st.
Precis vid infarten till skolomradet fran sdéder kravs nagon form av vall eller upphdjning som
forhindrar vatten fran att vika av sdderut och rinna mot lagpunkten. Denna skulle méjligtvis kunna
utformas som ett farthinder eller liknande. En upphdjning pa ca 30 cm har implementerats i SCALGO
Live modellen och resultatet av skyfallsanalysen visar att atgarden fungerar val for att leda vatten
mot allman plats och bollplanen i 6ster, och i Figur 33 syns att vattendjupet i [d3gpunkten minskar. Det
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tillkommande vattnet gor att vattendjupet pa den nedsankta bollplanen 6kar till lite drygt 40 cm pa
ytan vaster om bollplanen. Med detta forslag pa atgard, som endast &r ett grovt preliminart forslag
pa en mojlig utformning, hamnar flédesvagen nara den lilla férradsbyggnaden som finns invid
infarten. Exakt utformning utifran detta forslag behover utredas narmare i samband med
detaljprojektering for att undvika paverkan pa forradsbyggnaden och for att se till att atgarden
smalter in bra i omradet.

5.3.3.3 Bollplanen i ést

Ingen ytterligare nedsankning av bollplanen i 6st beddms vara nédvandig, da den vattenvolym som
ryms dar enligt SCALGO (ca 750 m3) éverstiger den extra regnvolym som uppstar vid skyfall pa grund
av exploateringen (uppskattningsvis ca 120 m3 enligt enkel handberakning) redan med den
foreslagna hojdsattningen. Hojderna nordost om bollplanen (se gul ring i Figur 31) skulle kunna
justeras nagot for att minska mangden vatten som férdréjs utan negativ paverkan pa
nedstromsliggande omraden.

5.3.3.4 Ovriga Gtgdrder vid tillkommande byggnader

Ovriga 6versvamningsytor bedéms kunna dtgdrdas med hjilp av genomtankt héjdsattning kring
tillkommande byggnader, samt utformning av rannor for att fa en sakrare och mer kontrollerad
avledning av vatten fran riskomraden. Exempel pa sadana platser ar invid skolbyggnaderna, samt
vaster om idrottshallen. Trots att mer vatten avleds via ytan vaster om idrottshallen i framtida
situation (bl.a. p.g.a. muren kring bollplanen i norddst) uppstar ingen éversvamningsyta med mer dn
10 cm djup pa denna plats. Avledningen norrut verkar fungera tillrackligt val. Det kan dock dnda vara
aktuellt att skapa en mer kontrollerad flodesvag fran 6ppningen i muren kring bollplanen och vidare
runt idrottshallen. En sadan flodesvag kan exempelvis utformas som ett mycket grunt svackdike.
Observera dock att hojdsattning av nedstromsliggande omraden &r en viktig forutsattning for att
detta ska fungera. | Figur 31 visas ocksa att den 6versvamningsyta som uppstar vister om muren
(utanfor planomradet) kan atgardas genom att skapa ett strak med lutning ut mot Jarlaleden.
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Figur 33. Kartan visar skillnader i vattendjup mellan befintlig och framtida situation vid ett 100-Grs regn med 30 minuters
varaktighet och klimatfaktor 1,25. | kartan visas dven generella flodesvdgar genom omrddet.

For byggnader bér rekommendationerna i Svenskt Vattens publikation P105 foljas, se Figur 34 nedan.
Dessa innebér bland annat att de narmsta 3 m invid en byggnad boér ges en lutning av 1:20 ut fran
byggnaden, medan markytan langre ut kan ha en flackare lutning. Gator ska ocksa ligga ca 50 cm
lagre an golvnivan pa byggnaderna. Pa kvartersmarkens innegard ar det ocksa mycket viktigt att
hojdsattningen medger en ytlig avledning mot 6ppningen i huskroppen, sdsom flodesvagarna ser ut i
Figur 31. Annars riskerar vatten att ansamlas mot fasaderna vid kraftiga regn.
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Figur 34. Illlustration av héjdsdttningsrekommendationer (Svenskt Vatten P105, 2011).



DAGVATTENUTREDNING 61 (64)
Sydvdstra Plania

5.4 VERKSAMHETSOMRADE FOR DAGVATTEN

Hela omradet ingar idag i verksamhetsomrade for dagvatten.
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6 SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER

| denna

utredning har forutsattningar for dagvattenhantering inom planomradet Sydvastra Plania

undersokts. Atgarder for rening och fordréjning av dagvatten, samt férslag pa ledningsdragning, har
tagits fram for allman platsmark samt de tva bollplanerna. En skyfallskartering i SCALGO Live har
genomforts for hela planomradet.

Nedan féljer en sammanfattning av de viktigaste slutsatserna och rekommendationerna:

Marken i planomradet &r delvis mycket férorenad. Aven om sanering genomférs bedéms det
inte vara lampligt med infiltration av dagvatten i omradet.

Inom planomradet foreslas totalt 11 st regnbaddar for rening och férdrojning av dagvatten.
Regnbaddarna ar utspridda 6ver allman platsmark men har i huvudsak placerats i
nedstromsdelarna av omradet for att fanga upp sa mycket av flodet som maijligt.

Aven for bollplanerna féreslas regnbaddar i férsta hand i enlighet med Nacka kommuns
Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark och allmdén plats.
Andra l6sningar ar mojliga om platsbehovet inte kan uppfyllas.

Ytbehovet for regnbdddarna inom allman plats uppgar till ca 179 m?, medan ytbehovet for
bollplanerna &r ca 309 m2. Regnbaddarna foéreslas anldggas med en 20 cm tomvolym ovanpa
vaxtbaddsytan for férdrojning enligt Nacka kommuns dagvattenstrategi. Utloppet ar strypt
for att motsvara flodet i befintlig situation. Utflodet leds efter infiltration genom
anlaggningen till dagvattenledningarna, utan infiltration till omgivande mark. Med dessa
regnbaddar uppnas reningskraven for 10 mm regnvolym.

Nagon annan typ av sedimentationssystem rekommenderas vid inloppet till samtliga
regnbaddar, men det &r sarskilt viktigt for regnbaddar som mottar dagvatten fran
konstgrasplanerna. Vid utlopp fran konstgrasplanerna till regnbaddarna ar det aven lampligt
att installera granulatfallor.

Foreslagna dagvattenledningar leds via foreslagen anslutningspunkt i lokalgatan séder om
kvartersmark som sedan ansluts till dagvattenledningar i Planiavagen.

Dagvattenledningars placering och nivaer har syftat i att uppna tillrackligt fall enligt
standarder for NVOA och for att i storsta mojliga man undvika att korsa befintliga ledningar i
omradet. Vid stracka A-E i Figur 25 rekommenderas att placera en varmeisolerande skiva
mellan fjarrvarmeledningen och dagvattenledningen alternativt tillata att
dagvattenledningarna strackan nedstroms har en lagre lutning ca 5%o vilket fortfarande
uppnar en sjalvrensning enligt P110 minsta rekommenderade lutningar.

For att minska 6versvamningsbelastning i bostadsomradet sdder om planomradet féreslas en
justering av GC-vagen séder om planomradet. Detta skulle gora att vatten fran skolomradet
leds mot allméan platsmark i 6stra delen av planomradet.

Det ar viktigt att hojdsattningen inom omradet mojliggor effektiv avledning av skyfall samt
att vatten leds till de foreslagna regnbdddarna vid mindre intensiva regn.

Med foreslagna atgarder bedéms inte exploateringen innebara en negativ paverkan pa
recipienternas mojlighet att uppna beslutade MKN. Utformningen av samtliga |6sningar
behover dock utredas i detalj vid projekteringsskedet.

| denna utredning har flédet i ledningssystemet utan att bestimma tryckniva beskrivits
separat genom preliminar VA-projektering. Regnbaddar/fordréjningsmagasin har beskrivits
via StormTac som volymer, medan skyfall har beskrivits via SCALGO Live utan beskrivning av
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hastigheter och flode. | de tre separata beskrivningarna saknas kopplingar mellan delarna
och den hydrodynamiska funktionen i form av fléde, hastigheter och vattentryck i vaxlande
tillstand mellan ledningssystemet, fordréjningsmagasin och ytan under 30-arsregn och 100-
arsregn. Vid behov kan en hydrodynamisk modell tillampas for kontroll och verifiering av
denna utredning samt atgarder. Detta skulle ge en battre forstaelse av fordelningen av
vatten mellan 30-arsregn, som hanteras i regnbaddarna och ledningssystemet inom
planomradet, samt av fordelningen av vatten pa ytan under regn med hogre aterkomsttid dn
30-arsregn och upp till skyfall pa 100-arsregn. Det kan dven sdkra synergin mellan dessa tva
scenarier. Modellen kan beskriva ledningssystemet, diken, rinnvagarna,
regnbiaddarna/férdréjningsmagasin och tak/hardgjort. Avrinningsomraden som en-
dimensionell modell (1D-modell) kopplas till en hydrodynamisk ytvattenmodell, som
beskriver avrinningsomraden, héjdsattningen, infiltration, raheten som 2-dimensionell
modell. Bada kopplas i en 1D-2D hydrodynamisk modell som beskriver vaxling av vatten och
kapacitet samt flode och hastigheter i bdde underjordiska/ledningssystemen och ytliga
avvattningssystemen och kan darmed verifiera atgarder mot mer hallbara I6sningar.
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