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1.1

SAMMANFATTNING

Geoveta AB har pa uppdrag av Nacka kommun utfort en dagvattenutredning for
detaljplan 1 Orminge, Nacka, dér det finns kraftledningsstrdk. Planomrédet Pylonen
ar cirka 2,3 hektar och bestéar idag av kuperat blandat gronomrade med berg 1 dagen.

Dagvattenhanteringen ska ske i enlighet med Nacka kommuns riktlinjer och
principldsningar for dagvattenhantering, vilket kortfattat innebér att exploateringen
inte ska leda till en 6kad belastning pa det kommunala dagvattennitet eller forsdmra
mojligheterna att na miljokvalitetsnormerna for recipienten Askrikesfjarden. Enligt
krav i Nacka kommuns atgérdsniva for dagvatten ska 10 mm nederbord kunna
fordrdjas och renas 1 gronyta inom kvartersmark. For det aktuella planomradet med
planerad markanviandning skulle 10 mm nederbord generera en total dagvattenvolym
pé cirka 74 m’.

Vid exploatering i bostadsbebyggelse giller dessutom krav enligt Nacka kommun att
ett aterkommande 20-arsregn kompenserat med en klimatfaktor péa 1,25 ska fordrdjas
och begrénsas till motsvarande ett aterkommande 10-arsregn vid befintlig
markanviandning innan anslutning till nedstroms dagvattensystem. Den planerade
markanviandningen enligt foreslagna forprojekteringshandlingar medfor ett 6kat
arsmedelflode pa cirka 214%. Det dimensionerade flodet for planomridet 6kar med
en faktor 6,25. Anledningen till dessa stora 6kningar i fléde (drsmedelflode och
dimensionerande flode) dr att en stor andel yta hardgors dér det idag dr gronomrade.

For att fordrdja det dimensionerande flodet sé att belastningen pa dagvattennitet inte
Okar for planerad markanvéndning vid ett 20-arsregn krivs, baserat pa att rinntiden
uppgar till 12 minuter, en erforderlig férdréjningsvolym péa 209 m?.

Dagvattenrening och fordrojning planeras genom fordrojning i svackdiken. Efter
foreslagen fordréjning och rening sker ytterligare rening 1 vitdamm som foreslés att
placeras utanfor planomradet. Dammen fungerar som kompensationsatgirder sé att
nettoeffekten blir att en storre méngd fororeningar avskiljs fran dagvattnet dn vad
som dr mojligt om bara respektive omrade renas. Miljokvalitetsnormerna bedoms
darfor inte paverkas negativt eller forsamras da respektive omrade exploateras.

Det finns redan i nuldget risk for 6versvimningsproblem vid storre
nederbordsméngder, dster om planomradet Pylonen finns det omrdde med risk for
Oversvamningar. Dammarna som foreslds av Geoveta bedoms minska
Oversvamningsriskerna vid ett 100-arsregn.

Bakgrund och syfte

Geoveta har pa uppdrag av Nacka utfort en dagvattenutredning for
kraftledningsstrdken 1 Orminge, Nacka, inom planomradet Pylonen dir det planeras
byggas flerfamiljshus.

Syftet med dagvattenutredningen &r att klargora forutséttningarna for en héllbar
dagvattenhantering i omradet och konsekvenserna av den planerade exploateringen
och hur detta kan paverka omgivningen och recipienter. Utredning visar vilka
atgirder som krivs efter exploatering for att inte forsdmra den situation (med
avseende pa floden och féroreningar) som finns idag inom och utanfor planomradet.
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2.2

2.3

2.3.1

Dagvattenhanteringen ska ske i enlighet med Nacka kommuns riktlinjer och
principldsningar for dagvattenhantering, vilket kortfattat innebér att exploateringen
inte ska leda till en 6kad belastning pa det kommunala dagvattennitet eller forsdmra
mojligheterna att na MKN for recipienten.

FORUTSATTNINGAR

Forestdende utredning och rapport redovisar dagvattensituationen for planomradet
Pylonen. Nedan beskrivs de generella forutsidttningarna for uppdraget samt de
platsspecifika forutsittningarna for att hantera dagvattnet.

Underlag och styrande dokument

Underlag och styrande dokument som har anvéints for att genomfora denna utredning
ar bland annat:

e Start-PM for detaljplanerna

e [llustrationsplan for respektive omrade (DWG-format)

e Grundkarta/primirkarta med marknivéer for respektive omrdde (DWG-
format)

e Jordartskarta 1:25 000, jorddjupskarta, samt genomslépplighetskarta fran
Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU)

e Platsbesok (september 2019)

e Miljokvalitetsnormer for respektive recipient, VISS, Léansstyrelsen
Stockholm

e Linskarta Stockholms 1dn (Lansstyrelsens ldnskarta for Stockholms 14n)

e Kommunens dvergripande skyfallsanalys 1 rapportform (PDF) fran 2015 samt
tva skarmklipp (i GIF-format) som visar skyfallsanalysen for respektive
omrade

e Dagvattenledningsnitet (via Nacka kommuns webbkarta)

e Delavrinningsomraden med hédnsyn till VA (via Nacka kommuns webbkarta)

e Nacka kommuns styrdokument som géller dagvattenhantering (finns att
hamta via ldnkar) under 3.3

Eventuella tidigare utredningar

Vid tiden for utredningen har Geoveta ej erhallit nagra tidigare utredningar forutom
den skyfallsanalys kommunen lat DHI utfora 2015 (DHI, 2015).

Dagvattenhantering i Nacka

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar
dagvattenhanteringen i Nacka. Mer information och alla styrdokument gar att finna
pa webbplatsen https://www.nacka.se/dagvatten.

Vattendirektivet och Nackas lokala miljomal

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenforekomster
som en foljd av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk
och kemisk kvalitet en vattenforekomst ska ha senast vid utgangen av ett visst artal.
Ingen forsdmring av vattenforekomsters ekologiska eller kemiska status far ske.
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2.3.2

Detaljplanering ska genomforas enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar till att
MKN for vatten ska kunna foljas.

Havs- och vattenmyndigheten gor foljande bedomningar utifrdn vad som framgar av
EU-domstolens dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

e Det ricker med en forsdmring av en kvalitetsfaktor for att en forsamring av
status ska ha skett.

e Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur
markanvandningen paverkar relevanta kvalitetsfaktorer.

e Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma
rattsverkan.

Dérav méste varje projekt se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller
renare efter exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas dven lokala atgardsprogram fram for att
vattenforekomsterna ska uppna God status 1 utsatt tid. Merparten av tillférseln av
ndringsdmnen till vattenférekomsterna kommer via dagvattnet fran den befintliga
bebyggelsen. Dirav kan atgarder behdvas dven inom exploateringsomradet om en
plats lampar sig vél for reningsatgirder for den befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent
vatten. Det anger bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras dver tid,
exempelvis genom att fosfor- och kvéveutsléapp till dessa minskas. Lids mer pa
http://miljobarometern.nacka.se/.

Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar
for att na en hallbar dagvattenhantering och beslutades 1 kommunstyrelsen 2018-04-
09. Den giller for samtliga aktiviteter under kommunens 6versyn som beror
dagvattenhantering, god vattenstatus och dversvamningsskydd och kan sammanfattas
Overgripande i fem strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt for att na god kemisk och ekologisk status i sjéar
och kustvatten.

2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i1 hela kommunen.

3. Kommunen &r ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen
skapas forutséttningar for en hallbar dagvattenhantering och
klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlosningar,
som fér ta plats i det allmdnna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsdgare och
verksamhetsutdvare hanterar sitt dagvatten pa ett héllbart sétt.

Las hela dagvattenstrategin (4 sidor) pa

https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-
politik/dokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf
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233 Anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och
allmiin plats

Dokumentet dr en del av kommunens tekniska handbok och géller dven, utover for
allmén platshallare, for flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka.

Dagvattenhantering ska ske enligt principerna:

e Begrinsa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

e Rena forsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anldggning (véxtbadd, regnbadd
el. liknande).

e Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behdver kunna
fordrgjas ytligt pa en LOD-anldggning innan en infiltration kan ske.

e Uppehall vattnet 1 6-12 h i attraktiv LOD-anldggning for rening innan vattnet
kan drineras vidare till dagvattenledning.

e Storre floden kan braddas direkt till dagvattenledning

e Uppritta skotselplan och egenkontrollprogram f6r LOD-anldggningarna.

e Avled extrema regn ytligt.

Las hela dokumentet, sérskilt kapitel 4 om ”Anvisningar och principer”, pa

https://www.nacka.se/49648e/globalassets/underwebbar/teknisk-
handbok/dokument/vatten-avlopp/anvisningar-for-dagvattenhantering 180322.pdf

234 Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt vattens P110 dédr rekommenderade
sdkerhetsnivder anges for skador vid 6versvamningar. Dessa anges som
aterkomsttider for nederbord och vattennivéer 1 sjoar och vattendrag. For centrala
delar av Nacka stad géller dimensionering for ett 30 ars-regn for trycklinje 1
markniva, for 6vriga delar av Nacka giller generellt att 20 ars-regnet ar
dimensionerande.

For skydd mot skyfall ska dtminstone ett 100 ars-regn kunna avledas eller tillfalligt
fordrdjas utan att skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederbordsintensitet pa grund av klimatférandringar
anvénds klimatfaktorn 1,25 for samtliga adterkomsttider.

2.3.5 Gronytefaktor — Nacka stad
Ej relevant for projektet.

2.3.6 Gatustandard i Nacka stad — att bygga med moduler
Ej relevant for projektet.

2.4 Omriadesbeskrivning

Markanvandningen i1 omradet idag bestér av ett kuperat blandat gronomrade med
berg i dagen. Marken lutar 4t norr och &t ostnordost. Inom planomradet &r ligger
lagsta hojden pd marknivan pa +35 meter 6ver havsnivan och hogsta héjden +56
meter over havsnivan (Figur 1).

Ett kraftledningsstrak gér genom omradet, men det kommer att kunna ersittas med
elkabel 1 mark med ny strackning (Figur 2).
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Uppstroms (s6der om planomradet) finns det befintliga flerbostadshus samt
parkering. Avrinning sker diffust till ett svackdike (vigdike) som gar langs
Skarpovégen (norra delen av planomradet (Figur 3) och dérefter leds dagvattnet
vidare 1 ostlig riktning.

Figur 1. Hojdmodell framtagen utifran héjddata fran Nacka kommun for planomradet Pylonen.
Hojdmodellen visar att omradet lutar it nord, samt at ostnordost. Orange firg motsvarar de
hogre plushéjderna och gron firg de ligsta plushdjderna.

Figur 2. Kraftledningsstraket som gar i 6st-vistlig riktning genom planomradet Pylonen.
Bakom kraftledningarna syns befintliga flerbostadshus utanfor sjilva planomradet. Foto:
Geoveta
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2.5

Figur 3. Vigdiket liings Skarpovigen sett i riktning vésterut. Foto: Geoveta

Befintlig dagvattenhantering

Inom planomradet &r befintlig dagvattenhantering inte kdnd. Langs Skarpovégen (i
norra delen av planomradet) finns ett vigdike som enligt hojdmodell avleder ytvatten
Osterut.

Geoveta ej har erhéllit information om anslutningspunkter och hojder for anslutning
till befintligt dagvattenledningsnat. Uppstroms planomradet finns ett
verksamhetsomrade for dagvatten men huruvida dagvatten fran planomradet kan
anslutas till det dr verksamhetsomradet ar oklart d& Geoveta ej har erhéllit
information om anslutningspunkter och hdjder for anslutning till detta ledningsnit
(Figur 4).

Vister om planomradet finns idag ett markavvattningsforetag men det paverkas inte
av den planerade utbyggnaden (Lénsstyrelsen, 2019).

Figur 4. Befintliga dagvattenledningar (gréna linjer) och diken (bl linjer) i anslutning till
planomradet Pylonen. Bakgrundskarta: Nacka kommuns webbkarta.
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2.6

Mark och grundvattenforhillanden

Enligt SGU:s jordartskarta (Figur 5) bestér planomradet av urberg med 6verlagrad
mordan. [ véstra delen av planomradet finns det glacial lera.

Uppskattat jorddjup inom planomrédet ar litet, enligt SGU 0 meter (Figur 6). Storre
jorddjup finns i nordvéstra delen av planomrédet.

Genomslappligheten dr uppskattad, enligt SGU, till medelhég genomslapplighet
inom planomradet (Figur 7). Sydost om planomridet finns det omrdden dér det ar 14g
genomslépplighet (hdr finns glaciallera som hindrar infiltration av vatten).

Infiltrationsmdgjligheterna ér svara att bedoma utifran den information som SGU
tillhandahaller, dessutom ar det ett valdigt litet jorddjup just dér planomradet &r
placerat.

Geoveta har vid tillfallet for utredningen ingen kéinnedom om omrédet ar paverkat av
fororeningar. Och d& Geoveta inte har fatt ndgot annat utredningsunderlag fran
Nacka kommun utéver den skyfallsanalys som DHI utférde 2015 for hela kommunen
bor ytterligare markundersokningar utforas for att utreda infiltrationsmdgjligheterna,
risk for foreningar, samt grundvattennivaer.

Figur 5. Jordartskarta frain SGU med planomradet Pylonen (SGU, 2019a). Planomradet bestar
av urberg med overlagrad morin. I véstra delen av planomréadet finns det glaciallera (gulfiargat
omrade).
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Figur 6. Jorddjupskarta fran SGU och planomradet Pylonen (SGU, 2019b). Jorddjupet &r
uppskattat till 0 meter inom planomradet (gron firg). I nordvéstra delen av planomradet borjar

jorddjupet att 6ka. Gul firg motsvarar ett jorddjup pa 3-5 meter och orange firg motsvarar 5-
10 meters jorddjup.

b |

Figur 7. Genomslépplighetskarta fran SGU (SGU, 2019c¢) och planomradet Pylonen (markerat
med svarta linjer). Grona omraden har lag genomslipplighet, gula motsvaras av medelhog
genomsléipplighet och rosa har hog genomsléipplighet.
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2.8

2.9

Avrinningsomraden och avvattningsvigar

Dagvatten fran planomrédet avrinner it ostnordost och leds dérefter vidare till
recipienten Myrsjon som ligger norr om planomréadet och Skarpdvagen (Figur 8).

Figur 8. Avrinningsomraden utifran héjddata erhallen fran Nacka kommun. Det bla, storre
avrinningsomradet visar att avrinning sker forst it norr for att sedan ledas vidare at ost via ett
vigdike lings Skarpovigen. Flygfoto fran Lantmiéteriet (med skalstock 0-200 m), som
transformerats fran koordinatsystemet SWEREF99 TM till SWEREF99 18 00 av Geoveta.

Recipienter — Vattenforekomst och miljokvalitetsnormer

Planomrédet ligger intill Myrsjon. I nuldget &r marken obebyggd, tickt av vegetation
eller har berg i dagen. Avrinning inom omradena sker idag sjon och dérifran rinner
vattnet till Askrikefjarden. Askrikefjarden ar lokaliserad mellan Liding6 och
Vaxholm kommun (VISS-a, 2019 & VISS-b, 2019).

Myrsjon ér en grund sj6 som bildats genom uppddmning och den har en area pa 0,12
km?. Sjon har i nulidget ingen klassificering med avseende pd sammanviigd ekologisk
status da sjon inte dr en vattenforekomst (VISS, 2019). Sjon har dock klassats att ha
mattlig status med avseende pa naringsdmnen, dir bedomningen ar baserad pa det
geometriska medelvérdet pa totalfosforhalten. Den observerade totalfosforhalten var
41,2 ug/l (utifran mitningar begransade till augusti ménad under aren 2013-2018).
Beddmningen baseras pé data frdn provtagningar av ytvatten (0—2 meter). Sjon
belastas av dagvatten fran industriomraden vilket har lett till att recipienten har
forhojda halter av tungmetaller (Nacka kommun, 2019). Tidigare forvaltningscykel
har klassat Myrsjon med mattlig ekologisk status som dr grundat pa mattlig status for
halt av ndringsdmnen, ljusforhallanden och férsurning (VISS, 2019).

Vattenskyddsomrade

Inget vattenskyddsomrade finns i anslutning till planomradet.
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3

4.1

PLANERAD UTBYGGNAD

Den planerade utbyggnaden innebér inte nagra sirskilt fororenande verksamheter. I
planomradet planeras ett flerbostadshusomrade. Hardgorandegraden kommer att 6ka
efter nybyggnationen i och med att planomradet idag &r oexploaterat och bestéar av
blandat gronomréde.

Geoveta har vid tiden for rapporten inget underlag som beskriver vilken typ av
material som kommer att anvidndas for den planerade exploateringen inom
planomradet.

BERAKNINGAR

Planeringen for utvecklingen édr pagdende och i det fall det underlag som anvénds vid
berdkning av dagvattenavrinningen fordandras efter denna utredning bor dven
berdkningarna uppdateras. Fordndrad markanviandning paverkar flodes- och
avrinningsberdkningarna.

Markanvindning

Planomrédet ar cirka 2,3 hektar. Vedertagna avrinningskoefficienter enligt svenskt
Vatten P110 samt StormTac Web 19.3.1 har anvénts 1 berdkningarna. Bade fore och
efter exploatering finns det en gang- och cykelvédg inom planomradet. Arean for
denna markanvindning okar efter exploatering. Bilaga 1 visar den planerade
situationen for planomradet. Markanvéndningen och avrinningskoefficienter fore

(befintlig situation) respektive efter exploatering (planerad situation) redovisas i
Tabell 1.

For den befintliga situationen dr den sammanvéigda avrinningskoefficienten med
avseende pa fororeningsberdkningar 0,10 och med avseende pa dimensionerande
flode 0,15. Den planerade situationens motsvarande avrinningskoefficienter ar cirka
0,407 (fororeningar) respektive 0,425 (dimensionerande flode) (Tabell 1).

Tabell 1. Markanvindning, avrinningskoefficienter for berikning av fororeningsméngder och
dimensionerande flode for planomradet. Olika avrinningskoefficienter anvénds for att bersikna
fororeningsbelastning respektive dimensionerande. Detta da storre delen
avfororeningsbelastningen hirrér fran “normala” regn medan det dimensionerande flodet
baseras pa kraftigare regn (10- och 20-ars regn i detta fall).

Befintlig situation Area, ha | Avrinningskoefficient Reducerad area, hared
Fororeningar Dimensionerande flode F D
Blandat gronomrade 2,2865 0,10 0,15 0,2076 0,4152
Planerad situation Area, ha Fororeningar Dimensionerande flode F D
Blandat gronomrade 1,3318 0,10 0,15 0,1332 0,1998
Takyta 0,3532 0,90 0,90 0,3179 0,3179
Gardsyta inom kvarter ~ 0,0803 0,45 0,45 0,0361 0,0361
Parkering 0,3486 0,85 0,80 0,2963 0,2789
Vig 0,1726 0,85 0,80 0,1467 0,1381
Totalt 0,2865 0,407 0,425 0,9302 0,9707
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4.2

Floden

Dagvattenfloden for delomrdden, med olika markanviandning, har berdknats med den
rationella metoden enligt sambandet (Svenskt Vatten, 2016):

Qim=4"¢" i(tregn) " ke (D

dir Qdim dr det dimensionerande flodet (liter/sekund) frén ett delomrade med en viss
markanvandning.

A ér den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna f6r omradena
med olika markanviandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har
berdknats utifran en grundkarta och 6versiktsplan i dwg-format.

¢ ar den sammanviktade dimensionerande avrinningskoefficienten for det aktuella
delomréadet, vilken dr den andel av nederborden som rinner av som dagvatten for
radande markforhallanden och dimensionerande regnintensitet.
Avrinningskoefficienter for olika markanviandningskategorier utgar fran Svenskt
Vattens publikation P110 samt fran modelleringsprogrammet StormTac Web
v19.3.1.

i(t;) ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for aktuell regnvaraktighet (tregn) och
beror pa ¢ som dr regnets varaktighet 1 minuter, vilket dr lika med omrédets rinntid.

ke 4r en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor
1,25 anvinds for nederbord med kortare varaktighet én 60 minuter. For regn med
langre varaktighet bor klimatfaktorn viljas till minst 1,2.

Berédkningar av drsmedelfloden och dimensionerade dagvattenfloden har gjorts for
den befintliga situationen och situationen efter exploatering. Berdkningarna har
gjorts med modelleringsprogrammet StormTac Web v19.3.1, vilket baseras pa
riktlinjer frdn Svenskt Vattens standard P110 (Svenskt Vatten, 2016). Samtliga
berdkningar baseras pa en arsmedelnederbord pa 640 mm/ar.

Enligt krav fran Nacka kommun géller att vid exploatering i omraden som inte ar
centrumomraden ska dimensioneras sé att ett 20-arsregn med klimatfaktor ska kunna
fordrdjas och begrinsas till ett motsvarande 10-arsregn for befintlig markanviandning
utan klimatfaktor innan anslutning till dagvattensystem nedstroms.

Floden (dimensionerande och drsmedelflode) dr berdknade enligt Ekvation 1 (Tabell
2). For den befintliga situationen dr berdkningarna utférda for ett 10-arsregn utan
klimatfaktor. For den planerade situationen dr de dimensionerande flodena beréknade
utifran en 20-arsregn med en klimatfaktor 1,25.

Fordrojningsbehovet dr 209 m?, da avtappningen frén 20-arsregnet till befintlig
dagvattenledning begrinsas till ett 10-arsregn utan klimatfaktor (enligt Excelbilaga
10.6a fran P110, Svenskt Vatten). Fordrojningsvolymen paverkas av atgérdsnivan,
som dr 10 mm (Tabell 3).

Fordrojning enligt atgérdsniva sker huvudsakligen 1 svackdiken med bredd 1 m och
djup 0,3 m (Figur 9). Nagra svackdiken har bredd 2 m med djup 0,5, dessa ar
markerade i figuren. Vi foreslér dven en vadtdamm med arean 600 m?
(utjdmningsvolymens vattenspegel med reglerkapacitet 1 m) (Figur 9, Figur 10). Den
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S I
permanenta vattenspegelns area (220 m?) med djup 1 m anges av den inre ramen for
dammen. Slintlutning 1:3. Volymen som kan fordrdjas i dammen ar 410 m?.

Dammen 1 figur 21 kan fordr6ja och rena den dterstiende volymen som inte fordrojs
och renas inom planomradet. Dammen ar dimensionerad for att &ven kunna fordréja
ett 100-arsregn med klimatfaktor.

Tabell 2. Dimensionerande flode for befintlig situation och planerad situation for planomradet

Pylonen.
Befintlig situation Rinntid, min  Klimatfaktor Dimensionerande flode, 1/s
10-arsregn 12 1,00 48
Planerad situation Rinntid, min  Klimatfaktor Dimensionerande flode, 1/s
20-arsregn 12 1,25 300

Tabell 3. Fordrdojningsvolym for hardgjorda ytor enligt atgéirdsnivan 10 mm for planomradet

Pylonen.
Hardgjorda ytor Area, ha Avr.koefficient (D)  Atgiirdsnivi, m Volym, m?
Takyta 0,3532 0,90 0,010 31,8
Parkering 0,3486 0,80 0,010 27,9
Vig 0,1726 0,80 0,010 13,8
Totalt 0,8744 0,84 0,010 73,5

Figur 9. Svackdiken (i blitt) lings den foreslagna viigen fordrojer 105 m® vilket iir nigot hogre
iin tgirdsnivin 10 mm (73,5 m®) vid fordréjning av hardgjorda ytor inom planomréadet.
Pilarna visar flodesriktning pa det ytavrinnande vattnet.
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4.3

Figur 10. Vatdamm och anslutande svackdike for fordrdjning och rening av resterande volym
som ej kan fordrojas inom planomradet (i rott). Svackdiket (bredd 2m, djup 0,5 m) léngs
Skarpovigen ir dimensionerat med en flodeskapacitet for att kunna hantera ett
dimensionerande flode vid ett 100-irsregn med regnvaraktighet 12 minuter. Svackdiket kan
teoretiskt fordrija en volym p4 cirka 670 m?, men huvudsyftet éir inte fordrijning utan
avledning av storre dimensionerande floden till vitdammen.

Nacka kommuns atgérdsniva for dagvatten innebér att 10 mm nederbord ska kunna
fordrdjas och renas fran hardgjorda ytor under en tidsperiod pé cirka 6-12 timmar
inom kvartersmark innan vattnet kan ledas vidare till dagvattenledning.

Dé Geoveta inte har information om ledningssystemets kapacitet sa ska, enligt Nacka
kommun, ett befintligt ledningssystem forvéntas klara ett 10-arsregn utan
klimatfaktor for den befintlig situation. Utdver denna volym som fordrdjs kan det
dven innebéra att floden frdn ombyggda omraden maste reduceras ytterligare innan
de tillats belasta ledningssystem.

Fororeningar

Idag dr den totala avrinningen (arsmedel) for planomradet 3 500 m?/ar. Motsvarande
avrinning for den planerade situationen dr 7 500 m3/ar. Tabell 4 redovisar
fororeningshalter och méngder fran planomradet Pylonen for befintlig och Tabell 5
for planerad situation.

I Figur 11 redovisas fororeningsmingder (kg/ar) for den befintliga och planerade
situationen (utan rening).

Fororeningsméngderna frdn planomradet kan reduceras med hjilp av svackdiken i
kombination med vidtdamm. I Tabell 6 redovisas fororeningsmangder f6r den
befintliga situationen och jamfors med fororeningsmingderna efter rening i
svackdiken och vitdamm f6r den planerade situationen. En viss rening sker 1
svackdiken men huvudsyftet med dessa fordrdja enligt Nacka kommuns atgardsniva
10 mm. Dérefter sker ytterligare rening och fordréjning i en vatdamm. Svackdiken
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inom planomradet samt foreslagen damm utgér cirka 5,3% respektive 620 m?/hayeq
av den reducerade avrinningsytan. Svackdiket som finns ldngs Skarpdvagen (norra
delen av planomrédet) ingér inte 1 virdet 5,3%, det dr avsett for frimst avledning av
dagvatten vid skyfall.

Tabell 4. Fororeningshalter och miingder for befintlig situation.

Halt (ug/l)  Riktvirde  Absolut osdkerhet (+/-)  Mingd (kg/ar)  Absolut osékerhet (+/-)

P 70 160 20 0,25 0,06

930 2 000 260 32 0,73
Pb 2,9 8 0,82 0,01 0,0028
Cu 6,9 18 2 0,024 0,0059
Zn 14 75 4 0,049 0,012
Cd 0,13 0,4 0,036 0,00044 0,00013
Cr 0,92 10 0,26 0,0032 0,00085
Ni 0,73 15 0,21 0,0026 0,00058
Hg 0,0065 0,03 0,0018 0,000023 0,0000053
SS 24 000 40 000 6 800 84 21
Olja 88 400 25 0,31 0,08
PAH16 0,047 - 0,013 0,00017 0,000046
BaP 0,0047 0,03 0,0013 0,000017 0,0000046

Tabell 5. Fororeningshalter och méiingder for planerad situation utan rening.

Halt (ug/l)  Riktvirde  Absolut osdkerhet (+/-)  Mingd (kg/ar)  Absolut osékerhet (+/-)

P 130 160 36 0,95 0,28

1500 2 000 430 12 3,2
Pb 9,6 8 2,7 0,072 0,022
Cu 17 18 49 0,13 0,039
Zn 50 75 14 0,38 0,11
Cd 0,4 0,4 0,11 0,003 0,00095
Cr 6,2 10 1,7 0,047 0,014
Ni 6 15 1,7 0,045 0,014
Hg 0,034 0,03 0,0097 0,00026 0,000079
SS 60 000 40 000 17 000 450 140
Olja 340 400 95 2,5 0,78
PAH16 1 - 0,29 0,0078 0,0025
BaP 0,021 0,03 0,0059 0,00016 0,000048
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Figur 11. Fororeningsmingder (kg/ar) for den befintlig och planerad situation. For planerad
situation redovisas fororeningsméngderna utan rening. Observera att y-axeln har en
logaritmisk skala med basen 10.

Tabell 6. Fororeningsmingder (kg/ar) fran planomradet Pylonen for befintlig och planerad

situation utan och med rening.

Befintlig situation Planerad situation
Utan rening Med rening

P 0,25 0,95 0,36

32 12 6,1
Pb 0,01 0,072 0,0087
Cu 0,024 0,13 0,029
Zn 0,049 0,38 0,048
Cd 0,00044 0,003 0,00042
Cr 0,0032 0,047 0,0052
Ni 0,0026 0,045 0,009
Hg 0,000023 0,00026 0,0001
SS 84 450 62
Olja 0,31 2,5 0,19
PAH16 | 0,00017 0,0078 0,00055
BaP 0,000017 0,00016 0,000038
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5

5.1

5.2

FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Dé Geoveta inte har fatt ytterligare underlag &r detta kapitel en beskrivning av de
dagvattenlosningar som redan har presenterats 1 kapitel 5.2 och 5.3. Ytterligare
analys hade kunnat genomforas med underlag som specificerar allmén plats och
kvartersmark inom planomradet byggbeskrivningar, gestaltningsunderlag, h6jd- och
anslutningspunktsdata for befintligt dagvattenledningsnit.

Svackdiken

Ett svackdike kan ses som ett alternativ eller en komplettering av traditionella
dagvattensystem och anvinds framst vid végar, gator, gang- och cykelbanor dar man
Onskar ett Oppet dagvattensystem. Meningen dr att de skall fungera som
transportsystem och for magasinering av dagvattnet. Svackdiken kan forses med
strypt utlopp for att vidaregéende flode skall begriansas.

Med svackdike avses ett brett vegetationsklétt dike med svag sldntlutning (Figur 12).
Dikena ar beklddda med vattentaligt grés eller vatmarksvixter och karaktiriseras av
en stor bredd och en svag ldngsgaende lutning. Svackdiken bor ha en sldntlutning pa
1:3 eller flackare med hénsyn till skotsel samt lekande barn. Diket bor ocksa ha en
liten nedsdnkning ldngs vigkanten for att forhindra uppdamningar vid stora
vattenmangder.

Figur 12. Exempel pa svackdiken. Foto: Geoveta
Dagvattendammar

Fordrojningsdammar &r en bra behandling av stora vattenvolymer med dagvatten och
har (vid korrekt konstruerad och underhallen) en god reningsgrad. Genom att forse
dessa anldggningar med strypta eller reglerade utlopp, kan det utgédende flodet
begrinsas och resterande dagvatten magasineras i dammen. Vid inloppet anvinder
man vanligtvis ett grovre sediment én vid utloppet. Dammar kan utformas som vata
eller torra beroende pa om de alltid skall ha en synlig vattenspegel eller inte.
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En nackdel med dammar &r att de kréver stort utrymme. Dessutom maste skotsel 1
form av exempelvis grasklippning genomforas regelbundet for att de skall fungera
tillfredsstédllande. Se exempel pd dagvattendamm i Figur 13, samt hur en fordamm
kan avslutas med en triskdrm som fungerar som en olje- och skriapavskiljare (Figur

14).
t—/

Figur 13. Exempel pa en dagvattendamm. Foto: Geoveta.
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Figur 14. En traskirm avslutar fordammen och fungerar pa sa sétt som en olje- och
skripavskiljare. Vatten tillats passera under skirmen och flytande orenligheter blir kvar i
fordammen. Foto: Geoveta

De foreslagna dagvattendammarnas volymkapacitet har beréknats utifran foljande
ekvation:

H
V=A1'H+(A2_A1)'E (2)

dér
V = dammens magasinsvolym (volymen ovanfér permanent vattenniva)
A1 = Area for permanent vattenspegel
A, = Dammens area vid hogsta vattenniva
H = Reglervolymens djup=1m

Den foreslagna vitdammen for planomradet har foljande dimensioner med avseende
pé A1 och Ax:

A1 =220 m?, A, = 600 m?

Ovanstdende insatt i ekvation 2 ger en V = 410 m? for den foreslagna dammen
utanfor planomradet Pylonen.

5.3 Skyfallshantering
5.3.1 Hojdséattning

Planomréadet bor hojdséttas s att dagvatten avrinner pa ytan fran byggnaden mot
omraden som kan tillatas 6versvimmas utan risk for skador pa byggnader.
Rekommendationen enligt Svenskt Vatten ér att dimensionering av savil
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5.3.2

bostadsbebyggelse och centrum- och affarsomraden bor utforas sa att
markdversvimningar med skador pd byggnader sker mer séllan én vart 100:e ar
(Svenskt Vatten, 2016).

Fastighetsmark ska anldggas hogre dn gator sa att gatorna utgdér den huvudsakliga
avledningsvigen av dagvatten vid skyfall (extremregn). Marklutningen fran
byggnader inom planomradet méste vara ordentligt stor sa att dagvatten kan rinna
mot foreslagna svackdiken och dagvattendammar. Detta dr inte bara viktigt utifrdn
ett skyfallsperspektiv utan det dr dven viktigt ur ett féroreningsperspektiv. Vid ett
storre foreningsutslédpp pa grund av exempelvis en olycka ska dagvattenlosningarna
kunna finga upp fororeningarna.

Enligt publikation P105 fran Svenskt Vatten ska byggnadernas markniva ligga minst
0,5 meter 6ver gatunivd. Narmast byggnaderna, cirka 3 m, ska marken ha en lutning
pa 1:20 och langre ut en nagot mer flack lutning pa cirka 1:50-1:100 (Svenskt Vatten,
2011).

Dammarnas placering utifran ett skyfallsperspektiv

Skyfallsanalysen som Nacka kommun 14t DHI utféra 2015 for hela kommunen visar
att det finns en oversvamningsproblematik strax dster om planomradet (Figur 15).
Geoveta anser att just den platsen déarfor ar 1amplig for att anldgga en vatdamm. Stor
avrinning fran Pylonen riskerar inte att versvimma byggnader inom angransande
omraden.

Ett 100-arsregn bedoms inte medfora nagra risker vad det géller 6versvimning inom
planomradet frén den nérliggande sjon Myrsjon eller paverka négra kringliggande
byggnader.

Sida 19 (24)



Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd / 073-347 12 65 Uppdragsnamn: Orminge Dagvatten
Datum: 2020-04-30 Granskningshandling Geovetas uppdragsnummer: 230 702

5.4

T AR %
S (i G ’ V. a ]
Stenhuoqan agen < &7 : ’ °
':'::,] 07F\L 7 ‘w
vy - .
- -—)
-
@
: '

Figur 15. Planerad situation for planomradet Pylonen med dagvattenlésningar.
Bakgrundskartan for skyfallsanalysen erhélls fran Nacka kommun i form av skidrmklipp, som
sedan Geoveta har georefererat.

Dammar som kompensationsatgirder

Det finns tva anledningar till varfér en vatdamm foreslas placeras utanfor
planomradet.

Den forsta anledningen é&r att platsbrist samt markforhallanden gor det svart att
anldgga stora dagvattenlosningar inom planomradet.

Den andra anledningen dr att 4&ven med effektiv rening av detaljplanomrédets
dagvatten kommer fororeningsméngderna till recipienter att 6ka jaimfort med
nuvarande situation. Vatdammen fungerar darfér som kompensationséatgéarder da
dven dagvatten fran andra omraden skulle kunna renas i dessa dammar. Pa sé sitt blir
den totala nettoeffekten en reducerad féroreningsmiangd, jaimfort med om
fororeningsmingden bara reduceras for planomradet.

Geoveta foreslér att en damm placeras Oster om planomradet och dammen tillhér d&
delavrinningsomradet My|1 (Figur 16).

Markanvandningen kommer fran Nacka kommuns webbkarta for markanviandning
och jamforelse med flygfoton har dven utforts for att beddma nigot mer i detalj
aktuell markanvéndning inom vissa omraden. Areor pa respektive
markanvandningstyp har bestidmts i AutoCAD efter att skirmdumpar tagits fran
kommunens webbkarta som sedan georefererades (i koordinatsystemet SWEREF99
18 00). Samma tillvigagangssitt géller for beddmningen av markanviandningen och
uppmatta ytor inom delavrinningsomradet My1.
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5.4.1

Markanvandningen har betecknats enligt de beteckningar StormTac anvander for
olika markanvéndningstyper.

f Ovre Glastrssayin

S
O

till befintliga dagvattenledningar inom omréadet. Planomradet Pylonen (rodfargat) ligger till
storsta delen inom delavrinningsomradet My2 (Myrsjon 2) och med en mindre del i Myl
(Myrsjon 1). Bakgrundskarta och delavrinningsomriden med hinsyn till VA kommer fran
Nacka kommuns webbkarta.

Markanvindning i delavrinningsomride My1 uppstroms foreslagen damm

Tabell 7 redovisar markanvindning och uppmadtta areor for det omrade av
delavrinningsomrade My1 som ligger uppstroms den foreslagna dammen.

Tabell 7. Markanvindning, ytor och avrinningskoefficienter for omrade uppstroms foreslagen
damm tillhérande delavrinningsomrade My1.

Del av Myl Area, ha | Avrinningskoefficient Reducerad area, harea
Fororeningar Dimensionerande flode F D
Vig 1 2,0819 0,85 0,80 1,7696 1,6655
Villaomrade 15,7959 0,25 0,35 2,0989 2,9385
Radhusomrade 12,5770 0,32 0,40 4,0246 5,0308
Flerfamiljshusomrade 23,9536 0,45 0,40 10,7791 9,5814
Centrumomrade 2,0878 0,70 0,70 1,4615 1,4615
Ytvatten 1,0897 1 1 1,0897 1,0897
Skogsmark 22,4129 0,05 0,05 1,1206 1,1206
Skolomrade 2,9919 0,45 0,50 1,3464 1,4960
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5.4.2

5.5

5.6

Blandat gronomrade 7,6471 | 0,10 0,10 | 0,7647 0,7647

Totalt 90,6378 0,29 0,31 26,3052 27,7388

Rening av dagvatten fran delavrinningsomrade My1 i foreslagna dammar

Den foreslagna dammen har arean 600 m?. For det omrade som ligger uppstroms
denna damm 1 delavrinningsomrade My ar den reducerade arean for
markanvandningen 26,3052 ha..q utifran ett reningsperspektiv (tabell 14).
Dammytans andel av den reducerade avrinningsytan (for delavrinningsomrade My1)
ar ddrmed cirka 23 m?/hayed.

Om allt dagvatten fran andra omraden uppstroms de planerade dammarna sa kan den
totala reduktionen av féroreningsmingden (kg/ér) frén respektive omrade bli dn
storre jaimfort med fororeningsmangden for befintlig situation (Tabell 8). Av det
skilet skulle foreslagna dammar dven kunna fungera som kompenserande atgérder.

Tabell 8. Kolumnen Pylonen redovisar den 6kning (positiva virden) eller minskning (negativa
virden) i fororeningsmingd (kg/ar) fran omradet efter rening i svackdiken och foreslagen
damm jamfort med befintlig situation. Kolumnen My1 redovisar avskild méingd efter rening i
dammen jaimfort med befintlig situation for samma omrade. Kolumnen Summa redovisar total
minskning av fororeningsméngden for respektive imne jimfort med befintlig situation for
planomradet och delavrinningsomriade My1.

Pylonen Myl Summa
P 0,11 -16 -15,89

2,9 -48 -45,1
Pb -0,0013 -0,93 -0,9313
Cu 0,005 -1,3 -1,295
Zn -0,001 -6 -6,001
Cd -0,00002 -0,027 -0,02702
Cr 0,002 -0,64 -0,638
Ni 0,0064 -0,37 -0,3636
Hg 0,000077 -0,00058 -0,000503
SS -22 -5600 -5622
Olja -0,12 -95 -95,12
PAH16 | 0,00038 -0,038 -0,03762
BaP 0,000021 -0,0044 -0,004379

Forslag planbestimmelser och planforeskrifter
Vid tiden f6r rapporten var det ¢j efterfragat av planhandlaggaren.
Verksamhetsomrade for dagvatten

Vilka fastigheter som behover bli del av verksamhetsomrade for dagvatten fran gata
samt fastighet dr idag gér inte vid tiden fOr rapporten att ange da Geoveta inte har
erhéllit ndgot underlag om befintliga dagvattenledningsnit (utéver den information
som finns att tillgd pa Nacka kommuns webbkarta).
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6

SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER

Total drsmedelavrinning okar frdn 3 500 m?/ar till 7 500 m>/ar inom planomradet
efter exploatering jimfort med befintlig situation. Aven dimensionerande flodet dkar,
dels pa grund av 6kad andel hardgjord mark och dels pé grund av klimatfaktorn som
anvénds vid berdkningarna av dessa floden.

Atgirdsnivan 10 mm for fordrdjning och rening av dagvattnet ir inte tillricklig.
Ytterligare fordrojning kravs da berdkningarna endast dr gjorda for regn med
aterkomsttid 20 ar. Fordrojning enligt atgérdsniva foreslds ske genom anldggande av
svackdiken. I dessa svackdiken sker dven en rening.

Ytterligare fordrojning och rening foresléds ske 1 en vatdamm utanfor planomrédet.
Vétdammen &r dimensionerad for att 4ven kunna fordréja ett 100-arsregn. Den
fungerar dessutom som fororeningskompenserande atgérd, da dagvatten fran
uppstroms liggande omrdden dven skulle kunna renas. Nettoeffekten dr en mycket
storre avskiljning av fororeningar &n om bara dagvattnet fran planomrédet renas.

Underlaget for denna utredning &r ej tillrackligt for att kunna gora en detaljerad
utredning. Anslutningspunkter och hojder pa dagvattenledningssystemet har
efterfragats men ej erhallits frdn kommun. Vidare har inget underlag erhallits for hur
de foreslagna bostadsomraden kommer att byggas och vilka ytor som ar allmén
platsmark och kvartersmark. Skyfallsanalysen som erhélls 1 form av skarmklipp (i
GIF-format) dr inte tillamplig for att kunna utreda hur omraden nedstréms kommer
att paverkas vid extremregn.
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BILAGOR

Bilaga 1 Planerad situation for planomrade Pylonen
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