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Uppdrag

Foreliggande rapport ar framtagen 2018 av Ecocom AB pa uppdrag av Nacka kommun.
Rapporten ar ett underlag till den bedémning av miljdopaverkan som gors i samband med
detaljplan for ett skogsomrade direkt 6ster om Orminge centrum, Nacka kommun.

Syfte och fragestallningar

Fladdermusinventeringens syfte ar att bedéma hur en exploatering av utredningsomradet
paverkar de férekommande fladdermusarternas mojligheter att fortleva i omradet och vilka
atgarder som kan genomforas for att minimera paverkan pa fladdermusfaunan.

For att syftet skall uppnas behdver utredningen svara pa foljande fragor:
- Vilka fladdermusarter férekommer i omradet under yngelperioden?
- Vilka habitat finns inom omradet som utgor viktiga livsmiljoer for de olika
fladdermusarterna?
- Forekommer yngelkolonier och i sa fall var?

Utredningsomrade

Utredningsomradet ligger i Nacka kommun direkt 6st om Orminge centrum och utgors av ett
mindre sumpskogsomrade med blandskog. Genom omradet I6per en béck séderut. Norr om
omradet finns en mindre sjo, Sarvtrask. Merparten av omgivningarna ar bebyggda, men sma
skogspartier och gronomraden finns mellan bebyggelsen.
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Figur 1. Utredningsomrddet.
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Bakgrund

Fladdermdssens ekologi

| Sverige ar 19 st fladdermusarter patraffade (Ahlén 2011). Samtliga i Sverige forekommande
arter ar skyddade enligt artskyddsforordningen (SFS 2007:845) varav fyra arter ar upptagna
pa habitatdirektivets bilaga Il (1992/43/EEG). Genom artskyddsforordningen ar samtliga
fladdermusarter fridlysta och skydd av arternas fortbestand och livsmiljo ar inforlivat i den
svenska lagstiftningen.

Alla fladdermusarter i Sverige livnar sig i huvudsak pa att fanga insekter (Dietz med flera
2007).

Fladdermoss ar daggdjur som ar langlivade (10-30 ar) och rérliga och arten har darfor
mycket gemensamt med storre daggdjursarter och storre faglar. Pa grund av den langa
livslangden har dodlighet bland individer en stor inverkan pa populationsstorleken hos
fladdermaoss.

Fladdermossens livscykel kréver att ett flertal resurser finns tillgangliga bl. a lampliga
kolonimiljoer och jaktomraden for uppfédning av ungar, parning samt overvintring. Dessa
resurser behover dock inte finnas i narhet av varandra. Fladdermaossen ror sig i landskapet
och arter kan under delar av aret patraffas pa mycket varierande lokaler.

Parningen sker i augusti eller i september, men befruktningen ager inte rum forran i april.
Efter parningen uppsoker fladdermaossen en frostfri och skyddad plats under hosten dar de
kan ga i dvala under vintern.

Vid vintervilan sanker fladdermdssen sin kroppstemperatur for att spara energi. | mars
eller april vaknar fladdermossen upp ur dvalan. En del arter forlanger sdsongen genom att
flytta soderut pa hosten, exempelvis till Frankrike eller Tyskland och kan da korsa 6ppet hav.

Under sommaren atervander fladdermdssen, som ar hemortstrogna, vanligen till den lokal
dér de fotts. Trogenheten till hemorten i kombination med fladdermossens langlevnad gor
fladdermossen utsatta for férandringar i landskapet.

Spridningsavstandet under reproduktionsperioden ar mycket stort och varierat. Flera
storre fladdermusarter kan flyga manga mil mellan fodosoksomrade och sommarkoloniplats,
medan mindre arter under sommaren kan vara koncentrerade kring koloniplatsen och ror sig
endast nagra hundra meter mellan sommarkoloni och fédoséksomrade.

Fladdermass i stadsndra omraden

Den stadsnara miljon kan vara en mycket bra miljé for fladderméss. Stadsnara gronomraden
ar ofta lovrika och man varnar om gamla och grova trad som ofta ar ihaliga och léampliga som
kolonilokaler. Det kan dven finnas gott om aldre bebyggelse som ocksa kan utgdra [ampliga
koloniplatser for fladdermass.

Inne i stdderna finns a ena sidan ofta vattendrag, dammar och kanaler eftersom det
gynnar estetiska och sociala varden. Vattendragen producerar insekter vilket i sin tur gynnar
fladderméssen. A andra sidan finns det faktorer som missgynnar fladderméssen inne i
staderna. Belysning och buller paverkar t ex vissa fladdermusarter negativt. Stadernas
gronomraden ar dessutom ofta alltfor fragmenterade for att fungera bra for fladdermoss.
Fortatning av stadsmiljon leder ocksa till att allt fler gronomraden forsvinner, medan fa nya
gronomraden anlaggs.

Ett flertal fladdermusarter undviker att flyga i 6ppna miljder. Vagar, jarnvagar och
bebyggelse bildar darmed barriarer for manga fladdermusarter och végarna kan ocksa
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medfora att fladdermoss dodas vid kollisioner med trafik. Detta betyder att till synes
perfekta fladdermusmiljder inne i stdderna trots allt kan vara helt tomma pa fladdermass,
eftersom miljoerna ar for sma och ligger alltfor isolerat. Nagra fladdermusarter klarar dock
av denna fragmentering bra, och kan till och med gynnas av belysning.

Exempel pa vanliga stadsarter som férekommer i gronomraden ar graskimlig fladdermus
(Vespertilio murinus), nordfladdermus (Eptesicus nilssonii) och dvargpipistrell (Pipistrellus
pygmaeus). Ibland patraffas dven andra, mer krasna arter, i staderna, t ex. arter inom slaktet
Myotis som mustaschfladdermus (M. mystacinus), taigafladdermus (M. brandtii), och
fransfladdermus (M. nattereri), men det forutsatter att staderna har en fungerande grén
infrastruktur som bildar storre, sammanhangande skogsomraden.

Skyddsvarde och lagstiftning

| Sverige ar 19 fladdermusarter patraffade. Nio arter ar upptagna pa den svenska rodlistan
fran 2015 och fyra arter pa den globala rodlistan (IUCN) fran 2015. Att en art &r rodlistad
innebar dock inte nagot formellt skydd utan beskriver endast artens bevarandestatus, d v s
risken for att arten skall férsvinna ur den svenska faunan.

Enligt artskyddsférordningen 4 § 2 punkten ar det férbjudet att avsiktligt stora
fladdermoss sarskilt under djurens parnings-, uppfodnings-, Gvervintrings- och
flyttningsperioder. Enligt artskyddsforordningen 4 § 4 punkten ar det forbjudet att skada
eller forstora fladdermaossens fortplantningsomraden eller viloplatser oavsett om det sker
avsiktligt eller oavsiktligt (Naturvardsverket 2009). Enligt EUROBATS-avtalet, som Sverige har
ratificerat, skall ocksd omraden som &r viktiga for fladdermdssens bevarandestatus skyddas
fran skada eller stérning, forutsatt att detta ar ekonomiskt och socialt genomforbart.
Dessutom skall viktiga fodosoksomraden for fladdermoss skyddas (EUROBATS 1994).

Fyra arter i den svenska fladdermusfaunan ar upptagna pa habitatdirektivet och ar
dérmed arter som ingar i natverket Natura 2000. For dessa fyra fladdermusarter: barbastell,
dammfladdermus, bechsteins fladdermus och stérre musora, skall sarskilda
bevarandeomraden utses i medlemslanderna.

Metod

Undersokningsmetoden foljer Naturvardsverkets undersokningstyper: Artkartering av
fladdermoss (Naturvardsverket 2012) samt Fladdermdss — linjetaxering (Naturvardsverket
2015). Tillampningar har dock gjorts av undersokningsmetoderna i aktuell undersokning.
For uppna syftet med utredningen och svara pa fragestallningarna har foljande delmetoder
anvants:

Delmetod Syfte Omfattning

Autoboxinventering Forbattrade mojligheter att patraffa ovanliga arter 6 st Autobox-néatter
med Gvervakning hela natten (3 box x 2 natter)
Beteendemonster under natten 24, 25 juli

Manuell slinginventering med Manuell artbestamning 2 natter

logger Vilka delomraden anvander arterna 24, 26 juli

Manuellt kolonisok Eftersok av kolonier 1 natt

25 juli

Kartering av habitat Identifiera vardefulla habitat/strukturer Inom utrednings-

Majlighet att identifiera kolonier omradet
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Utredningen har utforts under fladdermdssens yngelperiod. Automatiskt inspelade ljud har
analyserats med mjukvaruprogrammet Omnibat och Batsound. Ovanligare arter eller
inspelningar som av Omnibat bedémts som “osékra/unreliable” har granskats manuellt.
Sarskilt komplicerade inspelningar eller inspelningar av tédnkbara arter pa raritetslistan (Ahlén
2011) granskas normalt av en extern raritetskommitté. Extern granskning har i detta fall ]
varit nédvandig.

Autoboxinventering

Inventering med autoboxar ar en akustisk inventering som bygger pa att automatisk
inspelningsutrustning en sk autobox, spelar in fladdermossens laten under en eller flera
natter. Inventering med autoboxar har fordelen att en punkt 6vervakas under en eller flera
hela natter. Autoboxar har fordelarna att de okar sannolikheten att patraffa ovanliga arter
(som har lag tathet i omradet), samt ger information om vilka tider som fladdermdssen
befinner sig i omradet. Eftersom autoboxar ar standardiserade lampar de sig ocksa val for
jamforelser mellan lokaler, eller tidsperioder.

| inventeringen har Pettersson autoboxar (D500x) anvants. Foljande installningar for
D500x-boxarna anvandes: recording sensitivity (high), sample frequency (500), pretrig (off),
rec-length (5), HP-filter (y), autorec (y), input gain (60), trigger Ivl (30) och interval (0).
Anvanda installningar har en hég kanslighet vilket innebdr att sannolikheten att en
passerande fladdermus skall spelas in ar mycket god.

Manuell slinginventering med logger

Manuell inventering med handburen detektor ar en klassisk akustisk inventeringsmetod som
bygger pa att inventeraren ror sig fritt i undersdkningsomradet med handetektor och
pannlampa.

Som komplement till den klassiska metoden med handburen detektor anvdndes en logger
som automatiskt spelar in fladdermoss och tar aktuell position, tid, temperatur mm.

Inventeraren har undersékt omradet genom att ga slingor som passerar genom
undersdkningsomradet och narliggande omraden. Inventeraren kan ocksa ha punktmarkerat
olika miljder och da stannat upp en nagot langre tid pa vissa platser.

Den mobila loggern spelar in fladdermoss kontinuerligt — dven om inventeraren ar
upptagen med att observera ndgonting annat — och darmed registreras merparten av alla
passerande fladdermass. Samtliga inspelningar koordinatsétts vilket gér det maijligt att i
efterhand se vilka arter som anvénder olika delomraden. Manuell inventering har ocksa
fordelen att visuella observationer av flygbeteende och utseende kan komplettera den
akustiska bestamningen och bidra till en sakrare artbestamning — sarskilt for arter som ar
svara att separera genom endast akustisk analys.

Kartering av habitat

Kartering och bedomning av habitat ar en metod som inte omfattas av Naturvardsverkets
undersodkningstyper. Inte desto mindre ar det viktigt att veta vilken typ av miljéer som
kommer att finnas kvar efter en exploatering och vilken typ av miljoer som forsvinner for att
kunna gora en bedémning av hur fladdermusfaunan paverkas. Karteringen av habitat utfors
med handdator dar habitat avgrénsas och bedéms med avseende pa ett antal viktiga
parametrar for fladdermoss.
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Resultat

Patraffade arter i inventeringen

Sammanlagt registrerades atta fladdermusarter under inventeringen vid Orminge. Den
vanligast forekommande arten i inventeringen ar dvargpipistrell som star fér >60% av alla
inspelningar som gjordes i inventeringen (tabell 1). Darefter foljer nordfladdermus (>30%).
Vattenfladdermus var ocksa vanligt forekommande framforallt vid Sarvtrask.
Taigafladdermus och vattenfladdermus forekommer bagge i omradet.

En detaljerad sammanstallning av patraffade arter i autoboxar finns i tabell 2.

Tabell 1. Fladdermusarter som pdtrdffades under inventeringen och antal registreringar i autoboxar (AB) samt vid

manuell inventering med logger (Man).

Artnamn (sv) Artnamn (vet) ‘ Fork ‘ Antal registreringar | Antal (%)
Ab Man  Tot Tot
Nordfladdermus Eptesicus nilssonii Enil 759 27 786 32%
Vattenfladdermus Myotis daubentonii Mdau 8 26 34 1%
Mustasch/taiga fladdermus Myotis mystacinus/brandtii Mmb 8 57 65 3%
Storre brunfladdermus Nyctalus noctula Nnoc 1 3 4 0%
Trollpipistrell Pipistrellus nathusii Pnat 1 0 1 0%
Dvargpipistrell Pipistrellus pygmaeus Ppyg 1381 127 1508 62%
Brunlangora Plecotus auritus Paur 1 1 2 0%
Graskimlig fladdermus Vespertilio murinus Vmur 0 1 1 0%
Obestamd Myotisart Myotis sp Msp 20 24 44 2%
Summa 2179 266 2445 100%

Inventerade lokaler

Autoboxar

Totalt undersoktes tre lokaler med autoboxar under tva natter (tabell 2). Lokal 1 och 2 &r
bagge beldgna i utredningsomradet, d v s sumpskogen séder om Sarvtrask (figur 2). Aven om
den ena boxen (1) var placerad vid backen som I6per genom sumpskogsomradet och den
andra boxen (2) var placerad nagot langre in i skogen i en glanta, har bagge boxar en
liknande artsammansattning och aktivitet. Aktiviteten ar dessutom mycket lagre vid lokal 1
och 2 &n vid lokal 3 dar boxen var placerad vid norra kanten av Sarvtrask. Skillnaden i
aktivitet kan dock forklaras av att bade lokal 1 och 2 &r placerade inne i tatare skog dar
nordfladdermus och dvéargpipistrell undviker att jaga medan bagge arter jagar i skogskanten

vid Sarvtrask.

Tabell 2. Resultat fran inventering med autoboxar

LID | Datum Ppyg Enil ‘ Nnoc ‘ Paur Pnat Mmb Mdau Msp
1 24-26/7 61 10 1 0 1 1 3 0
2 24-26/7 4 1 0 0 0 3 2 9
3 24-26/7 1316 748 0 1 0 4 3 11
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Fladdermusinventering Orminge Resultat slinginventering © Mustasch-/taigafladdermus
; 5 fl ) Obest Myotisart
D Utredningsomrade [l  Autoboxar & Siee banfiacaems =3 i ey
@ Brunlangdra C  Nordfladdermus
Inventerad slinga _ .
@® Graskimlig fladdermus ' Dvargpipistrell
0 100 200 M @ Vattenfladdermus
Figur 2. Resultat fran slinginventering och placering av autoboxar.
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Slingor

Den manuella slinginventeringen (figur 2) omfattar bade utredningsomradet i sumpskogen
och cykel- och gangvagarna runt Sarvtrask och dven bostadsomradena éster om Orminge
centrum. Resultatet visar att tatheten av fladdermaoss av samtliga arter ar betydligt mindre
inne i bostadsomradena 6ster om Orminge an i anslutning till sjon Sarvtrask och
utredningsomradet.

Kolonier

Vid inventeringen har inte nagra fladdermuskolonier patraffats.

Beteendemonster

Fladdermossens beteendemaonster kan ge information om hur fladdermadssen utnyttjar ett
omrade. Autoboxar som varit utplacerade under flera natter lampar sig val for att kontrollera
om samma beteendemdnster aterkommer varje natt.

Aktivitet under natten

Aktiviteten under natten for de tva vanligaste arterna har varit fordelad pa ett typiskt satt
under hégsommaren med tva toppar av hog aktivitet och en period i mitten av natten nar
fladdermdssen vilar. Normalt brukar aktiviteten vara som hogst i bérjan av natten, men
maojligen kan den kraftiga varmen under sommaren 2018 forklara att sarskilt nordfladdermus
foredrar att jaga senare pa natten nar det ar nagot svalare.

Aktivitet under natten fér de tva vanligaste arterna
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Figur 3. Aktivitet i form av antal inspelningar av de tva vanligaste arterna som uppmdtts i autoboxar. Data frén
samtliga autoboxar har summerats.
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Habitat

Inom utredningsomradet

Inom utredningsomradet finns endast ett habitat bestdende av ett sumpskogsomrade som
ocksa utgor utredningsomradet. Den s6dra-mellersta delen av sumpskogsomradet utgors av
en sanka med fuktig mark. Har kan sannolikt marken vara 6versvammad under ar med
normal nederbord. | 6ster och norr avgrdansas sumpomradet av en nagot hogre topografi. |
den Ostra delen mot bilvdgen véxer bland annat nagra storre aspar och i den norra delen
finns storre andel tall. Genom sumpskogsomradet [6per en storre back som avvattnar den
lilla sjon Sarvtrask pa norra sidan om cykelvagen. Backen &r sarskilt i bérjan av kvéllen ett
fodosoksomrade for vattenfladdermus och mustasch/taigafladdermus men arterna jagar
ocksa inne in sumpskogen, dock ej i de tataste partierna. Omradet hyser en del grova aspar,
men nagra haltrad har inte kunnat konstateras. Omradet besoktes under en extrem
torrperiod men da fanns fortfarande fuktiga partier i skogsomradets mellersta delar. Under
ar med rik nederbérd kan sumpskogsomradet troligen halla mycket vatten och omradets
varde for fladdermdss ar da dnnu storre.

Figur 4. Bécken i utredningsomrddet.
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Figur 6. | omrddets norra del pé finns ndgra grova aspar. En del trdd har ocksa avverkats. Grévre I6vtréad bér
sparas sa langt som méjligt.
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Omgivningar

Omgivningarna bestar framforallt av bebyggd miljo. | vaster ar merparten av ytan hardgjord
yta i form av Orminge centrum. Norrut ligger den lilla sjon Sarvtrask med omgivande
sumpskogsomraden med ganska stora inslag av ek. | 6ster finns bostadsomraden med
flerfamiljshus. Mellan husen finns grona strak som kan se ganska imponerande ut pa
flygbilder — nar tradkronorna fotograferas — men fran marken ar gronomradena ofta inte lika
omfattande utan bestar vanligen av ndgon enstaka rad med trad langs t ex en cykelbana. Det
finns dock nagot storre gronomraden dven inne bland bebyggelsen.

Figur 7. Utsikt mot Sarvtrédsk norr om utredningsomrddet.

Vaderforhallanden

Undersokningen har genomforts under en av de varmaste somrarna i modern tid i Sverige.
Inventeringar pa andra platser i Sverige och samtal med andra inventerare tyder pa att den
varma sommaren har gjort att fladdermdéssens reproduktion har tidigarelagts med sa mycket
som 3-4 veckor. Pa manga platser har ungarna lamnat kolonierna redan i borjan av juli och
inventeringen riskerar darfor att ha forbisett kolonier — eftersom dessa redan kan ha
upplosts nar inventeringen paborjades. Undantaget denna forskjutning av reproduktionen
2018 har inventeringen genomforts vid goda vaderférhallanden: regnfria natter med tropisk
temperatur och mycket svag vind.
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Diskussion

Paverkan vid exploatering

Uppdraget syftar till att bedoma vilken paverkan som uppstar pa fladdermusfaunan vid en
exploatering av utredningsomradet.

Till att boérja med kan man konstatera att inte nagra rodlistade eller sarskilt skyddsvarda
fladdermusarter har patraffats under inventeringen — varken inne i utredningsomradet eller i
de ndrmaste omgivningarna. Utredningsomradet tycks darmed inte vara av sarskild
betydelse for nagra sarskilt hotade fladdermusarter.

Alla fladdermusarter ar fridlysta och skyddas av artskyddsforordningen. Detta innebar ett
forbud bl a mot att forstdra viktiga reproduktionsmiljer for fladdermdssen. Inventeringen
tyder pa att bade utredningsomradet och Sarvtrask med omgivande sumpskogsomraden
utgor en liten oas i bebyggelsen med goda forutsattningar for fodosok for fladdermoss.
Detta blir uppenbart om man t ex granskar resultatet fran de slinginventeringar som gjorts
och som visar var fladdermusfynd har registrerats. Aven om det férekommer fladderméss
inne i bostadsomradena Osterut ar det tydligt att gronomradena runt Sarvtrask, inklusive
utredningsomradet, har betydligt storre tatheter av fladdermoss. Nagra kolonier har inte
patraffats vid inventeringen men eftersom sdsongen varit mycket tidig ar detta ingen garanti
for att kolonier inte kan finnas. Sannolikt finns normalt kolonier av de flesta vanligt
forekommande arter i ett eller flera narliggande gronomraden.

Figur 8. Planens effekter pG utredningsomradet (jfr figur 2).
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Nu handlar effekterna valdigt mycket om vilken typ av exploatering som ar planerad. Om
man helt tar bort utredningsomradet, fyller igen svackan och bygger bostader kommer
fladdermossen sannolikt att minska bade inom och utanfor utredningsomradet eftersom en
produktionsresurs for insekter forsvinner och dessutom en potentiell bomiljo. Dessutom
minskar den totala ytan lampligt habitat — vilket gor att landskapet som sadant kan hysa
farre fladdermass. | planforslaget (figur 8) kan man se att omkring en tredjedel av
utredningsomradet ar planerat att bevaras och resterande del kommer att goras om till
hardgjord yta med bostader. Detta innebar att fuktomradet och vegetationen kommer att
forsvinna. Exploateringen far sannolikt lokala effekter pa fladdermusfaunan genom att
paverka insektsresurser, jakthabitat (for taigafladdermus och vattenfladdermus) samt
framtida potentiella kolonimiljoer i form av haltrad. Forutsattningarna for fladdermaoss att
finnas kvar i stadsnara miljo paverkas ocksa av att sma gronomraden som detta kontinuerligt
tas i bruk och férsvinner utan att samma mangd omraden tillkommer. Det finns dock relativt
mycket gronomraden kvar inom kommunen — vissa ganska stora sammanhangande omraden
— sa paverkan pa regional eller biogeografisk niva for arterna ar liten eller obefintlig.

En alternativ utveckling som skulle gynnat fladderm&ssen hade varit om man bevarat
utredningsomradet som ett gronomrade, och istéllet 6ppnat upp stigar och skapat glantor,
samt arbetat for att bevara fuktomradena och backen. Omradets varden for fladderméss
skulle da oka. Det ar mojligt att en 6kad mansklig narvaro, t ex genom tillgangliggdérande av
omradet skulle kunna vara negativt for omradets ovriga naturvdrden, men for fladdermass
skulle tillganglighetsatgarder troligen vara positiva sa lange man bevarar omradets fuktighet
och kronskikt och bevarar tatare partier och kantzoner. Om man anlagger stigar ar det dock
viktigt att dessa inte blir grusade vagar med eljus, utan forblir stigar. Annars kommer
sannolikt ljusférorening och fragmentering att paverka dven fladdermossen negativt.

Mojliga atgarder

Om utredningsomradet maste tas i bruk for bostader sa kan foljande atgarder genomfoéras
for att minimera paverkan fran exploateringen:

- Ettannat omrade avséatts som naturomrade och undantas exploatering i narheten av
detta omrade. Omradet bor véljas ut for att fylla en funktion i det kommunala grona
natverket i staden och ha vdarden som gynnar de arter som missgynnats av
exploateringen.

- Den kvarvarande gronytan kan forbattras genom anlaggande av en damm med
omgivande vegetation samt bevarande av s& mycket skog som méjligt. Aven mellan
husen bor trad prioriteras. Blommande vaxter med nektar och pollenresurser bor
anlaggas i anslutning till ny bebyggelse och man boér arbeta med varierad vegetation
med bade trad och buskar och sa lite hardgjord yta som mojligt.

- Eftersom haltrad och aldre trad saknas inom utredningsomradet skulle en mojlighet
att ytterligare gynna fladdermusfaunan vara att satta upp fladdermusholkar i
omradet, vilket dven bor omfatta skogsomradena nord och vast om Sarvtrask.
fladdermusholkarna kan ocksa inventeras av specialist med jamna mellanrum for att
ge en uppfattning om hur omradet anvands av fladderméssen. | samband med
inventering kan forevisning ske for grupper i syfte att skapa forstaelse for naturvard i
stadsmiljoer.

- Aven ett fladdermushus skulle kunna vara en &tgard som skulle kunna lyfta fram
pedagogiska varden och kan tillgangliggdras med webbkamera monterat inne i
huset.
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Det allra béasta skulle naturligtvis vara att ocksa fa battre kontroll pa fladdermusfaunan inom
narliggande gronomraden eftersom fladdermdssen sannolikt inte nyttjar bara ett
gronomrade utan hela eller delar av ett ndtverket. Man bor darfér i kommunen inventera de
storre gronomradena, vilket framover skulle underlatta bedémningar av hur fladdermossen
paverkas och ge kunskap om hur natverket fungerar.

Slutsats

Exploateringen far sannolikt en lokal effekt pa fladdermusfaunan, med séarskild betydelse for
arter som mustasch/tajgafladdermus och mojligen vattenfladdermus, men i viss man aven
andra arter i och med att tillgdngen pa viloplatser och i viss man bomiljoer minskar. Nagon
effekt pa arterna pa regional eller biogeografisk nivd bedéoms inte uppsta, men ett
kontinuerligt ianspraktagande av stddens gronytor kommer naturligtvis pa sikt att dven fa
regionala effekter pa fladdermusfaunan om inte ytor avsatts som ej tas i ansprak for
fortatning.
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