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Sammanfattning

Sweco har fatt i uppdrag att studera forutsattningar for vind och sol i Orminge Centrum.
Tva fall har undersokts: den befintliga byggnationen samt ett nytt forslag till bebyggelse.

Resultatet visar att vindklimatet i Orminge centrum generellt sett &r bra, vilket innebér att
det ar generellt laga medelvindhastigheter och inte manga platser dar turbulens vantas
uppsta. Det nya forslaget for bebyggelsen har positiv inverkan pa vindklimatet, fler gator
och ytor kommer oftare befinna sig i la vilket gynnar utomhusaktiviteter.

Alla innegardar, férutom en, saknar ytor som kategoriseras som sitting places. | tva av
dessa utrymmen &r omkring hélften av mestadels i skugga. For att I6sa problemet, kan
antingen hojden pa de omgivande byggnaderna sankas, forlanga avstand mellan
byggnader eller anvéanda lattare och mer reflekterande material for de fasader som utsatts
for mycket solljus. Detta kommer i sin tur aven ge battre forutsattningar for dagsljus
inomhus. Separat utredning bor goras for planforslaget om for att studera om dagsljus i
byggnader uppfyller BBR-krav.

En oka andel bebyggelse i planomradet kommer generellt sett att resultera i mindre
solinstralning p& markytan. Studien visar att antalet solljustimmar mellan byggnader
kommer att reduceras med ca 66 — 75 procent. Detta behdver inte enbart vara negativt
utan kan skapa forutsattning for ett mer behagligt lokalklimat och mgjliggér ett mer
diversifierat nyttjande av omradet.

Stora delar av omraden i direkt anslutning till byggnaderna (narmast fasader och markniva)
har antalet soltimmar reducerats s att de inte kan kategoriseras som gang- och cykelvag.
Daremot finns det stora ytor och flertalet omraden en bit (ca 5 — 7 meter) fran fasader och
byggnader, som kan kategoriseras som gang- och cykelvag.

Flertalet omraden som ar lampliga fér utomhusaktiviteter har identifierats. Dessa omraden
kan vara lampliga for uteserveringar, lekplatser eller andra lampliga motesplatser for
allmanheten. Pa dessa omraden visar bade sol och vindstudien att det lokala klimatet
kommer att vara behagligt, utan varken turbulenta vindar eller for fa eller for manga
soltimmar.

Sammanfattningsvis visar studien att det inte forekommer risk for solinstralning eller vind
inom planomradet, daremot maste viss beaktande géras med avseende pa solinstralning i
omraden néara fasader samt for dagsljus i byggnader.
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1 Inledning

Sweco har fatt i uppdrag att studera forutsattningar for vind och sol i Orminge Centrum.
Tva fall har undersokts: den befintliga byggnationen samt ett nytt forslag till bebyggelse.

| kapitel 2 presenteras vindstudien, darefter presenteras i kapitel 3 solstudien.

2 Vindstudie

Detta kapitel beskriver den inom projektet utférda vindstudien.

2.1 Inledning

Vinstudien innefattar befintlig bebyggelse samt ett nytt forslag pa bebyggelse i Orminge
Centrum. | denna vindstudie underséks vindforhallandet samt hur vindsituationen paverkas
av ny bebyggelse i Orminge centrum. Figur 1 nedan visar det nya férslaget pa byggnation
i Orminge Centrum samt namn pa platser dar man onskar veta vindférhallandet.

Sydostra ingang till Planerad foskola

Raoda torget Skolgard

Réda torget

Grodparken
_—

Uteservering

Parkeringsyta vid centrum \ ““, 9, : A ; B /

Bussgatan

Menséattravagen

Utévagens forlangning

METER

Figur 1. Byggnation enligt nytt forslag fér Orminge Centrum. Pa féljande tio markerade omraden har
vindférhallandet studerats mer ingédende, Detta redogérs i kapitel 1.3.
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2.2

Metod

| detta kapitel beskrivs metodiken fér vindstudien. Foér de vindberédkningar som utforts har
mjukvaran Autodesk Simulation CFD 2016 anvéants. Dessa berdkningar beskrivs i bilaga.

Vid vindstudier férekommer ofta begreppet upplevd vindhastighet. Nar den upplevda
vindhastigheten 6verstiger 5 m/s kan det uppfattas som obehagligt. Den upplevda
vindhastigheten ar nagot hogre an medelvindhastigheten, detta p.g.a. turbulens.

Vindkomforten kan beskrivas utifran arsmedianvérde.

Parkeringsyta vid centrum har defineirats som nollplan och har héjd éver havet enligt RH
2000 péa 39 — 42 meter (median pa 41 meter).

Tabell 1 visas hogsta godtagbara arsmedianvardet for upplevd vindhastighet som tillats for
respektive vistelsemiljo.

Tabell 1. Komfortkriterier. Kalla: Glaumann och Westerberg (1988

Vistelsemilj6 Hogsta godtagbara medianvarde
av upplevd vindhastighet

Gang- och cykelvagar 5m/s

Kortare uppehall, ex. torg och busshallplatser 3m/s

Langre uppehall, stillasittande 1,5m/s

Vinden byter riktning men har oftast en férharskande vindriktning (dominerande
vindriktning). Den férharskande vindriktningen ar den riktningen som det blaser mest ifrén
under en viss tid. Den forharskande vindriktningen for en plats kan utlasas ur en sa kallad
vindros, en slags karta 6ver vinden pa en plats.

Figur 2 visar den arliga distributionen av vindriktningar i Orminge. De dominerande
vindkritningarna ar vastliga och sydsydvastliga och har darfor valts ut i denna simulering.
| s&val vastlig som sydsydvastlig vindriktning &r vindhastigheter mellan 0 och 5 m/s mest
frekventa (turkos farg i Figur 2), &ven om vindhastigheter mellan 5 och 10 m/s &r nastan
lika frekventa (bla farg i Figur 2). Vindhastigheter ver 10 m/s &r inte frekventa (gron farg i
Figur 2).

Dessa vindriktningar ar de forsdkhande vindriktningarna
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2.3
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Figur 2. Arlig distribution av vindriktningar vid Orminge centrum. Vastliga och sydsydvéstliga vindar
ar forharskande och har darfér valts att studera i denna studie. Kélla: EMD-ConWx Europe
Mesoscale Data

Resultat & Sammanfattande diskussion

Vindklimatet i Orminge centrum &ar bra, vilket innebar att det &ar generellt laga
medelvindhastigheter och inte manga platser dar turbulens véantas uppsta.
Sammanfattningsvis har den planerade nya bebyggelsen positiv inverkan pa vindklimatet,
det kommer skapas fler gator och ytor som oftare befinner sig i 1& vilket kommer gynna
uteverksamheter. Da flera befintliga gator gar i sydsydvastlig — nordnordostlig riktning utan
specifika hinder ar dessa gator mer vindutsatta &n andra i forharskande vindriktning fran
sydsydvast, ndgot som kommer att bromsas upp med forslag p& ny bebyggelse. A andra
sidan blir de platser som ligger langs med gatorna i vastnordvastlig riktning mer vindutsatta
vid vastliga vindar an med befintligt forslag. Men vindklimatet forvantas vara gott vid
vastliga vindar aven pa dessa platser med ny bebyggelse.

Generellt kan buskar och trad pa lampliga platser anvandas for att fAnga upp vinden pa ett
bra séatt utan att forstarka den. Det kan ocksa sagas att generellt kommer turbulens kring
horn pa hoga byggnader att uppsta, vilket gor att ur vindkomfortsynpunkt ar dessa platser
bra placeringar for buskar och trad alternativt att platser dar manniskor kommer att vistas
langre perioder generellt inte bor planeras till ytor vid hérn till hdga byggnader.
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Nedan foljer resultatbilder som (fér befintlig samt planerad bebyggelse) visar férvantad
medelvindhastighet 6ver omradet vid véastliga respektive sydsydvastlig vind. Vindklimatet
pa specifika efterfragade platser kommenteras under respektive bild.
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RESULTAT A
Vastlig vind, hojd 43 meter 6ver havet
Befintlig miljo, figur 3

(1) Velocity Magnitude - m/s
85 T 5

Nytt forslag till bebyggelse, figur 4
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Sydsydvastlig vind, hdjd 43 meter dver nollplanet
Befintlig miljo, figur 5 ) Nytt forslag till bebyggelse, figur 6
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KOMMENTARER PA RESULTAT A!

Skolgard och Grodparken: Figurerna i Resultat A ovan visar laga vindhastigheter pa
skolgarden och i Grodparken, med befintligt férslag 0-3 m/s vid vastliga vindar och 2,5—
5 m/s vid sydsydvastliga vindar. Forslag pa ny bebyggelse forbattrar vindklimatet pa
bade Skolgarden och Grodparken da de nya husen skapar 1a. Buskar och trad foreslas
i Grodparken for att battra pa vindklimatet an mer. P& skolgarden rekommenderas det
att skapa vindskyddade platser, antingen med hjalp av vegetation eller byggt vindskydd.

Parkeringsyta vid centrum, bussgatan och Rodatorget: Befintligt och nytt forslag pa
bebyggelse visar pa ldga medelvindhastigheter pa parkeringsytan, bussgatan och Roda
torget for vastlig vind, 0-2,5 m/s. Vid sydsydvastliga vindar ar det blasigare for befintligt
forslag, da vinden far fri framfart. Med nytt forslag blir dock vindklimatet betydligt
behagligare pa parkeringen och bussgatan/den tankta torgytan. Narmast huskropparna
ar vindhastigheten som lagst. For att minska risken for turbulens som kan uppsta vid
sydostra ingangen till Roda torget kan plantering av trad évervagas.

Utovagens forlangning: For vastliga vindar forstarks vindhastigheten med nytt forslag
pa bebyggelse da vinden far majlighet att forstarkas mellan de tankta huskropparna.
Langst Utbvagens forlangning skulle busskurer, informations- och reklamskyltar, trad,
storre buskage eller liknande ge ett bra skydd for vind frén vast detta skulle paverka
vindklimatet positivt. Vid sydsydvastliga vindar forvantas vindklimatet vara gott, mellan
0 och 2 m/s i medelvind.

1 For orientering av omraden se Figur 1 pa sida 1
6(25)
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RESULTAT B
Vastlig vind, héjd 48 meter 6ver havet

Befintlig miljo, figur 7 Nytt forslag till bebyggelse, figur 8
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KOMMENTARER PA RESULTAT B2

Roda torget: Befintligt forslag pa Roda torget ger ett gott vindklimat, 0-2 m/s, detta da
huskroppen skapar la fér vastliga vindar. Vid sydsydvastliga vindriktning &r
medelvindhastigheten hogre, 2,5 — 3,5 m/s. Dessa vindar sammantaget ger upphov till
mer vind turbulens men befintligt forslag kommer skapa ett mer stabilt, mindre turbulent
och i sin halthet ett mer komfortabelt vindklimat p&d Roda torget.

Uteservering: Med befintligt forslag bor platsen vara mer behagliga att vistas pa, da
medelvindhastigheten ar mellan 2 och 4 m/s vid de dominerande vindriktningar.
Uteserveringarna gynnas av forslag pa ny bebyggelse da de tankta husen kommer att
skydda platsen mot vind, i synnerhet vind fran sydsydvast.

2 For orientering av omraden se Figur 1 pa sida 1.
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Vastlig vind, héjd 51 meter 6ver havet

Befintlig miljo, figur 11 Nytt forslag till bebyggelse, figur 12
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Sydsydvastlig vind, héjd 51 meter dver havet
Befintlig miljo, figur 13 Nytt férslag

till bebyggelse, figur 14

KOMMENTARER PA RESULTAT C?

Planerade forskolan: For befintligt forslag visar figurerna vindhastigheter mellan 2,5
och 5 m/s for vastlig vind p& ytorna kring den planerade forskolan och nagot hogre, 3,5~
5 m/s for sydvastlig vind, vilket beddms vara ett behagligt vindklimat. Med ny bebyggelse
skapas ytterligare 14 frAn husen vid sydsydvastlig vindriktning, medan det vid vastliga
vindar i stort sett inte &r nagon skillnad. Det rekommenderas att skapa vindskyddade
platser pa forskolans gard, antingen med hjalp av vegetation eller byggt vindskydd.

Menséttravagen: For befintligt forslag ar medelvindhastigheterna  langs
Menséttravagen stadigt kring ca 3 m/s for vastliga vindar och hogre for sydsydvastliga
vindar, mellan 3,5 och 5 m/s. Detta da vagen ligger i just den riktningen och vinden inte
har manga hinder. Ny bebyggelse paverkar vindklimatet positivt, den skapar |4 i dessa
vindriktningar som gor att det blir behagligare att réra sig langs vagen.

3 For orientering av omraden se Figur 1 pa sida 1.
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3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

Solstudie

| detta kapitel beskrivs fakta kring dagsljus samt presenteras de solstudier som utforts.

Dagsljusfakta
s> *

ot
-
Jo—

Figur 15. Att ha tillgang till tillrackligt mycket dagsljus och solljus ar viktigt for var fysiska och psykiska
hélsa.

Kvalitet

- Kontinuerlig spektralférdelning och utmarkt fargatergivning

- Variationer (CCT och intensitet) genom dagar och arstider

- Hoga nivaer av ljus ar tillgangliga

Héalsa
- Cirkadiansk reglering, justering av var biologiska klocka
- Manniskors valbefinnande, 6kad pigghet, 6kad produktivitet och 6kad visuell prestanda
- Betydelsen av att ha utsikt och kontakt med omvarlden
e Kunskap om vader och vilken tid pa dygnet det &r
e En paus fran kanslor av monotoni eller tristess
e En foréndring av visuell fokusering

¢ Nojdhet (hemma/arbete) och minskad avsikt att sluta

Energi
- Dagsljus &ar en gratis energikélla
- Dagsljus ar tradlost

- Vélplanerade inslapp av dagsljus kan signifikant reducera energianvandningen frén
belysning | byggnader

11(25)
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3.2 Solstudier

| detta projekt utférdes tre olika analyser och solstudier. Var och en utférdes for ett specifikt
andamal, vilka presenteras nedan.

3.2.1 Analys 1 — arlig mangd solljustimmar

Analys 1 innebar en studie av den arliga méangden solljustimmar. Har antas det att det &r
molnfritt under hela aret och darefter berdknas hur manga timmar per ar (jamforelsevis
med 4380 dagstimmar per normalar) som varje punkt pa kartan kan utsattas for direkt
solljus (figur 17 och 18).

Denna sortens analys kan ge information om var de mest problematiska omradena finns
gallande blandning, varme samt ger aven information om var det ar bra att placera
lekplatser, promenadstrak eller parkeringsplatser, etc., se kapitel 3,3.

4380 Daylight Hours

- -
- -

0 (At night) o

Figur 16 Tidskarta for Stockholm som &r baserad pa att dagsljus ar tillgangligt under hela aret. X-
axeln representerar arets manader fran januari till december. Y-axeln representerar 24 timmar fran
midnatt till midnatt. (Arlanda vaderstation, https://energyplus.net/weather-
location/europe_wmo_region_6/SWE//SWE_Stockholm.Arlanda.024600 IWEC, diagrammet ar
skapat av forfattaren.)
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Figur 17. Arlig méangd SO||]UStImmaI‘ for befintlig miljo. Omraden med gles bebyggelse klarat av stor
mangs solljustimmar.
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more than

25% of time

1800 2=|33|
1400 £4(%z|
5
200 15N 4

Figur 18: Arlig méangd solljustimmar for nytt férslag. Genom att éka adel bebyggelse sa kommer
omraden mellan byggnader i direkt solljus mellan en fjardedel till en tredjedel av de totalt arliga
solljustimmarna.
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3.2.2 Analys 2 — UTClI-baserad arlig mangd solljustimmar

UTCI (Universal Thermal Climate Index) ar den temperatur som vaderprognosmedia
anvander nar de sager att temperaturen "kanns som" nagot hogre eller lagre &n
lufttemperaturen.

I analys 2 beréknas (figurer 19 och 20) den arliga mangden solljustimmar under den tiden
pa aret som vi upplever att det ar en behaglig temperatur utomhus. Denna analys baseras
pa UTCI-berdkningsformeln samt p& vaderdata fran Arlanda véaderstation. Vaderdata
representerar de radande forhdllandena pa platsen och skapas med hjalp av
platsmatningar under flera &r. Denna analys anvands for att utreda var dem basta
omradena finns for att sitta, spela eller g& under den arstid som vi tycker om att vara ute.
For att kunna gora denna berakning for hela aret antas har att den genomsnittliga
stralningstemperaturen ar lika med lufttemperaturen. Denna analysen hjalper till att visa
var det ar lampligast att sitta, leka eller promenera under de tider p& aret som vi tycker om
att vistas utomhus. Riktvarden och nivaer presenteras i figur 19 resp. 20.
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Figur 19: Arlig méangd solljustimar for UTCl-baserad studie for nytt forslag.
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3.2.3 Analys 3 - arlig solinstralning

Analys 3 ar en solstralningsanalys som beraknar hur mycket solinstrélning som arligen
traffar de olika delarna pa ytan (figur 22 och 23). P4 samma satt som foregdende analystyp
sd baseras ocksd denna analys pa vaderdata frdn véaderstationen i Arlanda.
Solstrélningsanalysen anvands for att definiera lampliga grénomréden och den anvandes
for detta projekt for att se var det &r bast att plantera trad, buskar eller gronsaker for att fa
ratt mangd ljus som behdvs for att de ska kunna véxa.

Watts per square meter per day

50 75 160 13s 150 175 0 225 0

Figur 21. Genomshnittlig daglig solinstralning vid jordytan.*

4 Pidwirny, M. (2006). "Global Surface Temperature Distribution". Fundamentals of
Physical Geography, 2nd Edition.
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Figur 22. Arlig solinstralning fér befintlig miljo.
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Figur 23. Arlig solinstralning fér nytt forslag.
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3.3

Kategorisering av lamplighet for omradets aktiviteter

Med genomforda analyser och med féljande definitioner kategoriseras utomhusomradena
for sex olika typer av aktiviteter som illustreras i figur 24 och 25:

- For att definiera de basta platserna for vagar for fotgangare (Pedestrian Path) valjs de
omraden som far mer @n 50 % av alla solljustimmar, dessa kan ses i rott.

- For att definiera bra stallen att sitta (Sitting Places) véljs omraden dar mer an 50 % av
arets timmar kategoriseras som "Ingen termisk stress” (det betyder de timmar som har en
behaglig temperatur ute) UTCl-skalan. Sadana omraden visas i gult.

- De platser som kategoriseras som en lamplig plats att sitta, kommer &ven vara bra platser
for fotgangare, ytterligare en kategori (sammanslagningen av dessa tva kategorier) skapas,
Sitting Places or Pedestrian Path, vilken illustreras i orange i Figur 24. Kategorisering av
lampliga aktiviteter med focus p& Pedestrian Path p& sida 22.

- For att definiera bra platser for "Green areas” (betyder att det ar l[ampligt for véaxter och
gronsaker) valjs omraden med en solinstralning pd mer an 400 kWh/m?2 per &r, dessa visas
i gront. Ytterligare ett omrade definieras med namnet Possibility to be as Green Area. Detta
omrade har en arlig solinstralning pa minst 300 kwh/m?2 och illustreras i morkgront i Figur
25. Kategorisering av lampliga aktiviteter med focus pa Green Areas pa sida 23.

- For det mesta ar de omraden som definieras som Sitting Places aven bra for Green Areas.
Ytterligare en kategori skapas dar Sitting Places och Green Area forenas. Kategorin heter
Sitting Places or Green Areas och visas i ljusgront.

- Ovriga omréden som inte hor till ndgon av ovanstdende kategorier klassificeras som en
plats som &r mestadels i skuggor (Mostly in Shadows (Streets, Parking lots, etc.)) aret runt.
Dessa omraden presenteras i blatt. Aktiviteter som gator eller parkeringsplatser passar bra
i dessa omraden.

Eftersom de omraden som &ar lampliga for Sitting Places, Pedestrian Path eller Green Areas
har stora ytor gemensamma, gjordes tva bilder, en dar gronomraden foreslas, och en
annan dar Pedestrian Path foreslas.
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I Pedestrian Path

[ siting Places or Pedestrian Path

Figur 24. Kategorisering av lampliga aktiviteter med focus pa Pedestrian Path.
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. Green Areas (>400kWh/m?)
D Sitting Places or Green Areas
[ Possibile to be as Green Area (>300kWh/m?)

[l Pedestrian Path -8
[ sitting Places or Pedestrian Path )

[] sitting Places

[ Mostly in Shadow (Streets, Parking lots, etc.)

Figur 25. Kategorisering av lampliga aktiviteter med focus p& Green Areas.
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Inledning

Stromningsberékningar av luftrorelser i en modell av Orminge Centrum har utférts med
CFD-berakningar (Computational Fluid Dynamics) i programmet Autodesk CFD.
Modellgeometrin har byggts upp och sedan simulerats i tva (forharskande) vindriktningar:
vastlig vind samt sydsydvastlig vind.

Modellgeometri
Foliande ligger till underlag for modellgeometrin, vilka erhéllits av Tove Mark, Nacka
Kommun.

e Orminge C.dwg
e Orminge C_byggnader.dwg
e Orminge Samordning 170815.skp

CFD-modellen av Orminge Centrum som anvands i berékningarna ar begransad till
luftvolymen, dvs., angransande volymer till luften sdsom: mark och byggnader utgor
begransningarna till modellen men ar ej inkluderade i sjalva modellen. Infér simuleringarna
har geometrin byggts upp med Autodesk Civil och Autodesk Autocad. Dérefter har
simuleringarna utforts med mjukvaran i Autodesk Simulation CFD.

Simuleringarna ar gjorda utifrdn en modellgeometri i formen av en kub som omger den inre
modellen av Orminge Centrum. Kuben har foljande matt: hojd = 360 m, bredd = 2500 m,
langd = 2500 m.

| CFD-mjukvaran ar modellgeometrin uppbyggd av en mesh bestaende av ca 7-9 miljoner
element i de olika simuleringsfallen. Minsta langdskalan i meshen ar 1 meter.

24(25)

BILAGA VINDSIMULERING
2018-01-08
KLIMATSTUDIE ORMINGE C



SWECO %

Figur 1. Bilden visar (sett frdn sydost) geometrin for den CFD-modell som anvants i simuleringarna.

Randvillkor

1.

4.

| fallet med vastlig/sydsydvastlig vind ansatts pa den vastliga/sydsydvastliga
lodrata ytan av kuben som bildas av geometrin en vindprofil baserad pa
medelvarden fran SMHI.

10 meters hojd, vindhastighet: 4,5 m/s

25 meters hojd, vindhastighet: 5,4 m/s

50 meters hojd, vindhastighet: 6,2 m/s

100 meters hojd, vindhastighet: 7,1 m/s

200 meters hojd och uppat, vindhastighet: 8,4 m/s

Pa ’takytan’ av kuben som innesluter modellen samt pa de bada lodrata sidorna
som loper parallellt med vindriktningen ansétts slip condition.

P& den fjarde och lodrata sidan av kuben (som ligger pd motsatt sida fran dar
vindprofilen har ansatts) ansatts ett randvillkor som sager att tryckskillnaden éver
denna yta ar noll. P=0, dvs luften har ror sig fritt ver denna yta. Genom denna yta
lamnar luften kuben.

Pa undersidan av kuben ansatts ett no-slip condition.
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