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Sammanfattning

| samband med exploatering intill Skénviksvdgen i Nacka kommun har Geosigma fatt i uppdrag att
utféra en utredning avseende dagvattensituationen efter exploatering.

| dagslaget bestar omradet framst av naturmark och férandringen i markanvandning medfor en hogre
andel hardgjorda ytor inom planomradet dar det planeras for en fordelningsstation, en brandstation
samt en ny férbindelsevag som ska koppla ihop trafikplats Skvaltan med Skonviksvagen.

Dagvattnet fran detaljplaneomradet samlas i en lagpunkt vid tunneln under vag 222. Darefter leds
dagvattnet fran detaljplaneomradet forst till Langsjon och darefter till Skurusundet. Skurusundet har
mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status till féljd av problem med bl.a. 6vergédning
och diverse kemiska amnen.

En exploatering av omradet medfor 6kade dagvattenfloden med 211 % for ett dimensionerande 20-
arsregn for hela omradet.

For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en minskad belastning bade pa befintligt
dagvattensystem och pa recipienten, efter planerade férdandringar av planomradet, foreslas att
dagvatten fran ovanliggande omraden delvis leds forbi omradet i ledningar och sedan vidare for
fordrojning i ett magasin.

For att hantera dagvatten inom planomradet foreslas vatten renas i planteringslésningar och andra
grona lésningar samt fordrojas och renas i olika typer av magasin. Ellevios byggnad planeras forses
med grona tak. Dagvattnet fran Neabs byggnad foreslas renas i planteringsytor och leds sedan till en
ny dagvattenledning i detaljplaneomradets vanstra del. Dagvattnet fran asfaltytor vid
fordelningsstationen foreslas att utjamnas i dagvattenkassetter och dagvattnet fran besoksparkeringen
foreslas att renas i planteringsytor. Vagdagvattnet fran forbindelsevagen foéreslas tas hand om i ett
makadamdike.

Dagvattnet leds genom seriekopplade anlaggningar vilket skapar battre forutsattningar for
dagvattenrening. Trots dessa reningsatgarder kommer de forvantade arsmedelmangderna av samtliga
férorenande amnen som bl.a. fosfor, kvave, kvicksilver, PAH och benso(a)pyren att 6ka. Men att
erhalla samma mangder som vid den befintliga markanvandningen, da omradet idag bestar av framst
naturmark, bedoms vara mycket svart.
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1 Inledning och syfte

Infor detaljplanearbetet for en ny brandstation, fordelningsstation och trafikplats vid Skonviksvagen i
Nacka kommun har Geosigma fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning for planomradet.
Ungefarligt 1age for planomradet framgar av figur 1-1.

1.1 Syfte

Syftet med utredningen ar att visa hur framtidens dagvattenhantering ska se ut for att klara gallande
renings- och fordréjningskrav samt visa hur skyfall (100-arsregn med klimatfaktor) kan tas omhand sa
att skador inte uppstar varken i eller utanfér omradet.

| dagslaget utgors planomradet av naturmark och dagvattenutredningen syftar till att utreda vilka
forandringar den planerade exploateringen kan ha pa dagvattenbildningen, samt att bedoma
forutsattningarna for lokalt omhédndertagande av dagvatten (LOD), som innefattar rening och
fordrojning. Bedomningen grundar sig pa de lokala markforhallandena, dimensionerande
dagvattenfloden, samt dagvattnets féroreningsgrad. Exploateringen kommer ske i flera steg men
dagvattenutredningen omfattar det scenario nar hela planomradet ar fardigexploaterat.

Uppdraget syftar dven till att dimensionera utjamningsmagasin och reningsanlaggningar fér dagvattnet
for att reducera flodestoppar och samtidigt rena dagvattnet genom bland annat sedimentation,
fastlaggning av partiklar och vaxtupptag. Till grund for principlosningar i dagvattenutredningen ska
Nacka kommuns dagvattenpolicy och dagvattenstrategi foljas.

Stora sjotullen

A

Figur 1-1 Oversiktskarta med ungefirlig placering av planomrddet markerat med en réd rektangel (Eniro).
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1.2 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som rinner av markytan vid regn,
sndsmaltning, spolvatten och framtrangande grundvatten. Generellt dr ytavrinningens fléde och
fororeningshalt kopplad till markanvandningen i ett omrade. Framst &r det dagvatten fran
industriomraden, vagar och parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering av tidigare
oexploaterade omraden leder till en stérre areal hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt
skede utreda vilka konsekvenser detta har pa dagvattensituationen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) anvdnds dagvattenldsningar som efterliknar vattnets
naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i konventionella
ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behover tas omhand i dagvattennatet och det
sker en naturlig rening av dagvattnet.
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2 Material, metod och forutsattningar

2.1 Material och datainsamling

Planomradets utformning ar inte helt bestamt och det har under uppdragets gang funnits begrdnsat
med underlag for att i detalj foresla hur dagvatten ska hanteras inom omradet.

Bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomfora denna utredning ar bland annat:

e Situationsplaneskiss, 2018-01-25, SF, Nacka kommun.

e Nacka brandstation forslag nybyggnad, 2018-03-21, Tengbom

e Nacka kommuns dagvattenpolicy (antagen av kommunstyrelsen 2010-05-03)

e Nacka kommuns riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark och allmén plats, aug 2017.
e Befintliga VA- ledningar (erhallet av bestéllaren)

e Jordarts- och jorddjupskarta (SGU)

2.2 Platsbesok

Ett platsbesok genomfoérdes 4 december 2017, se figur 2-1, 2-2 och 2-3. Omradets topografiska
forhallanden undersoktes och en dversiktlig inspektion av den befintliga dagvattensituationen
utfordes.

Vid platsbesoket observerades tva vattensamlingar, en i den norra delen av planomradet och en
soderut mot Varmddleden.

Figur 2-1 Vattensamling i norra delen av planomrddet
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2.3 Flodesberakning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella metoden
enligt sambandet:

Qaim =i(ty) @ -A-f (Ekvation 1)

dér Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvéandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss aterkomsttid och
beror pa t. som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med omradets rinntid.

¢ ar den andel av nederborden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden och
dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika markanvandningskategorier har
tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna fér omradena med olika
markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har beraknats i ArcGIS utifran
ortofoto och plankartor i dwg-format. Aven observationer vid platsbestket har fungerat som underlag
vid berdkningarna.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att en klimatfaktor pa minst 1,25 for
regn med varaktighet under en timme oberoende pa vilken del av Sverige planomradet ligger. En
klimatfaktor pa 1,25 har ansatts for att ta hojd for klimatférandringar och 6kade nederbérdsméangder.

2.4 Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym

Nacka kommuns krav dr att de forsta 10 mm ska férdréjas och renas i grona losningar och detta galler
bade kvartersmark och allméan platsmark och det dr den reducerade arean som anvands. | 6vrigt galler
dven kraven att miljokvalitetsnormerna ska uppfyllas och féroreningsbelastningen pa recipienten ska
inte 6ka i och med exploateringen.

Det befintliga dagvattensystemet dr dimensionerat enligt P90 och aterkomsttiden for trycklinje i
markniva ar saledes 10 ar vilket gor att fordroéjningen ska dimensioneras sa att flodet efter
exploatering inte 6verstiger ett 10-arsregn for befintlig markanvandning utan klimatfaktor.

For framtida markanvandning har fléden berdknats enligt P110 med en adterkomsttid pa 20 ar och
klimatfaktor, motsvarande tat bostadsbebyggelse, se tabell 2.1.

Tabell 2-1 Aterkomsttider fér olika dimensionerande regn. Kélla: Svenskt vattens publikation P110

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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Berakningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella férdréjningsanlaggningar gérs med
bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som senare korrigerats i
en rattningslista (Errata till P110):

2.4 .
V=006 (i(t:) tr — K - trinn — K - tregn + %) (Ekvation 2)

dar V ar den dimensionerande specifika utjgmningsvolymen (m3/hared), trinn 4r omradets rinntid och K
ar den tillatna specifika avtappningen fran omradet (I/s-hared). For att kompensera for att avtappningen
fran magasinet inte 4r maximal annat dn vid maximal reglerh6jd multipliceras den tillatna
avtappningen K med en faktor 2/3.

V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar att
sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa regn med lagre
intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behdver fordrojas.

Den dimensionerande utjamningsvolymen har dven berdknats med kravet att de férsta 10 mm pa den
reducerade arean ska férdrdjas och renas inom omradet.

2.5 Fororeningsberakning

Berdkningar av fororeningsbelastning i dagvattnet utférs med modellverktyget StormTac v.18.3.1.
StormTac anvander sig av schablonhalter framtagna inom ramen for olika forskningsprojekt och langre
utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer av markanvandningsomraden (Larm, 2000).
Halterna av olika @mnen kan momentant variera kraftigt beroende pa flodet och lokala forhallanden.

2.6 Riktlinjer for dagvattenhantering

Som stod vid arbete med dagvattenhantering har Nacka kommun tagit fram ett dokument med
riktlinjer och principlésningar for dagvattenhantering inom kvartersmark och allman platsmark.
Dokumentet ska dven fortydliga andra dokument avseende dagvattenhantering som
dagvattenstrategin och dagvattenpolicyn.

2.6.1 Principer for kvartersmark
Enligt Nacka kommuns riktlinjer for dagvattenhantering (2017) ska dagvattenhantering inom
kvartersmark folja féljande anvisningar:

- Avrinning minskas genom anldggande av grona tak, grona vaggar och genomslappliga
beldggningar eller hardgjorda ytor med fogar.

- Tak och markytor avvattnar till LOD-lésningar i form av regnbaddar, odlingslador,
utjamningsdammar, diken, skelettjordar, vatmarksytor innan anslutning till ledningsnat.

- Stuprorsutkastare kan mynna i upphéjda och eller nedsankta vaxtbaddar.

- LOD-l6sningar kan seriekopplas via 6verfall, diken eller rannor. En sadan |6sning premieras hogt
i Gronytefaktorn.

- Om delar av kvarterets takytor avvattnas direkt mot gatan, sa ska dnda det totala regndjupet pa
minst 10 mm fran hela kvarteret omhandertas. Riktlinjer for hela kvarteret ska uppfyllas.

- Kompletterande fordrojning i underjordiska magasin tillats vid behov om riktlinjerna inte klaras
med hjalp av LOD-16sning. Vid dimensionering av magasin ska uppehallstiden i anldggningen
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Okas (12-24 h) for att ge tillracklig reningseffekt. En sadan losning behéver motiveras av
exploatéren och godkdnnas av Nacka Kommun.
- Overskottsvatten leds via braddavlopp till férbindelsepunkt till allménna ledningar.

2.6.2 Principer for gaturum

e Avrinningen fran gator minskas genom anldggande av 6ppna och tackta regnbaddar med
trad samt skelettjordar med luftigt barlager.

e | undantagsfall och i gator med lag trafikintensitet, kan dagvattenhantering ske i endast
skelettjord med luftigt barlager. Barlagret ska da kunna ta emot minst 10 mm regn.

o Dagvatten fran gatorna renas genom infiltration i téackta och 6ppna regnbaddar.

e Tradens vaxtbaddar fungerar som regnbaddar och dimensioneras for att kunna infiltrera det
dimensionerande regndjupet.

e Om nédvandig mangd regnbadd inte kan anldaggas, maste rening ske pa annat satt.

e Dagvattnet avleds ytligt (pa markytan) till regnbadd, via inloppsbrunn (dagvattenbrunn)
med sandfang. Varje regnbadd forses med ett inlopp fran gatan.

e D3 inflode sker via slapp i kantsten eller éver en nollad kantsten, bor nagon typ av
forsedimentering anordnas, se Figur 12 och inloppen férses med erosionsskydd.

e Dagvatten fran GC-bana kan med férdel avledas direkt till skelettjord med luftigt barlager
som anlaggs intill och mellan regnbaddarna.

e Regnbidddarna ska vara nedsankta i forhallande till omgivande mark sa att en
utjamningsvolym ovan regnbaddens yta skapas. Ett utjdmningsdjup pa 100-200 mm
foreslas.

e Eventuell materialavskiljande duk mellan regnbadd och kringliggande skelettjord ska vara
rot- och vattengenomtranglig (t ex kokosduk).

o Overskottsvatten ska kunna drineras ut i omgivande mark eller avledas via
draneringsledning.

o Overskottsvatten far inte drdneras ut i férorenad mark utan ska dd samlas upp i
draneringsledning.

e Om dagvattnet stiger till en niva 6ver maximal utjamningsniva/damningsniva sa ska vattnet
avledas via braddbrunn. Braddbrunnens vattengang ska ligga under marknivan gata.

e Dranledningar och braddbrunnar kopplas till dagvattenledning i gata.

e Ingen godsling far ske som 6kar mangden naringsamnen i recipienten.
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3 Nulagesbeskrivning

3.1 Markanvandning

Planomradet bestar av cirka 1,7 ha och bestar framst av skogs- och naturmark med stigar, gronytor
och skog. Utover det finns genomkorsas planomradet av en cykelbana mellan Skonviksvagen och en
tunnel under Varmddleden.

Planomradet sluttar nedat mot Varmdoleden. | vastra delen finns en GC-vag som gar i en tunnel under
Varmdoleden. Norr om planomradet ligger Nyckelvikens naturreservat och séder om Varmdoleden
ligger ett handelsomrade med olika butiker, parkering etc. Berg i dagen férekommer framst i
planomradets norra delar. Det finns inga misstankar om féroreningar inom planomradet men detta
har inte undersokts och vid exploatering bor avvikelser som kan tyda pa fororeningar uppmarksammas
och eventuella atgarder vidtas. En dversikt ges i figur 3—1.

Teckenforklaring
[ Planomrade

Befintlig markanvandning
[ G&ng & cykelvag
B Klippig naturmark

Figur 3-1 Befintlig markanvdndning inom planomrdadet

3.2 Hydrogeologi och Hydrologi

Inga grundvattenmatningar har genomforts pa omradet och inte heller ndagon geoteknisk
undersokning.

3.2.1 Infiltrationsférutsattningar och geologi

Enligt jordartskartan, figur 3-2, och jorddjupskartan fran SGU:s kartgenerator bestar jordlagren inom
planomradet huvudsakligen av berg och fyllning. Jordlagrens tjocklek uppskattas till max 3 meter.
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Sandig moran

Postglacial lera

Figur 3-2. Jordartskarta fragn SGU:s kartgenerator. Jordarter inom planomradet utgérs av berg (rétt) och fyllning
(vit/grastreckat). Planomrddets ungefdrliga placering Gr markerad med streckad rektangel.

Baserat pa information fran SGU beddéms forutsattningarna for naturlig infiltration av dagvatten i
planomradet som begransade och dagvattnet kommer framst férdréjas och renas for att slutligen
kopplas pa det befintliga dagvattensystemet.

3.2.2 Befintlig dagvattenhantering

Inom och i nérheten av planomradet finns nagra befintliga dagvattenledningar och diken. En 6versikt
ges i figur 3-3.

Langs GC-vagen som leds under Varmdoleden i omradets vastra del finns ett dike som transporterar
dagvatten som uppstar inom planomradet mot GC-tunneln i omradets sydvastra del. Enligt underlag
fran Nacka vatten och avfall gar befintliga dagvattenledningar igenom tunneln under Varmdovagen
och senare vidare ner mot Langsjén. Aven dagvatten fran Diligensvigen och Skdnviksvagen leds via det
befintliga diket i planomradet och dagvattensystemet under Varmdoleden. Dessutom leds dagvattnet
fran naturomradet norr om planomradet in mot detta dike. Oster om planomradet finns en kulvert
med okadnd dimension. Formodligen leds en del av dagvattnet fran trafikplatsen genom planomradet
mot inloppsbrunnen vid tunneln. Ingangen till tunneln under Varmdoéleden &r dven en lagpunkt i
planomradet.

En 6versikt av de befintliga marknivaerna och avrinningsomradet till lagpunkten vid tunneln ges i figur
3-4.
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Figur 3-4 Oversikt 6ver befintliga marknivder
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3.2.3 Avrinningsomradet

Planomradet paverkas av de narliggande ytorna som ingar i det avrinningsomrade som avgransas
utifran lagpunkten vid tunneln. En 6versikt av avrinningsomradet ges i figur 3-5. Delavrinningsomrade
Al motsvarar planomradet.

TECKENFORKLARING

0 200 40 80 Meters
LR e Ry

1 cm = 20 meters (A4)

Figur 3-5 Avrinningsomraddet.

3.3 Befintliga ledningar och kablar

Utover de befintliga dagvattenledningarna som redovisas i figur 3-3 férekommer det en
spillvattenledning som ar borrad genom berget och som har en brunn i anslutning till
brandstationsfastigheten pa ca 6 m djup. Denna ledning ska bevaras fér att omhanderta vatten fran
ovanliggande omraden.

3.4 Recipient — Status

Dagvatten fran planomradet rinner till Langsjon dar det i dagsldget finns en dagvattendamm for rening
av dagvatten. Fran Langsjon transporteras vatten till Skurusundet som ar en klassad vattenforekomst
enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige, hdmtad 2018-02-21), se figur 3-6.

Skurusundet har klassificerats ha mattlig ekologisk status vid forvaltningscykel 2 (2012-2016), framst
till foljd av vaxtplankton och 6vergddning. Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status med
avseende pa polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver och kvicksilverféreningar.
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Figur 3-6 Recipienten Langsjén (markerad med svart elips) till vinster i bild som avvattnas till Skurusundet
markerat i mérkare blatt. Planomrdadet ungefirliga placering Gterfinns inom den réda rektangeln.

3.4.1 Miljokvalitetsnormer (MKN)

Vattendirektivet sager att “inga vatten far forsamras”, vilket i vigledande domslut (Weserdomen) har
tolkats som att inga forandringar far géras som leder till att en kvalitetsfaktor for en vattenférekomst
nedklassas, eller dventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas (se exempelvis Havs- och
vattenmyndigheten, 2016).

Miljokvalitetsnormen ar satt till god ekologisk status 2027 och god kemisk status med undantag i form
av mindre strénga krav for bromerad difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar.
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4 Framtida utformning

Exploateringen kommer innebara att den befintliga markanvandningen ersétts med en

fordelningsstation for el i den norra delen av planomradet. | sdra delen planeras en brandstation och

mellan dessa anlaggs en ny vag. Det ska dven finnas en vag som gar till FUT:s servicetunnel for

tunnelbanan i omradet. Hur denna vag kommer ga &r i dagslaget inte helt faststallt. En 6versikt av

planerad markanvandning ges i figur 4—1 och déar har vdgen anda preliminart ritats in.

| och med att naturmarken ersatts av en stor andel byggnader och hardgjorda ytor kommer
dagvattenbildningen att paverkas.

Teckenforklaring

Planerad markanvandning
[0 Asfalt

B Gronyta

B Klippig naturmark
[ Tak

Il vig

Figur 4-1 Uppskattad planerad markanvdndning.

Sidan 18 (37)



Grapnummer Uppdragsnummer Version
G E O S I G M A 17322 605055 3.0

5 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

Flodes och féroreningsberakningar har utforts for hela planomradet men dven for respektive fastighet,
allman platsmark och den nya férbindelsevagen var for sig. Uppdelningen illustreras i figur 5-1 och &r
baserad dels pa fastighetsfordelning men dven pa avrinningsomraden inom planomradet.

v . - .
; GEOS|GMA\

Teckenforklaring

[ Planomride
Planerad markanvéandning
[ Asfalt

B Gronyta

B Kiippig naturmark
[ Tak

Il Vég

-

s

Figur 5-1 Indelning av olika delomrdden fér flodes och féroreningsberékningar
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5.1 Flédesberdkningar

| berdkningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 anvants men
avrinningskoefficienterna har i viss man anpassats for att battre representera de platsspecifika
forhallandena, se Tabell 5-1. Det bor noteras att mycket sma férandringar i avrinningskoefficienten kan
ge relativt stora skillnader i flode, sa de redovisade flédena bor framst ses som indikatorer pa hur
flodena kommer att férandras vid den nya markanvandningen och inte som exakta varden.

Tabell 5-1 Anvénda avrinningskoefficienter for befintlig och planerad markanvéndning.

Markanvandning Tak Grona tak Klippig naturmark Gronyta Vag Hardgjort/Asfalt

¢ () 0,9 0,6 0,3 0,1 0,8 0,8

Dagvattenfléden fran planomradet vid ett aterkommande 20-arsregn med 10 minuters varaktighet for
planerad och befintlig markanvandning ar beraknade enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.3 och visas i Tabell
5-2. En mer detaljerad uppdelning av flédesberdkningarna enligt figur 5-1 erhalls i Bilaga 2. Har i
rapporten redovisas den summerade flodet fran respektive delomrade; 1, 2,3 och 4. | tabell 5-2 visas
dven forandringen i dimensionerande flode vid ett 20-arsregn for samtliga delomraden.

For att fa en uppskattning av floden vid extremregn har dven floden fér 100-arsregn beraknats for
befintlig och planerad markanvandning. Det bor noteras att berakningarna avseende 100-arsregn
troligen ger en underskattning av det flode som uppstar, eftersom regn med en sadan kraftig intensitet
med storsta sannolikhet leder till att infiltrationskapaciteten 6verskrids for alla ytor, aven skogs- och
naturmark. | praktiken kommer darfor alla ytor sannolikt att fungera som hardgjorda ytor och ge en
betydligt storre avrinning @n vad deras avrinningskoefficienter gor gallande. Det finns i dagslaget ingen
information att tillga gallande hur avrinningskoefficienter férandras med 6kade regnintensiteter, och
darfor har de vanliga avrinningskoefficienterna anda anvants i berdakningarna.

Vid berdkningar av dagvattenflode efter planerad exploatering av fastigheten har en klimatfaktor pa
1,25 anvants for att fa fram det dimensionerande flédet. Enligt berdkningar utforda enligt Svenskt
Vatten P110, motsvarar ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet en regnintensitet pa 286,6
liter/sekund-hektar och ett 100-arsregn 488,7 liter/sekund-hektar. Arsnederborden har satts till 636
millimeter.
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Tabell 5-2 Berdknade dagvattenfléden for befintlig och planerad markanvéndning vid olika dimensionerande
regn, inkl. klimatfaktor, fér de olika fastigheterna. Aven féréndring i dagvattenflédet frén befintlig till planerad
markanvdndning vid ett 20-drsregn presenteras.

Fléde (I/s)
Férandrat
Avrinningsomrade Area Reducerad 20-arsregn 100-arsregn dagvattenfléde
area 20-3rsregn
Omrade ha hared befintlig planerad = befintlig = planerad
1 Neabs, Ellivios + 0,686 0,33 16 71 27 121 344 %
asfaltyta
2 Forbindelsevadg 0,161 0,128 5 46 8 78 820 %
3 Brandstation inkl.
parkering och 0,728 0,451 21 162 36 276 671 %
servicevag
4 GC-bana 0,506 0,196 41 69 70 119 68 %
Totalt Hela omradet 2,08 1,1 83 348 141 594 319 %

En exploatering av omradet enligt foreslagen planskiss skulle medféra 6kade dagvattenfloden med
211 % for den planerade markanvandningen vid ett dimensionerande 20-arsregn.

Planomradets dagvattenhantering planeras att dimensioneras s3 att flodet ut fran omradet inte
Overstiger ett dimensionerande 10-arsregn for befintlig markanvandning da det ar det flodet som
dagvattensystemet ar dimensionerat for. Detta innebar att flodet ska begransas till 135 I/s for hela
omradet.

5.2 Fororeningsbelastning

For berdkning av fororeningar i dagvatten fran olika typer av markanvandning har schablonvérden fran
databasen StormTac v.18.3.1 anvants. Schablonvardena ar framtagna vid vetenskapliga studier med
langa matserier av dagvatten.

Berdknad fororeningsbelastning vid planerad markanvandning jamfoérs med den befintliga
markanvindningen fér att underséka om recipienten pdverkas negativt av exploateringen. Aven har
har omradet delats in i olika delomraden. Trafikmangden for den nya forbindelsevagen har antagits
vara ca 15 000 fordon per dag.

For att rena vatten fran planomradet foreslas en kombination av vaxtbaddar och férdréjningsmagasin
med makadam etc., se avsnitt 6.3.2 dar ett |6sningsforslag for dagvattenhanteringen presenteras.
Berdknade halter efter de olika reningsalternativen presenteras i tabell 5-5 och berdknade mangder
presenteras i tabell 5-6. Féroreningsberdkningarna ar uppdelade i samma delomraden som
fororeningsberdkningarna.
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Tabell 5-5 Berdknade féroreningshalter (ug/l) i dagvatten berdknat i StormTac 18.3.1. Orange = mdngden dverstiger befintlig markanvédndning. Férdndringen i

féroreningshalt mellan befintlig markanvdndning och planerad markanvdndning efter rening i dagvattenlGsningar fér hela omrddet redovisas ldngst ner i tabellen.

Delavrinnings-

Fororeningshalt [ug/I]

omrade
1 P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Befintlig 140 1100 3 11 21 0,19 2,6 1,7 0,012 16 000 240 0,015 0,0011
Planerad 190 1800 8,4 17 78 0,49 4,6 5,2 0,023 35000 550 0,57 0,033
Efter rening 95 1447 1,6 6 18 0,096 1,6 2,1 0,012 8 157 85 0,16 0,0086
2
Befintlig 160 1100 2,7 13 22 0,19 3,1 1,9 0,014 15000 290 0,027 0,0021
Planerad 190 2 400 15 44 220 0,35 13 9,6 0,076 93 000 780 0,67 0,023
Efter rening 110 1100 0,77 5,8 51 0,13 2,2 3,4 0,031 12 000 160 0,17 0,0059
3
Befintlig 180 960 2,6 9,8 23 0,17 2,1 1,3 0,0043 17 000 160 0 0
Planerad 160 1800 9,3 19 86 0,61 6 6,1 0,041 50 000 720 0,39 0,037
Efter rening 103 1273 4,3 11 43 0,24 3,8 2,9 0,026 23923 304 0,19 0,021
4
Befintlig 150 1100 8,7 18 70 0,38 6,2 5,6 0,018 40 000 440 0,34 0,029
Planerad 190 1400 9 18 81 0,45 4,7 4,9 0,029 41 000 650 0,26 0,032
Efter rening 89 905 2 7,5 19 0,076 2,7 1,4 0,015 15 694 253 0,052 0,0065
Total
Befintlig 150 1000 2,7 10 21 0,17 2,5 1,7 0,0098 15000 210 0,013 0,00099
Planerad 180 1 800 9,9 22 100 0,52 6,4 6,2 0,039 50 000 670 0,46 0,033
Efter rening 100 1233 2,7 8,3 34 0,16 2,8 2,5 0,021 16 698 216 0,16 0,013
Forandring % -33 23 0 -17 62 -6 12 47 114 11 3 1131 1213
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Tabell 5-6 Berdknade féroreningsmdngder (kg/ar) i dagvatten berdknat i StormTac 18.3.1. Orange = mdngden verstiger befintlig markanvdndning. Foérdndringen i

féroreningmdngd mellan befintlig markanvidndning och planerad markanvéndning efter rening i dagvattenlésningar fér hela omradet redovisas Idngst ner i tabellen.

Delavrinnings-

Fororeningsmingd [kg/ar]

omrade
1 P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
Befintlig 0,120 0,94 0,00260 0,0093 0,0180 0,000160 0,00220 0,0015 0,0000110 14,0 0,200  0,0000130 0,000001
Planerad 0,340 3,10 0,01500 0,0310 0,1400 0,000860 0,00810 0,0092 0,0000400 61,0 0,970  0,0010000 0,000059
Efter rening 0,170 2,60 0,00280 0,0110 0,0320 0,000170 0,00280 0,0038 0,0000210 14,0 0,150  0,0002800 0,000015
2
Befintlig 0,045 0,32 0,00078 0,0035 0,0064 0,000055 0,00087 0,0005 0,0000039 4,1 0,081  0,0000077 0,000001
Planerad 0,180 2,20 0,01500 0,0420 0,2100 0,000330 0,01200 0,0091 0,0000720 87,0 0,740  0,0006300 0,000022
Efter rening 0,110 1,00  0,00073 0,0054 0,0480 0,000120 0,00210 0,0032 0,0000290 11,0 0,150  0,0001600 0,000006
3
Befintlig 0,180 0,97 0,00260 0,0100 0,0240 0,000170 0,00210 0,0014 0,0000044 17,0 0,160  0,0000000 0,000000
Planerad 0,470 510 0,02700 0,0560 0,2500 0,001800 0,01700 0,0180 0,0001200 140,0 2,100  0,0011000 0,000110
Efter rening 0,300 3,70 0,01200 0,0310 0,1200 0,000680 0,01100 0,0083 0,0000740 69,0 0,870  0,0005600 0,000061
4
Befintlig 0,045 0,57 0,00140 0,0055 0,0092 0,000081 0,00150 0,0013 0,0000080 6,3 0,140  0,0000150 0,000001
Planerad 0,200 1,40  0,00950 0,0190 0,0850 0,000480 0,00500 0,0051 0,0000310 43,0 0,680  0,0002700 0,000034
Efter rening 0,093 0,95 0,00210 0,0079 0,0200 0,000080 0,00290 0,0014 0,0000160 17,0 0,270  0,0000550 0,000007
Total
Befintlig 0,400 2,80 0,00740 0,0280 0,0580 0,000460 0,00670 0,0046 0,0000270 41,0 0,590  0,0000350 0,000003
Planerad 1,200 12,00 0,06600 0,1500 0,6700 0,003400 0,04200 0,0410 0,0002600 330,0 4,500  0,0030000 0,000220
Efter rening 0,660 820 0,01800 0,0550 0,2200 0,001000 0,01900 0,0170 0,0001400 111,0 1,400  0,0010000 0,000089
Forandring % 65 193 143 96 279 117 184 270 419 171 137 2757 3196
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Fororeningshalterna minskar eller ar likvardiga med befintliga halter efter foreslagna
dagvattenldsningar for fosfor, bly, koppar, kadmium, krom, suspenderad substans och olja. For dvriga
undersdkta amnen berdknas halterna dverskrida de for befintlig markanvandning.

Fororeningsberdkningarna indikerar att fororeningsmangderna for samtliga @mnen okar vid planerad
exploatering for orenat dagvatten och dven nar dagvattnet gatt igenom foreslagna reningslésningar.

Eftersom planomradet i dagslaget bestar av naturmark, bedéms det i princip vara omaijligt att kunna
rena dagvatten ner till befintliga halter och mangder nar marken exploateras.

5.3 100-arsregn

Vid extrema regn, sa som ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden dar planomradets
dagvattenldsning inte kommer att vara tillracklig for att omhanderta allt dagvatten. Det ar darfor
viktigt att planera hojdsattningen sa att dagvatten kan transporteras via sekundéra avrinningsvagar
vidare ut pa narliggande lokalgator, och att lagpunkter dar dagvatten kan ansamlas undviks.

Enligt gjorda skyfallsanalyser sa kommer dagvatten fran planomradet att vid skyfall ge
vattenansamlingar i sodra delen av omradet langs Varmdovagen, varifran det avrinner genom GC-
tunneln i sydvast och vidare séderut. Dagvattnet kommer till viss del ansamlas pa ICA Maxis parkering
innan det rinner vidare mot Langsjon.

Lagpunkten i GC-tunneln &r viktig att beakta ur skyfallssynpunkt och dven den nya tunnelmynningen
till servicetunneln kommer behdva utredas ytterligare nar det finns mer underlag.

Planomrade

Figur 5-2 Utdrag fran Skyfallsanalys for véstra Sicklaén utférda av Nacka kommun, 2014.
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6 Losningforslag for dagvattenhantering

6.1 Generella rekommendationer

Planomradet bestar i dagslaget av naturmark och ar starkt kuperat. Synligt berg férekommer och
jorddjupet varierar mellan 0-3 m. Synliga vattensamlingar inom omradet observerades vid
platsbesodket och detta tillsammans med de geologiska férutsattningarna samt planerad bebyggelse
medfor att infiltrationsmojligheterna beddoms som begrénsade. Darfor foreslas 16sningar som syftar till
att férdréja och rena vatten inom fastigheten och darefter avleda vattnet till kommunens
dagvattensystem och vidare till LAngsjon. Se figur 6-1 fér en schematisk oversikt av dessa generella
rekommendationer.

FodrOJ.nlng och Anslutning mot .
rening av Utslapp mot
. kommunala . o .
dagvattnet inom . recipient: Langsjon
. dagvattenledningar
fastigheten

Figur 6-1 Generella rekommendationer fér dagvattenhanteringen

6.2 Exempellosningar for dagvattenhantering

6.2.1 Planteringar och vaxtbaddar

Inom kvartersmark kan dagvattnet med férdel anvdandas for bevattning av planteringar, grasytor och
rabatter. Tillskottet av dagvatten till planteringarna minskar behovet av bevattning och méjliggér en
frodigare vaxtlighet. Hardgjorda ytor kan hojdsattas sa att dagvattnet avrinner ytligt till intilliggande
planteringar. Stupror kan forses med utkastare som ansluter till ranndalar eller annan linjeavvattning,
dar dagvattnet kan avledas till planteringarna. Exempelbilder pa gardsytor med avledning av takvatten
via ranndalar visas i Figur 6-2 och Figur 6-3.

Inom planteringarna anlaggs sedan brunnar, i idealfallet svagt upph6jda mot omkringliggande mark,
dar overskottsvatten vid kraftiga regn kan bradda och avledas vidare. Avledningen kan exempelvis ske
till en underliggande skelettjord som okar den vattenhallande férmagan och férbattrar
reningseffekten. | Figur 6-4 visas ett exempel pa uppbyggnaden hos en skelettjord, men skelettjordar
kan utformas pa manga satt. Planteringsytor anldggs vanligen med ett tunt mulljordslager (10 — 20
centimeter) foljt av ett tjockare lager skelettjord pa 20 — 100 centimeter. Skelettjorden antas vanligen
ha cirka 30 % porositet och kan anlaggas med makadam, singel eller mer pordsa och latta material
sasom lecakulor.
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Figur 6-2 Avledning av takvatten till planteringar via rdnndalar anlagda i gatsten. Exempelbild frén Linnéhuset i
Uppsala (Kdlla: Uppsalahem).

Figur 6-3 Exempel pé avledning av takvatten via rdnndalar anlagda med gatsten (Kdlla: Stockholm Vatten AB).
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Figur 6-4 Principskiss pd en éverbyggnad med skelettjord. 1, slitlager 2, luftigt bérlager, 3 skelettjord 4, befintligt
luckrad terrass 5, planteringsgrop med vdxtjord. lllustration Andrée Olsson (2014-06-19)

6.2.2 Skalade gronytor och diken

Skalade gronytor anldggs som nersankta ytor dar sjdlva nedsankningen fungerar som en
fordrojningszon. Vatten infiltreras ner i ett underliggande vaxtlager, som exempelvis bestar av gras,
och darefter till ett mer porost lager med exempelvis makadam.

En bit upp fran botten anlaggs en draneringsledning som kopplas mot dagvattennatet. Att den placeras
en bit upp gor att vatten som bildas vid sma regn inte leds bort direkt utan tillats infiltrera vilket bidrar
till ett minskat arsmedelflode och en minskad féroreningsbelastning. Vid kraftiga regn tillats en del av
den nedséankta delen av den skalade ytan vattenfyllas och i sluttningen kan en kupolbrunn placeras dar
vatten kan bradda till dagvattennatet. Avtappning till kupolbrunnen ska bara ske da skalningen ar i det
narmaste vattenfylld. En illustrativ skiss hur en skalad yta kan byggas upp visas i figur 6-5.

Fordrojningsvolym
-\> Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och 6ver
botten pa straket

Overgangslager
Draneringslager

Geotextil Dagvattenbrunn med

vattenlas och sandfang
Dran-/dagvattenledning

Figur 6-5 Schematisk bild som visar hur en kupolbrunn bér anldggas i férhdllande till den skélade ytan.

Avtappning till brunnen och ledningsndtet ska bara ske dd ytan dr tdckt med vatten och ingen ytterligare
infiltration dr méjlig. (Kdlla: WRS)
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6.2.3 Fordroéjningsmagasin

Fordrojningsmagasin anlaggs i syfte att jamna ut dagvattenfloden fran ett omrade. De kan anldggas
med makadam, plastkassetter, som rérmagasin etc. Plastkassetter och rormagasin har storre effektiv
volym och tar mindre yta i ansprak, men for att erhalla en rening av dagvattnet innan det nar
dagvattenledningssystemet rekommenderas fordréjningsmagasin med makadam. En bild pa ett

rormagasin presenteras i figur 6-6.

Figur 6-6 Underjordiskt rérmagasin

Fordrojningsmagasin kan antingen utformas som 6ppna system, dar dagvattnet kan infiltrera i den
omgivande marken och darigenom bidra till att uppratthalla grundvattennivaerna inom omradet, eller
slutna system med en tat behallare under markytan. | de fall dar grundvattenytan ligger nara markytan
och marken bestar av tata jordar ar det vanligaste alternativet att anlagga slutna fordrojningsmagasin.
Installationsdjupet varierar vanligtvis mellan 70 — 120 centimeter under markytan beroende pa
jorddjup och grundvattennivaer. Normalt rekommenderas att fordrojningsmagasin placeras minst en
(1) meter 6ver grundvattenytan for att uppna basta maijliga infiltrationsférutsattningar fran magasinet
till omgivande jordlager. Jordlagrens méaktighet och utbredning, samt eventuella grundvattennivaer,
behover undersdkas narmare i samband med anldggningen av fordréjningsmagasin.
Fordréjningsmagasin kan under perioder vara helt torra utan att det paverkar deras funktion.
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6.2.4 Oljeavskiljare

En oljeavskiljare renar dagvatten fran exempelvis olja och bensin och bestar av en “slamdel” dar
partiklar, sand och slam tillats sjunka till botten och en ”Avskiljardel” dar amnen med lattare densitet
an vatten lagger sig pa ytan och separeras fran resten av vattnet.

6.2.5 Groéna tak

Ett effektivt satt att fordroéja och minska avrinningen fran tak ar att ha grona tak i omradet. Dessa kan
anldggas tunna eller tjocka, varav det forra ar vanligast i Sverige. Tunna grona tak magasinerar i
medeltal ca 50 % av arsavrinningen genom 6kad avdunstning och vattenupptag i vixterna, medan
djupa tak magasinerar ca 75 % (Svenskt vatten, Hallbar dag- och dranvattenhantering, P105).

Ofta namns tre olika typer av grona tak; intensiva, semi-intensiva och extensiva tak. Kategorierna
baseras pa hur arbetsintensiva de ar, men de har ocksa olika egenskaper nar det kommer till
vattenhallande formaga.

Sedumtak ar en typ av extensiva tak som behover minimal skotsel, vaxterna ar ofta fetbladsvaxter som
fetknopp, karleksort och taklok. Semi-intensiva tak behover ett visst matt av skétsel som klippning och
bevattning vid torka (vaxterna ar ofta fetbladsvaxter, mossor samt olika typer av grassorter). Gréna tak
kommer bara kunna fordréja regn upp till en viss storlek. Da vegetationstacket borjar bli méattat
kommer fordrojningseffekten att avta for att till sist upphora helt.

Avrinningskoefficienten for grona tak varierar beroende pa utformning och vaxttyp. For semi-intensiva
tak (med grés, orter, sedum, mossa och eventuellt dven buskar) anges i tekniska beskrivningar
avrinningskoefficienter mellan 0,1 — 0,4. Sedumtak (extensiva tak med endast tunn vegetation av
sedum och mossa) som ar lattare att skota har avrinningskoefficienter pa 0,5 - 0,6.

Dimensioneringar och flodesberakningar i denna rapport ar baserade pa ett tak med vattenhallande
féormaga pé ca 18-22 liter vatten/m? beroende pé utformning och bedéms darfér kunna ta emot de
forsta 10 mm regn, vilket uppfyller Nacka kommuns reningskrav.

6.2.6 Skotsel och underhall

For att planteringar, magasin etc. ska bibehalla sin férdréjande och renande funktion under langre
perioder kravs skotsel och underhall. Eftersom konstruktionerna skiljer sig at behéver individuella
skotselplaner utformas. Generellt géller dock att sedimenterande partiklar fran dagvattnet tapper igen
filtermaterialet i dagvattenldsningarna och darfor kravs det att filtermaterialet byts ut med jamna
mellanrum. | planteringar, vagdiken etc. fastlaggs det mesta av fororeningarna i det dversta lagret av
filtermaterialet. Det Gversta lagret av filtret beddms behdva bytas ut inom 5-25 ar och hela filtret
inom 25-50 ar. Utover filtermaterialet krdvs aven en kontinuerlig tillsyn av inflédesvagar och
braddavlopp sa att dessa inte séatts igen av skrap, [6v etc. Fér vaxtbaddar och planteringar, dar
vaxtligheten spelar stor roll for den renande funktionen, ar det viktigt att det sker en regelbunden
skotsel och aterplantering av nya vaxter om dessa dor. Vid langa perioder utan regn kan det dven vara
nodvandigt att stodbevattna vaxterna.
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6.3 Losningsforslag

For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en minskad belastning bade pa befintligt
dagvattensystem och pa recipienten efter planerade férandringar av planomradet forslas dels att
vatten fran ovanliggande omraden leds forbi delar av omradet, vilket beskrivs i avsnitt 6.3.1. nedan.
For att hantera dagvatten som uppstar inom planomradet har olika atgarder tagits fram och dessa
beskrivs i avsnitt 6.3.2.

Dagvattenhanteringen ska dels uppfylla fordrojningskraven dar floden ut fran planomradet inte far 6ka
mer an till ett 10-arsregn vid befintlig markanvandning, och dels uppfylla reningskravet att de forsta 10
mm ska renas och fordréjas i grona I6sningar.

6.3.1 Forbiledning av dagvatten

| dagslaget leds dagvattnet fran uppstromsbeldgna vagar, natur- och bostadsomraden via ett 6ppet
dike mot anslutningspunkten vid tunneln. Pa grund av den planerade exploateringen av
utredningsomradet behover detta system justeras sa att vattnet kan ledas forbi fordelningsstationens
fastighet.

Dagvattnet foreslas ledas forbi fordelningsstationens fastighet i nya dagvattenledningar under
Skonviksvagen, alternativt i ett 6ppet dike bredvid vagen. Nackdelen med 6ppna diken bredvid
Skonviksvagen &r att dessa behdver anlaggas i antingen detaljplaneomradet, vilket kan vara besvarligt
med hansyn till hojdskillnader, eller att det medfor sprangning av narliggande berg. Darfor foreslas i
forsta hand att dagvattnet leds forbi i nya dagvattenledningar.

Vid korsningen mellan Skonviksvagen och Lokomobilvdagen kan dagvattnet fran de uppstréms beldgna
ytorna ledas soderut eller 6sterut langs den nya forbindelsevégen till ett magasin enligt forslag i Tyréns
utredning som berdr flera omraden i Nacka, se avsnitt 3.6.4. | detta magasin kan ytterligare utjamning
och rening ske innan anslutning mot den befintliga D500-ledningen vid tunneln. En schematisk bild
som visar forbiledningen av vatten ges i figur 6-8.
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Figur 6-8 Oversikt forbiledning dagvatten.
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6.3.2 Losningsforslag

En skiss 6ver hur dagvatten kan hanteras inom omradet framgar av bilaga 1. Ett schematiskt
boxdiagram 6ver den foreslagna |6sningen ges i figur 6—-10. Den tankta ytavrinningen illustreras i figur
6-11.

1

| ELLEVIOS BYGGNAD |——»f GRONTTAK 'ﬁ_‘
12
ASFALTYA KASSETTMAGASIN

e B

31 ASFALTYA PLANTERINGSTYOR

3-2 | BESOKSSPARKERING H PLANTERINGSTYOR

MAKADAMMAGASIN

3-3 | TAK PLANTERINGSTYOR

3-4 -GATA IPlANTERINGSTYOR
35 PLANTERINGSTYOR I >

TERRASSERADE PLANTERINGSYTOR
Bl | GCBANA LANGS MED GC-BANA

4-1 | GC-BANA PLANTERINGSTYOR l

Figur 6-10 Boxdiagram

- MAKADAMMAGASIN UNDER NY DAGVATTENLEDNING LANGS
I 2 ASTAEIYA) KORBANA. VASTER OM BRANDSTATION

Teckenforklaring
[ planomrade
Planerad markanvéandning
[0 Asfalt

B Gronyta

B8 Klippig naturmark
[ Tak

Il vig

- Dagvattenledning
== Ytavrinning

Dagvattenldsningar
E3) underjordiskt magasin

Figur 6-11 Oversiktlig bild éver férslagna dagvattenlésningar och éversiktliga flédesriktningar efter planerad
exploatering. F6r mer detaljerad beskrivning hdnvisas till bilaga 1.
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Enligt I6sningsforslaget fordrojs och renas dagvattnet sa mycket som majligt i planteringsytor och leds
sedan vidare till ett underjordiskt magasin. Det innebar att:
e Dagvattnet fran Neabs byggnad leds till planteringsytor och ansluter sen till nya
dagvattenledningar, sa att vattnet leds i mot D500-ledningen vid GC-tunneln.
e Dagvattnet fran asfaltytor vid fordelningsstationen fordrojs i ett kassettmagasin.
e Dagvattnet fran besoksparkeringen vid brandstationen fordrojs och renas i planteringsytor.
o Vid inflodet till makadammagasinet under forbindelsevagen installeras en oljeavskiljare for att
rena dagvattnet ytterligare.

En 6versikt 6ver den nédvandiga utjamnings- och reningsvolymen inom respektive delomrade framgar
av tabell 6-1. Tabellen redovisar den ”effektiva” volymen och om magasinen fylls med exempelvis
makadam med 30 % porositet behdver volymen 6kas ca 3 ganger for att erhalla den effektiva
fordrojningsvolymen. | tabellen finns dven den tillgangliga reningsvolymen i gréna l6sningar som
foreslagits inom planomradet. Det ar den storsta volymen som slutligen blir dimensionerande for
dagvattenldsningen.

Tabell 6-1 Nédvéindig utjéimningsvolym. Reningsvolymer har berdknats fér ett 10 mm regn och
utjémningsvolymen har berdknats fér ett regn med aterkomsttid pG 20 dr. Hédnsyn har ej tagits till porositet i
anldggningarna utan det dr den “effektiva volymen” som redovisas.

Delomrade | Beskrivning Qut | Virening | V utjsmning | V tillgiinglig gron losning | TYP @V rening
I/s m? m? m?
1 Neabs, Ellivios + 10,6 33 88 18 PIante"rmgsytor,
asfaltyta gront tak
2 Forbindelsevag 2,8 12,8 40 - Makadammagasin
3 Brandstationinkl. 14, 0 | 454 135 64 Planteringsytor
parkering och servicevag
4 GC-bana 21,6 19,6 22 20 Planteringsytor
Summa 46 111 320 122

Som kan utldsas i tabell 6-1 sa uppfylls reningskravet pa att rena de forsta 10 mm 6ver den reducerade
arean i delomrade 1 och 3 och bedéms dven uppfylla kraven inom delomrade 4. Inom omrade 1 och 3
erhalls en storre reningsvolym d@n vad som berdknas vara nddvandigt for att uppfylla Nacka kommuns
krav. Inom omrade 2, den nya férbindlesevagen, gar dagvattnet inte igenom en grén l6sning utan
renas istallet genom ett makadammagasin pa grund av att en gron 16sning inte far plats.

For en mer detaljerad beskrivning av erfordeliga utjamnings- och reningsvolymer for respektive
delomrade hanvisas till bilaga 2.
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6.3.3 Allmana projekteringsanvisningar

Vid projektering av foreslagen systemlosning ar det viktigt att ta hansyn till féljande punkter:

o Infiltrationsmojligheterna inom utredningsomradet ar daliga vilket innebar att underjordiska
magasin bor vara tata.

e Vid projektering av det underjordiska magasinet vid fordelningsstationen kravs det samordning
med ledningsadgaren.

e Vid projektering av makadamdiken, planteringsytor och makadammagasin bor hansyn tas till att
den nodvandiga volymen i respektive anlaggning bor vara ungefdr 3 ganger sa stor som den
nddvandiga utjamningsvolymen da porositeten i makadam beraknas vara ca 30 %.

e Samtliga dagvattenlosningar bor forses med braddavlopp.

6.3.4 Tyréns fordréjningsmagasin

Tyréns har gjort en fordjupad VA-utredning och férprojektering for delar av Nacka kommun dar
planomradet ingar (Tyréns, 2018). De forslar ett makadammagasin for att fordréja och rena dagvatten
som uppkommer inom omradet. Berakningarna ar gjorda pa tva scenarier, ett dar utloppet fran
magasinet dimensioneras for avledning av ett 10-arsregn och ett dar avledningen motsvarar ett 1-
arsregn. Den berdknade volymen p& det magasinet blir d& 320 respektive 650 m3. Foér berdkningar av
volymer etc. hanvisas till Tyréns rapport.

Inom planomradet finns begrinsat med utrymme for att anlagga ett magasin likt det som Tyréns
foreslar utan att spranga i berg i anslutning till cykelvagen och FUT:s tunnelmynning i planomradets
sodra del.

Da stora delar av den nya forbindelsevagen maste fyllas upp for att uppna ratt hojdsattning sa kan
denna ”“uppfyllnad” anvandas som fordréjningsmagasin och darmed ersatta Tyréns
fordréjningsmagasin i anslutning till lagpunkten i omradets sddra del. Det ar dock viktigt att magasinet
placeras sa att vatten tillats rinna dit och detta magasin maste projekteras mer detaljerat. | detta Pm
har Tyréns magasin inte tagits med i |0sningsforslagen.

6.3.5 Fororeningsreduktion
Fororeningsberdkningarna tyder pa svarigheter att rena dagvatten fran planomradet ned till samma
nivaer som for befintlig markanvandning.

Att exploatera naturmark med en ny stérre vag och tat bebyggelse ger oundvikligen en 6kad
fororeningsbelastning ut fran omradet, och de atgarder som foreslagits i avsnitten ovan bedéms som
relativt omfattande.

Ytterligare rening skulle kunna uppnas genom att exempelvis brandstationen ocksa forses med gréna
tak, men da riskerar dessa att istdllet binda féroreningar som uppkommer fran trafiken pa
Varmdoleden. Det finns dven andra ytor inom omradet som skulle kunna anvandas for
dagvattenhantering med det ar oklart om vatten kommer kunna ledas dit och i och med att det
fortfarande finns parametrar som ar osakra, géllande exempelvis var vagen till servicetunneln ska ga
etc., sa har dessa inte tagits med i atgardsforslagen ovan. Dagvattnet fran stora delar av omradet har
genomgatt en omfattande rening och reningseffekten i ytterligare anldggningar riskerar darfor att bli
ganska lag. Kostnaden for fler anlaggningar skulle da kunna bli valdigt hog i férhallande till den
begdrande nyttan.
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Eftersom Langsjon ar valdigt belastad av fororeningar idag sa kan det anda vara behovligt att minska
fororeningsbelastningen pa recipienten, men detta kanske da maste goras utanfér planomradet och
det skulle exempelvis kunna utredas om en gemensam dagvattenldsning for ett stérre omrade kan
vara aktuell.

6.4 Extremregn

Hojdsattningen av planomradet bor planeras for att klara hanteringen av extremregn, som till exempel
ett 100-arsregn, genom att dverskottsvattnet kan rinna ut pa vagarna for vidare transport mot
recipienten nar dagvatten braddar over de féreslagna fordréjningsanldaggningarna. Denna I6sning
medfor att risken for skador pa hus och grundldggning kan minskas.

Byggnader bor ligga nagot hogre an intilliggande mark och gardsytor behover hojdsattas sa att vatten
kan avrinna ytligt mot gatan eller till omgivande naturmark.
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7 Ytterligare utredningar

Denna utredning har genomforts i ett skede da exakt utformning av omradet inte ar helt faststalld. Det
ar darfor principiella forslag som har presenterats och dagvattenhanteringen kan komma att behova
utredas ytterligare ndr mer underlag kommit in. Om det uppstar konflikter mellan omradets
utformning och de dagvattenlosningar som foreslas sa kan rapporten behéva revideras.

For att utreda hur framtida skyfall ska hanteras kan det vara lampligt att gora en skyfallsanalys 6ver ett
storre omrade nar den nya hojdsattningen ar klar. Detta for att fa en helhetssyn 6ver hur omraden
paverkas av varandra vid skyfall och vilka platser som kommer beréras.

For att minska belastningen pa Langsjon skulle en recipientmodellering kunna utforas for att utreda
fran vilka omraden som den storsta fororeningsbelastningen kommer och for att hitta lampliga
placeringar for eventuella storre dagvattenhanteringsatgarder.
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GEOSIGMA

Dagvattenutredning Skonviksvagen, Nacka kommun

Bilaga 2.

Flodesberakningar och dimensionering per delomrade



Flodesberakningar

Berdknade fléden for respektive delomrade
Flode (I/s)

Omrade Delavrinningsomrade 20-arsregn 100-arsregn
befintlig planerad @ befintlig = Planerad

11 Neabs byggnad 4 16 7 32

1-2 Ellivios + asfaltyta 14 60 23 103

2 Férbindelsevig 5 46 9 78

3-1 3 32 5 55
Asfaltyta/Vag brandstation

3-2 Besoksparkering och 7 40 11 68
narliggande ytor

3-3 5 54 9 93
Brandstation - tak

3-4 Servicevig 2 9 3 16

3-5 Asfaltyta norr brandstation 4 26 7 44

4-1 GC-bana 32 48 55 83

4-2 GC-bana 8 21 14 36

Totalt Hela omradet 83 348 141 594

Dimensionering

Areor, dimensionerat utflode och erforderlig volym for rening och utjamning for respektive
delomrade.

Delomrade | Beskrivning Area | Reducerad area Qut | Vrening | V utjamning

ha hared I/s m? m?

1-1 Planteringsytor vid Neabbs byggnad 0,09 0,052 2,1 5,2 12
1-2 Ellivios byggnad + asfaltyta 0,60 0,290 8,5 29,0 81

2 Forbindelsevag 0,16 0,128 2,8 12,8 40
3-1 Asfaltyta norr om brandstation 0,11 0,090 1,7 9,0 30
3-2 Besoksparkering och narliggande ytor 0,23 0,112 3,5 11,2 30
3-3 Brandstation - tak 0,19 0,152 2,9 15,2 51
3-4 Vag 0,06 0,026 1,0 2,6 6
3-5 Asfaltyta norr om brandstation 0,14 0,137 2,1 7,2 20
4-1 GC-bana 0,37 0,136 17,1 13,6 8
4-2 GC-bana 0,14 0,059 4,4 5,9 8

Summa 2,08 1,18 46 117 286




