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Sammanfattning

Dagvattenutredningen ar en del i ett projekt for Solbrinken-Grundet belaget i Sydostra Boo dar malet ar att
ta fram nya detaljplaner som ska mgjliggéra kommunalt VA och kommunala vagar i omradet. Omradet
omfattar ca 190 fastigheter som ursprungligen var fritidshus, men vars karaktér nu ar mer av
permanentboende.

For narvarande avvattnas omradet till storsta delen genom diken och trummor langs med vagarna.
Baggensfjarden och Kilsviken utgér recipienter for omradet.

Dagvattensystemet foreslas besta av en kombination av olika sorters diken, fordrgjningar och ledningar.
Placeringen av fordrojningar ar viktig med avseendet pa att f& ner floden vid kritiska punkter i
avrinningsomradet och aven fa extra rening via sedimentering pa sa stora omraden som mdgjligt.

Inom kvartersmark rekommenderas att ytlig avledning éver mark och infiltration anvands dér det &r mojligt.

Nuvarande bebyggelse har ca 30-40% hardgjort pa fastigheterna, motsvarande krav anses rimligt pa nya
fastigheter, dvs att inte fastigheter bor hardgtras mer an 40%. Dessa krav kan anséttas via
planbestammelser for att inte foreslagna dagvattenldsningar ska 6verbelastas. Kravforslag pa
fordrojningsatgard for all ny exploatering av villa-/radhustomt foreslas vara motsvarande 1m3/100m?
hardgjord yta.

Ett utokat fordrojningskrav for kontor-/industrifastigheter och flerbostadshus motsvarande 1,5m3/100m?
hardgjord yta bor stallas. Detta p.g.a. att dessa fastigheter tillfor en utdkad flédes- och
fororeningsbelastning jamfort med en villa-/radhustomt. Om markforhallandena tillater infiltration
foresprékas en perkolationslosning. Om inte infiltration &r mojligt och istéllet magasin anlaggs bor dessa
vara av typen avsattningsmagasin, for att uppna en reningseffekt.

Foreslaget system for avvattning av omradet ar utformat for att uppfylla kraven enligt MKN
(miljokvalitetsnormen). Utforda fororeningsberéakningar visar att pa mélen "god ekologisk status 2027” och
"god kemisk ytvattenstatus”, bada paverkas positivt och exploateringen bidrar till att MKN uppnas enligt
planen.

Magasin ar utplacerade framfor allt for att férdroja vatten och minska flédestoppar. Magasinen ar
dimensionerade for aterkomsttiden tio ar, vilken regnvaraktighet som ar dimensionerande for respektive
magasin beror pa dess tillrinningsomrade.

En skyfallsanalys ar utférd och kansliga punkter har identifierats och effekterna vid stor nederbérd
redovisas.

Omradet bedoms fa en battre dagvattenhantering med ett renare dagvatten och farre omraden med
stdende vatten vid normal nederbérd efter ombyggnad. Aven vid stérre nederbérdstillfallen kommer
omradet att klara sig béattre efter ombyggnad da kapacitet i diken utdkats, magasin tillkommit och lutningen
pa vissa vagar andrats. Ytterligare atgarder i form av fordréjning och rening pa kvartersmark kommer oka
sédkerheten i omradet vid skyfall och ge en battre dagvattenkvalité i forhallande till vad som beskrivs i
denna rapport. Vid berakningar av fldden och rening tas ingen hansyn till fordrojning pa kvartersmark.
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1 Inledning

Dagvattenutredningen &r en del i ett projekt for Solbrinken-Grundet belaget i Syddstra Boo intill
Varmdoleden dar malet &r att ta fram nya detaljplaner som ska méjliggora kommunalt VA och kommunala
vagar i omradet. Omradet omfattar ca 190 fastigheter som ursprungligen var fritidshus, men vars karaktar
nu ar mer av permanentboende. Nya fastigheter kommer att anlaggas inom planomradet med bade
ytterligare bostadsbebyggelse samt industritomter avsedda for sma industrier. Fastigheter ansluts inte till
det planerade dagvattensystemet, utan tas om hand lokalt och avleds till diken. Planomradet kan ses i
Figur 1 nedan.

Oppna lésningar och avledning i diken ska efterstravas.

K
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Figur 1. Planomradet inom gula linjer norr och séder om Varmdaéleden.

2 Bakgrund

2.1 Omradesbeskrivning

Omradet ar mycket kuperat och bestar generellt av berg i dagen eller tunnare jordlager ovanpa berg. |
dalgangarna finns maktigare jordlager, men dessa har daliga infiltrationsegenskaper. | 6st gransar
omradet till Kilsviken och Baggensfjarden, vilka aven ar recipienter for dagvattnet. Omradet korsas av
Varmdoleden (vag 222), som stracker sig tvars genom utredningsomradet.
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2.2 Nuvarande dagvattenhantering

Omréadet avvattnas till storsta delen genom diken och trummor lzangs med vagarna. Omraden med direkt
anslutning till havet avvattnas generellt direkt ut i recipienterna. Ingen kand rening ar byggd, dock renas
vatten via diken och éversilningsytor. Inom planomrédet ar omkring halften av vagarna grusade.
Huvudvéagar som t.ex. Boo strand vég och Evedalsvégen ar asfalterade. | och med exploateringen
kommer dagvattenflodet 6ka fran planomradet da alla végar breddas och asfalteras. Detaljplanen ger
ocksa utrymme for utokad exploatering av bostader och industriomraden, vilket 6kar dagvattenflodet.

Varmdoleden som passerar genom planomréadet har ca 30 000-46 000 bilar per dag. Varmdoleden &r
forhojd pa manga stallen jamfort med planomrédet, vilket innebar att dagvatten kan rinna in pa
planomradet frdn Varmdoleden. Den storsta delen av dagvattnet frdn Varmdoleden infiltreras antagligen i
krossmaterialet pa sidan av vagen och avleds med draneringsledningar i vastlig riktning och i 6stlig riktning
till recipient. Tva identifierade slappunkter finns, den ena i 6st intill Kustvagen med avrinning direkt till
recipient. Den andra i vast, dar enligt Trafikverket en stérre dagvattenledning ligger med avrinning i vastlig
riktning.

En 6versiktlig uppskattning av hur avrinningen fungerar idag kan ses i Figur 2, blaa pilar visar
flodesriktningen.

| : IREA
@ Slappunkt Varmdéleden
@ Brunn Varmdoleden

——p Uppskattad dagvattenledning
Varmdéleden

I = Ytavrinning

Figur 2. Oversikt av beflntllg avnnnlng dar blaa pllar visar ﬂodesrlktnlng

2.3 Nacka kommun dagvattenstrategi

Enligt Nacka kommuns dagvattenstrategi ska man strava efter att allt dagvatten ska omhéandertas lokalt
genom avdunstning, infiltration och férdréjning. Undantag fran detta uppstar om det inte ar majligt eller
lampligt att infiltrera. Detta &r t.ex om marken eller dagvattnet ar férorenat och grundvatten eller k&nsliga
recipienter kan ta skada av det. Ytterligare orsak till undantag &r att det finns risk for att bebyggelse tar
skada av infiltrerande vatten eller andra skador kan uppst3, t.ex halkrisk. Vid lokalt omh&ndertagande av
vatten syftas det pa atgarder p& privat mark. Atgarder allmén platsmark benamns istéllet som férdréjning
nara kallan. Aven om atgarderna inte ger ndgon stdrre minskning lokalt, kan det gora stor skillnad langt
nedstroms i det allménna VA-systemet.

Sigma Civil AB
www.sigmacivil.se

5(47)



SiGMmAd . Rev 2010.07-0
2017-01-20, Rev 2018-07-02

Civil Projektnummer 109983

| de fall lokalt omh&ndertagande inte &r majligt, eller om det inte &r méjligt fullt ut ska man efterstrava
fordrojning néra kallan med foredragsvis 6ppna Iosningar for fordréjning, infiltration och vidareledning.
Vattendrag har aven klassificerats efter hur k&nsliga de ar for olika typer av foéroreningar och en matris
avgor om rening behdvs innan dagvatten far slappas ut i dem beroende pé kanslighet och avrinningsytor
inom avrinningsomradet.

2.4 Recipienter och miljo

Baggensfjarden &r en djup fjard vars storsta vattenutbyte med Ostersjon sker séderut. Fjarden ar val
anvand for batliv och bad och det finns bebyggelse pa manga strandomraden. Kilsviken ar en liten i vik i
norra delen av Baggensfjarden.

Baggensfjarden och Kilsviken ar kansliga fér organiska féroreningar och tungmetaller. Baggensfjarden ar
kanslig fér narsalter, medan Kilsviken ar mindre kanslig for dessa.

Vattenmyndigheten har dven den gjort en statusbeddémning (miljokvalitetsnorm) av Baggensfjarden (dér
Kilsviken raknas in). Enligt Vattenmyndigheten har den ekologiska statusen klassats som
otillfredsstallande 2017. Kravet ar att god ekologisk status ska nas till 2027, da det var ekonomiskt orimligt
eller tekniskt omdjligt att na god status till 2015. Bedémningen galler en rad underparametrar, t.ex. total
biovolym, bottenfauna, naringsamnen, ljusférhallanden m.m.

Kemisk status uppnar ej god ytvattenstatus, med krav p& god kemisk ytvattenstatus. Anledningen att den
ej uppnar god ar framférallt pa grund av hdga kvicksilverhalter, vilket ar tamligen generellt for svenska
vattenforekomster. Bade kvicksilver och bromerade difenyleter har ett undantag med mindre strangt krav,
da det till storsta delen anses bero pa langvaga luftburna fororeningar, nuvarande halter (2015) far dock
inte 0ka. Tributyltennféreningar, bly och kadmium &ar forekommenade i for héga halter i bottensediment.
Dessa amnen har forslagsvis fatt undantag fran kraven for god kemisk ytvattenstatus fram till 2027, da en
beddmning gjorts att det tar tid innan gjorda atgarder far effekt, samt att det i vissa fall saknas tekniska
forutsattningar for att atgarda problemen.

Aldre industrier och ett tidigare reningsverk med utslapp i narmiljon och/eller Baggensfjarden har dven
detta haft en paverkan pa de ekologiska och kemiska forhallandena i fiarden. Direktutslappet fran
reningsverket i fiarden har lett till en stor belastning av naringsdmnen. Mangden enskilda avlopp med
utslapp i fjarden har aven detta bidragit till évergddning.

Overgodning ar ett vanligt problem i svenska vattenférekomster och férekommer béde i storre och mindre
vattendrag. Det ger manga negativa effekter, t.ex. igenvéaxning, algblomning, minskad biologisk mangfald
och syrefattiga bottnar. Vid syrefattiga férhallanden riskerar &mnen som ar fastlagda i bottensedimenten
att frigoras till vattenmassan. Detta ar en riskfaktor i Baggensfjarden som har syrefria férhallanden i de
djupare delarna, vilket antagligen kommer leda till att de féroreningar som &r bundna i bottensedimenten
kommer frigéras under en langre tid. Dock bor férhallandena for 6vergdédningen bli battre dver tid da de
bidragande faktorerna haller pa att forsvinna, reningsverket ar nerlagt och fler och fler enskilda aviopp
kopplas pa det kommunala natet.

2.5 Underlag

Vid framtagandet av rapporten har féljande underlag anvants:

e  Forstudie for vag och dagvatten Syddstra Boo, Delrapport Dagvatten 2012-09-07 WSP
Bilaga 3 PM Dagvatten och VA Foérdjupad forstudie for Sodra Boo Dalvagen- Gustavsviksvagen,
2014-11-14 WSP

PM Dagvattenhantering Syddstra Boo Nacka Kommun 2010-12-20 WSP

PM Principforslag Vatten och Spillvatten Syddstra Boo, Nacka kommun 2010-12-20 WSP
Svenskt Vatten P110

Svenskt Vatten P105

Svenskt Vatten P104

Vatteninformationssystem Sverige (viss.lansstyrelsen.se)

Oversiktlig skyfallsanalys fér Nacka Kommun

Teknisk Handbok Nacka Kommun
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e Detaljplaneprogram for syddstra Boo

e Granskningshandling av illustrationskarta detaljplan for Solbrinken-Grundet, planenheten i
september 2017.

e  Gronomrade, gronytor och hardgjorda ytor tatorter, Studier utférda av SCB pa uppdrag av
Boverket 2002-11-20

e Systemhandling Solbrinken — Grundet 9434, 2017-01-20

3 Dimensioneringsforutsattningar

3.1 Oversiktligt forslag pa systemuppbyggnad

Dagvattensystemet foreslas besta av en kombination av olika sorters diken, férdréjningar och ledningar.
Placeringen av fordréjningar &r viktig med avseendet pa att fa ner floden vid kritiska punkter i
avrinningsomradet och dven fa extra rening via sedimentering pa sa stora omraden som magjligt.
Losningen skapar pa det viset goda forutsattningar for avskiljning av féroreningar och ger ett utjamnat
flode nedstroms fordrojningar. Avledning via diken ger en trégare avledning av dagvattnet i forhallande till
ledningar, samt har en viss reningseffekt.

Inom kvartersmark rekommenderas att ytlig avledning éver mark och infiltration anvands dér det ar mojligt.
Information bor ga ut for att stimulera och ge exempel pa fordelarna och hur man jobbar med
genomslappliga material istéllet for hardgjorda ytor pa t.ex. uppfarter. Vid nybyggnation bor det ga att
stimulera genom olika krav i detaljplanerna, for befintlig bebyggelse kan det bli svarare att motivera
fastighetsagarna. Nuvarande bebyggelse bedoms ha i snitt mellan 30-40% hardgjort pa fastigheterna.
Utférda berékningar har utgatt fran detta vid dimensioneringen av dagvattenlosningar samt lagt till en
faktor for framtida utbyggnad pa 10% for befintlig takyta. Detta ger ett medelvarde pa 40% hardgjord yta
for vilka berdkningarna ar utférda pa. Detta kan vara ett riktmarke for krav pa nya fastigheter och befintliga
som soker bygglov.

Rimlig begransning for nya och befintliga fastigheter ar forslagsvis att inte mer an 40% far hardgoras.
Detta leder indirekt till att fastighetsagarna tittar lite mer pa andra typer av belaggningar for uppfarter,
terrasser och dylikt. Syftet med detta ar till stérsta delen att fa ett trogare system s att flodestoppen

minskas och risken att ledningar och diken éverbelastas med dversvadmning som resultat minimeras.
Beroende pa I6sning kan dven 6kad rening av dagvatten bli en positiv bieffekt.

Om nya och avstyckade tomter inte hardgérs mer &n rekommendationerna anses dagvattensystemet
kunna hantera det 6kade flodet och féroreningarna. Som ett komplement till ovanstaende
rekommendationer foresprakas aven att fordrojning pa fastigheterna enligt avsnitt 3.3 utfors.
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Den kuperade terrangen och de dverlag daliga infiltrationsmajligheterna gor det svart att fa till infiltration pa
fastigheterna, se Figur 3 for en jordartskarta. | de fall en fastighet ligger pa lerjord &r infiltration ingen bra
I6sning, dock bor jorden pa fastigheten kontrolleras da jordartskartan &r mycket 6versiktlig. Dock &r det
mojligt att fa till infiltration pa ndgra omraden, och fordrojning i viss man pa i princip alla. Forslag pa olika
LOD I8sningar som kan fungera for att minska avrinning visas i stycke 3.4.

] Jatteblock
o} Jittegryta
+ Urberg
Vatten och strandlinjer
“—=—= Tunteller csammanhdngande ytlager av torv
Tunt eller osammanhangande ytlager av morén
Underliggande lager av torv

Underliggande lager av lera--silt

Karrtorv

Cyttjelera (eller lergyttja)
Postglacial lera

m Postglacial sand

Clacial lera

Sandig mordn

- Urberg

T Fyining

\ Vatten
0 ;l‘ o ey ° |
s ala

Figur 3. Jordartskarta fran SGU. Lila linje visar skiss av planomradets grans.

Vvagdagvatten for lokalgator foreslas avledas via forsta hand diken/makadamdiken med draneringsledning,
och i de fall detta inte gar med ledningar/trummor.

Dikesdimensionerna varierar lite beroende pa var i systemet diket befinner sig, men generellt har
makadamdikena en bottenbredd pa 0,5 m, en toppbredd pa 1 m och en slantlutning p& 4:1 och 2.2:11i,
botten laggs en toppslitsad draneringsledning vars dimension bestdms mer exakt i detaljprojektering. P&
ritningarna T-31-2-020 till T-31-2-104, Systemhandling Solbrinken — Grundet 9434, 2017-01-20, gar det att
utlasa mer exakt vilken typ av dike som finns var. Systemhandlingen har tagits fram parallellt med arbetet
med detaljplanen. Aven ett mindre svackdike anlaggs p& andra sidan véagen i férhallande till
makadamdike/dike. Aven detta dike kommer ta fléden vid storre regn och hansyn till att dven detta flode
ska kunna ledas till recipienterna ska tas. Figur 4 visar en tvarsektion av vag och diken som visar hur det
kan se ut.

FASTIGHET 1:458 L = FASTIGHET 1745

3088

Figur 4. En tvarsektion av vag med tillhdrande diken, som visar hur det kan se ut.
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3.2 Rekommendationer fastighetsagare

Kommunen kan rekommendera att LOD (Lokalt Omhandertagande av Dagvatten) ska efterstravas pa
kvartersmark. Detta bade for befintliga och nya fastigheter, t.ex att 10 mm regn per kvadratmeter hardgjord
yta ska fordrojas (vilket kan anses vara ett medelstort regn). Detta motsvarar den 6kning av regnvolym
som den hardgjorda ytan tillfor jamfort med "naturmark” vid ett tioarsregn pa 10 minuter. Nedan ges ett
exempel for en fastighet med 400 m? hardgjordyta, vilket kan anses som typisk fastighet for omradet.

Exempel vid 10 minuters 10-arsregn:
e 400 m? naturmark ger upphov till en avrinningsvolym pa ca 0,6 m? vatten.
e 400 m?2 hardgjort ger upphov till en avrinningsvolym pa ca 4,9 m?3 vatten.
e 400 m?hardgjort ger med kravet ovan en fordrojningsvolym pa ca 4 m3. Omvandlat till I/s blir det
ett utslapp pa ca 1,7 I/s istéllet for 8 I/s (om det varit naturmark hade flodet varit ca 1l/s).

Enligt exemplet ovan, skulle den beréknade fordréjningsvolymen pa 4 m? kunna omhéandertas ytligt genom
markmodellering av befintliga grénytor, pa de flesta fastigheter inom omradet. Detta anses vara ett rimligt
krav med tanke pa framtida klimatférandringar och den kuperade terrangen med 6verlag dalig
infiltrationsmajlighet. Allt utdver ingen LOD-I6sning anses vara en klar forbattring. Utdver denna
rekommendation foreslas att fastigheter ej bor hardgoras mer an 40%, enligt stycke 3.1.

Kommunen féreslas sedan ta fram en exempelbroschyr pa olika typer av lésningar for att ge
fastighetsagarna en uppfattning om vad som gar att gora (t.ex. stycke 3.4). Forslag pa passande LOD
I6sningar foljer i stycke 3.4.

3.2.1 Rekommendationer kontor-/industrifastigheter och flerbostadshus

Detaljplanen for omradet gor det mojligt att vissa fastigheter exploateras med kontor-/smaindustri, enligt
Figur 5. Dessa typer av verksamheter har oftast en stor andel hardgjord yta, vilket kommer att paverka
nedstroms liggande fordréjningsmagasin. Nedstroms liggande fordrdjningsmagasin &r redan hogt
belastade och en utokning av fordrojningslésningar inom planomradet &ar svara att utféra p.g.a.
utrymmesbrist. Ett utdkat fordréjningskrav for kontor-/industrifastigheter och flerbostadshus
rekommenderas darfor att stéllas. Detta ar ocksa gynnsamt for att minska den 6kade
féroreningsbelastningen som kontor-/industrifastigheter och flerbostadshus medfor.

KFKS 2015/665-214

N\

NS

Figur 5. lllustrationskarta for detaljplan for Solbrinken-Grundet, fran planenheten i september 2017.
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3.3 Kravforslag vid exploatering samt vid ansékan om bygglov

Samtliga fastigheter, befintliga som soker bygglov samt nya:
Fastighet far ej hardgéras mer an till 40% via t.ex. planbestammelser.

Ny-exploatering av villa-/radhustomter:
Krav pa fordrojningsatgard motsvarande 1m3/100m?2 hardgjord yta.

Nya fastigheter bestdende av kontor-/industrifastigheter och flerbostadshus enligt detaljplanen:
Krav pa fordrojningsatgard motsvarande 1,5m3/100m? hardgjord yta.
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3.4 Exempel pa fordréjningsmetoder inom kvartersmark

En fordel med manga av metoderna nedan ar att de férutom att de minskar flodestoppar och totalavrinning
dven ger viss rening av dagvattnet innan det slapps vidare. Detta ar enbart exempel pa olika losningar for
att hantera dagvatten och inga krav att alla lésningar ska finnas pa befintliga eller nya fastigheter.

3.4.1 Markarmering

Markarmering har utvecklats for att starka en markyta for exempelvis fordon, barnvagnar och rullstolar.
Fordelen med markarmering &r att ytan kan vara grusad eller graskladd, samtidigt som att det ar latt for
barnvagnar/rullstolar att ta sig fram. Markarmering gor det ocksa majligt for tyngre fordon att kéra pa ytan,
da belastningsegenskaperna uppgar till 150 ton/m?. Det kan med fordel anvandas istallet for asfalt eller
marksten pa uppfarter. Vid anlaggning férbereds underlaget precis som vid stenséattning och
armeringsmaterialet ar tillverkat av lattviktigt &tervunnen HDPE-plast. Markbeldggningen gar ocksa att
utforma med en personlig pragel, da armeringsplattan ar elastisk och latt kan kapas i bade raka och béjda
former. Ytterligare personliga val &r typen av fyllnad som t.ex. kan vara singel/makadam, sjosten eller grés.

Figur 7. Markarmering, Pelleplatta fylld med sjosten (vanster bild) satgrus (h(’jgerild). iIder frn
www.vegtech.se.
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3.4.2 Grona tak

Grona tak &r en val beprovad losning for att minska avrinningen fran konventionella hardgjorda tak. Tunna
grona tak, som t.ex. sedum, kan minska dagvattenflodet med ca 50% pa arsbasis. Djupare tak kan enligt
Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal magasinera ca 75% av arsflodet. Dessutom kan
initialvolymerna vid stora regn magasineras, vilket utigmnar dagvattenflédet under den forsta
avrinningstiden.

T - s

Figur 9. Sedumtak-ﬁrtgrastak é uterum och garage. Blder frdn www.vegtech.se.
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3.4.3 Angsmark

Angsvegetation kan anvandas i flera olika miljéer, i allt fran torra branta slanter till fuktiga flacka ytor. P&
ytor som bestar av berg i dagen, finns det ocks& méjlighet att anldgga angsmark men &r beroende pa hur
berghallen ser ut. Sprickor i hallen underléttar etableringen och generellt krdvs det minimum 5 cm jord for
anlaggning av &ngsmatta, som ar en prefabricerad angsvegetation med 3-4 cm tunt jordlager och en
stomme av grovmaskigt kokosnat. Angsvegetation har minimalt skotselbehov och ger ett mycket trevligt
intryck istallet for ett kargt stenigt omrade.

3.4.4Regnbaddar

Regnbaddar anvands for att infiltrera dagvatten fran narliggande ytor som tak och hardgjorda markytor.
Dock lampar sig detta omrade battre for upphojda regnbaddar som kan ses i figuren nedan. Ett tillagg till
utformningen som kan vara bra &r en dréneringsledning som sakta tommer badden efter stora regn i de
fall marken bestér av lera. Aven nedsénkta regnbaddar gar att anvanda beroende pé fastighetens
lutningsforhallande. Det stalls krav pa att vaxterna ska klara perioder av bade torka och hoga vattennivaer
da regnbadden inte har ndgon permanent vattenspegel. Med en valkomponerad vegetationsmix fas
regnbaddar som fyller en teknisk funktion med fordréjning och rening men ocksa ett vackert inslag i
naromradet. De bor dock inte placeras direkt 6ver nagra ledningsstrak. Regnbaddar byggs upp sa att i
stort sett allt dagvatten kan magasineras och infiltreras effektivt inom ett dygn efter nederbdrdstillfallet.
Regnbadden har endast en synlig vattenspegel i samband med kraftiga regn. D& badden ar planterad med
vaxter medfor detta att den dessutom har en mycket storre formaga att avdunsta vatten an exempelvis en
steril infiltrationsb&dd av makadam.

Oversviimningsskydd

Fordrbjningszon

Oversviimningsskydd

Sandbaserad

Figur 11. Upphojd regnbadd (Movium Fakta #2 2015).
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3.4.5 Planerad 6versvamningsyta/Gppet avvattningsstrak

En planerad 6versvamningsyta pa en fastighet ar i normalfallet en grasmatta, eller plantering eller dylikt.
De placeras med fordel i lagpunkt pa fastigheten sa att avrinning har méjlighet att ta sig dit och samlas. |
samband med storre nederb6rd kommer ytan att fa en tillfallig vattenspegel.

Slanter pa denna typ av magasin bor vara relativt flacka med lutning mellan 1:4 - 1:10. For att snabbt
erhélla erosionstaliga slantytor kan fardigt gras anvandas vid anlaggandet. Detta gar aven att anlagga ner
mot befintlig damm om sadan finns pa fastigheten. F6r en snabbare tdmning av ytan och for grasets
fortlevnad bor bitar av eller hela ytan draneras. En fordel med denna typ av magasin ar att ytan som tas i
ansprak till stora delar av tiden kan utnyttjas till andra &ndamal. Den kan sedan tdmmas antingen via en
nagot upphdjd brunn med strypt utfléde eller via svackdiken ut mot vagdikena. Exempel pa ett svackdike
med damning och en 6ppen avvattningsyta modell stérre kan ses i figurerna nedan.

Figur 13. Dike mtrappning/strypning av fde (vegtech.se)

Sigma Civil AB
www.sigmacivil.se

14(47)



SiGMmAd . Rev 2010.07-0
2017-01-20, Rev 2018-07-02

Civil Projektnummer 109983

3.4.6 Vattenutkastare och rannor

Stuprorsutkastare anvands for att ytligt avleda dagvatten till exempelvis dversilningsytor och
vaxtplanteringar pa gard och forgardsmark. For att systemet ska fungera &r det viktigt att det utformas
korrekt. For att avleda vattnet fran huslivet kan exempelvis ranndalar anvandas. Att anvanda sig av
utkastare istéllet fér att leda vattnet direkt till ledning ger en 6kad fordrdjning och rening av dagvattnet.
Stuprér kan aven ledas till en vattentunna for férdrojning som sedan har ett [agt fldde ut till ranna. Viktigt &r
att tunnan har 6versvamningsskydd sa att det inte svammar in mot hus vid stora regn.

Ranndalar syftar i forsta hand till att transportera dagvatten. De kan aven forses med galler och gors pa sa
vis korbara (sa kallade markrannor). Vanligen anlaggs de i mark med direkt anslutning till
stuprérsutkastare for att minska erosionsrisken och undvika infiltration nara husgrunden.

Oppna rannor kan vara estetiskt tilltalande och har lagre anlaggningskostnad &n ett ledningsférbundet
system. De kan aven leda vatten till tidigare namnda svackdiken eller planerade éversvamningsytor.

Figur 14. Oppna vattenutkastare och dagvattenrannor (www.Steriks.se).

3.5 Avrinning och flédesberakningar

Avrinningsomraden for planomradet har tagits fram med hjalp av en terrangmodell och har darefter
justerats enligt de nya vagarnas utformning. Hansyn har tagits till omradden som anses ligga utanfor
planomradet, men anda antas bidra med dagvattenfléde in pa omradet. Se Figur 15 for
avrinningsomraden, och Tabell 1 for avrinningen per omrade. | Tabell 24 sist i PM:et kan den inbordes
uppdelningen av omradena for befintlig och ny markanvandning ses.

Da underlaget fran trafikverket varit bristfalligt har ingen hansyn tagits till eventuellt dagvatten som
kommer fran Varmdoleden. Motiveringen till detta ar tvadelad, ett att trafikverket har ansvar for sitt eget
vagdagvatten, bade rening och avledning, och tva att det &r oklart var eventuellt vatten skulle kopplas pa
systemet och om det i s& fall ar punktbelastningar eller utspritt. Om Trafikverket anvander sig av
kommunens diken bér en diskussion om utformning, drift och ansvar tas med Trafikverket.

Ingen hansyn tas till fordrojning pa befintliga eller nya fastigheter i dimensioneringen.

Onskemalet om fordrojning anses svart att fa igenom for befintliga fastigheter, och darfor tas ingen hansyn
till fordrojning vid dimensionering. D& det inte &r faststallt vilka krav som kommer att stallas vid framtida
detaljplaner bortses aven fordrojningen vid nybyggnation vid dimensionering. Eventuella fordrojningar pa
kvartersmark ses som en extra sékerhet vid framtida klimatforéandringar eller regn storre éan det
dimensionerande, da de leder till minskade floden i diken och ledningar. Det dagvatten som héarror fran
kvartersmark ar medréknat vid dimensionering av diken och ledningar, dven om fastigheterna "egentligen”
inte far slappa ut vatten pa vagdikena. Takytan har generellts uttkats med ca 10%, for att ta hansyn till
eventuell ytterligare fortatning och exploatering i framtiden.

Rinntiden fér omradet har uppskattats till ca 20 minuter da det éverlag &r ganska langa rinnstrackor éver
naturmark/kvartersmark, men ibland med stark lutning, innan vatten nar dikena. En klimatfaktor pa 1,25
har ansatts och aterkomsttiden for regnet &r satt till 10 ar. Magasin placerade pa allman platsmark antas
ha en fast avtappning redan fran starten pa regnet for att underlatta berakningar och for att modellera hur
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flodet kommer vara under stérre delen av det dimensionerande regnet. Avrinningsfaktorer och berékningar
har f6ljt rekommendationerna i P110, Svenskt Vatten 2016.

Tabell 1. Flode per omrade.

Omréde Flode(l/s) Omréade Flode (I/s)
A 56 J 59
B 216 K 55
L 84
o qu
N 289
F 202 O 82
G 67 P 54
H 257 Q 48
I 123 R Jmm ]
3.6 Magasin

Magasin &r utplacerade framforallt for att férdroja dagvatten och minska flédestoppar. Magasinen ar
dimensionerade for aterkomsttiden tio ar, vilken regnvaraktighet som ar dimensionerande for respektive
magasin beror pa dess tillrinningsomrade. Enligt tidigare utredningar foreslogs anlaggning av
magasin/reningsanlaggningar vid:

Korsningen Boo Strandvag/Fiskebovagen i Grundets Park. (stryks, inget behov finns)
Norra delen av korsningen Evedalsvagen och Ringleksvagen. (flyttat p.g.a. platsbrist)
Korsningen vid Boo Strandvég Brunnsbacken. (flyttat till andra sidan Varmddleden)
Norr om Ekbackavagen. (flyttat p.g.a. platsbrist)

Magasin som lagts till i denna utredning:

¢ Norr om Evedalsvagen pa sodra sidan av Varmdoleden strax efter Evedalsvagen korsar
Varmdoleden.
o  Oster om Solbrinken pé stora industri-/kontorsfastigheten.
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Se Bilaga 1 for en 6versikt dar alla magasin syns

En del vagar har fatt en ny profil jamfort med de befintliga foérhallandena, vilket innebar att avrinning sker
pa ett annorlunda sétt. Detta har inte raknats med i tidigare utredningar. Justering har gjorts, vilket bor
resultera i att flddestopparna i planomradet minskar nagot. Nya fastigheter har dven gjort att en del
magasin inte far plats p& de ytor som tidigare varit anvisade till dem. Magasinets placering i
avrinningsomradet har avgjort hur hart utflédet har strypts. Efter utredning har slutsatsen dragits att
magasinet vid Grundets Park inte behovs. Efter Evedalsvagen gar under Varmdoleden har det bedémts att
ett magasin kravs for att f4 hanterbara floden nedstroms denna punkt.

Foreslaget magasin i Grundets Park vid Boo-Strandvag/Fiskebovagen beddéms inte behdvas i
utjamningssyfte eller reningssyfte. Grundets Park ligger véaldigt néra recipienten och behovet att fordroja
vattnet ar litet, nar det finns goda mojligheter att leda ut det flode som kommer till recipient. Istéllet foreslas
ytan vara ndgot nedsankt for att kunna fungera som dversvamningsyta vid skyfall eller i de fall héga
havsnivaer forsvarar utstrémning till recipient.

Tidigare forslaget 6ppet fordréjningsmagasin vid norra delen av korsningen Evedalsvagen och
Ringleksvagen for att fordroja vatten fran dessa omraden har till stora delar omdgjliggjorts da nya
fastigheter placerats pa denna yta. En l6sning for att fordroja vatten fran Evedalsvagen ar nedgravda
kassetter p& en del av den yta som kvarstod av tidigare foreslaget magasin. Det medfor att vatten fran
Ringleksvagen inte kan fordrojas. Magasinet blir 264m3 och har ett inflode pa ca 279 I/s och ett utflode pa
ca 60 I/s.

Vid korsningen Boo Strandvag Brunnsbacken finns begrénsade ytor for fordréjning, och huvuddelen av
tillfilodet av dagvatten kommer till stora delar fran den norra sidan av Varmdoéleden. Darfor foreslas det att
magasinet flyttas till den norra sidan av Varmdéleden, norr om korsningen Boo
strandvag/Granskottsvagen, for att minska ledningsdimensionen som kréavs fér att leda vatten under
Varmdoleden och for att minska behovet av att nyttja fastighetsmark. Magasinet féreslas bli ett 6ppet
fordréjningsmagasin pa ca 392 m® med ett inflode p& 302 I/s och ett utflode pa ca 20 I/s.

Magasinet norr om Ekbackavagen omojliggors av att det placerats fastigheter pa ytan som var avsedd till
magasin. For att kunna fordréja vatten har ett underjordiskt magasin av kassetter placerats langsgaende
Ekbackavagen pa dess sddra sida. Detta for att forsoka undvika intrdng pa fastigheter och minimera
mé&ngden yta som behover bli U-omrade. Magasinet &r ca 234 m® och har ett inflode pa ca 264 I/s och en
avtappning pa ca 45 I/s.

Ett magasin norr om Evedalsvagen pa sddra sidan av Varmdoleden, strax efter Evedalsvagen korsar
Varmdoleden, bedomdes kravas for att fa hanterbara floden nedstroms denna punkt. Magasinet foreslas
bli ca 940m? stort och har ett inflode pa ca 317 /s och ett utflode pa 20 I/s. Magasinet kraver da att
vagutformningen foréandrats och tar mer plats an i tidigare utredning, samt for att minska flodestopparna.

Anledningen att detta magasin ar sa pass mycket stérre &n magasinet vid Granskottsstigen/Boo strandvag
beror p& att det &r stora ytor med langa rinntider som paverkar storleken, och det dimensionerande
regnets varaktighet ar stérre an de 20 minuters regn som vi visar inflédet fér och som ar dimensionerande
for alla diken och ledningar.

Magasinet oster om Solbrinken belaget pa fastighetsmark for framtida utbyggnad av industri-/kontorsyta,
foreslas vara ett kassettmagasin. For att minimera schaktdjupet och intrdng pa fastighetsmark
rekommenderas magasinet vara avlangt och lopa langst med Solbrinken. Servisanslutning till industri-
/kontorsfastigheten sker ocksa har. U-omrade kravs p.g.a. intrang pa fastighetsmark.. Magasinet ar ca 120
m? med ett infléde p& ca 120 I/s och avtappning pa ca 10 I/s.

Fyra dagvattenmagasinen hamnar langst med vagar och ar utanfor fastighetsmark. Ansvar for drift och
underhall foreslas darfor hamna hos Nacka kommun. Det femte magasinet, ster om Solbrinken, foreslas
ocksa ansvaras av Nacka kommun, trots att det ligger pa fastighetsmark. Detta p.g.a. att det tar hand om
vagdagvatten och dagvatten fran naturmark.
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3.7 Floden langs diken och vagar samt placering av magasin

Vid flodesberékningen réknas alltid anslutande floden med i det flode som redovisas under ackumulerat
flode. Dvs. att om dike 1 med fléde 10 I/s ansluter till dike 2 &r flodet pa 10 I/s frén dike 1 medraknat i det
flode som visas for dike 2. Dikesutformning enligt vagsektioner T-31-2-020 till T-31-2-104, systemhandling
Solbrinken — Grundet 9434, 2017-01-20. Ledningar, trummor, intagsbrunnar och magasin samt
magasinsvolymer kan ses pa& VA-ritning R-51-1-001 till R-51-1-015, systemhandling Solbrinken — Grundet
9434, 2017-01-20. Magasin ar utplacerade framforallt for att fordroja vattnet och minska flodestoppar. Pa
alla urklipp (Figur 17-40) &r norr uppat och bla pil visar flodesriktning. For att tydligt se tankta U-omraden
och diken se bilaga 1.
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Tabell 2. Dagvattenfléde langst med Rosbrinken, se Figur 16 och 17.
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Rosbrinken Tilkommande flode | Ackumulerat flode
Rosbrinken 0/140-0/000 33l/s
ansluter till Gustavsviksvagen
Rosbrinken 0/140 till 0/240 181/s
ansluter till Rosbrinken 0/241
Rosbrinken 0/241 till 0/355 46 I/s 64 /s
ansluter till ledning i gdng- och cykelvag.
Ledning vid/i gdng- och cykelvag ner mot Boo-strandvag 131/s a's
1/000, se ritning R-51-1-017 ansluter till dike 1.
Dike 1 Boo-Strandvag 0/995 till utlopp i Baggensfjarden 701/s 147 I/s
Anslutande fléde fran Boo Strandvag
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Figur 17. Ostra delen av Rosbrinken, modifierat urklipp frén ritning R-51-1-017.
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Tabell 3. Dagvattenfléde langst med Ekbackavagen, se Figur 18 och 19.

Ekbackavagen Tilkommande flode | Ackumulerat flode
Inkommande flode frdn Baggensviksvagen, 167 I/s
Gustavsviksvagen och Hallbrinken i Ekbackavégen 0/000

(Delvis frdn DP Dalvagen).

Ekbackavagen 0/000 till 0/196 97 I/s 264 /s
ansluter till dagvattenmagasin bestéende av kassetter pa

234m?, inflode magasin 264 I/s

Magasin pa& 234m? med strypt utlopp (utflode magasin 45 45 /s

I/s) ansluter till dagvattenledning ner mot Boo Strandvég
och vidare norrut.
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Figur 18. Vastra delen av Ekbackavéagen, modifierat urklipp fran ritning R-51-1-012.
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Figur 19. Ostra delen av Ekbackavagen, modifierat urklipp fran ritning R-51-1-017.

Kommentarer: Fran Hallbrinken mellan fastigheterna 1:609 och 1:748 finns det en risk att det kan komma
vagdagvatten och mindre mangder vatten fran fastigheterna ner mot ny planerad fastighet. For att detta
vatten ska kunna ta sig forbi fastighet pa ett sakert satt och ansluta till diken i Ekbackavagen
rekommenderas att dike 8 anlaggs, U-omrade kan kravas beroende pa framtida fastighetsbildning.
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Inkommande flode frAn Gustavsviksvagen (DP Dalvagen) ar oklart och beror pa framtida utbyggnader,
flodet ar en uppskattning baserad pa trolig utbyggnad.
Tabell 4. Dagvattenflode langst med Hallbrinken, se Figur 20.

Hallbrinken Tillkommande flode | Ackumulerat flode
Hallbrinken 0/110 till 0/204 121/s
Véagdagvatten och mindre mangder dagvatten fran
fastigheter rinner i dike 8 mot ny planerad fastighet vid
Ekbackavagen, u-omrade kan kravas.

Hallbrinken
Hallbrinken 0/110-0/000 43 /s
ansluter till Baggensviksvagen 0/200
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Figur 20. Hallbrinken, modifierat urklipp fran ritning R-51-1-009.

Kommentarer: Figuren ansluter till Figur 18 och 19 och visar Hallbrinkens avvattning som paverkar
fastigheterna 1:609 och 1:748. Det finns en risk att det kan komma vagdagvatten och mindre mangder
vatten fran fastigheterna ner mot ny planerad fastighet. For att detta vatten ska kunna ta sig forbi fastighet
pa ett sakert satt och ansluta till diken i Ekbackavagen rekommenderas att dike 8 anlaggs, U-omrade kan
kravas beroende pa framtida fastighetsbildning.
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Tabell 5. Dagvattenfléde langst med Baggensviksvagen, se Figur 21.

Projektnummer 109983

Baggensviksvagen Norrut

Tillkommande fléde

Ackumulerat fléde

Inkommande fléde fr&n Hallbrinken 43l/s i
Baggensvikvagen 0/200

43 /s

Baggensviksvagen 0/205 till 0/110

Eventuellt bor det ses 6ver om diken eller tydlig Iaglinje till
vagdiken ska skapas norr/vaster om i fastighet 1:549 och
1:453. OBS utanfér planomradet.

93 1/s

136 I/s

Baggensviksvagen 0/110 till 0/000
ansluter till dagvattenledning i Evedalsvagen.

351/s

1711/s

Baggensviksvagen Sdderut

Baggensviksvagen 0/210 till 0/250
ansluter till Ekbackavagen 0/000

101/s

Baggensviksvégen dsterut

Baggensviksvagen 0/264-0/250 samt tillkommande flode
fran Gustavsviksvéagen ansluter till Ekbackavagen 0/000

157 /s

Kommentarer: Inkommande flode fran Gustavsviksvagen &r oklart och beror pa framtida utbyggnader,

flodet &r en uppskattning baserad pa trolig utbyggnad.

Obs, atgard utanfor planomrade: Tidigare namnda laglinje langs fastighet 1:549 och 1:453 féreslas det
antingen att diken skapas, eller att laglinjen forstarks sa att det vatten som kommer vasterifran mot
Baggensviksvagen kan ansluta till vagdikena langs med denna och inte rinner in 6ver fastigheterna.

Sigma Civil AB
www.sigmacivil.se

22(47)



SiGMmAda

Civil

PM-DAGVATTEN
2017-01-20, Rev 2018-07-02
Projektnummer 109983

Tabell 6. Dagvattenflode langst med Fiskebovagen, se Figur 22.

Fiskebovagen Tillkommande flode | Ackumulerat flode
Fiskebovagen 0/320 till 0/260 samt 0/210 till 0/260 57 /s
ansluter till ledning med utlopp 6ver fastighet 1:751 samt
1:790, u-omradet kravs.
Utloppet ansluter till befintlig dagvattenledning med osékert 57 /s
lage. U-omradets strackning ar darfor osaker.
Fiskebovagen
Fiskebovagen 0/210 till 0/090 74 /s
ansluter till Fiskebovagen 0/090 via ny trumma under
Fiskebovagen
Fiskebovéagen 0/090-0/060 655 I/s 729 /s
Inkommande fléde fran dike 3.
Ansluter till dike 4
Fiskebovagen 0/000 till 0/060 101 l/s
Inkommande fléde frAn Evedalsvagen/Boo strandvag
ansluter till dike 4
Fiskebovagen 0/060 till dike 4 och utlopp i havet. 830 /s
Befintlig trumma under Fiskebovagen bor ses dver/bytas ut
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Kustvagen Tillkommande flode | Ackumulerat flode
Kustvagen 0/060 till 0/000 till dike 5 och utlopp i havet 311l/s
Kustvagen 0/060 till 0/090 69 I/s
Inkommande fléde frAn Brunnsbacken vidare mot dike 7
Kustvagen 0/090 till 0/180 7l/s 76 /s
Ansluter till dike 7
Kustvagen 0/288 till 0/180 103 I/s
Ansluter till dike 7
Kustvagen dike 7 till havet 76 /s 208 /s
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Figur 23. Kustvagen, modifierat urklipp fran ritning R-51-1-020 samt R-51-1-021.
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Tabell 8. Dagvattenfléde ldngst med Brunnsbacken, se Figur 24.

Brunnsbacken

Tillkommande fléde

Ackumulerat fléde

Brunnsbacken 0/050 till 0/100
Ansluter till rumma vid kustviagen samt gar mot dike 7

69 /s

Brunnsbacken 0/050 till 0/000
Gar mot korsningen Brunnsbacken Boo-strandvag
Kopplas pa ledning.

3l/s

Figur 24. Brunnsbacken, modifierat urklipp fran ritning R-51-1-014 och R-51-1-020.

Tabell 9. Dagvattenflode langst med Grankottsvagen, se Figur 25.

Grankottsvagen

Tillkommande fléde

Ackumulerat fléde

Grankottsvagen 0/304 till 0/010

Ansluter till magasin pa 392 m? vid korsningen
Granskottsvagen Boo strandvag (infléde magasin totalt 302
I/s, utfldde magasin 20 I/s)

331/s

S >

»

o
<
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Figur 25. Granskottsvagen, modifierét urklipp fran ritning Rn-51-l-015.
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Boo strandvag

Tillkommande flode

Ackumulerat flode

Boo strandvag 0/120 till 0/000

42 /s

Figur 26. Boo strandvag, modifierat urklipp fran ritning R-51-1-016

Tillkommande flode

Ackumulerat flode

Boo strandvag 0/120 till 0/280

magasin totalt 302l/s, utfléde magasin 20 I/s)

Ansluter till 6ppet fordréjningsmagasin pa 392 m? vid
korsningen Granskottsvagen Boo Strandvag (inflode

268 l/s

o

Figur 27. Boo strandvag, modifierat urklipp fran r
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Tillkommande flode | Ackumulerat

flode

Boo strandvég magasin (0/280) till 0/340 201/s

Utflode fran magasin pa 392 m3 ar 20 I/s.

Dagvatten leds i ledning.

Boo strandvag 0/340 till 0/440 87 /s 107 I/s

Dagvatten leds i ledning

Boo strandvég 0/440 till 0/585 till trumma under vagen 491/s 155 /s

Dagvatten leds i ledning till ca 0/520

Boo strandvag 0/620 till 0/585 till trumma under vagen 446 /s

Anslutande fléde frdn Evedalsvagen

Boo strandvég 0/585 genom trumma under vagen till 101/s 606 I/s

dike 3

% X
SO Foe

P, S

. —

!

Figur 28. Boo strandvag, 0/280-Dike 3. modifierat urklipp fr
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Tillkommande flode | Ackumulerat
fléde
Boo strandvag 0/620 till 0/820 96 I/s
Ansluter till Fiskebovégen 0/000

1617

2

Figur 29. Boo strandvag, 0/620-0/820, modifierat urklipp fran R-51-1-018.
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Tillkommande flode | Ackumulerat
flode
Boo strandvag 0/820 till 0/995 701/s
Ansluter till dike 1
Dike 1 uti havet 77 s 147 l/s
Anslutande flode frAdn Rosbrinken

1756

-

Figur 30. Boo strandvag, 0/620-0/820, modifierat urklipp fran R-51-1-017.

Kommentarer: Beroende pa var man i senare skede véljer att Iagga utloppet for Térnbrinken vid en
eventuell ombyggnad av den vagen kan mer dagvatten komma langs Boo Strandvag soderifran mot dike
1. Inget flode ansluter i dagslaget fran Tornbrinken langs den streckade pil som kommer fran sydvéast

langs Boo Strandvag.
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Tabell 11. Dagvattenfléde langst med Uppstigen, se Figur 31.
Uppstigen Tillkommande flode | Ackumulerat flode
Uppstigen 0/140 till 0/000 391/s
Ansluter till Evedalsvagen i 0/840
M.. = o
s Sl e—
Figur 31. Uppstigen, modifierat urklipp fran ritning R-51-1-014..
Tabell 12. Dagvattenflode l&angst med Uppstigen, se Figur 32.
Grusbrinken Tillkommande flode | Ackumulerat flode
Grusbrinken 0/208 till 0/000 321/s
Ansluter till Evedalsvégen 0/540
e

1590
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Figur 32. Grusbrinken, modifierat urklipp fran ritning R-51-1-010 och -014.
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Perstorpsvagen

Tillkommande fléde

Ackumulerat fléde

Perstorpsvagen 0/130 till 0/000
Ansluter till Evedalsvagen 0/540

301/s

Perstorpsvagen 0/130 till 0/242

Eventuellt bér u-omrade skapas, kontrollera med
fastighetsdgaren om dar ar problem idag.

Rinner langs fastighet/naturmark mot Gosta Ekmansvag,

59 1/s
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Tabell 14. Dagvattenflode langst med Lillsvangen, se Figur 34.
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Lillsvédngen

Tillkommande fléde

Ackumulerat fléde

Lillsvangen 0/206 till 0/000
Ansluter till Evedalsvagen i 0/100

1251/s

e

“Eﬂ‘ )

1520 Y \
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Fiur 34. Lillsvangen, modifierat urklipp fran ritning R-51-1-003, -006 och -007.
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Tabell 15. Dagvattenflode langst med Solbrinken, se Figur 35.
Solbrinken Tilkommande fléde | Ackumulerat flode
Solbrinken 0/687 till 0/550 27 /s
Ansluter till Evedalsvagen i 0/405
Solbrinken 0/390 till 0/550 95 /s
Ansluter till Evedalsvagen i 0/405
Solbrinken 0/165 till 0/390 101/s
Ansluter till magasin pa 120 m? (inflode magasin totalt 120
I/s, utfldde magasin 10 I/s)
Solbrinken 0/165 till 0/000 57 /s

Ansluter till Gustavsviksvagen

I 1582

i sy 1559

.
Foresloget E—omréde

N

1-005, -006, -008 och -009.

Figur 35. Solbrinken t.v. norra delen och t..h sOdra delen. Figurerna ar modifierade urklipp fran

ritning R-51-

Kommentarer: Rinntiden for dagvattnet som ansluter i Evedalsvagen uppskattas vara valdigt lang for
naturmark ovan fastigheter, detta flode tillrdknas darfor inte vid dimensionering av ledningar och diken.
Anslutningen Gustavsviksvagen har i dagslaget inget tydligt utlopp. Vid nederbord star det vatten i
lagpunkt idag. Teoretiskt medfor planerad ombyggnad ett tillskott pa 2 I/s (4% av befintligt flode) av
dagvatten, det innebar en forsumbar andring jamfort med befintliga forhallanden. Ett stérre grepp bor tas
for hela omradet kring anslutning Gustavsviksvagen-Solbrinken och Gustavsviksvagens korsning med

Varmdoleden.
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Tabell 16. Dagvattenfléde lAngst med Ringleksvagen, se Figur 33.
Ringleksvéagen Tillkommande flode | Ackumulerat flode

Ringleksvagen 0/000-0/284 281 1l/s
Strackan 0/000-0/100 leds enbart i ledning
Ansluter till diken i korsning Ringleksvagen/Evedalsvagen

aY e i -

-

i A
Figur 36. Ringleksvagen, modifierat urklipp fran ritning R-51-1-003 och -004.
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Tabell 17. Dagvattenfldde langst med Evedalsvagen, se Figur 37 till 39.

Evedalsvagen Tillkommande fléde

Ackumulerat fléde

Evedalsvagen 0/280 till 0/000
Inkommande fléde fran Lillsvangen

Ansluter till magasin pa 264 m? vid korsning Ringleksvagen
Evedalsvagen (utflode fran magasin 60 I/s).

269 /s

4 \ \
2 \ 1295 \)(/

1715

129

1521 \
\

Figur 37. Evedalsvagen, modifierat urklipp fran ritning R-51-1-007.

Tillkommande fléde

Ackumulerat flode
206 I/s

Evedalsvagen 0/280 till 0/405

Inkommande fléde fr&n Solbrinken
Evedalsvéagen 0/405 till 0/540 711/s 277 s
Inkommande fléde frAn Perstorpsvagen samt Grusbrinken
Kopplas pa ledning i 0/540

40 /s 317 s

Evedalsvégen 0/540 till 0/640
Dagvatten kommer i ledning och kopplas till magasin pa
940 m? i 0/600 (totalt inflode 317 I/s, utflode 20 I/s)
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Figur 38. Evedalsvagen, magasin ses som gront falt, modifierat urklipp fran ritning R-51-1-009 och -

010.
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Tillkommande flode  Ackumulerat flode
215 1/s

Evedalsvagen 0/640 till 0/750
Tillkommande flode pa 20 I/s fran magasin pa 940 m3 samt
flode frn Baggensviksvagen

Dagvatten leds i ledning

Evedalsvagen 0/750 till 0/820

Dagvatten leds bade i ledning och diken fram till 0/820
déarefter enbart i dike.

Evedalsvagen 0/820 till 0/955

Tillkommande flode fr&n Uppstigen
Vid 0/915 gér flodet under Evedalsvagen via trumma och
gar darefter under Boo Strandvag via trumma mot dike 3.

118 1/s 3331l/s

1151/s 448 /s

I
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Figur 39. Evedalsvagen, modifierat urklipp fran ritning R-51

3.7.1 U-omrdden

U-omraden for dagvattenhantering som behovs for att avrinning ska kunna fungera, kan ses dels i
urklippen ovan samt i Bilaga 1. U-omradena redovisas dven detaljerat i ritningar for detaljprojektering av

omradet, R—51-1-(001-022).

1. Mellan fastighet 1:501 samt 1:826 fran Fiskebovéagen till havet, R-51-1-019. Storleken pa u-
omradet ar osakert p.g.a. att befintlig anslutande dagvattenledning inte lokaliserats.

2. Langs med fastighet 1:7 och Ekbackavagen, R-51-1-012.
3. Mellan fastighet 1:747 och planerad fastighet fran Hallbrinken ner mot Ekbackavagen, R-51-1-

017.
4. Paden nya industri-/kontorsytan 6ster om Solbrinken, R-51-1-008.

3.8 Skyfall

Vid skyfall kommer lednings och dikeskapaciteten inte att racka till. Ledningar, diken, magasin etc.
kommer att svamma 6ver. Under projekteringen av systemhandlingen har arbete lagts pa att identifiera
sekundara avrinningsvégar och strék. Detta har resulterat i att Idgpunkter langs vagar har projekterats bort
och forflyttats till lampligare platser. Detta innebar att omradet efter exploatering ar battre rustad for att
klara av skyfall utan skador pa enskilda fastigheter, om man bygger enligt den projektering som finns
framtagen. | bilaga 1 redovisas identifierade lagpunkter dar vatten kan bli stdende vid extrema regn.
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Fordrojningar har skapats bade ovan och under mark pa de flesta platser som riskerar stora mangder
vatten vid skyfall. Aven Grundets Park foreslas bli en planerad 6versvamningsyta for att kunna ta upp
stora volymer i de fall utflédet blir begransande.

Véagarna kan i manga fall fungera som skyfallsvagar for vattnet. Detta kraver att hojdsattning langs vagar
och fastighetsgranser anpassas for detta. Vid detaljprojektering bor dessa férbattringar studeras.

Fastigheter som ligger i dalgéngarna ar svarskyddade vid skyfall da de ligger i lagpunkter dar vattnets
naturliga avrinningsvagar ar. Dock bor exploateringen forbattra laget for manga da avrinningen fran
omradena forbattrats, samt da fordréjning av dagvatten kommer ske langre upp i systemet &n tidigare.

Nedan féljer genomgang av de identifierade Iagpunkterna fran bilaga 1.

3.8.1 Korsningen Gustavsviksvagen- Ringleksvagen

Vatten kan bli stdende nar rannstensbrunnarna inte tar undan, men det bedéms inte skapa stora problem.
En viss risk for paverkan pa privat fastigheter finns, men risken minskar avsevart i och med de forbattrade
forutsattningarna efter planerad ombyggnad. Kompletterande inmatningar kravs for att studera omradet i
detalj.

3.8.2 Korsningen Evedalsvagen-Solbrinken

Vatten kan bli stdende i lokal lagpunkt i vagprofilen. Risk finns att fastighet 1:558 paverkas vid regn storre
an 10-ars regn, se Figur 41. Vattennivan ar satt till +30,1m som motsvarar hogsta nivan pa vagprofilen i
omradet. Rod farg har en vattenniva pa 0 - 0,05m, gul 0,05 - 0,25, grén 0,25 - 0,50, bla 0,50 - 0,75 och lila
0,75 - 1,10m. Vid ett 150-ars regn fylls omradet for att sedan braddas ut langs med Evedalsvagen.
Mojlighet finns att komplettera diket med kupolbrunn och ledning for att minska risken for Gversvamning pa
fastighet 1:557 och 1:558. Diken efter exploatering bedéms klara fléden for ett 10-ars regn. Fastighet
1:557 och 1:558 rekommenderas att inte grundlagga for nya byggnader under nivan +30,1m.

Figur 40. Evedalsvagen, 6versvamningsomrade.
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3.8.3 Omrade vaster om Baggensviksvagen

Lokal lagpunkt huvudsakligen utanfor planomradet vid fastighet 1:549, 1:67 och 1:453, se Figur 42. Vatten
kommer att std i lagpunkten och sedan bradda dsterut mot Baggensviksvagen. Vattennivan ar satt till
+29,75m som motsvarar de lokala hégpunkterna pé vagprofilen. Rod farg har en vattenniva pa 0 - 0,05m,
gul 0,05 - 0,25, grén 0,25 - 0,50, bla 0,50 - 0,75 och lila 0,75 - 1,35m. Omrade utan farg inom gransen har
en markniva hogre an +29,75. Dikena bedoms klara av floden for 10-ars regn. Vid ett 150-ars regn fylls
omradet tills det braddas bade norr- och soéderut Iangs med Baggenviksvagen. Trumman under infarten till
fastighet 1:459 och 1:460 dimensioneras for att klara samma floden som diket for att minska risken for
skada fastigheterna. Bedomd mindre risk for skada pa byggnader efter exploatering. Fastighet 1:549, 1:67
och 1:453 rekommenderas att inte grundlagga for nya byggnader under nivan +29,75m.

Figur 41. Baggenviksvagen, éversvamningsomrade.
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3.8.4 Korsning Boo Strandvag-Varmdoleden

Lagpunkt under Varmdoéleden. Vatten kan bli stdende med 18g risk for paverkan pa privat fastighet, se
Figur 43. Hogsta vattenniva &r satt till +16,0m dar réd ar 0 — 0,05m, gul 0,05 — 0,25, grén 0,25 — 0,5 och
bla ar 0,5-0,76m. Omréade utan farg inom gransen har en markniva hégre @n +16,0. Diken och
ledningssystem bedoms klara av ett 10-ars regn och vid ett 100-ars regn fylls omradet succesivt upp. Nar
regnet avtar kommer det att rinna undan via ledningssystemet. Risken for negativ paverkan pa byggnad ar
avsevart mindre efter exploatering. Fastighet 1:439 rekommenderas att inte grundlagga fér nya byggnader
under nivan +16,0m.

Figur 42. Oversvamningsomrade Boo Strandvag-Varmdoleden.
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3.8.5 Korsning Boo Strandvag-Grankottsvagen

Lagpunkt i avsatt omrade for fordrojningsyta, ytan i nuvarande utformning klarar ett 100-ars regn.
Beroende pa utformning pa fordrojningsytan, vagar och diken efter utbyggnad kan man styra hur
fordrojningsytan braddar och hur stor volym den klarar. | Figur 44 syns hur utbredningen blir i omrédet vid
betydligt stérre regn &n 100-ars regn. Vattennivan ar satt till +16,0m déar rod farg ar 0 - 0,05m, gul 0,05 -
0,25, grén 0,25 - 0,50, bld 0,50 - 0,75 och lila 0,75 - 1,50m. Omrade utan farg inom gransen har markniva
hogre an +16,0m. Bedomd liten risk for skada pa byggnader. Fastighet 1:428, 1:429 och 1:430
rekommenderas att inte grundlagga for nya byggnader under nivan +16,0m.

Figur 43. Oversvamningsyta Boo Strandvag-Grankottsvéagen.

3.8.6 Omradet vid Grundets Park

Omradet norr om Grundets Park kan vatten bli stdende om vagtrumman och kupolbrunnen inte tar undan
tillrackligt fort. Vattnet kommer bradda dver Boo Strandvag till Grundets Park fore skada pa fastighet
uppkommer. Diket genom Grundes Park braddar forst till parkomradet och vid valdigt stora regn kommer
vattennivan bradda 6ver Fiskebovagen. Vattnet braddar 6ver vagen till havet fore skada pa byggnader
uppstar. Diken och trummor bedéms klara 10-ars regn.

3.8.7 Korsning Gustavsviksvagen-Varmddleden

Lagpunkt under Varmdoéleden. Ligger utanfor planomradet men paverkas av vatten fran planomradet.
Beddmd liten risk fér negativ paverkan pa privata byggnader. Oklart hur avvattning av omradet sker idag.
Kompletterande inméatningar behover goras for att studera omradet i detalj.
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3.9 Rening

Da Nacka kommun saknar egna riktvarden har varden fran rapporten "Forslag fill riktvarden for
dagvattenutslapp” fran 2009 for Stockholms lans landsting anvants, se Tabell 2. Detta for att ge en
uppfattning om utslappsnivaerna. Baggensfjarden bedéms vara klass 1M, da det sker direktutslapp i
recipienten som beddms vara en stdrre havsvik. Féroreningsberakningarna har gjorts i StormTac, vilket
betyder att ingadngshalterna pa féroreningar ar baserade pa litteraturstudier och inte pa faktiska matningar i
utredningsomradet, se Tabell 4 och 5 for féroreningshalter och mangder. Eftersom det &r ganska stora
skillnader pa reningen i olika delar av omradet har antagandet gjorts att allt vatten passerar magasin och
att det rinner i dike 800m. Detta anses vara en rimlig uppskattning fér merparten av dagvattnet och ger ett
troligt varde for utflodet i fiarden. For berakningarna har floden och forutsattningar enligt "3.5 Avrinning och
flodesberakningar” anvénts. Vid berdkningarna i stormtac har ytorna delats upp efter vad de ar, dvs tak
réknas som takyta, asfalt som asfaltyta osv. En antagen ADT (&rsdygnstrafik) p& 800 har anvénts for alla
vagar (asfaltytor) inom omradet bade fére och efter utbyggnad. For det befintliga flodet antas enbart rening
i dike. Rening sker &ven genom o6versilning bade av befintligt flode och efter utbyggnad. Da ingen stérre
andring antas ske pa oversilningsytorna tas det inte hansyn till detta vid berékningarna. Rening sker i
avsattningsmagasin genom sedimentering, samt utbyggda diken langs alla vagar, makadamdiken och
traditionella diken. Ett avsattningsmagasin ar antingen ett eget magasin, eller en del av ett
fordréjningsmagasin med en permanent vattenvolym for sedimentering. Detta renar sma till medelstora
regn, vilka utgdr majoriteten av regnen. Det tas bara hansyn till de areor som ansluter till
avsattningsmagasinen och volymen hamnar pa ca 650 m? vid ett dimensionerande regn pa 10 mm, enligt
Stormtac. Det vatten som eventuellt ansluter frAn Varmdoleden och géar genom planerade magasin/diken
kommer ha en hdgre reningsgrad &n om det runnit direkt ut i recipienterna. Detta vatten &r inte inkluderat i
féroreningsberékningarna.

Vid fororeningsberakningar har ingangsvarden anvants enligt Tabell 2. Ingangsvardena ar schablonvarden
vilka har en klassificering i programvaran med avseende pa osdkerheten for respektive markanvandning
och @mne. Sékerheten i schablonvardet rangordnas enligt; Hog sékerhet — gront falt, medel sékerhet —
gult falt och Iag sékerhet — rétt farg. Observera att enheterna har olika prefix for respektive &mne.

Tabell 18. Ingangsvarden vid féroreningsberakningar med fargkod for séakerheten i schablonvéardet. Gront
falt - hog sakerhet, gult falt — medel sékerhet och rétt falt — lag sakerhet.

Ororenat

¢ 0,8 0,45 0,2 0,7 0,5 0,9 0,1 0,4

Enhet
P po/l 140 300 35 250 290 90 160 42
N mg/l 2,4 1,6 0,75 1,5 1,6 1,8 1,1 2
Pb pa/l 3 15 6 30 25 2,6 6 2,2
Cu po/l 21 30 6,5 30 35 7,5 15 12
Zn po/l 30 100 15 140 210 28 28 33
Cd pa/l 0,27 0,7 0,2 0,9 1,1 0,8 0,3 0,11
Cr pa/l 7 12 0,5 13 9,6 4 2,5 1
Ni po/l 4 9 0,5 7 12 4,5 1,3 0,85
Hg po/l 0,08 0,025 0,005 0,1 0,06 0,005 | 0,013 | 0,019
SS mg/l 64 70 34 100 80 25 47 9,7
Qil pa/l 770 700 100 1300 1700 0 200 96
BaP g/l 0,01 0,05 0 0,15 0,11 0,01 0 0,01
PBDE47 ng/l 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
PBDE99 ng/l 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
TBT pa/l 0 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 | 0,002 | 0,002
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Mindre sjoar Stdrre sjoar och
vattendrag och h Verksamhetsutovare
) av

havsvikar
Amne Enhet 1M 2M 1S 2S 3VU
P ug/l 160 175 200 250 250
N mg/l 2,0 2,5 2,5 3,0 3,5
Pb ug/l 8 10 10 15 15
Cu ug/l 18 30 30 40 40
Zn ug/l 75 90 90 125 150
Cd ug/l 0,4 0,5 0,45 0,5 0,5
Cr ug/l 10 15 15 25 25
Ni ug/l 15 30 20 ,0 30
Hg ug/l 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1
SS mg/| 40 60 50 75 100
Olja ug/l 400 700 500 700 1000
BaP ug/l 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1

Tabell 20. Riktvarden samt fororeningshalter innan och efter planerad utbyggnad. Gron cell indikerar ett

lagre varde an innan utbyggnad.*

e | Enner | Rivace | Sefntt | Eferubjognad | et ubygona
P pg/l 160 43 80 24
N mg/l 2 1 1.2 1
Pb pg/l 8 2,3 5.2 0,62
Cu pg/l 18 6,8 11 3
Zn pg/l 75 17 32 6,6
Cd pg/l 0,4 0,15 0,3 0,041
Cr pg/l 10 1,5 2,9 1
Ni pg/l 15 1,1 2.4 0,62
Hg pg/l 0,03 0,013 0,021 0,0065
SS mg/l 40 15 31 11
oil pg/l 400 53 270 24
BaP pa/l 0,03 0,0024 0,013 0,0029
PBDE 47 ng/l - 0,61 0,78 0,45
PBDE 99 ng/l - 0,63 0,82 0,47
TBT pa/l - 0,0012 0,0017 0,00097

* Ett tillagg av tributyltennforeningar och bromerande difenyleter har gjorts da dessa ar prioriterade i VISS
for recipienten, darfor saknas riktvarden for dessa amnen.

Sigma Civil AB
www.sigmacivil.se

42(47)




SiGMmAd . Rev 2010.07-0
2017-01-20, Rev 2018-07-02

Civil Projektnummer 109983

Tabell 21. Féroreningsméangder i dagvatten*, gron cell indikerar ett Iagre varde &n innan utbyggnad.

pve | Emer | Setnte | Eterubyggrad | sterubgmad | Renngeete
P kg/ar 7.8 16 4,8 70%
N kg/ar 180 240 200 17%
Pb kg/ar 0,42 1 0,12 88%
Cu kg/ar 1,2 2,1 0,58 72%
Zn kg/ar 3 6,3 1,3 79%
Cd kg/ar 0,027 0,058 0,0079 86%
cr ka/&r 0,27 0,57 0,2 65%
Ni ka/&r 0,2 0,48 0,12 75%
Hg glar 2,3 4,0 1,3 68%
Ss kg/&r 2700 6100 2100 66%
oil kg/&r 9,6 52 4,7 91%
BaP glar 0,44 2,5 0,57 77%
PBDE 47 glar 0,11 0,15 0,088 41%
PBDE 99 | g/ar 0,11 0,16 0,092 43%
TBT g/r 0,21 0,33 0,19 42%

*Spillvatten nar innan planerad utbyggnad av va-natet dagvattensystemet. Denna féroreningsbelastning ar
inte medraknad i tabellen ovan, vilket kan ses pa de laga nivaerna av P och N. Tabellen hanterar enbart
dagvatten i form av nederbdord.

Att fororeningsmangderna 6kar efter planerad utbyggnad beror pa 6kade mangder asfalt-och takytor och
minskade mangder naturmark. Detta leder till stérre ytor som kan slappa ifran sig féroreningar samt stérre
floden som kan dra dem med sig.

Anses det att reningen ska 6kas kan filter sattas in t.ex. vid utloppen frdn magasinen, exempelvis
EcoVault. Detta kommer ge betydande effekt pa reningen pa det vatten som passerar magasinen, dock
med nackdelen att det blir 6kade driftkostnader. Detta &r &ven en lésning som borde g att implementera i
de fall trafikverket har punktutslapp p& omrédet eller mot fjarden. Det gar aven att satta in brunnsfilter i
befintliga eller nya dagvattenbrunnar om nadgot omrade bedéms ha storre risk for utslapp pa vagbanan.
Med antagandet att inga storre skillnader angdende fordelning av bostader, enskilda aviopp etc. finns
mellan detta utredningsomrade och omradet i rapporten "PM Dagvatten och VA fordjupad forstudie fér
Sodra Boo Dalvagen-Gustavsvikvagen” 2014-11-14 av WSP bor utslappen av spillvatten for omradet
generera ca 430 kg kvave och 52 kg fosfor per ar. Detta ger en total befintlig belastning pa 610 kg kvave
och 59,8 kg fosfor, dar avloppen star for ca 70% respektive 88% av utslappen. Efter bortkoppling av
avlopp och rening av dagvatten kommer utslappen av N minska fran 610 kg till 200 kg och utslappen av P
fran 59,8 kg till 4,8 kg, vilket &r en minskning pa ca 66% for N och 92% for P.

3.9.1 Paverkan pa MKN

Fororenat dagvatten kan forsamra statusen pa den slutliga recipienten vilket i sin tur kan forhindra
uppfyllandet av miljokvalitetsnormer (MKN). Dagvatten innehaller bland annat kvave, fosfor, metaller,
partiklar och oljeféroreningar som kan férsamra kvaliteten pa vattnet och livsbetingelser for vattenlevande
vaxter och organismer. En huvudregel i vattenforvaltningen ar att en recipients status inte far forsamras av
verksamheter, planer, projekt eller liknande. Detta har EU-domstolen (Weserdomen) fortydligat med att
ingen enskild kvalitetsfaktor far forsamras.

Detaljplanen innehaller stora ytor 6ster om Solbrinken vilka kan komma att omvandlas till industri-
/kontorsyta, se Figur 5. Industri- och kontorsytor har stora fororeningshalter av de flesta féroreningar. Detta
innebar att fororeningsmangderna okar for N och BaP jamfort med befintliga forhallanden och MKN for
recipienten kommer att paverkas negativt, om inte fordrojnings-/reningslosningar tillampas.
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For att MKN och riktlinjerna fran EU-domstolen ska kunna uppnas krévs ytterligare rening inom
planomradet. Forslagsvis laggs denna rening dar dom stérsta utslappen ar, foljaktligen pa industri-
/kontorsytorna. Som exempel har ett fall anvants dar avsattningsmagasin lagts till p& industri-
/kontorsytorna, med foreslagen fordréjning om 1,5m3/100m?. Andra lésningar som diken och magasin med
perkolation rekommenderas ocksa, dock kravs det att marken ska vara infiltrationsbar for
perkolationsmagasin. Enligt figur 3, jordartskarta fran SGU, finns det omraden pa industri-/kontorsytan
med sandig moran vilken lampar sig for infiltration. Detta boér dock utredas med en markundersékning vid
detaljprojekteringsskedet for att sékerstélla att perkolationsmagasin kan anvandas.

Resultatet blir da att alla &mnen minskar eller &r oférandrade gallande halter (ug/l). Fér mangder (kg/ar)
minskar alla amnen utom kvave (liten 6kning med ca 10%) for hela planomradet, se Tabell 22. Denna
6kning ar bara med avseende pa dagvatten i form av nederbérd, vilket &r lite missvisande. Den befintliga
situationen ar egentligen att spillvattenhanteringen fran en del fastigheter nar recipienten via dagvatten
och ger uppskattningsvis en sammanlagd kvavebelastning fran planomradet pa 610 kg/ar. Detta innebar
att efter exploateringen kommer kvavemangden minska med ca 66% istallet for att 6ka med ca 10%.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att utbyggnaden av omradet anses forbattra mojligheterna att
uppnad MKN da utgdende dagvatten kommer vara renare an innan utbyggnaden. Framférallt kommer
riskerna for 6vergédning och syrebrist att minska da N och P minskar markant, vilket medfor att malet "god
ekologisk status” gynnas av exploateringen. Utslappen av de prioriterade &mnena bromerade difenyleter,
tributyltennforeningar, bly och kadmium till recipienten kommer ocksa att minska, varfér exploateringen
bedoms verka positivt for att nd malet "god kemisk ytvattenstatus”.

Tabell 22. Féroreningsméangder i dagvatten*, da industri-/kontorsytor férses med avsattningsmagasin, gron
cell indikerar ett lagre varde eller samma som innan utbyggnad.

e | eove | Seimio [ eteruygna | SISO [ TR,

industri-/kontorsyta | industri-/kontorsyta
P kg/ar 7,8 16 4,2 74%
kg/ar 180 (610**) 240 200 17%
Pb kg/ar 0,42 1 0,1 90%
Cu kg/ar 1,2 2,1 0,53 75%
Zn kg/ar 3 6,3 1 84%
Cd kg/ar 0,027 0,058 0,0072 88%
Cr kg/ar 0,27 0,57 0,17 70%
Ni kg/ar 0,2 0,48 0,11 7%
Hg g/8r 2,3 4,0 1,1 73%
SS kg/ar 2700 6100 1900 69%
oil kg/ar 9,6 52 3,3 94%
BaP glar 0,44 2,5 0,37 85%
PBDE 47 glar 0,11 0,15 0,087 42%
PBDE 99 glar 0,11 0,16 0,091 43%
TBT glar 0,21 0,33 0,18 45%

* Tabellen hanterar enbart dagvatten i form av nederbérd. Spillvatten nar innan planerad utbyggnad av va-
natet dagvattensystemet. Denna foéroreningsbelastning &r inte medréknad i tabellen ovan, vilket kan ses
pa de laga nivderna av P och N. D& denna parameter** tas med bedéms N minska totalt med 66% fran
befintliga nivaer pa 610 kg/ar till 200 kg/ar.

Sigma Civil AB
www.sigmacivil.se

44(47)



SiGMmAd . Rev 2010.07-0
2017-01-20, Rev 2018-07-02

Civil Projektnummer 109983

4  Sammanstallning flodesberakningar

Tabell 23. Markuppdelning inom avrinningsomraden.
*Dagvattenflode vid 10-arsregn vid 20 min varaktighet.
**\/arierande avrinningskoefficient for grus- och asfaltvag.
***\/arierande avrinningskoefficient fér naturmark.

| dagslaget Efter exploatering
Omrade Koefficient ?r:qez]a Re([jrh%rea Fl[tlj/gf . ?nrqez? Re([jrh?]rea Fl[igf "
A
Hustak 0,9 399 359 7 714 643 12
Industri/kontor 0,7 0 0 0 1858 1115 21
Vagyta 0,4-0,8** 1133 793 15 1246 872 16
Naturmark 0,2-0,3*** 7699 1799 34 5413 1333 25
Totalt: 9231 2951 56 9231 3963 75
B
Hustak 0,9 1185 1067 20 4177 3759 71
Industri/kontor 0,7 0 0 0 8794 5276 100
Vagyta 0,4-0,8** 1707 1195 23 1878 1314 25
Naturmark 0,2-0,3*** | 37136 9196 174 25180 6492 123
Totalt: 40028 11457 216 40028 16842 318
C
Hustak 0,9 1692 1523 29 1997 1797 34
Industri/kontor 0,7 0 0 0 5644 3386 64
Vagyta 0,4-0,8** 2110 1634 31 2478 1923 36
Naturmark 0,2-0,3** | 30500 7499 142 24183 6075 115
Totalt: 34302 10656 201 34302 13182 249
D
Hustak 0,9 433 390 7 626 563 11
Véagyta 0,4-0,8** 228 182 3 319 255 5
Naturmark 0,2-0,3*** 19476 5287 100 19192 5220 99
Totalt: 20137 5859 111 20137 6038 114
E
Hustak 0,9 1373 1236 23 1882 1694 32
Vagyta 0,4-0,8** 1330 1028 19 1634 1264 24
Naturmark 0,2-0,3** | 26644 5674 107 25831 5504 104
Totalt 29347 7938 150 29347 8463 160
E
Hustak 0,9 2886 2597 49 4670 4203 79
Vagyta 0,4-0,8** 2044 1625 31 2335 1857 35
Naturmark 0,2-0,3*** | 33218 6455 122 31144 6004 113
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Totalt: 38148 10678 202 38148 12064 228
G
Hustak 0,9 579 521 10 637 573 11
Industri/kontor 0,7 0 0 0 1689 1013 10
Vagyta 0,4-0,8** 1153 922 17 1321 1057 20
Naturmark 0,2-0,3*** 9075 2130 40 7160 1738 33
Totalt: 10807 3573 67 10807 4381 73
H
Hustak 0,9 1891 1702 32 2746 2471 47
Industri/kontor 0,7 0 0 0 2883 1730 33
Véagyta 0,4-0,8** 2613 1928 36 2714 2009 38
Naturmark 0,2-0,3*** | 46846 10011 189 43007 9038 171
Totalt: 51350 13642 257 51350 15248 288
I
Hustak 0,9 915 824 16 1007 906 17
Industri/kontor 0,7 0 0 0 885 531 10
Vagyta 0,4-0,8** 1433 1003 19 1576 1103 21
Naturmark 0,2-0,3*** | 16638 4702 89 15518 4462 84
Totalt: 18986 6528 123 18986 7002 132
J
Hustak 0,9 241 217 4 389 350 7
Industri/kontor 0,7 0 0 0 1653 992 19
Vagyta 0,4-0,8** 2152 1374 26 2218 1640 31
Naturmark 0,2-0,3*** 7645 1529 29 5778 1156 22
Totalt: 10038 3120 59 10038 4138 78
K
Hustak 0,9 724 652 12 797 717 14
Véagyta 0,4-0,8** 410 164 3 448 284 5
Naturmark 0,2-0,3*** | 10590 2118 40 10479 2096 40
Totalt: 11724 2934 55 11724 3096 58
L
Hustak 0.9 1537 1383 26 2131 1918 36
Vagyta 0,4-0,8** 1062 641 12 1218 766 14
Naturmark 0,2-0,3*** | 13353 2400 45 12603 2250 42
Totalt: 15952 4424 84 15952 4934 93
M
Hustak 0,9 7969 7172 135 10156 9140 173
Flerbostadshus 0,45 0 0 0 3392 1526 29
Véagyta 0,4-0,8** | 13996 9576 181 16565 11932 225

Sigma Civil AB

www.sigmacivil.se
46(47)



SiGMmAd . Rev 2010.07-0
2017-01-20, Rev 2018-07-02

Civil Projektnummer 109983
Naturmark 0,2-0,3*** | 98208 18162 343 90059 16540 312
Totalt: 120173 34910 659 120173 39139 739
N
Hustak 0,9 4158 3742 71 4878 4390 83
Vagyta 0,4-0,8** 4833 2908 55 5275 3416 64
Naturmark 0,2-0,3*** | 46892 8645 163 45729 8412 159
Totalt: 55883 15294 289 55883 16219 306
0]

Hustak 0,9 848 763 14 1154 1039 20
Vagyta 0,4-0,8** 1345 801 15 1720 1101 21
Naturmark 0,2-0,3*** | 15496 2771 52 14814 2635 50
Totalt: 17689 4336 82 17689 4775 90
P

Hustak 0,9 271 244 5 388 349 7

Vagyta 0,4-0,8** 1466 1145 22 1638 1283 24
Naturmark 0,2-0,3*** 8780 1498 28 8490 1440 27
Totalt: 10517 2886 54 10517 3072 58
Q

Hustak 0,9 371 334 6 408 367 7

Vagyta 0,4-0,8** 1221 737 14 1649 1079 20
Naturmark 0,2-0,3*** 7536 1459 28 7070 1366 26
Totalt: 9128 2529 48 9128 2812 53
R

Hustak 0,9 1388 1250 24 1527 1375 26
Vagyta 0,4-0,8** 1303 854 16 1411 941 18
Naturmark 0,2-0,3*** | 10233 1969 37 9985 1919 36
Totalt: 12924 4073 77 12924 4235 80
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