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Sammanfattning

Nacka kommun tar fram ny detaljplan for sydvéstra Stensé i Alta. Enligt detaljplanen
planeras uppforande av flerbostadshus och parkmarken i norra delen ska bibehallas i sin
nuvarande utformning. Tidigare markmiljdundersokningar visar att undersokningsomradet
till stora delar ar utfyllt och stallvis har hoga fororeningsnivaer patraffats i halter 6ver
riktvarden for MKM eller 6ver haltgransen for farligt avfall (FA). Infér samrad av detaljplanen
behdver en kompletterande undersékning av Norra parken utféras for bedomning om ett
saneringsbehov foreligger.

Platsspecifika riktvarden (PSRV) har berdknats for 2 egenskapsomraden - bostader med
flerbostadshus respektive parkmark. Berdakningarna baseras pa till stora delar pa
resonemang och indata fran Stockholm stads rapport Storstadsspecifika riktvarden i jord for
Stockholm fran 2019. Skydd av markmiljon beaktas endast for ytlig jord ned till 1,0 meter for
bada jordklasserna, med en generell skyddsniva motsvarande kanslig markanvandning (KM)
for bostader respektive mindre kanslig markanvandning (MKM) fér parkmarken.

Jordtacket ned till berg i undersékningsomradet ar tunt med en varierande maktighet om
cirka 0,5 - 2,0 meter. Ytlig mulljord i undersdkningsomradet underlagras av fyllning
bestaende av grusig sand med inslag av diverse annat avfall som tegel, glas och kol.
Borrstopp erholls frekvent vid djupen 0,5-1,0 meter. Grundvatten patraffades inte i nagon
provpunkt varfor inget grundvattenror installerades.

Hoga fororeningshalter over riktvarden for MKM patraffades i 10 av totalt 18 undersokta
provpunkter av metaller (bly, koppar, kvicksilver, zink) och PAH:er. Stallvis har
fororeningshalter 6ver gransen for farligt avfall (FA) observerats. Féroreningarna
forekommer heterogent pa omradet, i ytliga massor ned till borrstopp eller 1,0 meter.
Patraffade fororeningar overskrider platsspecifika riktvarden for pagaende och for framtida
planerad markanvandning. Pa grund av misstankt forekomst av ledningar utférdes
provtagning i endast en punkt i Oxelvagen, och hoga féroreningshalter (PAH, aromater) dver
MKM eller FA observerades. Ovanliggande asfaltsbeldaggning var fri fran stenskolstjara.

Representativa halter fororeningar har berdaknats genom skattning av medelvdrden enligt ett
95% konfidensintervall for medelvardets dvre grans (UCLM95). Representativa halter for
flera metaller och PAH o6verskrider plats-specifika-riktvérden for planerade
markanvandningar. Representativa halter arsenik, bly och kvicksilver, samt PAH-M och PAH-
H 6verskrider halsoriskbaserade riktvarden och envagskoncentrationer.

Ett saneringsbehov bedoms féreligga i Norra parken. For att marken ska vara lamplig for
planerad markanvandning och hallbar i ett langsiktigt perspektiv rekommenderas att
patraffade fororeningar atgardas. Uppskattade volymer MKM-IFA och >FA massor
uppskattas till 450 respektive 250 m3. Kompletterande provtagning kan dverviagas i Norra
parken for avgransning av patraffade fororeningar i plan, och resultaten kan utgéra underlag
for sakrare bedémning av féroreningssituationen och darmed behovet av sanering.

Enligt 28 § forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd, far inte
gravning eller andra atgarder i fororenade omraden goras utan foregdende anmalan till
tillsynsmyndigheten. | enlighet med miljobalkens upplysningsplikt 10 kap. 11§ ska patraffad
fororening anmalas till tillsynsmyndigheten. Bestéllaren forutsatts underratta
tillsynsmyndighet och detta PM kan utgora en sadan underrattelse.

Sidan 3 (28)



: I R E J L E R S Grap nr Uppdragsnummer  Version
23256 186296 2.0

Sidan 4 (28)



:I R E -J | E RS Grap nr Uppdragsnummer  Version
23256 186296 2.0

Innehall
1 Inledning och syfte 7
2  Bakgrund 7
2.1  Omradesbeskrivning 7
2.2 Geologi och hydrogeologi 8
2.3 Historik 8
24 Tidigare miljotekniska markundersokningar 9
3 Genomférande 10
3.1 Foérberedelser och platsbesok 10
3.2 Provtagningsplan 11
3.3  Faltarbete 11
3.4 Avsteg fran provtagningsplanen 12
3.5 Laboratorieanalyser 12
4  Riktvarden 12
4.1 Naturvardsverkets generella riktvarden 12
4.2  Ovriga jaimforvirden 12
4.3 Bakgrundshalter - bly 12
4.4 Bakgrundshalter — kvicksilver 13
4.5 Platsspecifika riktvarden 13
4.5.1 Jordklasser 14
45.2 Exponeringsvagar och skyddsobjekt som inte beaktas 16
4.5.3  Platsspecifika riktvarden 17
4.5.4  Halsorisker 17
45.5 Markmiljo 17
4.5.6  Spridningsrisker 18
5 Resultat 18
5.1 Faltobservationer 18
5.2  Laboratorieresultat 19
6 Riskbedémning 19
6.1 Konceptuell modell 19
6.2 Fororeningssituationen 20
6.3 Representativa halter 21
6.3.1 Egenskapsomradet ”Parkmark” 22
6.3.2  Egenskapsomrade ”Titania” 23
6.3.3  Sammanfattning och riskvardering 23
7  Atgirdsmal 25
7.1 Overgripande atgiardsmal 25

Sidan 5 (28)



AREJLERS

Grap nr

23256

Uppdragsnummer

186296

Version

2.0

7.2 Matbara atgardsmal
8 Atgirdsforslag

8.1  Osdkerheter

8.2 Uppskattade atgardsvolymer
9 Rekommendationer och slutsatser

Referenser

Bilagor

Bilaga 1 Situations- och provtagningsplan

Bilaga 2 Faltprotokoll jord

Bilaga 3 Analysresultat jord

Bilaga 4 Uttagsrapport flerbostadshus

Bilaga 5 Uttagsrapport Norra Parken

Bilaga 6 Laboratoriets analysrapport

Bilaga 7 Situationsplan inkl miljoprovtagning 2022

25
25
25
26
27
28

Sidan 6 (28)



: I R E J L E R S Grap nr Uppdragsnummer  Version
23256 186296 2.0

1 Inledning och syfte

Pa uppdrag av Nacka kommun har Rejlers AB utfort en kompletterande miljoteknisk
markundersokning inom utredningsomradet SV Stenso for planerad markanvandning med
uppfoérande av bostader och parkmark. Syftet med undersékningen ar att:
e Oversiktligt avgransa fororeningarna inom planomradet
e utfora riskbedomning avseende halsa och miljo om marken ar lamplig for planerad
markanvandning
e tafram platsspecifika riktvarden som matbara atgardsmal fér planerad
markanvandning
e tafram forslag pa riskreducerande atgarder om risk for halsa och miljo foreligger

Diskussion kring fororeningssituationen utgar fran nuvarande och planerad markanvandning.

2 Bakgrund

2.1 Omradesbeskrivning
Utformning av planomradet sydvastra Stenso tillika undersékningsomradet ses i figur 2-1.
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Figur 2-1. Undersdkningsomradet pa norra delen av planomradet SV Stensé, samt Oxelvdgen (Nacka
kommun).

Inom undersdkningsomradet finns en inhdgnad, grusad fotbollsplan vilken for narvarande
anvands som parkeringsyta, och norr om den finns en lekpark, asfalterad tennisplan och
parkmark. Parken utgor ett naturskont omrade for rekreation och med lekplatsen centralt pa
omradet och norr om planerade flerbostadshus. Parken och lekplatsen avses att bevaras i
befintligt skick i det nya planforslaget.
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2.2 Geologi och hydrogeologi

Naturliga jordarter i planomradet, markerad med bla punkt i dess norra del, utgors i
huvudsak av moran pa berg och delvis glacial lera i sodra delen, se figur 2-2. Omradet ar
tackt av ett tunt lager fyllning av sand och grus med varierande maktighet cirka 1-2 meter.
Jorddjup enligt SGU ses i figur 2-3.
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Figur 2-2. Planomradet utgors av urberg (r6d) och delvis  Figur 2-3. Uppskattat jorddjup ar generellt 0-1
glacial lera i gult (www.SGU.se). meter (Www.SGU.se).

Hydrogeologi

Inget grundvattenmagasin finns inom planomradet eller i dess narhet enligt SGU’s
kartvisare. Norr om fastigheten Alta 24:3 har grundvatten patréffats férorenat av bensen.
Den narmaste grundvattenférekomsten Sandasjon aterfinns 2 km nordost om planomradet.
Grundvatten har inte patraffats i tidigare markmiljoundersodkningar. Ytvattenférekomsten
Altasjon ar recipient for planomradet och omfattas av miljokvalitetsnormer. Overgdédning
gor att sjons ekologiska status ar dalig, och forhojda halter av PCB har konstaterats. God
kemisk status uppnas inte avseende polybromerade difenyletrar (PBDE:er) och kvicksilver
(Hg), men fororeningarna ar undantagna fran maluppfyllelsen.

2.3 Historik

Figur 2-4 visar flygfoton fran 1960 och 1975. Omradet SV Stenso var ursprungligen
skogsmark innan det exploaterades. Omradet fylldes sannolikt ut med schaktmassor i
samband med exploatering och uppforande av bostader och anldaggning av tennisplan,
lekpark och grusad fotbollsplan.
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» A 2
er om befintliga flerbostadshus ses

tennisplanen, lekpark och grusad fotbollsplan (lantmateriet).

2.4 Tidigare miljotekniska markundersokningar

Undersokningsomradet finns inte registrerat i nationella databasen éver misstankt eller
konstaterat fororenade omraden (EBH-stodet). | sddra delen av planomradet har Circle K
tidigare haft verksamhet. Sanering har utforts pa platsen.

Tva miljotekniska markundersdkningar har utforts inom det aktuella undersékningsomradet
under 2022 (Bjerking, 2022-08-25 och MITTA 2022-03-28). Stéllvis har hoga halter 6ver
riktvarden for MKM eller 6ver haltgransen for FA av metaller och PAH-H patraffats i ytlig jord
inom parkmarken.

| punkt 22B05 i ytlig jord 0 - 0,3 m u my patraffades koppar déver FA, samt bly, zink, barium
och PAH-H 6ver riktvardet for MKM. Provet ar taget strax innanfor en rabattkant vid NO
hornet av grusplanen och ar darfor exponerat for barn och besdkare. Norr och séder om
tennisplanen i punkterna 22B01 och 22B02 pavisades flertalet metaller (bly, koppar och zink)
och PAH-H over MKM i ytlig jord 0-0,7 m u my. Det ar dock inte kdnt om halterna i ytlig jord
och grasyta ar fornojda. Grassvalen ar generellt 0,1-0,2 m tjock i omradet. Féroreningshalter
over MKM observerades i en punkt i Oxelvagens fyllning, och bedéms ha ursprung fran
tjarhaltig asfalt noterat i samma provtagningspunkt. Asfaltsbeldggningen i Oxelvdgen
undersoktes i 3 punkter. Endast beldggningen i 22B16 pa norra delen av Oxelvagen fére GC-
vagen inneholl hoga halter PAH16 och klassas som tjarasfalt.
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3 Genomforande

3.1 Forberedelser och platsbesok

Ett platsbesok genomférdes den 23 april. Omradets férutsattningar studerades narmare som
underlag fér framtagande av en provtagningsplan. Figur 3-1 och 3-2 nedan visar bilder fran
norra parken. Inga sarskilda observationer gjordes under platsbesoket.

3 7 T A . e 3 1

Figur 3-2. Grusade fotbollsplanen till vanster och norra parken med tennisplanen i bakgrunden.
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3.2 Provtagningsplan

Efter platsbesdket togs en provtagningsplan fram som kommunicerades med bestallaren for
godkannande innan faltarbeten paborjades, se figur 3-3. Enligt bestéallningsunderlaget skulle
provtagning utforas i 18 punkter i parkmarken och 5 i Oxelvagen. Det beslots att en punkt
fran oxelvagen skulle flyttas till tennisplanen (24RE23) for provtagning av asfalt.
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Figur 3-3. Provtagningsplan Norra parken och Oxelvéi-gen.

3.3 Fiéltarbete

Faltarbetet genomférdes den 29 maj 2024 av Rejlers personal. Samtliga faltarbeten utférdes
enligt aktuell branschstandard, vilket innebar att de i tillamplig omfattning foljde
rekommendationerna fran Svenska Geotekniska Foreningen (SGF) i publikation: Falthandbok
— undersdkning av férorenade omraden (SGF 2:2013). Provtagningsplan ses i bilaga 1.

Sidan 11 (28)



:I R E -J | E RS Grap nr Uppdragsnummer  Version
23256 186296 2.0

Totalt insamlades 47 st jordprover samt 2 st asfaltsprover, varav ett fran tennisbanan och ett
asfaltsprov fran Oxelvagen. Jordlagerfoljder, faltobservationer och resultat fran
faltmatningar med PID dokumenterades i faltprotokoll, se Bilaga 2.

3.4 Avsteg fran provtagningsplanen

Ingen provtagning utfordes i provpunkterna i Oxelvagen, 24RE19, 24RE20 och 24RE21 pa
grund av att metalldetektorn gav utslag for ledningar dar det enligt underlaget inte skulle
finnas ndgra ledningar. Detta skapade osdakerhet om det var sakert att borra utan att traffa
pa ledning. Borrpunkterna utgick darfor ur undersdkningen. Inget grundvattenror
installerades da grundvatten inte patraffades i nagon av de undersokta provpunkterna.

3.5 Laboratorieanalyser

19 st jordprover sdandes in for analys pa ackrediterat laboratorium, ALS Scandinavia. Samtliga
jordprover analyserades med avseende pa metaller, PAH, alifatiska, aromatiska kolvaten,
BTEX och TOC, ett urval av prover analyserades avseende pa PCB. Tva asfaltprover, fran
tennisbanan respektive Oxelvagen analyserades for innehall av tjarasfalt (PAH16).

4 Riktvdarden

4.1 Naturvardsverkets generella riktvarden

Infor eventuell framtida masshantering jamfordes resultaten fran laboratorieanalyserna
dven med Naturvardsverkets generella riktvarden for kdnslig markanvandning (KM) och
mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009). De generella riktvardena
har utarbetats for tva olika typer av markanvandning, dar exponeringsvagar och exponerade
grupper samt skyddsvardet for miljon varierar.

- KM innebar att markkvaliteten inte begrdnsar val av markanvandning. Alla grupper av
manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid.
De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Marken ska kunna
anvandas for bostader, skolor och liknande.

- MKM innebar att markkvaliteten begransar val av markanvandning till exempelvis
kontor, industrier och vagar. Ytvatten skyddas, liksom grundvatten pa ett avstand av
cirka 200 meter fran omradet.

4.2 Ovriga jamforvirden

Undersokningens resultat jamfors dven med Naturvardsverkets haltnivaer for mindre an
ringa risk (MRR) som underlag for bedomning om atervinning av schaktmassor i
anlaggningsandamal ar mojligt (Naturvardsverket, 2010), samt med haltgranser for farligt
avfall (FA) (Avfall Sverige, 2019).

4.3 Bakgrundshalter - bly

Bakgrundshalter av bly ar styrande for riktvardet for kdnslig markanvandning (KM), och det
generella riktvardet for bly ar 50 mg/kg. En genomgang visar hur blyhalterna varierar i olika
delar av landet. | ytlig jord i tatorter jamfort med landsbygd ar bakgrundshalten av bly hogre
definierad som 90-percentilen. En nyligen utférd sammanstallning visar att bakgrundshalter
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av bly i ytlig jord i Stockholm &r 60 mg/kg uttryckt som 90 percentilen (Kemakta, 2023). 90-
percentilen betyder att 90% av alla observerade halter underskrider detta varde.

| Naturvardsverkets berdkningsverktyg tillampas 20 mg/kg TS som bakgrundshalt for bly
vilket tacker in flertalet regioner i Sverige. Naturvardsverkets berdkningsmodell ger darmed
ett ojusterat riktvarde, dvs det tar inte hansyn till regionala skillnader i bakgrundshalter.
Berakningsverktyget har darfor justerats avseende bakgrundshalt for bly med ingangsvardet
60 mg/kg for storstadsmiljo, vilket ar tillampligt beaktat att planomradet ligger i néra
anslutning till vag 229 som ar en hogt trafikerad motortrafikled samt planerad
markanvandning med bostader och parkmark.

4.4 Bakgrundshalter — kvicksilver

Underlaget for bakgrundshalt av kvicksilver ar mindre omfattande an fér andra metaller och
baseras pa 90-percentilen av uppmatta bakgrundshalter (Naturvardsverket, 2009). |
Naturvardsverkets riktvardesmodell ar bakgrundshalten ansatt till 0,1 mg/kg TS baserat pa
Sveriges lantbruksuniversitets (SLU:s) kartering av halter i jordbruksmark (Naturvardsverket,
1997; SLU, 2007). Vardet blir inte representativt i detta fall da bakgrundshalter i tatorter ar
hogre.

Bakgrundshalter i Malmo, Goteborg och Stockholm har sammanstallts och avser halter i ytlig
urban jord i de tre staderna (Sweco, 2009). Syfte var att jamfora bakgrundshalter i de
aktuella staderna med de generella riktvardena. Undersdkningen resulterade i medelhalt av
medianvéarden och 90-percentilen for kvicksilver om 0,3 respektive 1,0 mg/kg TS.
Bakgrundshalten ansatts har darfor till 0,3 mg/kg TS.

4.5 Platsspecifika riktvarden

Platsspecifika riktvarden (PSRV) har berdknats med Naturvardsverkets berdkningsverktyg
version 2.2. Syftet ar att redovisa haltkriterium och skyddsobjekt dimensionerande for
platsspecifika riktvarden avseende identifierade féroreningar och underlag for vardering av
miljo- och hélsorisker, samt for bedomning om atgardsbehov foreligger infor planerad
exploatering. Vid berdkning av platsspecifika riktvarden tillampas exponeringstider och
annan tillampliga indata for olika markanvandningsscenarier (jordklasser A-F) enligt
Stockholm stads rapport - Storstadsspecifika riktvarden for jord i Stockholm (Stockholms
stad, 2019) och illustreras i figur 4-1.

Platsspecifika riktvarden beraknas for jordklass B1 och jordklass D i de 6versta 0- 1 meter av
jordprofilen, da flerbostadshus ska uppforas pa del av planomradet, och parkmarken
inklusive lekplatsen centralt pa omradet ska behallas som den ar i norra delen av
planomradet.
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Figur 4-1. lllustration av olika markanvandningsscenarios och jordklasser (Stockholm stad, 2019).

Enligt planbeskrivningen ska garage byggas under husen, vilket innebéra sprangning da
jordtacket i planomradet ned till berg ar tunt och varierar mellan 1,0 — 2,0 meter. Det
innebar att all jord kommer gravas bort infor sprangning och grundlaggning, och betyder att
berdkning av platsspecifika riktvarden for jordklass F1b inte ar tillampligt.

Vid berdkning av PSRV tillampas grundscenario kadnslig markanvandning (KM) for
flerbostadshusen och mindre kanslig markanvandning (MKM) for parkmark.

Det finns inget skyddsvart grundvattenmagasin i omradet eller i dess narhet. Grundvatten
har inte patraffats i omradet i tidigare undersdkningar eller i innevarande undersdkning.
Detaljplaneomradet avvattnas till Altasjén som ar nirmaste ytvattenférekomst beligen cirka
300 meter norr om omradet, avstandet ansatts i berakningsmodellen for skydd av sjon.

Syfte med PSRV &r att de ska tillampas som atgardsmal i omraden dar markarbeten planeras,
och dar det foreligger ett saneringsbehov beroende pa markanvandningen.

4.5.1 Jordklasser
PSRV foreslas tas fram for 2 olika jordklasser och markanvandningar beskrivet nedan:

e Flerbostadshus och jordklass B1, ytlig jord 0-1,0 m.
e Parkmark och jordklass D, ytlig jord 0-1,0 m.

1. Flerbostadshus
Jordklassen avser ytlig jord 0 - 1,0 meter under markytan, jordklass B1. Dessa PSRV avser
gronytor och ovrig ytlig jord omkring bostadshusen inklusive hardgjorda, och asfalterade
ytor. Hansyn tas till att mark- och anlaggningsarbeten kan forekomma. Generellt
markanvandningsscenario och exponeringstider ansatts motsvarande KM.
| Naturvardsverkets modell for KM antas att 10% av arligt vaxtintaget kommer fran egen
odling i ett férorenat omrade. Intag av egenodlade vaxter i ett flerbostadshusomrade
fran sma odlingslotter bedéms vara avsevart lagre genom att stora ytor ar hardgjorda
omkring husen. Intag ansatts darfor till 1% av det totala arliga intaget av frukt och gront.
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Exponeringstider ansatts motsvarande de som tillampas enligt Storstadsspecifika
riktvarden for jord i Stockholm (Stockholms stad, 2019), se tabell 4-1.

Tabell 4-1. Platsspecifika exponeringstider for jordklass B1 och jamforelser med SSRV Stockholms stad.

Exponeringsvag PSRV SV Stenso Stockholms stad
Barn/vuxna Barn/vuxna
Intag jord 180/180 180/180
Hudkontakt 60/60 60/60
Inandning damm 180/180 180/180
Inandning angor 365/365 365/365
Intag egenodlade vaxter 1% 5%

Skyddsvardet av markmiljon ar hogt och beaktas utifran KM-scenario da gronytor
forutsatts komma att anlaggas omkring husen. Djup ned till fororening ansatts till 0,35
meter enligt generellt KM scenario. Grundvattenbildningen via infiltration genom
hardgjorda ytor ansatts till 80 mm/ar, vilket ar det varde som anvands i Stockholm stads
rapport (Stockholm stad, 2019).

Ingangsvarden for omradet dar bostader ska byggas har ansatts enligt nedan:

e Omradet dar flerbostadshus ska uppforas ansatts till 70 x 70 m (B x L).

e Byggnadsytan har dimensionerats efter minsta sammansatta byggyta motsvarande
en "modul” och default vardet 10 x 10 meter i berdakningsmodellen.

e Utspadning (luftomséattning i byggnad) av flyktiga fororeningar vid angintrangning
fran underliggande jord har 6kats med 25% till 15 luftomsattningar/24h p.g.a. att en
vagg delas med intilliggande husmodul. Luftomsattning generellt KM scenario ar 12
per 24h. Se vidare i uttagsrapport, bilaga 4.

2. Parkmark

Ytlig jord O - 1,0 meter under markytan, jordklass D. Inom parkmarken finns utéver
gronytor en lekplats dar barnfamiljer kan uppehalla sig. Parkomradet antas komma att
besokas av barn och aldre tillfalligt och under del aret for lek och rekreation, dvs
deltidsvistelse vilket innebar ett MKM scenario. Scenariospecifika modellparametrar och
exponeringstider motsvarande MKM ansatts darfor i berakningsmodellen.

Enligt tidigare rapport ”Storstadsspecifika riktvarden for Malmo, Géteborg och
Stockholm (Sweco, 2009) beddéms att enstaka intag av frukt, bar eller svampar fran
parkomradet i samband med tillfalliga vistelser kan utgora 0,5% av det totala arliga
intaget av frukt och gronsaker. enstaka frukttrad, barbuskar eller svamp.

Exponeringsvag intag av jord ansatts till 180 dagar/ar baserat pa att parken besoks i
genomsnitt varannan dag under aret och sma barn kan fa i sig fororenad jord i munnen.
Exponeringstid for hudkontakt med jord sker framst under den del av aret, var och
sommar, da manniskor vistas ute utan heltdckande klader, och ansatts till 120 dagar/ar,
dvs tid som antas tillbringas i parken under delar av aret (4 manader/ar). Samma
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exponeringstid ansatts for exponering via inandning av damm, och 100%
utomhusvistelse.

Exponeringstiden via inandning av angor i ett KM scenario antas ske kontinuerligt under
hela dygnet (24 timmar per dygn och 365 dagar/ar) i Naturvardsverkets
riktvardesmodell. Exponering for flyktiga @mnen via inandning av angor antas ske under
hela dygnet dret om (365 dagar/ar) och vistelsetiden inomhus ansétts till 10% pa samma
satt som Storstadsspecifika riktvarden for jord i Stockholm.

Tabell 4-2 sammanstaller antagna plats specifika exponeringstider for SV Stensé och
jamfoérelse med ansatta tider i rapporten ”Storstadsspecifika riktvarden for jord i
Stockholm (Stockholms stad, 2019).

Tabell 4-2. Platsspecifika exponeringstider for jordklass D och jamforelser med SSRV Stockholms stad.

Exponeringsvag PSRV SV Stenso Stockholms stad
Barn/vuxna Barn/vuxna
Intag jord 180/180 365/365
Hudkontakt 120/120 120/120
Inandning damm 120/120 365/365
Inandning angor 365/365 365/365
Intag vaxter fran parkmarken 0,5% 5%

Den ytliga mulljorden underlagras i huvudsak av fyllnadsmassor som till stora delar ar
belastad av fororeningar, vilket medger begransande forutsattningar for biologiskt liv.
Markmiljon har darfor tilldelats ett lagre skyddsvarde och ansatts till en skyddsniva
motsvarande MKM scenario.

Grundvattenbildningen via infiltration genom hardgjorda ytor ansatts till 140 mm/ar,
vilket ar det varde som anvands i Stockholm stads rapport for denna markanvandning
(Stockholm stad, 2019). Parkomradets langd och bredd ansatts till 80 x 70 m (B x L).
Uttagsrapport ses i bilaga 5.

4.5.2 Exponeringsvagar och skyddsobjekt som inte beaktas

v Skydd av markmiljé beaktas inte fér djupare liggande jord under 1,0 m u my samt
jord under husens platta >1,0 m u my. Markmiljon i djupare liggande jord medger
begrdansande forutsattningar for biologiskt liv och har darfor ett Iagt skyddsvarde.

v’ Intag av dricksvatten fran grundvatten lokalt beaktas inte. Dricksvattenforsdrjningen
antas ske uteslutande i kommunal regi med ledningssystem.

v’ Intag av fisk. halter i fisk kan inte direkt relateras till féroreningar i mark, utan beror
pa andra faktorer sasom historiska utslapp eller bidrag fran andra kallor.
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4.5.3 Platsspecifika riktvarden

Tabell 4-3 nedan redovisar beraknade platsspecifika riktvarden for planerade
markanvandningar och jordklasser.

Tabell 4-3. Platsspecifika riktvdarden for flerbostadshus och parkmark, ytlig jord 0-1,0m (mg/kg TS).

Markanvindning Jordklass B1: Jordklass D: Parkmark G.em.e-rella

Flerbostadshus riktvarden

Djup 0-1,0mumy
KM MKM
PSRV Styrande* | PSRV | Styrande*
Amne
Arsenik 10 Bakgrundshalt 12 J 10 25
Barium 200 M 300 M 200 300
Kadmium 4 M 5 YV 0,8 12
Kobolt 20 M 35 M 15 35
krom 80 M 150 M 80 150
Koppar 80 M 200 M 80 200
Kvicksilver 0,3 Bakgrundshalt] 0,8 YV 0,25 2,5
Nickel 70 M 80 GV 40 120
Bly 60 Bakgrundshalt 60 bakgrundshalt 50 180
Zink 250 M 500 M 250 500
PAH-L 3 M 10 GV 3 15
PAH-M 2 A 30 GV 3,5 20
PAH-H 2,5 M 10 H 1 10
PCB7 0,04 J 0,07 J 0,008 0,2
Alifater C12-16 100 M 500 M 100 500
Alifater C16-35 100 M 1000 M 100 1000
AromaterC10-16 3 M 15 M 3 15
Aromater C16-35 10 M 18 GV 10 30
*dimensionerande for riktvardet
Halsa: V:intagvaxter H: hudkontakt J:intag jord A:inandning &ngor
Miljo: GV:skydd grundvatten YV: skydd ytvatten M: skydd markmiljo

4.5.4 Halsorisker

For jordklass B1 (bostader) ar bakgrundshalter dimensionerande for arsenik, bly och
kvicksilver. Men indirekt ar halsa styrande for alla 3 féroreningar, och exponeringsvag intag
av jord for bly och arsenik, och for kvicksilver dr inandning av anga dimensionerande
exponeringsvag. Styrande for PCB7 ar halsa och intag av jord.

Via angintrangning av flyktiga féroreningar i mark till inomhusmiljon fran markens porluft
kan boende exponeras via inandning av angor och avser kvicksilver och PAH-M.

4.5.5 Markmiljo

PSRV for bostader och parkmarken ar skydd av markmiljon respektive grundvatten styrande
for majoriteten av amnen, bade metaller, PAH:er och petroleumamnen.
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4.5.6 Spridningsrisker

| parken dar markmiljon ges ett lagre skyddsvarde motsvarande MKM, blir spridningsrisker
och skydd av grundvatten styrande for PSRV avseende nickel, PAH:er och tyngre aromater
C16-C35. Grundvatten har inte patraffats i omradet, och med hansyn till omradets
topografiska och geologiska forhallanden samt avstand till ndrmaste ytvattenrecipient
Altasjon, cirka 300 meter norr om planomradet bedéms miljérisker och belastning av
recipienten via fororeningsspridning i grundvatten laga. Dimensionerande for kvicksilver blir
likval skydd av ytvatten.

5 Resultat

5.1 Faltobservationer

| fyliningen i flertalet provpunkter forekom fyllnadsmaterial av grus och sand med inslag av
tegel, och dven krossat glas 6rekom i flertalet prover, se figur 5-1.

-

¥ F

A,

™

MR «.
Figur 5-1. Bilder pa skruvborrsprover med tegel samt svart missfa
och till vinster24RE10 0-0,5 m.

R4

rgning (hogra bilden). Fran héger, prov 24RE16 0,5-1 m
Den ytliga mulljorden i undersékningsomradet underlagras av fyllning av grus och sand med
inslag av diverse annat avfall som tegel, glas och kol.

| ndgra prover observerades svart missfargning eller bitar av kol. Jordprover fran samtliga
provpunkter var torra, och inga tecken pa forekomst av ytligt grundvatten dven i de punkter
dar det gick att borra ned till 2,0 meter under markytan.

Jordtacket ar generellt tunt med maktighet fran 0,5 meter ned till 2,0 meter. Borrstopp mot
berg eller block erhélls i samtliga punkter i intervallet 0,5 — 2,0 m u my, och frekvent omkring
1,0 m u my.
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5.2 Laboratorieresultat

Fororeningshalter 6ver generella riktvarden for MKM patraffades frekvent éver hela
undersokningsomradet i ytlig jord ned till 1,0 meters djup av metaller (bly, barium, zink,
kvicksilver, koppar, nickel och krom) samt PAH-M och PAH-H.

| punkterna 24REQ1 samt 24REO3 och 24RE04 patraffades PAH-H respektive zink dver
haltgransen for Farligt avfall (FA). Aromater patraffades 6ver MKM i endast en punkt,
24REOQ1.

PCB7 patraffades inte, halterna var under laboratoriets rapporteringsgrans.

| fyllningen punkt 24RE22 i Oxelvagen (0 - 0,9 m u my) var halten PAH-H 6ver haltgransen for
FA, och aromater >C10-C16, PAH-L och PAH-M overskred riktvarden for MKM.

Asfaltsbeldggningen analyserades for innehall av tjarasfalt, (summa PAH16) i en punkt i
Oxelvagen samt i tennisplanen. Summa PAH16 var <70 mg/kg TS i bagge proverna, och
klassas darmed som fri fran stenkolstjara.

6 Riskbedémning

Vilka halsorisker som ar forknippade med féroreningar i mark beror bland annat pa hur
manniskor kommer att vistas pa omradet och darmed komma att exponeras for
fororeningarna. Omradets planerade markanvandning, var i marken féroreningarna
forekommer och féroreningarnas inneboende egenskaper (t.ex. rorlighet i mark eller
flyktighet), samt hur markytan ser ut ar darfor av betydelse fér bedémning av riskerna
kopplade till féroreningarna. Kansligheten ar stor da markanvandningen delvis planeras for
nybyggnation av bostader. Parken kommer periodvis att besdkas av boende i omradet och
barn fran férskolan.

6.1 Konceptuell modell

En konceptuell modell ar en forenklad och kvalitativ beskrivning av ett fororenat omrade,
och beskriver féroreningskallan, exponerings- och spridningsvagar samt skyddsobjekt. Syftet
med den konceptuella modellen &r att underlatta forstaelsen for férorenings-problematiken
i ett fororenat omrade och utgor ett viktigt underlag for identifiering av kunskapsluckor och
osdkerheter.

Skyddsobjekt ar manniskor som bor eller tillfalligt vistas i omradet, ytvattenrecipient och
sediment och grundvatten utgor en spridningsvag. For planomradet SV Stenso kan
manniskor som bor eller vistas har exponeras for markféroreningar via inandning avdamm,
hudkontakt med férorenad jord eller intag av jord eller vaxter. Inandning av flyktiga
fororeningar via angintrangning fran markens porluft till inomhusmiljon (bostad) ar en
exponeringsvag. Tidigare undersokningar och innevarande visar att tillgangen pa ytligt
grundvatten i det aktuella undersokningsomradet ar mycket ringa. Detaljplanen SV Stenso
beddms inte riskera att miljdkvalitetsnormer (MKN) fér recipienten Altasjon paverkas
negativt av fororeningar i omradet via spridning i grundvatten (Nacka kommun, 2023).
Dagvatten fran omradet kan belasta recipienten.
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6.2 Fororeningssituationen

Utifran planritningen har undersokningsomradet delats upp i tva egenskapsomraden -
”Norra Parken” respektive “Titania” dar flerbostadshusen planeras, samt Oxelvagen.

| norra parken observerades fororeningshalter av metaller och PAH:er 6ver MKM eller
haltgransen for farligt avfall (FA) i 6 av 9 provtagningspunkter i ytlig jord och underliggande
fylining av huvudsak metaller och PAH:er. PSRV 6verskrids i huvudsak for arsenik, barium,

krom, koppar, kvicksilver och zink, samt PAH-M och PAH-H. Aromater >C10-C16 och >C16-C35
var >MKM i 24REOQ1.

Tabell 6-1 redovisar analysresultaten tillsammans med generella riktvarden och PSRV for
egenskapsomradet Norra parken. For amnen dar PSRV overskrids markeras med
understreck.

Tabell 6-1. Analysresultat Norra parken (mg/kg TS) Riktvirden

1D provpunkt 24RE01 24RE02 24REO03 24RE04 24REO5 24RE06 24RE07 24RE08 24RE09

Djup (m) 0,5-1 0-05 005 0,5-1 0-0,5 0,5-1 0-05 0,31 0-0,7

jordart, anmarkn. letmuSa  saMu stmuSa borrstopp saMu borrstopp muSa  SaGr borrstopp MRR! | KM? | MKM? PSRV Styrande
TS (%) 2,34 2,96 4,38 5,69 2,15 1,08 3,45 1,21 2,42

TOC %av TS 91,2 84,4 85,1 81,4 90,1 89,2 84,2 92,7 86

Arsenik (As) 3,67 5,62 18,5 15,2 13,6 3,03 3,17 3,84 4,02 10 10 25 1 000 12 J
Barium (Ba) 156 251 5740 1650 540 39,8 65,6 109 108 - 200 300 50 000 | 300 M
Kadmium (Cd) 0,376 0,595 4,35 4,15 1,22 0,19 0,236 0,227 0,259 0,2 0,8 12 1 000 5 YV
Kobolt (Co) 12,1 10,8 14,3 14,3 10 5,52 6,66 19,2 8,25 - 15 35 1 000 35 M
Krom (Cr) 37,5 42,8 57,5 57,7 34,3 24,7 27,1 202 30,1 40 80 150 10000 | 150 M
Koppar (Cu) 42,4 83 1480 510 175 14,9 27,8 92,8 36 40 80 200 2 500 200 M
Kvicksilver (Hg) 0,444 2,48 2,44 0,956 0,1 0,25 2,5 50 0,8 YV
Nickel (Ni) 23,7 28,6 70,2 58,1 25,9 11,7 15,2 89,5 19,2 35 40 120 1 000 80 GV
Bly (Pb) 93,6 186 2370 2090 562 13,9 34,6 77,5 63,5 20 50 180 2 500 60 |bakgrundshalt
Vanadin (V) 50,3 50,2 44,4 45,3 38,8 25,2 41,8 72,2 43 - 100 200 10 000

Zink zn) 185 344 [JECIONMMESSOMM 767 698 993 167 365 | 120 | 250 | 500 | 2500 | 500 M
PAH-L 9,54 0,43 0,7 0,6 3,0 15 1 000 10 GV
PAH-M 249 1,05 5,26 10,2 3,4 1,13 0,39 0,9 0,5 2 3,5 20 1 000 30 GV
PAH-H 1,72 10,4 17,1 4,57 2,29 0,44 1,56 0,89 0,5 1,0 10 50 10 H
PCB-7 | | | | | | | — |oos | 02 | 10 [ 007 J
Alifater >C16-C35 89 75 - 100 1000 10000| 1000 M
Aromater >C10-C16 31,6 1,2 - 3 15 1000 15 M
Aromater >C16-C35 | 97,6 1,7 5.4 - 10 30 1000 | 18 GV

Forhojda halter fororeningar synes vara lokaliserade till punkterna 24RE01-24REQ5 centralt
och i norra delen av parkomradet, i vilka tydliga tecken pa avfall patréaffades med bl.a. tegel,
glas och svarta missfargningar.

| ett strak i Ost-vastlig riktning centralt pa parkomradet (24RE06-24REQ9) var halterna
vasentligt lagre och generellt val under MKM, materialet i dessa punkter var till dvervagande
del naturligt och mindre inslag av avfall. Enda undantaget ar punkt 24RE08 dar krom var éver
MKM/PSRV samt nickel och bly 6ver PSRV. Nagot lite avfall patraffades i punkten.

Tabell 6-2 visar sammanstallning av analysresultaten tillsammans med generella riktvarden
och PSRV for egenskapsomrade Titania (24RE10-24RE18) samt Oxelvagen. Foér amnen dar
PSRV overskrids markeras med understreck.
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Tabell 6-2. Analysresultat titania och Oxelvigen (mg/kg TS) Oxelv. Riktvdrden
ID provpunkt 24RE10 24RE11 24RE12 24RE13 24RE14 24RE15 24RE16 24RE17 24RE18 [24RE22 | MRR' | Km? | MKMm?
Djup (m) 0-0,5 0,51 00,5 1,5-2 0-0,4 0-0,5 0,5-1 0,0-0,5 0,5-1 0-0,9 PSRV styrande
jordart, anméarkn. saMu saMu  saMu borrstopp saMu saMu lestsaMu F
TS (%) 6,18 3,1 5,33 2,22 0,59 0,67 1,19 4,46 3,73 1,68
TOC %av TS 80 83 84,2 87,3 96,3 97,4 86,9 83,9 85,2 98,3
Arsenik (As) 14,8 4,05 14,5 2,62 1,16 0,92 3,22 15,4 11,6 0,855 10 10 25 1 000 10 Bakgrundshald
Barium (Ba) 1490 173 1820 131 108 84,8 98,5 1120 691 128 - 200 300 |50 000 200 M
Kadmium (Cd) 3,36 0,465 4,27 0,224 0,154 2,14 2,15 0,2 0,8 12 1 000 4 M
Kobolt (Co) 13,7 9,68 13,5 5,38 8,67 4,68 7,36 13,2 11,3 10,4 - 15 35 1 000 20 M
Krom (Cr) 54 36,9 54,2 32,8 69,2 69,5 27,4 49,5 45 70,9 40 80 150 | 10 000 80 M
Koppar (Cu) 922 48,9 710 48,3 31,7 36,7 22,4 535 271 45,7 40 80 200 2 500 80 M
Kvicksilver (Hg) 4,34 0,464 2,69 5,19 1,36 0,1 0,25 2,5 50 03 Bakgrundshald
Nickel (Ni) 281 21,3 72,5 13,6 20,7 16,7 15,1 60,8 35,2 30,5 35 40 120 1 000 70 M
Bly (Pb) 729 113 1040 51,8 19,9 14,5 36,4 1240 1070 17,1 20 50 180 2 500 60 Bakgrundshald
Vanadin (V) 40,4 49,1 39,3 39,9 73,4 67,6 39,1 46,8 42,1 76 - 100 200 |10 000
Zink (Zn) 2220 275 2160 140 57,8 35,2 142 1280 1060 80,8 120 250 500 2 500 250 M
PAH-L 0,35 0,1 0,38 0,63 0,13 19 0,6 3,0 15 1000 3 M
PAH-M 4,37 1,83 12,4 0,87 0,68 24,8 2,66 133 2 3,5 20 1 000 2 A
PAH-H 8,74 2,36 18,8 1,27 0,63 25,6 4,84 0,5 1,0 10 50 25 M
PCB-7 | | | 0008 | 02 | 10 | 004 J
Alifater >C16-C35 103 80 20 53 21 471 100 1000 10000 100 M
Aromater >C10-C16 2,9 52,9 3 15 1 000 3 M
Aromater >C16-C35 1,4 6,1 6,9 1 24,8 10 30 1000 10 M

| 4 av 9 punkter i omradet "Titania” observerades halter av metaller och PAH 6ver MKM i

ytlig jord ned till 1,0 meter. Avfall patraffades i dessa punkter.

PSRV overskrids i huvudsak for arsenik, barium, krom, koppar, kvicksilver och zink, samt
PAH-M och PAH-H.

Grusplanen

| punkterna 24RE13-24RE15 uttagna i den grusade ytan (fotbollsplan) observerades laga
halter fororeningar generellt under eller i nivda KM, och under PSRV. Ytan beddms vara utfyllt
med likartat material av grusig sand och inget avfall observerades. | Mittas undersdkning
fran 2022 observerades halter <KM i 3 punkter i grusplanen.

Oxelvdgen

Analysresultat for Oxelvagen jamfors med generella riktvarden KM, MKM och haltgrans for
FA. Hoga fororeningshalter observerades av PAH:er over riktvarden for MKM i Oxelvagens
fyllningen (0 - 0,9 m u my) i 24RE22. Resultaten var inte samstammiga med beldaggning som
var fri fran tjarasfalt i provpunkten. | regel brukar hoga halter PAH-féroreningar patraffas i

samband med att beldggningen ar tjarasfalt. | detta fall synes fyllningen i vagens
underliggande barlager i sig vara férorenad.

6.3 Representativa halter

Bedomning av fororeningssituationen och forenade miljo- och halsorisker beskrivs genom
att representativa halter tas fram. | egenskapsomradena Norra parken och Titania har avfall

patraffats i fyllningen. Eftersom fororeningar i regel forekommer heterogent i ett omrade ar
medelhalten svar att uppskatta. Genom att ta fram representativa halter erhalls en skattning

av verkliga medelhalter av fororeningar i det férorenade omradet. Ett storre dataunderlag

for statistisk berakning ger sakrare skattning av representativa halter som ska aterspegla
verkligheten.

Av den anledningen delas inte undersékningsomradet upp i egenskapsomradena utan

samtliga varden anvands som underlag for berdkning av representativa halter, forutom
provpunkterna 24RE13-15 fran den grusade planen som inte har tagits med i berdkningen av

representativa halter. Ytan beddms inte vara utfylld med samma material med inslag avfall
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som 6vriga delar av undersokningsomradet. Ytan bedoms vara utfylld med ett renare
material for planerat @ndamal som bilparkering och utgor ett eget egenskapsomrade.

For att beskriva representativa fororeningshalter i omradet anvédnds ett statistiskt matt
genom att berdkna ett 95%-igt konfidensintervall for medelvadrdets 6vre grans UCLM95 (95
% upper confidence limit of mean). Det ar en skattning av medelvérden av férekommande
fororeningar for vilka den verkliga medelhalten av féroreningar med 95 % sannolikhet
underskrider. Statistisk berakning av UCLMO95 har utférts med SGl:s berdkningsverktyg. Aven
90-percentilen har tagits fram som underlag for jamforelser med riktvarden. Bestamning av
90-percentilen anvands ofta for uppskattning av bakgrundshalter i miljon. UCLM95 och 90-
percentil har endast beraknats for parametrar dar nagon halt har overskridit KM.

Tabell 6-3 och 6-4 visar beskrivande statistik for dominerande féroreningar for
egenskapsomradena ”"Parkmark” och “Titania”, generella riktvarden KM/MKM,
platsspecifika riktvarden (PSRV) och styrande skyddsobjekt.

Halsoriskbaserade riktvarden och styrande exponeringsvag redovisas for
envagskoncentrationer. Envagskoncentrationen for en exponeringsvag ar den koncentration
som skulle accepteras om endast den exponeringsvagen var aktuell.

6.3.1 Egenskapsomradet ”Parkmark”

Tabell 6-3. Beskrivande statistik egenskapsomradet Parkmark (mg/kg TS) och jamférvarden

Parameter n min max medel 90-percentil UCLM95 KM MKM PSRV Styrande* Hilsa# styrande
Arsenik (As) 15 3 18 9 15 11,6 10 25 12 J 20 jord
Barium (Ba) 15 40 5740 798 1752 1605 200 300 300 M 3800 J
Kadmium (Cd) 15 0,15 4.4 1,6 4 2,4 0,8 12 5 W 27 ]
Kobolt (Co) 15 5,5 19 11 14 13 15 35 35 M 270 J
Krom (Cr) 15 25 202 52 58 32 80 150 150 M 290000 J
Koppar (Cu) 15 15 1480 331 837 526 80 200 200 M 56000 %
Kvicksilver (Hg) 9 0,4 5,2 2,3 5 3,3 0,25 2,5 0,8 YV 14 | angor
Nickel (Ni) 15 12 281 55 83 86 40 120 80 GV 2300 J
Bly (Pb) 15 14 2370 648 1750 1000 50 180 60 bakgrundshalt 63 | J
Zink (Zn) 15 70 2610 956 2442 1397 250 = 500 500 M 57000 J
PAH-L 8 0,1 9,5 1,5 3 3,7 3,0 15 10 GV 190 angor
PAH-M 15 0,4 249 21 20 50 3,5 20 30 GV 42 angor
PAH-H 15 0,4 233 22 23 49 1,0 10 10 H 23 H

*=styrande skyddsobjekt for PSRV
# halsoriskbaserat riktvarde, envagskoncentrationer och styrande exponeringsvag

Medelvarden, 90-percentilen och representativ halt dverskrider envagskoncentrationer for
kvicksilver och bly.

Avseende PAH-H dr medelhalten och 90-percentilen i niva envagskoncentrationen och
exponeringsvag hudkontakt. For PAH-M underskrider medelhalten och 90-percentilen
envagskoncentrationen for inandning av angor medan den skattade medelhalter 6verskrider
riktvardet.
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6.3.2 Egenskapsomrade "Titania”

Tabell 6-4 beskrivande statistik fér egenskapsomradet ”Titania” (mg/kg TS) och jamférvirden

Parameter n min max medel = 90-percentil UCLM95 KM MKM PSRV styrande* Hilsa# styrande
Arsenik (As) 15 3 18 9 15 11,6 10 25 10 Bakgrundshalt 10 J
Barium (Ba) 15 40 5740 798 1752 1605 200 300 200 M 2500 J
Kadmium (Cd) 15 0,15 4,4 1,6 4 2,4 0,8 12 4 M 14 \Y
Kobolt (Co) 15 5,5 19 11 14 13 15 35 20 M 180 J
Krom (Cr) 15 25 202 52 58 32 80 150 80 M 190000 J
Koppar (Cu) 15 15 1480 331 837 526 80 200 80 M 28000 %
Kvicksilver (Hg) 9 0,4 5,2 2,3 5 3,3 0,25 25 0,3 Bakgrundshalt 0,07 I angor
Nickel (Ni) 15 12 281 55 83 86 40 120 70 M 1400  damm
Bly (Pb) 15 14 2370 648 1750 1000 50 180 60 Bakgrundshalt 42 | J
Zink (zn) 15 70 2610 956 2442 1397 250 500 250 M 34000 %
PAH-L 8 0,1 9,5 1,5 3 3,7 3,0 15 3 M 10 angor
PAH-M 15 0,4 249 21 20 50 3,5 20 2 A 2 angor
PAH-H 15 0,4 233 22 23 49 1,0 10 2,5 M 13 J

*=styrande skyddsobjekt for PSRV
# halsoriskbaserat riktvarde, envagskoncentrationer for styrande exponeringsvag

Representativa halter, medelvarden och 90-percentilen (UCLM95) 6verskrider PSRV for
flertalet identifierade fororeningar.

Observerade och skattade representativa halter dverskrider envagskoncentrationer for
kvicksilver, bly och PAH-M och PAH-H.

6.3.3 Sammanfattning och riskvardering

Planomradet SV Stensd ar hogt fororenat av flertalet metaller och PAH utifran pagaende
markanvandning med parkmark och framtida planerad anvandning med uppférande av
bostader.

Enskilda hot spots (lokalt hoga halter) kan medfdra att skattade medelvarden av
fororeningar i ett 95% konfidensintervall blir nagot forhojda i jamforelse med t.ex.
medelvarden och 90-percentiler. Sa ar sannolikt fallet for PAH-M och PAH-H.

Styrande for de plats-specifika-riktvardena ar fér majoriteten av identifierade fororeningar
skydd av markmiljon. Vid riskvardering av fororeningssituationen som underlag for
beddmning och beslut om saneringsbehov i parkmarken kan dessa fororeningar och
riktvarden for skydd av markmiljé ges lagre vikt. Detta da den underliggande fyllningen ar
belastad av fororeningar och far darfor ett lagre skyddsvarde da miljon ger daliga
forutsattningar for biologiskt liv.

Istallet kan riskvarderingen utga fran jamforelser av observerade fororeningshalter (medel
och 90-percentiler samt skattade medelvdarden UCLMgs) med hélsoriskbaserade riktvarden
och envagskoncentrationer for styrande exponeringsvagar.
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Norra Parken

Betraffande halsorisker ar kvicksilver, bly, PAH-M och PAH-H fororeningar som behover
beaktas i norra parken.

Bly och kvicksilver

Den skattade representativa halten (UCLMogs) for bly i Norra parken ar 1000 mg/kg TS, vilket
kraftigt Overskrider envagskoncentrationen (63 mg/kg TS) och styrande exponeringsvag intag
av jord.

Aven envigskoncentrationen for kvicksilver (1,4 mg/kg TS) och exponeringsvig inandning av
anga overskrids (UCLMgs = 3,3 mg/kg TS).

Sett 6ver hela utredningsomradet 6verskrids riktvardet for envagskoncentrationen varfor
kvicksilver ska inkluderas i riskvarderingen for bedomning av saneringsbehov.

PAH-M och PAH-H

Avseende PAH-M och PAH-H ar skattade representativa medelhalter (UCLMgs) sannolikt i
overkant, detta da observerade medelvarden och 90-percentiler ar betydligt ldgre an
UCLM95. Orsaken ar troligen en “hot spot” i punkt 24REOQ1 norr om tennisbanan, dar héga
halter observerades av fororeningarna jamfort med resultat fran 6vriga provpunkter.
Observerade medelhalter, 90-percentiler och UCLM95 av PAH-M och PAH-H (hot spot
24RE01 exkluderad) ses i tabell nedan:

mg/kg TS medelhalter | 90-percentiler | UCLM95
PAH-M (n=14) 5 12 8
PAH-H (n=14) 7 18 11

Skattad representativ medelhalt av PAH-H (UCLMogs) 6verskrider PSRV for hélsa och styrande
exponering hudkontakt vilket gor att fororeningen ska beaktas vid bedomning av
saneringsbehov i Norra Parken.

Sammanfattningsvis och beaktat halsoriskerna, ar bly, kvicksilver och PAH-H de féroreningar
som primart styr behovet av sanering i Norra parken. Resultaten fran provpunkter 24RE01-
24REOQ5, indikerar tydligt att norra Parkomradet ar hogt férorenad av framfor allt bly och
PAH-H i halter 6éver PSRV.

For att Norra parken ska vara lamplig for planerad markanvandning och hallbar i ett
langsiktigt perspektiv rekommenderas att patraffade féroreningar atgardas.

Som underlag for sakrare bedémning av saneringsbehovet i Norra parken kan
kompletterande systematisk provtagning 6vervagas enligt ett 10x10 m rutnatsystem.

Titania

| egenskapsomradet avlagsnas fororenad jord i samband med schaktningsarbeten infor
grundlaggning och uppfoérande av bostader.

Sidan 24 (28)



:I R E -J | E RS Grap nr Uppdragsnummer  Version
23256 186296 2.0

7 Atgirdsmal

7.1 Overgripande atgirdsmal
Foljande atgardsmal foreslas:

e Manniskor ska kunna bo pa platsen eller vistas tillfalligt i parken utan oacceptabel
exponering for markféroreningar.

e Miljon ska kunna utvecklas utifran de forutsattningar som normalt ges for
exploatering av mark

e Spridning av fororeningar fran omradet ska inte ske i betydande omfattning

e Boende och miljon i omradet ska ha en god miljo pa kort och lang sikt

7.2 Matbara atgardsmal

Som matbara atgardsmal foreslas att framtagna platsspecifika riktvarden (PSRV) tillampas
for egenskapsomradena och beskrivna markanvandningsscenarion.

8 Atgirdsforslag

For att uppna évergripande atgardsmal behdver marken:

- kontrolleras for innehall av féroreningar i samband med planerade markarbeten och
uppfoérande av bostader pa "Titania”.

- for att Norra parken ska vara lamplig for planerad markanvandning behover
patraffade fororeningar atgardas.

Efter utférd schaktning utférs miljokontroll med provtagning i schaktbotten och vaggar for
att verifiera att atgardsmalen uppfylls.

8.1 Osakerheter

Fororeningar i mark inom ett fororenat omrade forekommer sallan homogent fordelade
utan patraffas vanligen lokalt i forhojda halter, s.k. hot spots. En osakerhet féreligger darfor
alltid vid miljotekniska markundersékningar att omraden med sarskilt hoga halter
fororeningar kan ha missats vid jordprovtagningen. Provtagningsstrategi och urval av
analyser baseras pa erfarenhetsmassiga bedomningar och branschpraxis.

Generellt galler darfor att det inte kan uteslutas att det kan finnas féroreningar i
punkter/omraden som inte har undersokts.
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8.2 Uppskattade atgardsvolymer

Uppskattade atgardsvolymer baseras pa erhallna analysresultat och observerade djup som
identifierade fororeningar patraffats. For schaktplan antas rutndt om 10 x 10 m rutor.
Uppskattade volymer férorenade massor sammanfattas enligt tabell nedan. Om den
ovanliggande jordprofilen inte har analyserats och halterna ar okanda, antas samma
fororeningsklass som den underliggande analyserade djupprofilen i syfte att beakta
forsiktighetsprincipen. Sammanstallning av volym och klassning fororenade massor ses i

tabell 8-1.
Tabell 8-1. Uppskattning volym och klassning fororenade massor
Provpunkt Egenskapsomrade Féroreningsklassning Djup Volym (m?3)
och atgardsmal

24REO1 >FA 1,0 100
24RE02 Norra parken MKM-IFA 0,5 50
24REO3 >PSRV >FA 0,5 50
24RE04 >FA 1,0 100
24REQ5 MKM-IFA 0,5 50
24REO8 MKM-IFA 1,0 100
24RE10 Titania MKM-IFA 0,5 50
24RE12 >PSRV MKM-IFA 0,5 50
24RE17 MKM-IFA 0,5 50
24RE18 MKM-IFA 1,0 100

For uppskattning av mangd fororenade massor anges specifik vikt till 1,8/m3. Summering av

volymer och mangd fororenade massor efter féroreningsklass:

Tabell 8-2. Mangd och klassning férorenade massor

Klassning Volym (m?3) Maingd (ton)
MKM-IFA 450 810
>FA 250 450
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9 Rekommendationer och slutsatser

Undersokningsomradet ar fororenat och hoga halter dver MKM, och stallvis har halter éver
FA patraffats i ytlig jord ned till 1,0 m u my, och ar sannolikt relaterat till ditférda
schaktmassor med inslag av diverse avfall och svarta missfargningar. | tidigare utférd
markmiljoundersékning (Bjerking, 2022) patraffades hdga halter fororeningar 6ver MKM
eller FA i 4 provpunkter. | innevarande undersokning har avgransande provtagning utforts i 4
punkter i Norra parken, samtii 3 provpunkter i delomrade Titania i s6dra delen av
utredningsomradet. Forhojda fororeningshalter 6ver MKM eller FA patraffades i alla
provpunkter utom i punkt 24RE13. Situationsplan med provpunkterna ses i bilaga 7.
Representativa halter av identifierade fororeningar 6verskrider beraknade plats-specifika-
riktvdrden for framtida pagaende och planerad framtida markanvandning med uppférande
av flerbostadshus, samt fortsatt parkmark i norra delen av planomradet. | Norra parken har
forhojda halter fororeningar patraffats i flertalet punkter och ett saneringsbehov foreligger.
Undersokningen resulterar i rekommendationer enligt nedan:

e Fororeningar i egenskapsomrade “Titania” bedoms komma att avlagsnas i samband
med markarbeten och grundlaggning av bostaderna. Miljokontroll och provtagning
utfors under forutsattning att jord finns kvar i schaktbotten for att verifiera att
atgardsmalen uppfylls.

e Omraden dar saneringsbehov inte bedoms foreligga (laga fororeningshalter):

a. centralt parken i 6st-vastlig riktning vid punkterna 24RE06, 24REQ7 och 24RE09.

b. Den grusade ytan inom "Titania”. Fyllningen i ytan ar inte hogt fororenad utan
massor bedoms kunna ateranvandas. Grusplanen beddéms vara utfylld med ett
homogent material med lagt innehall av féroreningar under riktvarden for KM
eller PSRV, vilket observerades i punkterna 24RE13-24RE15.

e For att Norra parken ska vara lamplig for planerad markanvandning och hallbar i ett
langsiktigt perspektiv rekommenderas att patraffade féroreningar atgardas.

e Kompletterande, systematisk provtagning i Norra parken kan 6vervagas i ytor som
inte har provtagits enligt ett 10 x 10 m rutnat som underlag for bedémning av
fororeningssituationen och darmed behovet av efterbehandlingsatgarder.

e Resultaten visar att ytlig fyllning i Oxelvagen ar hogt fororenad i halter >FA, och
behover hanteras i samband med eventuellt framtida underhall av VA-natet.

Spridningsrisker och belastning av ytvattenrecipienten Altasjon via grundvattentransport av
fororeningar fran planomradet bedéms ringa, da inget lokalt grundvatten har patraffats
inom utredningsomradet varken i innevarande eller tidigare undersokning (Bjerking, 2022).

Planeras atervinning av massor med fororeningshalter 6ver nivaer for mindre &an ringa risk
(MRR) inom entreprenaden eller pa annan plats ska anmalan goras till lokal
tillsynsmyndighet innan arbete paborjas.

Eftersom markfoéroreningar har patraffats ska anmalan enligt 28§ i férordning (1998:899) om
miljofarlig verksamhet och héalsoskydd lamnas in till kommunens miljéenhet, vanligtvis 6
veckor innan schaktarbeten pabdrjas. Enligt miljobalkens upplysningsplikt 10 kap. 11 § ska
patraffad fororening anmalas till tillsynsmyndigheten. Bestéllaren forutsatts underratta
berord tillsynsmyndighet och denna rapport kan utgora en sadan underrattelse.
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LREJLERS

FALTPROTOKOLL - JORD
Datum: 2024-05-29 Provtagare: Jonna Kallas
Projekt: Stens6 SV Provtagningsmetod: Geoteknisk borrbandsvagn med
Uppdragsnummer: 186296 skruvborr
Plats: Stensd, Alta Allmant: Jordprover i alla provpunkter var
L torra, inga tydliga tecken pa
Bestallare: Nacka kommun

forekomst av ytligt grundvatten

Jordlagerfoljd

Provtagning

Provpunkt Djup Jordart Anmarkning PID Labbanalys
(m) (ppm)
24REO01 0-0,5 F(tegel) stmuSa 0,0
0,5-1 letmuSa Svart missfargningar 0,0 Jordpaket 1
Svart missfargning. Borrstopp vid 1.4
1-1,4 salLe m mot berg/block. 0,0
24RE02 0-0,5 saMu Glas i skruven 0,0 Jordpaket 3
Glas i skruven. Borrstopp vid 0,9 m
0,5-0,9 lesaMu mt berg/block 0,0
24RE03 0-0,5 stmuSa Glas och plat i provet. 0,0 Jordpaket 1
0,5-1 stmuSa
1-1,4 lestmuSa Borrstopp vid 1.4 m mot berg/block 0,0
24RE04 0-0,5 F(Tegel) saMu 0,0
0,5-1 muSa Borrstopp vid 1 m mot berg/block 0,0 Jordpaket 1
24RE05 0-0,5 saMu 0,0 Jordpaket 3
0,5-1 saMU 0,0
1-1,3 muSa Borrstopp vid 1.3 mot berg/block 0,0
24RE06 0-0,5 muSa 0,0
0,5-1 muSa Borrstopp vid 1 m mot berg/block 0,0 Jordpaket 1
24REQ7 0-0,5 muSa 0,0 Jordpaket 1
0,-1 muSa Borrstopp vid 1 m mot berg/block 0,0
24RE08 0-0,5 vxgrsaMU 0,0
0,5-1 F(tegel) saGr 0,0 Jordpaket 1
1-1,5 saGr 0,0
1,5-2 stgrSa Borrstopp vid 2 m mot berg/block 0,0
Valdigt lite provmatterial pa borren
for att dela upp provet i tva (0-0,5
24REQ9 0-0,7 saleMu och 0,5-0,7) 0,0 Jordpaket 3
24RE10 0-0,5 F(tegel) saMu Kol och glas i provet 0,0 Jordpaket 3
0,5-1 F(tegel) saMU Kol i provet 0,0
1-1,5 lesaMu Kol i provet 0,0
1,5-1,9 lesaMu Borrstopp vid 1.9 mot berg/block. 0,0
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Jordlagerfoljd

Provtagning

Provpunkt Djup Jordart Anmarkning PID Labbanalys
(m) (ppm)
24RE11 0-0,5 vxlesaMu 0,0
0,5-1 vxlesaMu 0,0 Jordpaket 1
Borrstopp vid 1.8 m mot berg/block.
Mycket rétter i provet vilket
1-1,8 vxlesaMu paverkade provmangden pa borren. 0,0
24RE12 0-0,5 F(tegel) saMu Svart missfargning 0,0 Jordpaket 3
0,5-1 F(tegel) lesaMu 0,0
1-1,2 F(tegel) lesaMu Borrstopp vid 1,2 m mot berg/block. 0,0
24RE13 0-0,4 saMu Kol och glas i provet 0,0
0,5-1 saMu Kol i provet 0,0
1-1,5 grsaMu 0,0
1,5-2 grleSa Borrstopp vid 2 m mot berg/block 0,0 Jordpaket 1
24RE14 0-0,4 grSa Stopp vid 0,4 m mot berg/block. 0,0 Jordpaket 1
24RE15 0-0,5 geSa Stopp vid 0,5 m mot berg/block. 0,0 Jordpaket 3
24RE16 0-0,5 saMu 0,0
0,5-1 F(tegel) saMu Mycket tegel 0,0 Jordpaket 1
Borrstopp vid 1.7 mot berg/block.
Lite jord pa nedre delen av
jordborren, darav strorre
1-1,7 stsaMu samlingsprov 0,0
24RE17 0-0,5 saMu Jarntrad och glas i provet. 0,0 Jordpaket 3
0,5-1 F(tegel) saMU Borrstopp vid 1 m mot berg/block. 0,0
24RE18 0-0,5 stsaMu 0,0
0,5-1 lestsaMu 0,0 Jordpaket 1
1-1,6 stsaMu Borrstopp vid 1.6 m mot berg/block. 0,0
24RE19 = = Har ej provtagnits pga. osakert lige = -
24RE20 - - pé ledningar. Koppartraden visade - -
pa ledningar som enligt underlaget
24RE21 - - inte borde ligga dar. - -
23RE22 0-0,1 Asfalt - Asfalt-OJ-1
0,1-0,9 sagrSt Borrstopp vid 0,9 m. 7.1 Jordpaket 3
24RE23 0-0,1 Asfalt - Asfalt-OJ-1




Bilaga 3
Analyssammanstallning jord

ZREJLERS

Bestallare: Nacka kommun
Projekt: SV Stenso N Parken Norra Parken Titania Oxelvigen Riktvirden Plats-specifika-riktvirden
Projekt 1186296 (PSRV)
ID provpunkt 24RE01 24RE02 24REO3 24RE04 24REO5 24RE06 24REO7 24RE08 24RE09 24RE10 24RE11 24RE12 24RE13 24RE14 24RE15 24RE16 24RE17 24RE18 24RE22
Djup (m) 051 005 005 051 005 051 005 031 007 005 051 005 1,52 004 005 051 0005 051 0-0,9
P i 2024-05-29 " ) 5
jordart, anmarkn. letmuSa saMu  stmuSa borrstopg  saMu borrstopp  muSa SaGr borrstopp  saMu saMu saMu borrstopp saMu saMu lestsaM F MRRy| KM i [l eI
S (%) 234 2,96 438 560 215 108 345 121 242 |618 31 533 222 059 067 119 446 3,73 |i68 EESERES | Faiten
TOC % av TS 91,2 84,4 85,1 81,4 90,1 89,2 84,2 92,7 86 80 83 84,2 87,3 96,3 97,4 86,9 83,9 85,2 98,3
Arsenik (As) 3,67 5,62 18,5 15,2 13,6 3,03 3,17 3,84 4,02 14,8 4,05 14,5 2,62 1,16 0,92 3,22 15,4 11,6 0,855 10 | 10 25 | 1000 10 10
Barium (Ba) 156 251 5740 1650 540 39,8 65,6 109 108 1490 173 1820 131 108 84,8 98,5 1120 691 128 - 200 300 [ 50000 200 300
Kadmium (Cd) 0,376 0,595 4,35 4,15 1,22 019 0,236 0227 0259 | 336 0465 427 0,224 0,154 2,14 2,15 02 | 08 12 | 1000 2,5 2
Kobolt (Co) 12,1 10,8 14,3 14,3 10 5,52 6,66 19,2 8,25 13,7 9,68 13,5 5,38 8,67 4,68 7,36 13,2 11,3 10,4 - 15 35 1000 20 30
Krom (Cr) 37,5 42,8 57,5 57,7 34,3 24,7 27,1 202 30,1 54 36,9 54,2 32,8 69,2 69,5 27,4 49,5 45 70,9 40 80 150 | 10 000 80 150
Koppar (Cu) 42,4 83 1480 510 175 14,9 27,8 92,8 36 922 48,9 710 48,3 31,7 36,7 22,4 535 271 45,7 40 80 200 2500 80 200
Kvicksilver (Hg) 0,444 2,48 2,44 0,956 4,34 0,464 2,69 5,19 1,36 0,1 | 0,25 2,5 50 0,1 0,35
Nickel (Ni) 23,7 28,6 70,2 58,1 25,9 11,7 15,2 89,5 19,2 281 21,3 72,5 13,6 20,7 16,7 15,1 60,8 35,2 30,5 35 40 120 1000 70 60
Bly (Pb) 93,6 186 2370 2090 562 13,9 34,6 77,5 63,5 729 113 1040 51,8 19,9 14,5 36,4 1240 1070 17,1 20 50 180 2500 60 60
Vanadin (V) 50,3 50,2 44,4 45,3 38,8 25,2 41,8 72,2 43 40,4 49,1 39,3 39,9 73,4 67,6 39,1 46,8 42,1 76 - 100 200 | 10 000
Zink (Zn) 185 344 767 69,8 99,3 167 365 2220 275 2160 140 57,8 35,2 142 1280 1060 80,8 120 | 250 500 2500 250 500
Alifater >C5-C8 - 25 150 700

0 Alifater >C8-C10 - 25 120 700

wo |Alifater >C10-C12 - 100 500 1000

% Alifater >C12-C16 - 100 500 | 10 000 100 500

E | Alifater >C5-C16 - 100 500 -
Alifater >C16-C35 89 75 103 80 20 53 21 471 -- 100 | 1000 [ 10 000 100 1000
Aromater >C8-C10 -- 10 50 1000
Aromater >C10-C16 31,6 1,2 2,9 52,9 - 3 15 [ 1000 3 15
Aromater >C16-C35 97,6 1,7 5,4 1,4 6,1 6,9 1 24,8 - 10 30 | 1000 10 15
Bensen -- | 0,012] 0,04 1000
Toluen - 10 40 1000
Etylbensen -- 10 50 1000
Xylener, summa - 10 50 1000
PAH-L 9,54 0,43 0,7 0,35 0,1 0,38 0,63 0,13 19 06 | 30 15 [ 1000 3 7
PAH-M 249 1,05 526 10,2 3,4 1,13 0,39 0,9 0,5 4,37 1,83 12,4 0,87 0,68 24,8 2,66 133 2 | 35| 20 | 1000 2 10
PAH-H H 1,72 104 17,1 4,57 2,29 0,44 1,56 0,89 8,74 2,36 18,8 1,27 0,63 25,6 4,84 05 | 10 10 50 2,5 1,8
gk -- 10,008 02 10 0,018 0,015

- = Parameter ej analyserad.
-- = Saknas riktvérde.

= Naturvardsverkets nivaer fér mindre &n ringa risk (MRR) for avfall som &tervinns for anlaggningsandamal (Naturvérdsverket, 2010).

2,3 = Naturvardsverkets generella riktvdrden for férorenad mark, med avseende pa kénslig (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009). For bly galler uppdaterat riktvéarde enligt Beslutsunderlag for justering av generella riktvarden fér bly (Naturvardsverket, 2022).

4 = Uppdaterade bedémningsgrunder for férorenade massor. Rapport 2019:01. Tabell 4-1 Rekommenderade koncentrationsgranser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, 2019).
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Generellt scenario: KM
Eget scenario: Nacka Stenso - flerbostadshus

Naturvardsverket, version 2.2

Uttagsrapport

Beskrivning

Standardscenario for kdnslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella
riktvarden for férorenad mark.

Berdknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt
Barium 200 mg/kg Skydd av markmiljo
Kadmium 4,0 mg/kg Skydd av markmiljé
Kobolt 20 mg/kg Skydd av markmiljo
Krom tot 80 mg/kg Skydd av markmiljé
Koppar 80 mg/kg Skydd av markmiljo
kvicksilver mod 0,30 mg/kg Bakgrundshalt
Nickel 70 mg/kg Skydd av markmiljo
Bly-mod 60 mg/kg Bakgrundshalt
Zink 250 mg/kg Skydd av markmiljo
PAH-L 3,0 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH-M 2,0 mg/kg Inandning av anga
PAH-H 2,5 mg/kg Skydd av markmiljé
PCB-7 0,040 mg/kg Intag av jord
Alifat >C12-C16 100 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C16-C35 100 mg/kg Skydd av markmiljo
Aromat >C10-C16 3,0 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C16-C35 10 mg/kg Skydd av markmiljo
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
'ka Stenso - flerbostads KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt dricksvatten (obl)
Intag av vaxter beaktas beaktas intag egenodlade vaxter ansatt till 1% (frv)
Scenariospecifika modellparametrar KM-varde KM-varde Bostader (frv)
Exp.tid barn - intag av jord 180 365 dag/ar Indata foér markanvandning flerbostadshus enligt
Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm Stad (SRS,
2019) (obl)
SV Stenso6 nacka.xlsm sida 1 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport Generellt scenario: KM
Eget scenario: Nacka Stenso - flerbostadshus
Beskrivning

Standardscenario for kdnslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella
riktvarden for férorenad mark.

2024-06-18, kl. 10:46

Naturvardsverket, version 2.2

Exp.tid vuxna - intag av jord 180 365 dag/ar Markanvandning flerbostadshus SRS, Stockholm Stad
(2019) (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 60 120 dag/ar Markanvandning flerbostadshus SRS, Stockholm Stad
(2019) (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 60 120 dag/ar Markanvandning flerbostadshus SRS, Stockholm Stad
(2019) (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 180 365 dag/ar Markanvandning flerbostadshus SRS, Stockholm Stad
(2019) (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 180 365 dag/ar Markanvandning flerbostadshus SRS, Stockholm Stad
(2019) (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,01 0,1 - intag vaxter egen odling ansatt till 1% (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm?®/dm?3 indata fér genomslapplig jord, Storstadsspecifika riktvarden
for Stockholm Stad (SRS, 2019) (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm?®/dm? indata for genomslapplig jord, Storstadsspecifika riktvarden
for Stockholm Stad (SRS, 2019) (obl)

Langd pa férorenat omrade 70 50 m SV Stenso, flerbostadshus omradets langd (obl)

Bredd pa foérorenat omrade 70 50 m SV Stenso, flerbostadshus omradets bredd (obl)

Luftomsattning i byggnad 15 12 dag "’ Husgavel delar en vdgg med ndstkommande modul, 6kar
utspadningen (obl)

Yta under byggnad 100 100 m? Antagen byggnadsyta/modul 10 x 10 m (frv)

Djup till férorening 0,35 0,35 m Fororeningar forvantas forekomma i ytlig jord (frv)

Grundvattenbildning 80 100 mm/ar Infiltration enligt jordklass B1, hardgjorda ytor omkring hus
Stockholm Stad (2019) (obl)

Avstand till skyddat grundvatten 300 0 m Altasjon ca 300 meter fran omradet skyddas (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget virde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade @mnen

Foljande amnen ar egendefinierade:
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Blad Uttagsrapport



2024-06-18, kl. 10:46

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.2
Eget scenario: Nacka Stenso - flerbostadshus
Beskrivning

Standardscenario for kdnslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella
riktvarden for férorenad mark.

- kvicksilver mod Bakgrundshalten justerad till 0,3 fran 0,1 mg/kg (obl)

- Bly-mod Bakgrundshalten justerad till 60 fran 20 mg/kg (obl)

Egendefinierade &mnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata”.
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Uttagsrapport

Berdknade riktvarden

Generellt scenario: MKM
Eget scenario: Nacka Stenso - parkmark

Beskrivning
Standardscenario for mindre kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets
generella riktvarden for fororenad mark.

2024-06-25, kl. 17:14

Naturvardsverket, version 2.2

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 12 mg/kg Intag av jord

Barium 300 mg/kg Skydd av markmiljo
Kadmium 5,0 mg/kg Skydd av ytvatten
Kobolt 35 mg/kg Skydd av markmiljo
Krom tot 150 mg/kg Skydd av markmiljé
Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljo
kvicksilver mod 0,80 mg/kg Skydd av ytvatten
Nickel 80 mg/kg Skydd av grundvatten
Bly-mod 60 mg/kg Bakgrundshalt

Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljo
PAH-L 10 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-M 30 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-H 10 mg/kg Hudkontakt jord/damm
PCB-7 0,070 mg/kg Intag av jord

Alifat >C12-C16 500 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C16-C35 1000 mg/kg Skydd av markmiljo
Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C16-C35 18 mg/kg Skydd av grundvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Nacka Stensoé - parkmarl MKM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas ej kommunalt vatten' (frv)
Intag av vaxter beaktas beaktas €] Intag bar och svamp fran parkomradet bedéms hogst
osannolikt (obl)
Exp.tid barn - intag av jord 180 60 dag/ar Exponeringstid 6 manader (ej tjale eller sno) (obl)
Exp.tid vuxna - intag av jord 180 200 dag/ar Exponeringstid 6 manader (ej tjale eller snd) (obl)

SV Stenso6 nacka.xlsm

sida 1
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Uttagsrapport Generellt scenario: ~ MKM
Eget scenario: Nacka Stenso - parkmark
Beskrivning

Standardscenario for mindre kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets

generella riktvarden for fororenad mark.
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Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 120 60 dag/ar Generella exponeringstider for KM, ansatt for
storstadsspecifika riktvarden parkmark Stockholm (2019)
(obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 120 90 dag/ar Generella exponeringstider for KM, ansatt for
storstadsspecifika riktvarden parkmark Stockholm (2019)
(obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 120 60 dag/ar Samma exponeringstid som exponering via hudkontakt (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 120 200 dag/ar Samma exponeringstid som exponering via hudkontakt (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Ansatt enligt storstadsspecifika riktvarden parkmark
Stockholm (2019) (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 365 60 dag/ar Generella exponeringstider for KM (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 365 200 dag/ar Generella exponeringstider for KM (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,1 1 - Generella exponeringstider for KM (obl)

Konsumtion av vaxter - barn 0,25 0 kg/dag Livsmedelsverket, och enligt Naturvardsverkets generella
riktvarden (obl)

Konsumtion av vaxter - vuxna 0,4 0 kg/dag Livsmedelsverket, och enligt Naturvardsverkets generella
riktvarden (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,005 0 - Intag vaxter fran parkmarken och skogsmark ansatt till 0,1%
av arsintaget (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm3/dm? indata fér genomslapplig jord (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm?®dm?3 indata fér genomslapplig jord (obl)

Langd pa férorenat omrade 80 50 m indata fér genomslapplig jord (obl)

Bredd pa foérorenat omrade 70 50 m indata fér genomslapplig jord (obl)

Djup till férorening 0,35 0,35 m Fororening férekommer i ytlig jord (frv)

Grundvattenbildning 140 100 mm/ar Infiltration storstadsspecifika riktvarden parkmark Stockholm
(2019) (obl)

Avstand till skyddat grundvatten 300 200 m Altasjon skyddas 300 m fran omradet (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)
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Uttagsrapport Generellt scenario: MKM Naturvardsverket, version 2.2
Eget scenario: Nacka Stenso - parkmark
Beskrivning

Standardscenario for mindre kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets
generella riktvarden for fororenad mark.

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Foliande amnen ar egendefinierade:
- kvicksilver mod Bakgrundshalten justerad till 0,3 fran 0,1 mg/kg (obl)

- Bly-mod Bakgrundshalten justerad till 60 fran 20 mg/kg (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i
kalkylbladet "Avvikelser amnesdata”.
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