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1. INLEDNING

1.1. Uppdrag och bakgrund

P& uppdrag av Klovern AB har Structor Geoteknik Stockholm AB utfort en 6versiktlig
bergteknisk utredning som underlag for pagéende planarbete for exploatering av
fastigheten Sickladn 369:39, beldgen utmed Tandkulevigen i Nacka strand 1 Nacka
kommun.

Fastigheten dr idag obebyggd men har varit foremal for ett antal detaljplaner, dar den
forsta fran 1991 avsag kontor. Den planen fullfoljdes aldrig, dock utfordes omfattande
bergschaktarbeten inom fastigheten innan byggnadsarbeten i 6vrigt avbrots.
Efterfoljande planer avsag bostdder men genomfordes aldrig mycket till f61jd av de
topografiska och bergtekniska utmaningar som fastigheten erbjuder.

1.2. Omfattning och syfte

Handlingen skall anvéndas som underlag vid fortsatt detaljplanearbete, med foreskrifter
och rekommendationer for hantering av de topografiska och bergtekniska
forutsittningar och utmaningar som en exploatering av fastigheten innebér.

2. MARK- OCH VATTENFORHALLANDEN

2.1. Utférda markundersokningar
Négon undersokning av jord-och bergforhallanden har inte utforts inom ramen for
uppdraget.

Redovisning av mark- och vattenforhallanden bygger pa platsbesok och SGU:s
jordartskarta m m.

2.2. Topografi och vegetation
Fastigheten ligger utmed Tandkulevigen och karakteriseras av stora nivéskillnader
mellan norra och sodra delen. Se Figur 1.
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Figur 1 Lantmaéteriet Min karta hamtad 2025-12-14.

I sydost, vid blivande vindplanen for Tandkulevigen, vid fastighetens syddstra horn,
ligger marknivan mellan ca +52 och +53.

I norddstra hornet och 1 en smal zon utmed gransen mot grannfastigheten Sickladn
369:37 ligger marknivén kring +31 till +32. Nivaskillnaden tas upp av en sprangd
vertikal ca 20 m hog bergskdrning, se Figur 2, som avtar i hdjd mot véster.

Nordostra delen av fastigheten tas till stor del upp av en plata med fyllnadsmassor pa
nivén ca +35.
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Figur 2. Bergskdrning ca 20 m hog i fastighetens syddstra del. Framfor skdrningen ligger nordostra platdn
pa cat+35. Foto taget 2025-12-09.

Fastighetens vistra del bestar till stor del av en naturlig platé pé niva ca +42-+43, skild
frén den norddstra platan av en spriangd skérning med en hojd pa ca 6-7 m, se Figur 3.
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Figur 3. Den vistra platdn och skdrningen mot den norddstra platén. Foto taget 2025-12-09.

2.3. Jord och berg
Fastigheten bestar till dvervdgande delen av berg i dagen eller under ett tunt jordticke. |
nordost dr berget 1 huvudsak avspriangt och tickt av kvarlamnade sprangmassor och

fyllning.
Bergarten dr granit med granodioritiskt ursprung enligt SGU.

I fastighetens norddstligaste horn ned ligger fyllningen pa naturlig jord av lera och
morin. Forhallandena framgar dven av Figur 4.

Inom vistra platan och vid Tédndkulevégens planerade vindplan forkommer fyllning
ovan naturlig bergdveryta. Miktigheten dr ca 1 m.
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Figur 4 Flygbild med SGU:s jordartskarta himtad 2025-12-14. Rott betecknar berg 1 dagen eller under ett
tunt jordticke. Skraffering betecknar fyllning av ndgon méktighet,>1-2 m, pa underliggande jord av lera
och morin, eller pa avspringt berg.

2.4. Yt- och grundvattenférhallanden
Fastigheten saknar ytvattendrag och ett (permanent) grundvattenmagasin.

I norddstra hornet finns ett grundvattenror, sannolikt nedfort till morénen under leran i
denna del av fastigheten, se Figur 5.

Uppgifter om lodade grundvattennivaer har inte patriaffats. Sannolikt ar
grundvattenmagasinet uttorkat under en stor del av éret.
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Figur 5. Grundvattenrdr inom fastigheten nordostligaste horn. Foto taget 2025-12-09.

2.5. Ras- och skredrisk

Den hoga skdrningen i sdder ar selektivt forstérkt och sdakrad med bergbultar och
sprutbetong. Delar av sprutbetongen har rasat ned men i 6vrigt bedoms skidrningen
(fortfarande) vara i1 gott skick. Nagon akut risk for sten-eller blocknedfall foreligger inte
utifran okulér besiktning.

Den lagre skédrningen mot véstraplatén ér i princip oforstérkt men dven den &r i relativt
gott skick och utan akut risk for sten- eller blocknedfall.

En skyddszon mellan skdrningarna och planerade byggnader/garage nedanfor erfordras
for att kunna hantera framtida sten- och blocknedfall, och dirmed sammanhéngande
risken for skador, och bor ldggas 1 pa planen.

2.6. Forvantad paverkan av klimatférandringar

Med ett forandrat klimat forvintas framfor allt 6kade nederbordsméngder vilket bl.a.
kan leda till mer markvatten och stigande grundvattennivder, dversvdmningar och tidvis
Okade floden i terrdng och ytvattendrag.
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Bergskéarningar bryts i huvudsak ned genom sten-och blocknedfall till f6]jd av
frostsprangning, d& (smaélt)vatten i skdrningens sprickor fryser och expanderar.

Frostsprangning ar sirskilt forekommande vid vaxlingar mellan plus och minusgrader
vintertid, s.k. nollgenomgangar.

Antalet nollgenomgangar kan forvéntas oka 1 Stockholmstrakten till f6ljd av
klimatfordndringarna, med temperaturméssigt mindre “’stabila” vintrar, vilket
tillsammans med de 6kade nederbérdsmangderna innebér en 6kande
nedbrytningshastighet av bade befintliga och framtida bergskérningar.

Forutom frostspriangning dr dven rotspriangning fran véxtlighet, framst trdd, som
etablerar sig i skdrningar en orsak till sten- och blocknedfall. Véxtetablering i
bergskirningar kan dven de forvintas 6ka vid ett blotare och varmare klimat.

2.7. Markfororeningar
Berggrunden kan innehélla sulfidmineral.

Markfororeningar 1 6vrigt har undersokts av Sweco under 2015 och 2024.

2.8. Markradon och gammastralning

Uranhalten 1 granit, och dirmed gammastralningen, dr enligt SGU relativt lag, se Figur
6.

Marken/berggrunden bor dirfor tills vidare kunna klassas om ”Lagradonmark”
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Figur 6. Uranhalt och gammastralning i berggrunden enligt SGU, hdamtad 2025-12-16
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3. FORUTSATTNINGAR FOR EXPLOATERING OCH
BYGGANDE

3.1. Topografi
De stora nivéskillnaderna vid skdrningarna kommer att medfora hoga krav pa placering
och utformning av dndmaélsenliga fallskydd.

Fallskydd skall placeras sa de star minst 1 m fran skiarningarnas kron, och darmed
medge en sdkerhetshylla, om inte fallskydden utfors opasserbara. Sdkerhetshyllan
forenklar dven framtida underhallsarbeten pa bade fallskyddet och bergskérningen.

Mellan fallskydden och planerade byggnader bor det finns ordentligt med utrymme for
bade en trygg passage och vistelse och framtida underhallsarbeten péd byggnaderna.

3.2. Bergtekniska forhallanden
De bergtekniska forhallandena inom fastigheten ér generellt goda till mycket goda med
en i huvudsak god stabilitet i alla sprangda skérningar.

Sprick- och glidplan &r gynnsamt orienterade, ca 90° mot det kritiska glidplanet for
exploateringen, se Figur 7.
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Figur 7. Glidplan i bergmassan orienterat 90° frén det kritiska glidplanet. Foto taget 2025-12-09.

Lokalt forekommer vertikala sprickor i den kritiska glidriktning vilket pé ett stélle
inneburet en stor 16s bergskiva som dock dr sdkrad med bergbultar, se Figur 8 och 9.
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Figur 8. Los bergskiva sédkrad med bergbult. Foto taget 2025-12-09.
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Figur 9. Bergbult for sdkring av den 16sa bergskivan.

I samband med fortsatta projekteringsarbeten bor det dock dvervigas om inte skivan
kan/skall tas bort for att minska pa framtida skaderisk och underhéllskostnader.

Det hastigt avslutade entreprenadarbetena att fardigstélla kontorshuset enligt den
ursprungliga detaljplanen har inneburit att det forkommer ett antal kontur- och salvhal
for sprangning som inte losshallits, framfor allt pa den dvre platén, se Figur 10.

Haélen skall inte kunna var laddade med kvarldmnat sprangdmne, med bor blasas rena
och forseglas med betong i samband med att exploateringen genomfors.

Haélen &r gles borrade, halavstdnd i konturen &r ca 0,5 m. Forsdttning och halavstand for
salvhalen ligger kring 2 m. Hélen utgdr ddrmed inte ndgon ndmnvird forsvagning av
bergmassan, och behover inte beaktas vid grundldggning m m av planerade byggnader,
givet att hdlen forseglas enligt ovan.
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Figur 10. Konturhal for planerad bergschakt som inte losshallits, hélavstand ca 0,5-0,6 m

3.3. Bergschaktarbeten

Bergschaktarbeten, framst i form av spriangning bor i mojligaste man undvikas 1
anslutning till den hoga skdrningen, bade plansprangning pé och ovan kronet sévél som
strossning! for att flytta skéirningen lingre sdderut i plan.

Sprangning innebdr en (omfattande) uppspriackning av bergmassan med negativa
konsekvenser med okad risk for sten- och blocknedfall, sirskilt vid plansprangning pa
kronet for att sdinka marknivan/bergnivan.

! Strossning innebir att flytta en bergskdming genom springning for att bredda en skdrning en grop eller en tunnel for att erhélla en
storre bergfri area eller volym
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Spriangning pa eller nira kronet innebar dessutom en uppenbar skaderisk, bade for
vibrationsskador pé intilliggande kontorsbyggnad savél som for skador pa byggnaden
frdn nedfallande losspriangt berg.

Den l4ga skdrningen vid vistra platan, Figur 3, kan skonsamt och forsiktigt strossas for
anpassning och flyttning i plan till den planerade exploateringen.

Légsta golvniva for punkthuset vid Téandkulevédgens blivande véndplan, och ddrmed
Tandkulevégens hojdséttning, bor i mdjligaste mén anpassas till befintlig bergniva for
att undvika omfattande planspringning (i anslutning till bergskdrningen).

Liagsta golvnivé for 6vriga byggnader utmed Tadndkulevigens kan mer fritt anpassas till
terringforhallanden, med kéllarvaningar, for att t. ex. undvika hoga stodmurar.

3.4. Grundlaggning av byggnader och anlaggningar

Planerade byggnader bor 1 forst hand grundlédggas pa berg, antingen fast rensat berg dér
hoga grundpakénningar, upp till ca 5 MPa, ér aktuella, eller pa packad sprangbotten vid
grundpdkdnningarna mindre &n ca 0,5-0,6 MPa.

Grundlidggning pa befintlig fyllning inom norra delen bor undvikas av foljande
anledningar:

¢ Fyllningens sammansittning och packningsgrad dr okénd och svar att utreda,
vilket kan leda till betydande ojdmna séttningar i planerade byggnaders grunder

e Fyllningen i nordost underlagras av lera av okidnd miktighet och med okénda
sittningsegenskaper. Aven det kan leda till betydande sittningar i planerade
byggnaders grunder

Om fyllningen inte kan schaktas bort skall planerade byggnader grundldggs med plintar
eller pdlar genom fyllningen och ned pa berg.

3.5. Skydd mot markradon

Slutliga atgérder mot markradon bestdms efter gammastralningsmétning och klassning
av marken som lag-, normal-, eller hdgradonmark, om inte grundkonstruktioner far ett
radonsékert utforande fran borjan.

3.6. Markfororeningar

Inom omradet har det forekommit hantering och (mellan)lagring av jord- och
bergmassor, byggmaterial och uppstéllning av fordon. Detta innebér att
fyllnadsmassorna lokalt kan var fororenade av denna verksambhet.

Sulfidforekomst i bergmassan paverkar mojligheten att anvénda losshallet berg for
fyllning for exploateringen samt hanterings- och kvittblivningskostnader {6r
”overskottsberg”.
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3.7. LOD (Lokalt Omhandertagande av Dagvatten)
LOD genom rening, fordrojning och avledning/perkolation till lokal recipient &r inte
mojligt da sddan saknas till f6ljd av markforhéllandena.

Dagvatten far efter fordrojning och rening avledas till allmdnna dagvattenledningar i
Tandkulevégen.

4. TEXT TILL DETALJPLANEKARTA

Foljande foreskrifter kan vara lampliga att fora inpa detaljplanekarta och 1
planbeskrivningen:

o Fallskydd pa bergskdrningars kron far inte placeras ndrmare kronet dn 1,0 m

o Skyddszoner skall finnas for att forhindra att ras av sten och block fran
bergskdrningar vdllar skada.

e Placering och utforande av byggnader nedanfor skdrningar skall medge
underhallsarbeten pd skédrningarna

5. KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR OCH
UTREDNINGAR

e Bergteknisk besiktning av befintliga skérningar for bedomning av erforderliga
atgirder som erfordras innan exploateringsarbeten kan pabérjas. Atgirderna kan
vara:

- Skrotning av 16st berg
- Forankring av block och sdkring av instabila bergpartier med bergbult
- Bergnit for hantering av blocknedfall

e Mitning av gammastrdlning fran granitberggrunden och klassificering av marken

e Provtagning och utredning av sulfidhalt i bergmassan och dess syrabildande
formaga

Structor Geoteknik Stockholm AB
Christof Agren

Uppdragsansvarig handlédggare
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