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1 Bakgrund

| detta tekniska PM beskrivs en systemlosning for de tva planerade seriekopplade
dagvattendammarna i den sa kallade dagvattenparken samt LOD-anléggningar i Nacka Strand.
En foreliggande dagvattenutredning for Nacka Strand i samband med planprogrammet har
genomforts av Sweco daterad 2013-06-12. | utredningen berdknades preliminara
dagvattenfloden, féroreningshalter och féroreningsbelastningar i in- och utfléde fér dammarna
samt dammdimensioner. Exploateringens utformning och omfattning har sedan dess justerats.
Detta har inneburit att samtliga berédkningar har uppdaterats i samband med utformningen av
systemlésningen fér samtliga dagvattenanlaggningar.

2 Avrinningsomradet efter utbyggnad

Till det tankta laget for dammarna i dagvattenparken vid omradets norddstra del avvattnas tva
delavrinningsomraden. Delavrinningsomrade 1 ar 11,3 ha och omfattar befintliga och nya
flerfamiljsbostader, naturmark, vagar samt handel- och kontorsbyggnader. Delavrinningsomrade
2 ar 3,2 ha och bestar till stérsta delen av naturmark och befintliga flerfamiljsbostader.
Fororeningsberakningarna utgar ifran att samtliga nya flerfamiljsbostader anlaggs med LOD,
lokalt omhandertagande av dagvatten, pa kvartersmark.

Dimensionerna for ledningarna till dammarna anpassas sa att minst 90 % av arsnederborden
frén varje delavrinningsomréde leds till dammarna. Vid floden stérre an ledningens kapacitet
braddas dagvattnet fran delavrinningsomrade 1 direkt ut i Saltsjon via en existerande kulvert
under Hus 13. Detsamma galler fér dagvattnet fran delavrinningsomréade 2 dar samtliga storre
floden braddas forbi dammarna och ut i Saltsjon.

Dimensionen pa braddledningarna bestams av den hydrauliska modelleringen for ett 10-arsregn
med klimatfaktor. Delavrinningsomrade 1 och 2 samt flodesvagar visas i Figur 1.
Delavrinningsomradenas areor, markanvandningar och rinnstrackor uppskattade utifrn den nya
exploateringens utformning visas i Tabell 1.
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Figur 1. Delavrinningsomrade 1 (bld), delavrinningsomrade 2 (réd) samt markanvandningarna
handel och kontor (orange), nya flerfamiljsbostader med LOD (gul), befintliga flerfamiljsbostader
utan LOD (lila) och vagar (grén). Naturmark inom delavrinningsomradena ar oskrafferad.

Dagvattnets flodesvagar ar markerade med bla pilar. Dagvattendammarnas lage &r markerat med
bla skraffering.
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Tabell 1. Indata till dimensioneringen av dagvattendammarna.

ar baserade pé arsavrinning och inte 10-arsregn.

Volymavrinningskoefficienterna (¢)

Delavrinnings-

Delavrinnings- Totalt avrinnings-

omrade 1 omrade 2 omrade

Markanvandning
vag, ADT 13800 (ha) $=0,85 0,13 - 0,13
Vvag, ADT 8900 (ha) ¢=0,85 0,51 - 0,51
Vag, ADT 3000 (ha) ¢=0,85 0,060 - 0,060
vag, ADT 2800 (ha) ¢=0,85 - 0,17 0,17
vag, ADT 1750 (ha) $=0,85 0,20 - 0,20
Handel och kontor (ha) ¢=0,70 4,59 - 4,59
Skog/naturmark (ha) ¢=0,10 0,83 1,56 2,39
Flerfamiljshus utan LOD, befintligt (ha) 0,59 1,03 1,62
9=0,45
Flerfamiljshus med LOD, nytt (ha) 4,39 0,44 4,83
9=0,22
Summa 11,3 3,2 14,5
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3 Metod

3.1 Dagvatten- och recipientmodellen StormTac

Under detta kapitel redogors for de berékningar av fléden, féroreningshalter och
fororeningsmangder i dagvattnet som legat till grund for dimensionering av de tva
dagvattendammarna. Berdkningarna har genomférts med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac, version 2014-05". Som indata till modellen anvéands nederbérd, 636 mm/ar?,
markanvandning i omradet och avrinningskoefficienter.

3.2 Fororeningsberdkning

Vid berakningar av dagvattnets fororeningsinnehall har schablonhalter for markanvéndningen
skog/naturmark, handel och kontor, vagar med angivna trafikintensiteter (arlig dygnstrafik, ADT)
och flerfamiljsbostader med och utan LOD anvants. | markanvandningen flerfamiljsbostader
inkluderas lokalgator samt mindre parkeringar och gronytor. ”"Flerfamiljsbostadder med LOD”
innebar att dagvatten antas ledas via lokala anlaggningar sasom véaxtbaddar, regngardar,
makadammagasin och/eller infiltrationsytor innan anslutning till ledningsnétet. Schablonvérden
utgors av arsmedelhalter samt avrinningskoefficienter for angiven markanvandning.

Vid belastningsberakningar (mangd fororening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den
ackumulerade arliga nederbérden d& det ar arsvolymen som ar avgorande for hur stor mangd
férorening som genereras under ett ar. Endast belastning av dagvatten och basflode
(inlackande grundvatten till dagvattensystemet) avses.

| rapporten redovisas fororeningshalt (ug/l eller mg/l) och féroreningsbelastning (kg/ar) efter
exploatering med och utan LOD. Féljande féroreningar har beréknats: fosfor (P), kvave (N), bly
(Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad
substans (Susp; partiklar) och opoléra alifatiska kolvaten (olja). For samtliga amnen avses
totalhalter. Dessa berékningar utfors utan klimatfaktor.

3.3 Jamforelse med riktvarde 1M for dagvattenutslapp till recipient

Samtliga framréknade arsmedelhalter har jamforts med Riktvardesgruppens (RTK) Forslag till
riktvarden for dagvattenutslapp, nivd 1M? i enlighet med direktiv fran lansstyrelsen. Niva 1 galler
for omraden som ansluter direkt till recipient och M avser utlopp i en mindre recipient s& som en
liten sjo.

De av RTK foreslagna riktvardena for dagvattenutslapp anvands da det idag inte finns nagra
andra nationella riktlinjer eller gransvarden for halter i dagvatten. Syftet med tillampningen av
dessa ar att pa lang sikt se till att statusen i recipienten bevaras eller férbattras for att na de
malen som stélls i Vattendirektivet.

1 www.stormtac.com
2 Uppmaétt nederbord i Stockholm justerat efter matforluster med faktor 1,18 i enlighet med SMHI.
3 Riktvardesgruppen, RTK; Regionplane- och trafikkontoret, Stockholm lans landsting, 2009.
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3.4 Flodesberakning

Som namnts ovan dimensioneras ledningarna till dammarna sa att minst 90 % av
arsnederborden fran varje delavrinningsomrade leds till dammarna. | denna tekniska PM
redogors inte for dimensionerande floden vid 10-arsregn med klimatfaktor, utan dessa kommer
att framgéa av den hydrauliska modelleringen som gors for hela Nacka Strand.

3.5 Dimensionering av dagvattendammar

De tv& dagvattendammarnas reningseffekt styrs av ett antal parametrar sdsom dammarnas
vattenarea, det permanenta vattendjupet, vaxtandel, vattnets uppehallstid i dammarna med
mera. Dessa parametrar dimensioneras for att erhalla en god reningseffekt, sa att dagvattnets
fororeningshalter klarar riktvardesnivan 1M innan utsléapp till Saltsjon.

Dammarnas huvudsakliga uppgift &r att avskilja sa stor féroreningsmangd pa arsbasis som
moijligt och inte att utjamna stora floden. 1 och med detta bedéms att de 6kade
regnintensiteterna i och med klimatforandringarna inte paverkar dagvattendammarnas tankta
funktion.

3.6 Utformning av LOD

Utover dagvattendammarna sa har ett av kraven i enlighet med planprogrammet fér Nacka
Strand varit anlaggande av LOD-I6sningar for lokal dagvattenhantering (rening och
flodesutjamning vid mindre regn). | denna utredning har lokalisering och utformning av LOD i
det allmanna gaturummet studerats, men inte pa kvartersmark.

Den tankta lokaliseringen och utformningen av LOD-anldggningarna i gaturummet ar resultatet
av en samarbetsprocess ihop med Trafik, Gata och Landskap da det har varit viktigt att
sakerstélla en rad olika funktioner kopplade till samtliga teknikomraden.

Syftet med LOD i Nacka Strand &r att bade rena och fordréja dagvattnet sa langt som majligt.
Malet ar att den lokala dagvattenhanteringen ska bli ett gott exempel p& hur LOD kan utformas
och bli ett vardefullt landskapselement samtidigt som fordrade funktioner i gaturummet
sakerstalls. | Augustendalsvagen har tva LOD-anlaggningar arbetats fram, dels vid entrén direkt
efter tunneln dels parallellt med massan.
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4 Resultat

| detta kapitel redovisas resultaten av flédes-, férorenings- och dimensioneringsberakningarna.

Utformningen av LOD redovisas i ett separat kapitel.

4.1 Flodesberdkningar

Resultaten av flodesberédkningarna visas i Tabell 2.

Tabell 2. Beraknade arsmedelfldden.

Delavrinnings- Delavrinnings- Totala avrinningsomradet
omrade 1 omréade 2 till dammarna
Flode (90 % av
(90 % 65 11 76

arsnederborden, I/s)

9 (29)

TEKNISKT PM
2014-

seekln p:\1133\1143576_nacka_strand_forts\000\12-text\pm-fordjupad programhandling-dagvatten_v06.docx



memo01.docx 2012-03-28

LJ
SWECO ﬁ

4.2 Dammdimensioner

Dimensioner och styrande parametrar for damm 1 och damm 2 for att uppna beraknade
reningseffekter visas i Tabell 3.

Tabell 3. Beréknade dimensioneringsparametrar for damm 1 och damm 2.

Damm 1 Damm 2

Infldde, max Qin (I/s) 76,0 73,7
Utflode, max Qut (I/s) 73,7 73,1
Total dammarea Aot (M?) 550 150
Dammarea vid An (M%) 520 136
hdgvattenyta
Dammarea vid permanent A (m?) 461 105
vattenyta
Total dammvolym vid Viot (M?) 365 72
hdgvatten
Reglervolym for Vv, (m®) 100 26
arsmedelflodet
Permanent volym Vp (M) 265 46
Totalhojd hiot (M) 1,50 1,30
Marginalhdéjd hm (M) 0,10 0,10
Reglerhojd for hy (m) 0,20 0,20
arsmedelflodet
Permanent vattendjup hp (M) 1,20 1,0
Grundzon djup hgz (M) 0,20 0
Grundzon bredd bgz (M) 1,50 0
Skibordshal dimension héjd (m) x bredd (m) 0,20m x 0,50 m 0,20 m x 0,50 m
Slantlutning (djup : bredd) 1:3 1:3
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4.3 Fororeningsberakningar

Resultatet fran berakningarna av féroreningshalter, féroreningsbelastning och jamférelse med
riktvarden for dagvattenutslapp nivd 1M presenteras i Tabell 4 och 5. Halterna och belastningen
avser utloppsvattnet till recipient, d.v.s det dagvatten som transporteras till recipient igenom
bypass och efter rening i damm. Reningseffekten (%) avser effekten i dammarna och avser den
delen av dagvattnet (ca 90 %) som leds via dammarna.

Tabell 4. Arsmedelhalter (mg/l och ug/l) av féroreningar i dagvatten och basfléde frdn omradet efter
exploatering och med LOD inom tillkommande bebyggelse samt efter rening i dammarna. Halter som
overskrider riktvardena markeras med gratt. Reningseffekten (%) i dammarna redovisas ocksa.

Halter | Enhet Efter exploatering Efter exploatering Riktvarde Renings-
Amne fore rening efter rening i damm M effekt i
inkl. bypass dammarna
(%)
P | mdl 0,20 0,11 0,16 48
N mg/l 1,5 1,2 2,0 24
Pb | ng 17 7,0 8,0 65
Cu ug/l 24 13 18 49
Zn ng/l 100 47 75 59
Cd | ug/ 0,55 0,33 0,40 45
Cr ng/l 9,2 3,3 10 71
Ni ng/l 6,2 3,6 15 47
Hg ug/l 0,059 0,037 0,030 41
SS mg/l 66 27 40 67
Olia | mg/l 0,79 0,19 0,40 85
PAH | g/l 0,58 0,25 - 63
BaP | ug/l 0,077 0,033 0,030 64

Fororeningsberédkningarna visar att efter exploatering med LOD inom tillkommande bebyggelse,
men fére rening i dagvattendammarna sa éverstiger amnena P, Pb, Cu, Zn, Cd, Hg, SS, olja
och BaP riktvardena for dagvattenutslapp niva 1M. Efter rening understiger alla koncentrationer
riktvardena, undantaget Hg som dock inte éverskrids mycket och som enligt Riktvardesgruppen
ar sdpass osaker bade avseende sjalva riktvardet och schablonhalterna varmed 6verskridelsen
inte beddms behdva atgardas.

Det ar av vikt att inte bara studera uppkomna dagvattenhalter utan att &ven se till
férandringarna i belastningen fran planomradet. Darfor redovisas den beraknade arliga
belastningen frdn omradet efter exploatering i Tabell 5. Tabellens sista kolumn visar den totala
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belastningen efter rening och bypass, da det ar inrdknat att ca 90 % av belastningen renas
genom dammen och att 10 % av belastningen leds férbi dammen.

Tabell 5. Arlig féroreningsbelastning (kg/ar) efter exploatering och med LOD inom tillkommande
bebyggelse samt efter rening i dammarna, inklusive bypass.

Belastning Enhet Efter exploatering Efter exploatering
Amne fore rening totalt efter rening i
damm inkl. bypass
P kg/ar 10 5,6
N kg/ar 74 58
Pb kg/ar 0,82 0,35
Cu kg/ar 1,2 0,65
Zn kg/ar 49 2,3
Cd kg/ar 0,027 0,016
Cr kg/ar 0,45 0,16
Ni kg/ar 0,31 0,18
Hg kg/ar 0,0029 0,0018
SS kg/ar 3300 1300
Olja kg/ar 39 9,1
PAH kg/ar 0,028 0,012
BaP kg/ar 0,0038 0,0016

memo01.docx 2012-03-28

Belastningsberakningarna visar att fér manga amnen reduceras belastningen med mer an
hélften efter exploatering och efter rening i dagvattendammarna.
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5 Systembeskrivning av dagvattendammarna

Reningsanlaggningen for dagvatten i parken (dagvattenparken) bestar av tva seriekopplade
dagvattendammar. For att forhindra att dagvattnet draneras ut till omgivande mark, som enligt
geoteknisk undersokning bestar av fyllnadsmassor, sa utformas dammarna med tatduk av
EPDM-gummi i botten och pé sidor. Genomfdérningar av ledningar eller dylikt igenom tatskiktet
(utéver de som sker enligt handlingarna) far inte goras.

Utformningen av systemet for dagvattendammarna visas pa foljande ritningar:
e R-51-P-18-0001
e R-51-P-19-0001
e R-51-D-0001
e R-51-U-0001

Respektive steg i dammsystemet beskrivs nedan:

5.1 Inloppsbrunn D02

Dagvatten leds i normalfall till damm 1 via en betongbrunn DN1000. Botten pa brunnen vallas i
flodesriktning mot dammen och den kompletteras med en braddledning med hogre belagen
vattengang. Detta ger en mgjlighet att vid drift och hoga floden bradda dagvattnet forbi damm 1
och damm 2.

Vid drift av damm 1 eller damm 2 proppas inloppet till damm 1 och allt dagvatten leds via
braddledningen. Proppning sker med ett temporéart skibord dar trasattar fasts i U-formar.
Trasattarna forvaras i brunnen. Brunnen kan @ven anvandas for provtagning av inflodet till
dagvattendammarna. Braddledningens dimension bestams av den hydrauliska modelleringen
for ett 10-arsregn med klimatfaktor.

52 Damm1

Damm 1 &r lokaliserad pa ca +6 meters hojd och angransar séderut mot en bergvagg, osterut
till en trappa mot Augustendalsvagen, norrut mot en befintlig stddmur och vasterut mot Hus 13. |
damm 1 sker huvuddelen av sedimenteringen och den fungerar a&ven som katastrofskydd.
Dammdimensioner visas i Tabell 3.

Cirka 30 % av damm 1 utgors av en fordamm som separeras med en vall. Vallen ar lika hog
som dammens permanenta vattenniva och dagvattnet far darmed i normalfall sila igenom
makadammlagret som &ar 200 mm tjockt. Férdammens funktion &r att erhalla en
férsedimentering av de storsta partiklarna och att bromsa flodet.

5.3 Skibordsbrunn D05

Den permanenta vattennivan i damm 1 regleras med ett skibord i en betongbrunn DN1000.
Skibordet utfors med en rostfri plat och far en flodesarea pa 0.2 m x 0.5 m.
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54 Damm 2

Damm 2 ar lokaliserad pa +3 meters hojd. Den angransar soderut mot den befintliga
stédmuren, norrut mot Augustendalsvagen och hamnen och vasterut mot Hus 13. Damm 2
fungerar som efterpoleringsdamm for sedimentation och upptag av losta &mnen i véxter.
Dammen har ingen grundzon och ar 0.2 m grundare anh damm 1. Dammdimensioner visas i
Tabell 3.

5.5 Skibordsbrunn D08

Den permanenta vattennivan i damm 2 regleras med ett skibord i en betongbrunn DN1000.
Skibordet utférs med en rostfri plat som begransar flodesarean till 0.2 m x 0.5 m.

Brunnen kan &ven anvandas for provtagning av utflodet fran dagvattenanlaggningen.

Dagvatten frdn damm 2 leds vidare till Saltsjon via en befintlig utloppsledning DN500 BTG som
mynnar i hamnbassangen mot nordvéast.

5.6 Ovrigt

Vid eventuell olycka sker en avstédngning och sanering av hamnbassangen. Enligt kommunen
fordras ingen avstangningsanordning fér dammarna. Via de nedsankta utloppen fran dammarna
erhalls en normal oljeavskiljande funktion.
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6 Systembeskrivning av LOD i gata

| det fordjupade programskedet har arbetet med LOD-anléaggningarna i gata skett med koppling
till héjdsattning och utformning av gatusektionerna. Forslagen ar framtagna i ndra samarbete
med Trafik, Gata och Landskap och &r aven val férankrade hos kommunen. | planprogrammet
for Nacka Strand redovisas riktlinjerna for omhandertagande av dagvatten, vilka har legat till
grund for de tvd LOD-anlaggningarna, som har arbetats fram i detta skede.

Hornstenarna har varit bra balans mellan god vattenhallande formaga i vaxtbadden for att
minska bevattningsbehovet, utjamning av alla mindre regn, avséttning av féroreningar i det
Oversta markskiktet samt upptag i vaxter. Syftet med LOD-anlaggningarna i form av nedsankta
vaxtbaddar utan kantsten ar att 6ka gestaltningen av det allménna gaturummet samt att visa hur
man kan arbeta med dagvatten pa ett nytt och hallbart satt.

Utformningen av systemet for de tva framarbetade LOD-anlaggningarna visas pa foljande
ritningar:

e R-51-P-08-0002
e R-51-5-0001
e R-51-5-0002

6.1 Principutformning

Utformningen av de tva vaxtbaddarna/LOD-anlaggningarna i Nacka Strand foljer samma
grundprincip, som innebar att dagvatten fran hela gatusektionen bestdende av gaturum, G/C-
vag och mindre grénytor avvattnas pa bred front till vaxtbaddarna (istallet for till
dagvattenbrunnar).

6.2 LOD sektion 1 — Augustendalsvagen entrén

Vaxtbadden anlaggs pa vanster sida av Augustendalsvagen och avvattning sker fran G/C-vag
och kdrbana som skevas mot vaxtbadd. Vaxtbadden anlaggs med nollad kantsten bade mot
G/C-vag och korbana. Anlaggningen forses med langsgaende erosionsskydd bestdende av ca
3 rader smagatsten eller motsvarande. Erosionsskyddet sanks 50 mm i forhallande till
omgivande gatunivan. Erosionsskyddet hjalper ocksa till att leda vattnet langre in mot mitten av
vaxtbadden, s att samtliga vaxter far tillgodose sig vattnet.

LOD-anlaggningarna vid entrén anlaggs mellan tva L-stéd som utfors i betong och som
avgransar vaxtbadden. Dessa L-stod fungerar aven som stod for vagbanken och dimensioneras
for att de klarar sidolaster fran tung trafik s& som bussar. Vaxtbaddsytan utformas som ett
stadsmassigt dike med plantering, vilket innebér att marken sluttar fran L-stéd och in mot mitten.
Vatten kan bli stdende upp till 200 mm ovan véxtbaddens yta innan braddning sker till en
kupolbrunn som anlaggs i nedstromsanden vaxtbadden, varpa anslutning till dagvattenledning i
gata sker for vidare transport till dagvattenparken.

Det dagvatten som blir stdende i anlaggningen kommer att infiltrera i vaxtbadden och tas upp av
vaxterna. Vatten kommer att bli stdende hégst 29 timmar pa ytan av vaxtbadden. Nar
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vegetationen och den biologiska aktiviteten kommit igdng kan vattnet rinna undan annu
snabbare, p& endast 2-3 timmar. Overskottsvatten som trangt ner igenom jorden kommer sedan
att hamna i en draneringsledning, DR110, som l4aggs i botten pa vaxtbadden och som ansluter
till kupolbrunnen i slutet av vaxtbadden. Draneringsledningen kringfylls med ett dranerande
makadamlager och ett materialavskiljande lager i form av geotextil mot omgivande mark.
Vaxtbadden ar 1 meter djup och bestar av 40 % véaxtjord och 60 % mineraljord och avgransas
mot ledningsbadden med 2 lager kokosmatta.

En vanlig dagvattenbrunn laggs i gata strax nedstroms vaxtbadd och kupolbrunn.

Véxtbaddarna erhaller langsgaende planteringsskydd som utformas av Landskap och trad
placeras vart 12:e meter. Vaxtbaddens yta técks av perenner.

6.3 LOD sektion 2 — Augustendalsvagen massan

Har anlaggs vaxtbadden pa hoger sida av Augustendalsvagen, parallellit med massan.
Avvattning sker fran G/C-vag och kdérbana som skevas mot vaxtbadd. Vaxtbadden anlaggs med
nollad kantsten och forses med langsgaende erosionsskydd pa samma satt som beskrivs for
LOD-anléggningen vid entrén, samma géaller for vaxtbaddens uppbyggnad.

Vaxtbadden utformas med ett L-stdd mot kdrbanan och med en mur mot massan och
gangstrak, som hamnar mellan vaxtbadd och massa. Muren utfors med ett tatskikt mot
vaxtbadd.

D& denna LOD-anlaggning ar ca 120 meter lang anlaggs tva kupolbrunnar for braddning, en
efter ca 50-60 m och en langst nedstroms. Da vagens langslutning blir 5 % och da vaxtbaddens
lutning foljer vagen, sa fordras flodesdampande atgéarder i form av dammen. Dessa placeras i
vaxtbadden och mellan traden, ca 9 stycken dammen anlaggs ungeféar vart 12:e meter. Efter
dammet anlaggs erosionsskydd bestdende av tva rader sméagatsten eller motsvarande. Aven
vaxterna i vaxtbadden kommer att ge en flodesdampning.

Draneringsledningen som l&ggs i botten ansluts till kupolbrunn och darefter till ledning i gata. Ett
alternativ for avledning av draneringsvatten dar muren ar som hogst ar att avieda vattnet
igenom muren och till planteringar som laggs mellan vaxtbadd och méssa. Murens hojd
(6verkant) bor vara s& hog att dagvatten vid 50-arsregn leds langs gata och véaxtbadd och inte
ner mot massan.

Aven hér laggs en vanlig dagvattenbrunn i gatan strax nedstroms véxtbadd och kupolbrunn som
kan ta emot eventuellt vatten som inte leds in i véxtbadden. Nedan i Figur 2 visas hur LOD-
anlaggningen ar tankt att utformas i plan.

16 (29)

‘ TEKNISKT PM
2014-12-19, REV 2015-05-26

seekln p:\1133\1143576_nacka_strand_forts\000\12-text\pm-fordjupad programhandling-dagvatten_v06.docx



memo01.docx 2012-03-28

SWECO %
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Figur 2 Principutformning av vaxtbadd i plan vid massan.

6.4 Ovrigt LOD i gaturummet

| busstorget, i h6jd med "bananhuset” kommer gatutrédden att placeras i skelettjord som ar en
typ av LOD. For skelettjordar finns standardutformningar beskrivna varfor det inte gors nagra
detaljerade ritningar for uppbyggnaden i detta skede. Skelettjordarna kommer att placeras dar
marken inte &r underbyggd med garage.
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6.6 Funktionsbeskrivning av vaxtbaddarna

Véaxtbaddarna ska byggas av mineraljord respektive vaxtjord. Mineraljorden och vaxtjorden ska
ha samma sammansattning férutom nar det galler mullhalten. Mullhalten i vaxtjorden ska vara
mellan 5 och 8 viktsprocent och i mineraljorden ska den vara hdgst 2 viktsprocent.
Sammansattningen ska félja kornfordelningskurvan i Figur 3 nedan.

juaooudpyn ‘pbuesw apueiassed

Figur 3 Kornférdelningskurva for LOD-anlédggningarnas vaxtbaddar i Nacka Strand.

6.6.1 Vattenhéllande formaga

Den jorden som foreslas for LOD-anlaggningarna i Nacka Strand gynnar torktaliga vaxter.
Vattenmagasinet ar ca 200 liter per m? vaxtbadd, varav ca 100 liter ar tillgangligt for vaxterna.
For de perennerna som foreslas pa vaxtbaddens yta ar ca 25 liter per m?® tillgangligt for vaxterna
och det motsvarar ca 12 dagars torka. Tillférsel av dagvatten kommer att gynna vaxtligheten.

En vattenbalans uppréattades for vaxtbaddarna pa Augustendalsvagen. Resultatet visas i Figur
4. Augustendalsvagen har ett fall pa ca 5 % vilket nodvandiggér dammen. Trots dammena utgar
vi ifran att endast ca 50 % av det inkomna vattnet stannar kvar, infiltrerar och blir tillgangligt for
vaxterna. Vattenbalansen ar beraknad pd manadsnederbérd och inte pa regntillfallen.
Resultatet visar en positiv balans mellan inkommande vatten och vaxtupptag, som pavisar att
vid ett normalar sa erhalls ett dverskott av vatten i forhallande till vaxternas behov.
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Figur 4 Vattenbalans for tradraderna pa Augustendalsvagen visar mangden (m®) tillgangligt vatten i
forhallande till hur manga m® vatten véxterna tar upp.

Det horisontella bla strecket visar vattenmagasinet i vaxtbadden. Det visar att i handelse av en
torrperiod racker vattnet ca 1/3 manad eller ca 12 dagar. Trots den relativt torra och
genomsléappliga jorden verkar den kunna stdédja en tradplantering med en undervegetation av
perenner under en normal vegetationssasong.

Exempel p& perenner som har visat sig fungera i denna typ av dagvattenlosningar ar Geranium
sanguineum, Knautia makedonia, Nepeta fassenii, Sesleria nitida, Lythrium salicarlia och
Homerocallis.

6.6.2 Genomsléapplighet

Genomslappligheten styr hur snabbt vatten sugs in i véxtbadden och darmed hur snabbt ny
utjamningskapacitet pa vaxtbaddens yta kan frigéras. Genomslappligheten &r ofta svarbedomt
da den paverkas av flera faktorer sdsom biologisk aktivitet, kvaliteten pa det organiska
materialet och hur anlaggningen av vaxtbadden genomférs. Har ar det viktigt att man hanterar
massorna varsamt och ser till att de inte packas, viss packning kan goras runt rotklumpen péa
traden. Efter naturlig séattning fylls jorden pa for att utjamna 6verytan. | en &kerjord med denna
sammansattning har man uppméatt genomslappligheten 80 mm/h vilket kan bli resultatet om
man har en bra biologisk aktivitet i jorden.

6.6.3 Kapacitetsberdkning for LOD-anlaggningarna

Nedan i Tabell 6 visas LOD-anlaggningarnas ytor samt de areor som avvattnas till
anlaggningarna. | "Area avvattnad yta” ingar saval den hardgjorda ytan samt vaxtbaddens yta.
Beddmningen har gjorts att 80 % av nederborden som faller pa sjalva vaxtbadden kommer att
paverka den tillgangliga kapaciteten i anlaggningen.
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Utifran tillganglig volym i vaxtbadden (ovan markytan) och avvattnad yta har kontrollberakningar
utforts som visar pa hur storta regn som kan utjamnas i LOD-anlaggningen. Berakningarna gors
med och utan klimatfaktor. Den huvudsakliga utjamningen sker pa ytan utav anlaggningen.
Genomslappligheten (80 mm/h) paverkar hur lange vatten blir stdende pa ytan i anlaggningen
efter regnet, vilket har betydelse for vegetationen och fér uppkomsten av mygg.

Tabell 6 LOD-anlaggningarnas dimensioneringsdata samt regn som kan fordrojas ovanpa
vaxtbadden.

Area Area ® Ared Infiltration Volym Effektiv
Vaxtbadd avvattnad L . (utflode) ovan volym* i
Véaxtbadd+vag . e
2 yta vaxtbadd vaxtbadd
() ) (is)
(m?) (m°) (m®)
LOD 1 132 650 0.8 626 3 17 10
LOD 2 317 1536 0.8 1482 7 49 30

Y Beraknat med en genomslapplighet p4 80 mm/h (teoretisk genomslapplighet i den féreslagna jorden).

Den effektiva volymen* utgér 60 % av "volymen ovan vaxtbadd”. Anledningen till reduktionen ar
att hénsyn tas till den vaxtlighet (stammar och blad) som tar upp en del av volymen. Den
reduktionen antas vara 30 %. Pa grund av den ena anlaggningens lutning och uppbyggnad med
dammen och darmed en minskad tillganglig fordrojningsvolym, sé gors en ytterligare reduktion
med 10 %. Den totala reduktionen av volymen ovan véaxtbadden blir d& 40 %, vilket ger den
effektiva volymen. En mer detaljerat berakning kan géras i samband med projekteringen nar
man last fast exakta lutningar pa gata och laget p4 dammena. Samma antagande gors for de
bada LOD-anlaggningarna.

For att kunna jamfora den effektiva volymen med en regnvolym sa fordras att men vet hur
mycket vatten som kommer att rinna ut fran anlaggningen. Det dagvatten som héar utgor vart
antagna utflode blir det vatten som infiltrerar i vaxtbadden. Med den teoretiska
genomslappligheten och arean pa vaxtbadden erhalls utflodet varpa detta utfléde blir den
teoretiska strypningen for dimensionering av férdrdjningsvolymen i LOD 1 och 2.

De beraknade fordréjningsvolymerna jamfors sedan mot den effektiva volymen for att se om
dessa tva varden matchar varandra, vilket d& innebar att ett visst regn kan utjamnas i
anlaggningen. Det har inte stallts nagot exakt krav p& hur mycket LOD-anlaggningen ska
fordroja utan utgdngspunkten har varit att det ska fordrojas och renas s& mycket dagvatten som
mojligt.

Tabell 7 redovisas hur stort regn som kan utjamnas i respektive LOD-anlaggning med h&nsyn
till hur mycket vatten som infiltrerar.
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Tabell 7 Resultat fran berdkningarna som visar hur stort regn som kan utjamnas i respektive LOD-
anlaggning med utgangspunkt fran den teoretiska infiltrationen (genomslappligheten).

Infiltration Effektiv volym i Fordrad utjamnings- Fordrad utjamnings-
(utflode) vaxtbadd volym vid 10-arsregn volym, 10-arsregn
3 : 3
m +klimatfaktor 1.2 (m
55 ) (m’) i (m’)
LOD 1 3! 10 9 12
LOD 2 7" 30 23 29

! Bersknat med en genomslédpplighet pa 80 mm/tim (teoretisk genomslapplighet i jorden).

Berékningarna visar att det kan utjamnas upp till ett 10-arsregn i respektive LOD-anlaggning. |
LOD 1 finns 10 m® tillgangligt for fordrojning samtidigt som det fordras 9 m? effektiv volym vid ett
utfléde pa 3 I/s. Laggs en klimatfaktor pa s& kommer inte den effektiva volymen i anlaggningen
att vara tillracklig.

LOD 2 finns 30 m* tiligangligt for fordrojning samtidigt som det fordras 23 m?* effektiv volym vid
ett utflode pa 7 I/s. | det hér fallet klaras aven en utjamning av 10-arsregnet med klimatfaktor
som fordrar 29 m® utjamningsvolym.

Skillnaden mellan LOD 1 och 2 forklaras med att LOD 1 &r skalformad (dikesformad) medan
LOD 2 har en tvarsektion som ger en storre effektiv volym ovan mark, se sektioner for LOD 1
och LOD 2 som redovisas i rithning R-51-S-0001 och R-51-S-0002.

Nar LOD-anlaggningarna blir fulla ovanpa véaxtbadd eller vid uppkomst av éverskottsvatten i
vaxtbadden s& kommer braddning att ske via braddbrunn eller draneringsledning till
dagvattenledningsnatet i gata.
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7 Hantering av 100-arsregnet

Nacka kommun har under programskedet uttryckt nskemal om att ta hansyn till DHIs
Skyfallsanalys for Vastra Sickladn, 2014-11-17 vid planeringen och hojdséttningen av Nacka
Strand. Syftet &r att sékerstilla att inga instangda omraden skapas efter exploatering samt att
dagens instangda omraden byggs bort i samband med utbyggnaden.

Den nya exploateringen ska hojdsattas pa ett satt som tillater sekundar avledning i gata da
ledningsnatet gar fullt. Dimensionerande regn for gaturummet ska vara ett 100-arsregn.

Nedan foljer en sammanfattning av DHIs rapport samt en beskrivning av hur hansyn har tagits
till skyfallsanalysen i det férdjupade programmet.

7.1 Sammanfattning av DHIs skyfallsanalys

Med hjalp av laserskannade héjddata och programvaran MIKE 21 har man analyserat
huvudsakliga flodesvagar och maximala 6versvamningsdjup p& markytan vid extrema
regnsituationer da dagvattenledningars kapacitet 6verskrids. Utifran resultaten har man sedan
kartlagt 6versvamningsutbredning och vattendjup som visas i

Berdknat maximalt dversvamningsdjup [m] i samband med 100-ars skyfall

B 0.1-03
| PENE
oS

L
Figur 5 Oversvamnlngsdjup och utbredning vid 100-arsregn. Figuren &r ett urklipp ur
oversvamningskartan for hela Vastra Sicklabn, som redovisas i DHIs rapport.

Resultaten fran modelleringen skall anvandas for att bl.a. kunna identifiera riskomraden med
avseende pa dversvamningar och alternativa avvattningsvagar p& markytan. | studien tittade
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DHI pa tva skyfall, dels ett dimensionerande 100-arsregn, som lyfts har i Nacka strand-studien,
dels ett dimensionerande 100-arsregn med en klimatfaktor pa 1.2.

| studien antogs att ledningarna i Nacka Strand har en kapacitet motsvarande ett 2-arsregn.

For att fa en uppfattning om skadorna som regnet kan orsaka sa angavs foljande vattendjup
som riktvarde:

e 0,1-0,3m, besvarande framkomlighet
e 0,3-0,5m, ej mgjligt att ta sig fram med motorfordon, risk for stor skada
e >0,5m, stora materiella skador, risk for halsa och liv

DHIs rapport visar att de kraftigaste dversvamningarna ar relativt begransade i utbredning samt
att en ytterligare fortatning och okad andel hardgjord yta kommer att medfora stérre avrinning.

Det papekas aven att den typen av skyfall som studerades inte enbart kommer att kunna
hanteras med hjalp av ledningssystemen utan att det fordras losningar pa markytan, sa att
volymerna kan kontrolleras och styras till onskad plats. Vidare rekommenderas att en mer
detaljerad analys gors dar en kalibrerad ledningsnatsmodell upprattas och anslutas till
terrangmodellen.

7.2 Beskrivning av nulaget i Nacka Strand

I Nacka Strand kan vi observera att det i dagslaget enligt utredningen finns tva instangda
omraden, dar det foreligger en risk for dversvamning. Det ar dels busstorget och omradet
runtom "bananhuset” samt vid korsningen mellan Tandkulevagen/Augustendalsvagen. Dessa
lAgpunkter kommer att byggas bort. Marken Gster om "bananhuset” kan bli svar att paverka da
det rér sig om befintliga entréer och en befintlig hdjdsattning som inte kommer att géras om.

Vi kan aven observera en paverkan p& kajomradet. Det vastra kajomradet utgors av befintliga
hus med upphdjda entréer dar den befintliga hojdsattningen ar styrande. Det dstra kajomradet
utgodrs framst av hamnbassangen och delvis av marken runtom "bodarna”. Kajomradet ses inte
som ett instangt omrade, utan har kan vattnet som blir stdende pa markytan rinna ner mot
Saltsjon.

7.3 Slutsatser avseende 100-arsregnet

Nedan foljer en rad slutsatser samt en beskrivande text av den planerade héjdséattningen och
avrinningsvagarna som tar hansyn till skyfallsanalysen. Som komplement till denna text finns
aven skisser pa de nya flodesvagarna vilka visas i Bilaga 2 Hantering av 100-arsregnet.

En stor skillnad mot antagandena i skyfallsanalysen &r att ledningsnatet kommer att klara av att
avleda ett 10-arsregn med klimatfaktor, jamfort med ett 2-arsregn som skyfallsanalysen antagit.
Det pagar just nu utredningar kring ledningsnétets befintliga kapacitet och flodesmétningar
kommer att genomféras under sommaren 2015 varpa den hydraulisk ledningsnatsmodell
kommer att kalibreras och uppdateras. Dar dagvattensystemet inte kommer att klara att avieda
ett 10-arsregn med klimatfaktor kommer fordrade atgarder for fordrojning och/eller avledning att
vidtas.
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Ett befintligt instangt omradde mellan Tandkulevagen/Augustendalsvagen utgdrs idag av en grop
i terrangen. | samband med exploateringen kommer marken att delvis fyllas upp och ett nytt hus
kommer att anlaggas, vilket kommer att gora att omradet inte langre ar instangt.

Det andra instangda omradet, garagenedfarten vid "bananhuset”’, kommer att flyttas och
hojdsattningen av det nya busstorget gors sa att det erhalls ett fall fran soder mot norr. Laglinjen
blir mot kantstenen mot "bananhuset”. Vidare kommer vattnet att passera torgytan och fortsatta
ner for Augustendalsvéagen vilket gor att inte heller det omradet &r instangt.

8 Fortsatt arbete
Foljande ar viktigt att tanka pa under det fortsatta projekteringsarbetet:

e Om dagvattennatet i Augustendalsvagen foréandras i hojdled pga andrad hojdsattning av
vagen sa behdver anslutningsnivaer (vattengangar) ses over.

e Allt dagvatten fran busstorget ska avledas till dagvattendammarna for rening.
Projekteringen av dagvattennétet for busstorget maste sakerstélla detta.
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Bilaga 1 — Svar pa granskningskommentarer

Nedan sammanstélls de frdgor och kommentarer som kom upp frdn kommunen under den
forsta granskningsomgangen av det fordjupade programmet. Swecos kommentarer ar
skrivna med kursiv stil.

Allmanna synpunkter

Komplettera utredningen med en analys av fléden vid extremregn (t ex 100-arsregn)

En ytavrinningsmodellering kan goras forst nér vi vet mer om héjdséttningen av
omradet. Vi behover fa en klar bild av hur gata och kvartersmark ska utformas/Iutas. En
fordel &r att det finns en systemhandling for gator och de allménna utrymmena som
underlag nar en sddan modellering ska goras. Vidare fordras detaljplaneniva pa
kvartersmarkerna for att f& ungefarliga markhojder. Vid bristfalligt underlag kommer en
ytavrinningsmodellering att behdva géras om/uppdateras. En modellering av 100-
arsregnet gors lampligtvis langre fram.

Sekundéra avrinningsvagar vid extremregn behdver studeras i detta skede.

Tillsammans med trafikplanerarna och gatuprojektérerna i projektet har vi utformat
gaturummet som ett lagstrak igenom Nacka Strand. Genom sin hojdséattning utgor
gatan en sekundar avvattningsvag. Detta &r en viktig fraiga som behover beaktas och
Overvakas i respektive detaljplaneskede sa att kvartersmarken och entréerna alltid
hamnar hdgre an gaturummet.

Saknar detaljer pa vattentrappan som loper langs muren pa gangbana langs massan.
Undrar ocksa vart ytvatten som hamnar pa denna gangbana ska ta vagen.

Vattentrappan ar ett forslag till Ildsning dar muren ar som hdgst. Tanken ar att det ska
"hédnda négot” pa insidan séa att muren inte upplevs sa hég. Hur denna ska detal]
utformas ar en senare frdga. Det beror dven pa om man i systemhandlingsskedet
bestammer sig for att ha kvar I6sningen. Mangden vatten som avleds hit blir liten, d&
det endast rér sig om overskottsvatten i draneringsledningen.

Géangbanan langs massan bor avvattnas pad samma satt som idag alternativt kan en
ranna laggas i murfoten som sedan kopplas pa det befintligt nétet. Detaljstudie utfors i
samband med framtagande av systemhandling for VA.

Generellt angdende principutformning av LOD-anlaggningar med véaxtbaddar langs
Augustendalsvagen Entrén och Massan i punkter som foljer:

A. Finns det liknande LOD-anldggningar for gator i Sverige (utsatta for likvardigt
klimat, sno, vagsaltning etc) som varit i drift i ett par ar eller mer?
Referensprojekt?

Ja, det finns bl.a. i Tyresd. Sedan har man i Norge, USA, Canada och Australien lange
arbetat med motsvarande ldsningar i liknande klimat (forutom Australien). Det finns
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vetenskapliga artiklar att tillgh som sammanstéller erfarenheter for att uppna basta
funktion. Utdver detta finns handbdcker fér utformning.

B. Risk for att dranledningarna blir igenvaxta av rotter?

Utformas vaxtbadden pa ratt satt, med tillrackligt jorddjup, god tillgang pa vatten och syre
sa kommer rotterna att foretradesvis att sprida sig i jorden. Viss rotgenomtréangning kan
man inte skydda sig emot.

C. Utanfor méssan har vaxtbadden en langslutning pa 5 % (brant lutning for
vattenavrinning)->Stor flodeshastighet pa ytan vid stérre regn. Hur kommer
ytskiktet att kunna motsta erosionsskador?

Se sid 15, 6.3 LOD sektion 2, stycke 3. Har beskrivs att ddmmen placeras var 12:e meter.
Dammen i kombination med véaxtligheten gor att flodet dampas sa att inte erosionsskador
uppstar.

D. Forstar inte riktigt berakningarna sid 18-20. LOD 2 kan infiltrera 0,5-6,0 |/s

Se ny forklarande text. Vi har bestamt att redovisa en teoretisk genomslapplighet pa 80
mm/h.

E. Detavrinnande flodet fr Augustendalsvagen (0,12 ha red) till vaxtbadd vid 10-
arsregn (230 /s ha) blir ca 28 I/s. Det ser ut att bli stort 6verskott av vatten som
rinner vidare ofordrojt. Jag ifragasatter om det gar att utjamna upp till ett 10-
arsregn i LOD 2, speciellt med tanke pa vaxtbaddens stora langslutning.

Se ny forklarande text. Malet ar att fordréja s& mycket som mojligt. Overskottsvatten gar

pa systemet. Berakningarna gors som kontroll for hur stort regn som far plats i LOD-
anlaggningen.

Synpunkter med sidhanvisning

e 5.7 kap 3.4 Hydraulisk modellering — Ar det en vidare utredning som ska tas fram eller
syftar man pa den som gjorts i VA-utredningens huvuddokument kap 6.3? | VA-
utredningen namns dock att man behoéver mata fldden for dagvattnet i omradet, ar det
detta som avses?

Dagvattenfldden vid 10-arsregn fran hela omradet redovisas i den hydrauliska
modellen, som kommer att ligga till underlag for ledningsprojekteringen. | det tekniska
PM:et redogdrs for LOD och dammarna for rening.

e S.7-3.6 Utformning av LOD. "Det framsta malet med LOD i Nacka Strand ar att rena
dagvattnet...”. Ar inte den flodesutjamnande/férdréjande funktionen lika viktig? Eller hur

resoneras det?

Har omformulerats.
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e s.12 kap 5 Systembeskrivning av dagvattendammarna - "For att forhindra att
dagvattnet draneras ut till omgivande mark, som enligt geoteknisk undersokning bestar
av fylinadsmassor...”. Nar levereras utredning av markféroreningarna?

Kontakta projektledningen.

e s. 14 kap 6 Systembeskrivning av LOD i gata — | ett senare systemhandlingsskede kan
det bli aktuellt med projektering av ytterligare dagvattenlésningar bland annat vid
busstorget”. Vad avses har? Nagot som anlaggs ovan mark (finns det utrymme fér det?)
eller ar det ytterligare atgarder i garaget man tanker sig?

Se kompletterande text om skelettjordar. Dessa avses att laggas utanfor
underbyggnaden.

e Sid 14, 6.2 LOD sektion 1- Augustendalsvagen entrén "Dessa L-stdd fungerar dven
som stod for vagbanken och dimensioneras for att de klarar sidolaster fran tung trafik sa
som bussar.” L-stéden ska dven dimensioneras for att halla i 100 ar. Finns det alternativ
till losning sa att vagens konstruktion och LOD-anlaggningen inte sammanbyggs? Pa
sektion 2 finns tatskikt pa muren, behdvs det &ven mot L-stoden?

Detta &r vart forslag pa I6sning. Andra alternativ kommer inte att utredas enligt OK med
projektledningen. Genom att valja ratt exponeringsklass pa betongen som L-stoden
gjuts med samt genom att valja tillrackligt tjockt tackskikt for armeringen sa kan man
klara en livslangd pa 100 &r. Om man tanker sig att man koper L-stoden som fardiga
element sa far man helt enkelt stalla detta krav pa leverantdren. Gér man dessa som en
platsgjuten konstruktion &r det heller inga problem. Tatskiktet behdvs inte.

e Sid 15 Materialet i PI2 Augustendalsvagen ser ut att vara for fint. Ett grévre material ar
att foredra om man ska fa en effektiv dagvattenhantering.

Vad baseras det pa? Den foéreslagna jorden har en infiltrationskapacitet p& 80 mm/h
vilket ar vedertaget som en genomslapplig jord. Vid for grovt material kan inte véxterna
Overleva da materialet blir for dranerande.

e Sid 15, 6.3 LOD sektion 2- Augustendalsvagen massan "Har anlaggs vaxtbadden pa
hoger sida av Augustendalsvagen, parallellit med massan. Avvattning sker fran G/C-vag
och kérbana som skevas mot vaxtbadd.” Avvattning fran GC-vag. Kommer vattnet fran
andra sidan kdrbanan att na over till dagvattenbadden? Om inte, vart hamnar det da?

Ja, gatan ar inte s bred. | konventionella gator ligger dagvattenbrunnar placerade med
50-70 m avstand. Om det blir 6verskottsvatten, kommer det att rinna ner i
rannstensbrunnen som vi har placerat langst ner i gatan — se ritning.

e s. 15 kap 6.2 "trad placeras var 12:e meter”. Se kommentarer pa tradens placering i
landskaps-PM. Traden ska vara placerade sa glest som mgjligt!
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Mangden vaxtbadd per trad ar val tilltagen och avstamd med LA pa kommunen.
s. 15 kap 6.3 — Foérslag om att genomféra dagvatten genom muren mot massan till

planteringar. Forslaget behoéver utredas mer tillsammans med hela gangvéagen vid
maéassan och studeras ur drift och underhall.

Stammer. Detta forslag kommer att fordra kompletterande utredning.

s. 16 — Uppdatera bilden — det gar inte att lasa texten i bilden.

Bild reviderad.

Sid 16, figur 2 P4 illustrationen ar markeringen mot kérbana illustrerad med
smagatsten. Efter att ha dubbelkollat med drift och gatuingenjor sé anser vi inte att det
behdvs gatsten som kontrastmarkering (som skydd for racket). Dessa kan tas bort.
Asfaltering &nda ut till erosionsstodet.

Andrat.

s. 19 langst ner. Det star "Nedan i” och sedan slutar det. Ska det hanga ihop med
texten pa s.20?

Andrat.

R-51-P-08-0002 - Dagvattendiket borjar valdigt nara Cylindervagens in-/utfart. Risk for
att racket och diket kommer skadas nar bilar svanger hoger. Battre att skjuta fram diket
mot massan.

Trafik har utrett att det gar att kora runt. Forslaget ar samordnat med T och LA.

Spangen som gar éver diket mitt pa Augustendalsvagen (vid massan) samt
Overgangstalle saknas. Eller s& ar spangen otydligt markerad.

Ritning reviderad.

Dar spangen ska ligga finns nu en ny DBK (Dagvattenbrunn m. Kupolsil) samt ett
damme, dessa bor inte ligga under spangen da det férsvarar driften av dem.

Det stammer, dessa har flyttats och anpassats s att de inte krockar.
R-51-P-18-0001 - Befintlig brandpost hamnar i gatan, inget nytt lage inritat?

Befintlig brandpost kan anvandas.
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e R-51-S-0001 Ta bort kontrastmarkering med tegel mot récke, asfalt &nda ut till
erosionsstod.

Atgéardat.

e Vart rinner vattnet som hamnar pa gangbanan langs massan?
Gangvagen avvattnas pa samma satt som idag alternativt kan en ranna laggas i
murfoten och sedan kopplas pa befintligt nat. Detaljstudie utfors i samband med
framtagande av systemhandling for ledningsnétet.

e R-51-S-0002 - Ta bort kontrastmarkering med tegel mot récke

Atgardat.
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