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SAMMANFATTNING

Foreslagen detaljplan, Tollareslingan, ligger i kommundelen Boo i Nacka kommun. Projektomradet
omfattas av tre markomraden, Tollare 1:520 lotten 2 (hddanefter omnamnt Tomt 2), Tollare 1:520
lotten 4 (hddanefter omnamnt Tomt 4), samt ett mindre omrade mellan tomterna som utgors av
parkering och ingar i allman platsmark. Alla tre omraden angrénsar till gatan Tollareslingan. Har
planeras for ca 80 bostader fordelat pa 10 stadsradhus och tre flerbostadshus. Det ska dven goras
plats for parkering i garage samt pa gatan.

Utredningen har utgatt fran Nacka kommuns dagvattenriktlinjer. | riktlinjerna ingar bland annat
kartering av forutsattningarna fér en hallbar dagvattenhantering samt forslag pa atgarder som kravs
for att utgdende dagvatten ska vara lika rent eller renare an fére utbyggnad. Skyfall upp till 100-
arsregn med klimatfaktor ska avledas sa att skada inte uppstar vare sig i eller utanfér omradet.

Utredningen visar att féroreningsbelastning och -halt via dagvatten fran planomradet kommer att
minska for flertalet amnen efter omdaning ifall fullstandig LOD tillampas i omradet. Detta géller dock
inte krom (Cr).

Av de kvalitetsfaktorer som bidrar till att Baggensfjardens nuvarande ekologiska och kemiska status
klassats som mattlig respektive "uppnar ej god”, ar det kvalitetsfaktorn naringsamnen som ar mest
kritisk. Eftersom forslaget till andring endast medfor risk for 6kning av Cr gérs den sammantagna
beddmningen att den planerade exploateringen inte kommer ha nagon negativ inverkan pa
recipientens mojlighet att uppna MKN.

Dagvatten som avrinner fran utredningsomradet foreslas fordréjas och renas lokalt genom gréna tak,
regnvaxtbaddar och regntunnor. Dessa dimensioneras for att uppna Nacka kommuns krav om rening
av 10 mm nederbord i 6ppna filtrerande system.

Den utférda dynamiska skyfallsmodelleringen indikerar att det ar begransat med
oversvamningsproblem inom Tomt 2 och Tomt 4. Tollareslingan fungerar som ett skyfallsstrak, dar
vattnet vid ett klimatanpassat 100-arsregn rinner med hog hastighet ner mot recipienten. Vatten fran
utredningsomradet ska via sekundara avrinningsvagar ledas effektivt ut mot Tollareslingan utan att
markéversvimningar uppstar. Oster om Tomt 2 foreslds att en yta reserveras for att hantera
rinnstraket fran det narliggande skogsomradet, vilket bor beaktas i planbeskrivningen. Vid vidare
detaljprojektering ar det avgorande att marknivaerna for garageinfarten pa Tomt 4 utformas sa att
vatten inte kan rinna in i garaget.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Planomradet ligger i Tollare, i den sydvastra delen av kommundelen Boo i Nacka kommun, norr om
Lannerstasundet och vaster om Tollare naturreservat. Projektomradet omfattas av tre markomraden,
Tollare 1:520 lotten 2 (hddanefter omnamnt Tomt 2) pa 0,22 ha, Tollare 1:520 lotten 4 (hddanefter
omnamnt Tomt 4) pa 0,26ha, samt ett mindre omrade pa 80 kvm mellan tomterna som utgors av
allman platsmark (hddanefter omnamnt Parkering). Alla tre omraden angransar till gatan
Tollareslingan, se Figur 1. Gatan och marken inom aktuella markomraden &r anlagda i en sluttning i
soderldge mot Tollare strand och Lannerstasundet och tar upp hojdskillnader mellan Tollare strand i
soder och Tollarevagen i norr.

Gransen for allman platsmark och kvartersmark inom planomradet ar vid framtagande av denna
rapport inte faststallt vilket medfor att vissa antaganden har gjorts i rapporten géllande ytan for
parkering inom allman platsmark.
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Figur 1. Kartan visar utredningsomradets avgrénsning.

Bonava Sverige AB planerar for stadsradhus och flerbostadshus pa ytor som tidigare varit planlagda
for villor. Enligt forslaget ska ca 80 bostdder upprattas langs med Tollareslingan med parkering i
garage samt pa gatan.

Syftet med utredningen ar att pa en évergripande niva:

- Utreda forutsattningarna for en hallbar dagvattenhantering i planomradet.

- Utreda vilka atgarder som kravs for att félja miljokvalitetsnormerna, dar malsattningen ar att
utgaende dagvatten ska vara lika rent eller renare an fére utbyggnad. Om detta inte gar att
uppna, redovisas behovet av kompensationsatgarder utanfér planomradet efter dialog med
kommunen.
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- Utreda vilka atgarder som behdvs for att fordroja dagvattnet sa att flodena inte 6kar efter
exploatering.

- Visa hur skyfall upp till 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 ska avledas ytligt till platser som ar
lampliga att ta emot det, eller dar det gér minst skada.

1.2 UPPDRAGET

Som underlag for detaljplanen har Tyréns fatt i uppdrag av Bonava Sverige AB att ta fram en
dagvatten- och skyfallsutredning. | Figur 1 visas den geografiska avgransningen av planomradet samt
var i Nacka kommun omradet ligger. For att sakerstélla eventuell paverkan fran uppstréms omraden
inkluderas avrinningsomradet av definierade rinnstrak genom planomradet inom
utredningsomradet. Utredning av atgarder fér hantering av dagvatten kommer ske inom
planomradet.
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2 FORUTSATTNINGAR

Nedan beskrivs de generella forutsattningarna for uppdraget samt de platsspecifika
forutsattningarna for att hantera dagvattnet.

2.1 UNDERLAG

e Forfragningsunderlag for dagvatten- och skyfallsutredning for detaljplan. Nacka kommun,

e Dagvattenstrategi — for en hallbar och klimatanpassad dagvattenhantering. Nacka kommun,
2018.

e Anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allmén
platsmark. Nacka kommun, 2022.

e Foreldggande om atgarder och beslut om tillsynsavgift, Nacka kommun, 2023.
Diarienummer: M-2022-1061.

e NCC Tollare Hydrogeologisk utredning géllande grundvattenfléden inom Detaljplaneomrade
2. Elala, D, 2016.

e PM NCC Tollare. WSP. Andersson, M. 2015.

e Lantmateriet laserscanning 2021-03-23

e TOLLARESLINGAN TAKPLAN OVERGRIPANDE.dwg 2024-10-15

e Beslut om dispens fran naturreservatsféreskrifterna i Tollare naturreservat. Nacka kommun,
2017.

o Underlag Backen slutgiltigt 2022-08-29.

e llustrationsplan daterad 2025-04-01

2.2 TIDIGARE UTREDNINGAR

e Tollareslingan Stadsbyggnadsprojekt for Tollareslingan, del av fastigheten Tollare 1:16, i Boo,
Nacka kommun. Nacka kommun, 2021.

e Hydrogeologisk utredning géllande grundvattenfléden inom Detaljplanomrade 2. WSP, 2016.

e Dagvattenutredning Tollare, Nacka kommun. WSP, 2009. Ett 6versiktligt PM som kartlagger
dagvattenfloden for hela Tollaren. Efter utredningen har stora forandringar skett i omradet
i.o.m. all exploatering.

o Atgarder for forbattrad rening av dagvatten fran bebyggda omraden inom Skurusundets
tillrinningsomrade, Nacka. WRS rapport 2019-1481-A

2.3 DAGVATTENHANTERING | NACKA

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen i
Nacka. Mer information, och alla styrdokument, gar att finna pa webbplatsen.
www.nacka.se/dagvatten.



http://www.nacka.se/dagvatten
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2.3.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljomal

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenférekomster som en fljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenforekomst
ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen forsamring av vattenférekomsters ekologiska eller
kemiska status far ske. Detaljplanering ska genomforas enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar
till att MKN for vatten ska kunna foéljas.

Havs- och vattenmyndigheten goér féljande bedémningar utifran vad som framgar av EU-domstolens
dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

o Det racker med en férsamring av en kvalitetsfaktor for att en forsamring av status ska ha
skett.

e Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvandningen paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.

o Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma rattsverkan.

Forutsatt att statusen for recipienten inte redan ar god och inte riskerar att forsamras, s behover
varje projekt i Nacka se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare efter
exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas dven lokala atgardsprogram fram for att vattenférekomsterna
ska uppna God status i utsatt tid. Merparten av tillforseln av naringsamnen fran land till
vattenforekomsterna kommer via dagvattnet fran den befintliga bebyggelsen. Darav kan atgarder
behovas dven inom exploateringsomradet om en plats lampar sig val for reningsatgarder for den
befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent vatten. Det anger
bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras 6ver tid, exempelvis genom att fosfor- och
kvaveutslapp till dessa minskas. Lds mer pa http://miljobarometern.nacka.se/

2.3.2 Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att na en
hallbar dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den géller for samtliga
aktiviteter under kommunens 6versyn som beror dagvattenhantering, god vattenstatus och
oversvamningsskydd och kan sammanfattas overgripande i fem strategiska inriktningar:

Kommunen arbetar aktivt for att nd god kemisk och ekologisk status i sjdar och kustvatten.
Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.
Kommunen ar ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas
forutsattningar for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlosningar, som far ta plats i
det allmanna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsdgare och verksamhetsutdvare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart satt.

Las hela dagvattenstrategin pa: Dagvattenstrategi for en hallbar och klimatanpassad
dagvattenhantering, Nacka kommun



https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-politik/dokument/styrdokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf
https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-politik/dokument/styrdokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf
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2.3.3 Anvisningar och principldsningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats

Dokumentet ar en del av kommunens tekniska handbok och galler dven flerbostadshus och
verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska ske enligt principerna:

- Begransa avrinningen genom att minimera andelen hardgjorda ytor.

- Dagvattnet ska, dar det ar mojligt, infiltrera i marken.

- Dagvatten ska tas omhand genom LOD (lokalt omh&ndertagande av dagvatten) sa nara kallan
som mojligt.

- Dagvattnet ska féretradesvis renas och fordrdjas i regnbaddar.

- De forsta 10 mm dagvatten som avrinner ska avledas till LOD-anlaggningar. Den reducerade
arean x 10 mm = volymen dagvatten som ska kunna férdrdjas ytligt i en LOD-anlaggning.

- Volymer och fléden storre an 10 mm kan braddas till dagvattenledning om VA-huvudmannen
anser att ytterligare atgarder inte behovs.

- For anlaggningarna ska skotselplan och egenkontrollprogram upprattas.

- Genom hojdsattning av markytan ska skyfall avledas ytligt till platser som ar [ampliga att ta
emot det, eller dar det gér minst skada.

Las hela dokumentet pa anvisningar-for-dagvattenhantering version4.0-2022-10-12.pdf (nacka.se)

2.3.4 Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt Vattens P110 dar rekommenderade sdkerhetsnivaer
anges for skador vid 6versvamningar. Dessa anges som aterkomsttider for nederbérd och
vattennivaer i sjoar och vattendrag. FOor centrala delar av Nacka stad géller dimensionering for ett 30-
arsregn for trycklinje i markniva, fér 6vriga delar av Nacka géller generellt att 20-arsregnet ar
dimensionerande.

Fordrojning av floden kan kravas fore anslutning till befintliga ledningssystem. VA-huvudmannen
anger befintlig kapacitet i ledningssystem, och férdréjning sker enligt dimensionerande regn i P110.

For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100-arsregn kunna avledas eller tillfalligt fordrdjas utan att
skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederbdérdsintensitet pa grund av klimatférandringar anvands
klimatfaktor 1,25 for samtliga aterkomsttider.

2.4 OMRADESBESKRIVNING

2.4.1 Mark- och grundvattenférhallanden

Enligt SGU grundkarta for jordarter 1:25 000—1:100 000 bestar Tomt 2 framst av ett ytligt lager av
mordn ovan urberg, men ocksa av partier med sandig moran. Se roda (berg) respektive vita (morén)
delar i Figur 2. Tomt 4 samt parkeringsytan inom allman platsmark bestar nastan uteslutande av
sandig mordan med undantag for tva sma omraden i nordvastra samt sydvastra kanten som bestar av
ett ytligt lager av moran ovan urberg. Se roda respektive vita delar i Figur 2.


https://www.nacka.se/4aacda/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/aktuella-bilagor/del-8-vatten-och-avfall/anvisningar-for-dagvattenhantering_version4.0-2022-10-12.pdf
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Figur 2. Jordarter inom utredningsomradet enligt SGU grundkarta fér jordarter 1:25 000-1:100 000. R6da omréden bestdr
av ytligt lager av mordn ovan urberg. Vita omrdden bestdr av sandig mordn.

2.4.2 Markféroreningar

Inom fastigheten Tollare 1:16 har industriverksamhet tidigare bedrivits vilket orsakat fororeningar i
marken (Nacka kommun, 2023). Saneringen ar gjord enligt de platsspecifika riktvarden som har tagits
fram for att skydda manniskor och miljén. Foéroreningar har dock kvarldmnats pa nagra platser inom
omradet och ifall gravning, schaktning, borrning eller andra atgarder som kan paverka dessa
fororeningar planeras maste Miljo- och stadsbyggnadsnamnden skriftligen underrattas. Tomt 2, 4
samt Parkering ligger inte innanfor dessa omraden. | Figur 3 ses vilka tre omraden (A, B & C) dar
fororeningar har lamnats kvar i marken och dar tillstand maste sokas.

Figur 3. Inom omrdde A, B och C har restféroreningar Idmnats kvar i marken. Aktuellt utredningsomrdde ligger dock inte
innanfér dessa tre omraden. (Nacka kommun, 2023).
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2.4.3 Avrinningsomradet

Dagvattnet fran planomradet belastar Lannerstasundet som ar en del av Skurusundet. Skurusundet
vattenyta uppgar till 2,4 km? och férbinder Askrikefjarden i norr med Baggensfjirden i 6ster.
Skursundets tillrinningsomréde som ocksa uteslutande ligger inom Nacka kommun upptar 20,6 km?
och domineras av skogsmark (cirka 50 %) som foretradelsevis aterfinns i sdder, och av
bostadsbebyggelse motsvarande knappt 40 %, som med undantag for bostadsbebyggelsen kring
Fisksatra aterfinns i den norra delen, se Figur 4.

Glasbrukssjon
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Figur 4. Smasjéar inom Skurusundets tillrinningsomrdde. Mdrkbld linje utgér gréns for Skurusundets avrinningsomrade och
ljusbla linje utgdr grdns fér tekniska delavrinningsomrdden (Jénsson, m.fl. 2020). Utredningsomrddet dr inringat i rétt.

Figur 5 redovisar de tva avrinningsomradena som tacker planomradet. Avrinningsomrade 1 tacker
Ostra skogsomradet samt Tomt 2 och ar cirka 6,1 ha stort. Vattnet rinner i en ravin inom
skogsomradet pa sandig moran och rinner sedan pa 6stra sidan om Tomt 2 nerfor bergssldanten i ett
dike som foljer Tollareslingan, se Figur 6, innan det nar Léannerstasundet via den befintliga ledningen,
se Figur 5, eller via markytan.

Avrinningsomrade 2 &r 7,8 ha stort, bestar av urban bebyggelse med lokalgator och &r anslutet till det
kommunala dagvattennatet. Inom detta avrinningsomrade rinner vattnet pa gatorna ut mot
Lannerstasundet via kajkanten.

10
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Figur 6. Krossdike ldngs med Tollareslingan som tar emot vatten fran bergssldnten. Vatten fran Tollareslingan ndr inte
krossdiket eftersom vdgen dr skevad Gt motsatt riktning (inGt kurvan).

11
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2.4.3.1 Befintlig dagvattenhantering och tekniskt avrinningsomrade

Dagvatten fran omradet avleds idag med ledningsnat ut i Lénnerstasundet. Ledningsnatet ar forlagt
langs med Tollareslingan med totalt 6 servisledningar till Tomt 2 och 10 servisledningar till Tomt 4.
Fran Lannerstasundet och till ungefar mitten av Tomt 4 ligger det tva dagvattenledningar, en
@250mm och en @400mm, darefter gar det dver till enbart en ledning pa @400 mm. Det finns inga
kdnda kapacitetsbrister pa vare sig ledningsnat eller det krossdike som &r anlagt langs med
Tollareslingans Ostra kurva, se Figur 6.

2.4.4 Recipient

Skurusundet har mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Den ekologiska statusen
beror framst pa évergddning och miljogifter, framst koppar (hog tillforlitlighet av klassningen).
Gallande kemisk status ar det gransoverskridande halter av kadmium (Cd), bly (Pb), antracen,
tributyltenn (TBT), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) som gor att god kemisk
status inte uppnas i vattenférekomsten. For de tva sistndmnda damnen forekommer 6verskridande
halter i Sveriges alla vattenférekomster. Skurusundets miljokvalitetsnorm ar God ekologisk status
2039 och God kemisk ytvattenstatus, se Tabell 1 for en sammanstallning.

Det finns ett lokalt dtgardsprogram for Skurusundet, LAP (J6nsson, m.fl. 2020). | &tgardsprogrammet
poangteras bland annat vikten av att minska mangden fosfor som tillfors Skurusundet via dagvattnet.
Det foreslas dven ett antal reningsatgarder, framst pa allman platsmark. Inga av de foreslagna
atgarderna ligger inom utredningsomradet.

Tabell 1. Gdllande statusklassning fér recipienten Skurusundet med motivering samt miljékvalitetsnorm, VISS 2024-01-13

Ekologisk status

Mattlig

Overgddning: Kvalitetsfaktorn véaxtplankton &r
utslagsgivande med avseende pa
miljokonsekvenstyp évergddning och resulterar
i mattlig status. Detta stdds av kvalitetsfaktorn
naringsamnen som har otillfredsstallande
status.

Miljogifter: Utslagsgivande har varit
beddmningen av parametern koppar.

Fysisk paverkan: kvalitetsfaktorerna Morfologi
och Konnektivitet visar pa otillfredsstallande
status.

God ekologisk status 2039 God kemisk ytvattenstatus

12
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2.4.5 Hbga havsnivaer

Planomradet ligger i ndrheten av strandlinjen vid Lannerstasundet, en del av ytvattenférekomsten
Skurusundet. Oversvamningsrisken i havsviken Skurusundet 6kar till foljd av effekter fran
klimatforandringar och konsekvenserna av detta behdver tas hansyn till i det framtida planeringen pa
ett sadant satt att ny bebyggelse inte skadas eller paverkas negativt av hoga vattennivaer.
Lansstyrelsen i Stockholms Ian rekommenderar att ny bebyggelse och samhallsfunktioner av
betydande vikt ldngs lanets Ostersjokust placeras ovanfér nivan +2,7 meter (RH2000). Vald
rekommendation baseras pa ett hogvattenstand ar 2200 justerat for landhdjning samt
sakerhetsmarginal och justering for landhojning.

Detta har tagits hansyn till i tidigare planeringen da kajkanten langs Tollare strand ligger pa +2,8 m
(RH2000) och planomradet bedéms inte paverkas av héga havsnivaer.

2.4.6 Topografi

Gatan och marken inom aktuella markomraden &r anlagda i en sluttning i sdderlage mot Tollare
strand och Lannerstasundet och tar upp héjdskillnader mellan Tollare strand i sdder och Tollarevagen
i norr, se Figur 7.

Tomt 2 ligger pa omkring +22 m (RH2000) medan tomt 4 varierar mellan ca +12 m och +23 m
(RH2000) med lutning séderut mot Tollareslingan. Tollareslingan har en lutning pa mellan 2 och 4 %,
inga lagpunkter pa kérbanan i narheten till Tomt 2 och Tomt 4.

| === Planomr&det
[ Byggnader
[ Avrinningsomrade 1

=

Figur 7. Topografiska férhdllanden inom avrinningsomradet. Héjdlinjerna visas i ett avstdnd pa 2,5 meter. Angivna héjder ér
i hojdsystemet RH2000. Kdlla: Lantmdteriets markhéjdmodell frén 2021.

| Figur 8 visas den befintliga bergsvaggen pa ca +40 m (RH2000) intill Tomt 2 dar marknivaer ligger pa
+22. Observera att det, sarskilt vid kraftiga skyfall, finns en betydande risk for jordskred och raviner.
Vid hoga vattenfloden kan dven storre stenar lossna, vilket kan innebara risk for att byggnader,
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fordon eller annat tar skada och utgora en fara for manniskor. Dessa aspekter omfattas inte av
skyfallsmodellen.

Figur 8. Bergsvédggen inom Tomt 2 idag och den anslutande Tollareslingan till vénster i bilden. Bilden har tagits under
platsbeséket under oktober 2024.

2.4.7 Forandringar i Tollarebacken

Till foljd av den exploatering som skett inom Tollare har Tollarebacken dels omlokaliserats
(Andersson, 2015), dels genom langhalsborrning férlagts under delar av bostadsomradet for
anslutning till Linnerstasundet (Nacka kommun, 2017). Figur 9 visar var Tollarebacken ar forlagd idag
och var den ar forlagd i ledning.

A

S W

2 S

A
2N
e o
2\® / |

Figur 9. Tollarebdckens placering idag. Ljusbla férg indikerar vilken strdcka av bdcken som har omlokaliserats och dag utgérs
av ett krossdike. Mérkbla fdrg visar den ungefdrliga strdckningen ddr bdcken idag utgérs av en ledning.
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Det finns planer pa att anldgga en damm (bendamnt vattenhal/kérr i figur) en bit uppstréms
Tollarebécken, se Figur 10. Vattenhalet/karret kommer formodligen ha en fordrojande effekt pa
b&cken, nagot som ar positivt for den planerade bebyggelsen. Se mer om flédet i backen i avsnittet
7.1.1.

W I/
Stig aterstalls i ursprungligt skick. Vattenfall
ansvarar for att Nacka Kommun kallas till %
syn fére och efter arbetenas genomférande.

< U A

- Vattenfall ansvarar for ansékan av
marklov for beskrivna atgarder.

WO

g

-

7

o
R=E

WAL \\\\ Il‘l W\
WA A
W N

L TN

Figur 10. Planerat vattenhdl/kérr i Tollarebdcken. Underlag. Kélla: Bdcken slutgiltigt 2022-08-29
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3 PLANERAD EXPLOATERING

Projektomradet omfattas av Tomten 2 och Tomten 4 samt ett antal parkeringar inom allman
platsmark. Tomten 2 ska bebyggas med tio stadsradhus ihopsatta tva och tva. Mellan och framfor
stadsradhusen kommer det finnas gronytor och parkering, bakom I[amnas en yta med
sprangsten/grus och delar av taken kommer vara groéna, se Figur 11. | dagsldget bestar tomten framst
av grus, men ocksa av berg som ska sprangas for att ge ytterligare utrymme for tomten.

Tomten 4 ska bebyggas med tre flerbostadshus, totalt 70 bostader, med parkering i garage som
delvis kommer spréngas in i det befintliga berget. Innergardarna mellan flerbostadshusen kommer
ligga pa bjalklag och besta av stor andel gronyta/plantering. Stor andel av taken kommer vara gréna
och pa sidan och framfor husen planeras ocksa for gronytor, se Figur 11. | dagslaget bestar tomten av
sprangsten/grus.

Parkeringsytan inom allman platsmark ar tankt att forlaggas langs med Tollareslingans ena sida och
utgodras av tva parkeringsytor med totalt sex parkeringsfickor. Det planeras dven for en eller flera
regnvaxtbaddar i ndra anslutning till parkeringsytorna. Det ar annu inte bestamt vart plangransen for
omradet som ska exploateras pa allman platsmark gar utan gransen i Figur 11 ska ses som ungefarlig.

Tomt 2

— z / o

\/ ‘4-"1 o= —) +)

Tomt

O

|
Placering for transformatorstation p—+—

Figur 11. Visualisering éver den planerade bebyggelsen fér Tomt 2, Tomt 4 samt parkeringsytan. Mellan och framfér
stadsradhusen pd tomt 2 kommer det finnas grénytor och parkering, bakom ldmnas en yta med spréngsten/grus och delar
av taken kommer vara gréna (randig markering i bilden). Innergdrdarna mellan flerbostadshusen pG Tomt 4 kommer ligga
pa bjilklag och besté av stor andel grényta/plantering. Aven en stor andel av taken kommer vara gréna (randig markering i
figuren) och pd sidan och framfér husen planeras ocksa for grénytor. Parkering dr markerad med streckad linje. Dér
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planeras for totalt 6 parkeringar och en eller flera regnvéixtbdddar. Det planeras édven fér en transformatorstation i
sydvdstra delen av Tomt 4.

4 BERAKNINGAR

4.1 MARKANVANDNING

| Figur 11 och Tabell 2 presenteras de markanvandningstyper och avrinningskoefficienter som
beddmts representera den befintliga situationen samt den planerade bebyggelsen for respektive
omrade. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran Svenskt Vattens publikation P110 samt fran
StormTac, 2024.

Granserna for allman platsmark och kvartersmark inom planomradet &r dnnu inte faststalld vid
framtagandet av denna rapport och ytan foér parkeringarna inom allman platsmark antas darmed till
80 m? baserat pa underlag fran LA.

Tabell 2. Sammanstdllning markanvdndning med bedémd avrinningskoefficient for de tva tomterna samt fér parkeringen pa
allmdn platsmark, fére och efter planerad bebyggelse.

Befintlig situation Planerad bebyggelse
Markanvandnings Area Avr. Red. Markanvandnings- Area Avr. Red.
-typ (ha) koeff. area typ (ha) koeff. area ©
o
Bergidageni
stark lutning 0,06 0,8 0,04 Takyta 0,1 0,9 0,09
Grusyta 0,16 0,4 0,06 Gront tak 0,012 0,31 0,004
Marksten med fogar 0,01 0,7 0,01
Planteringsyta/
Tomt 2 grisyta 0,026 0,1 0,003
Grusyta 0,03 0,4 0,01
Hardgjord yta p-
plats/asfalt 0,03 0,8 0,02
Summa 0,22 0,51 0,11 Summa 0,22 0,66 0,14
Grusyta 0,36 04 0,14 Takyta 0,045 0,9 0,04
Gront tak 0,103 0,31 0,03
Marksten med fogar 0,055 0,7 0,04
Planteringsyta/
grasyta 0,147 0,1 0,01
Tomt 4 0,000
Grusyta 48 0,4 0,0002
Hardgjord yta p- 0,010
plats/asfalt 0 0,8 0,0080
Summa 0,36 0,4 0,14 Summa 0,36 0,37 0,13
Parkering Vag 0,008 0,8 0,006 Parkering 0,008 0,8 0,006
inom
allmén
platsmark
4.2 FLODEN

| Tabell 3 presenteras berdknade dimensionerade floden fére och efter planerad exploatering for ett
10- respektive 20-arsregn. | samma tabell visas dven den erforderliga fordréjningsvolymen som kravs
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for att flodena vid ett 20-arsregn inte ska 6ka ut fran omradet efter omdaning. Samtliga berakningar
har gjorts utifran rationella metoden i kombination med Dahlstroms ekvation, med en rinntid pa 10
min. For befintlig situation berdknas flodet vid ett 10-respektive 20-arsregn utan klimatfaktor. For
planerad situation berdknas flodet vid ett 10- respektive 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.F6r
parkeringsytan inom allman platsmark beror 6kningen i fléde pa anvdandandet av klimatfaktor.
Avrinningskoefficienten ar densamma, fore och efter exploatering.

Tabell 3. Fléden fére respektive efter planerad exploatering fér ett 10-drs och 20-drsregn. Tabellen visar dven den erforderlig
férdréjningsvolymen for att flédet ut fran omradet inte ska 6ka vid ett 20-drsregn efter omdaning. | berdkningen av fléden
efter exploatering har klimatfaktor pa 1,25 lagts till.

Tomt 2 10-arsregn 20-arsregn
Flode fore exploatering: 25 /s 32 I/s

Fléde efter exploatering

inkl. klimatfaktor 1,25: 4 s 51 s

Differens i % 64 % 60 %
Differensil/s 16 I/s 19 I/s
Erforderlig férdrojningsvolym (m?3) 16 m3
Tomt 4

Flode fore exploatering: 33 l/s 41 I/s

Fléde efter exploatering

inkl. klimatfaktor 1,25: 38 /s 48 s

Differens i % 15 % 17 %
Differensil/s 5 I/s 7 I/s
Erforderlig férdréjningsvolym (m?3) 10 m?3

Parkering pa allmin platsmark
Flode fore exploatering: 1,5 l/s 1,8 I/s
Flode efter exploatering

inkl. klimatfaktor 1,25: 18 /s 23 \/s

Differens i % 25 % 25 %
Differensil/s 0,4 I/s 0,5 I/s
Erforderlig férdréjningsvolym (m?3) 0,6 m?3

4.2.1 Flédesutjamning med avseende pa rening och férdrdjning

| enlighet med Nacka kommuns anvisningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allman
platsmark (Nacka kommun, 2022), ska dels de férsta 10 mm dagvatten som avrinner avledas till LOD-
anlaggningar, dels kan volymer och fléden storre an 10 mm braddas till dagvattenledning om VA-
huvudmannen anser att ytterligare atgarder inte behovs. | fallet med det aktuella omradet finns det
inga kanda kapacitetsbrister pa det befintliga ledningsnatet, se mer info under stycke 2.4.3.1

Tomt 2

Fér tomt 2 innebéar detta att volymen 14 m3(red. area * 10mm) ska férdrdjas ytligt i en eller flera
LOD-anldggning/ar innan vidare avledning till VA huvudmannen.
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Att volymen ska fordrojas ytligt innebar att volymen ska kunna inrymmas som en tomvolym ovanpa
LOD-I6sningen. LOD-l6sningen behover darfor utformas med ett djup pa 100-200 mm sa att
dagvatten fran tillrinnande ytor tillfalligt kan fordrdjas dar.

Eftersom den erforderliga férdrojningsvolymen berédknats till 16 m? (se Tabell 3) vilket &r mer &n 14
m3 kommer rekommenderade dagvattendtgirder utformas fér att kunna hantera 16 m3. Se mer
under avsnitt 8 .

Tomt 4

Fér Tomt 4 innebir detta att det behdvs en fordrojningsvolym pa 13 m3(red. area * 10mm) ska
fordrojas ytligt i en eller flera LOD-anldggning/ar innan vidare avledning till VA huvudmannen.
Eftersom den erforderliga foérdréjningsvolymen beraknats till 10 m3 (se Tabell 3) vilket &r mindre &n
13 m3®* kommer rekommenderade dagvattenatgirder utformas for att kunna hantera 13 m3. Se mer
under avsnitt 8 .

Parkeringsyta inom allman platsmark

For parkeringen pa allman platsmark innebir detta att volymen 0,64 m3 (red. area * 10mm) ska
fordrojas ytligt i en eller flera LOD-anlaggning/ar innan vidare avleds till VA huvudmannen.Eftersom
den erforderliga fordrojningsvolymen beriknats till 0,6 m3 (se Tabell 3) vilket &r mindre dn 0,64 m?
kommer rekommenderade dagvattendtgirder utformas fér att kunna hantera 0,64 m3. Se mer under
avsnitt 8.
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5 FORORENINGSBERAKNING

Oversiktliga berdkningar har utférts med underlag fran databasen StormTac (v.24.3.1) fér
fororeningshalter och -mangder i dagvattnet inom omradet fére och efter exploatering.
Arsmedelnederbérden som anvints vi berakningarna dr 600 mm. Berikning av fororeningsbelastning
och halter i StormTac baseras pa markanvandningsspecifika typiska halter, arsmedelnederbérd och
volymavrinningskoefficienter som ar empiriskt framtagna for respektive markanvandning. De
markanvandningar som anvants i berdkningarna aterfinns i Tabell 2.

| Tabell 4 och Tabell 5 presenteras den totala berdknade féroreningsmangder och féroreningshalter
som hela planomradet vid befintlig och planerad situation. | Bilaga 1 ses de beraknade
fororeningsmangder och fororeningshalter fordelat pa Tomt 2, 4 och parkeringsyta inom allman
platsmark. De @mnen som analyserats ar de 10 standarddmnena fosfor, kvave, bly, koppar, zink,
kadmium, krom, nickel, suspenderad substans och benso(a)pyren enligt StormTac. Aven antracen
(ANT), TBT och kvicksilver har analyserats da dessa amnen har identifierats i VISS som &r férorenande
for recipienterna, dessa har dock otillforlitliga data vid modellering i StormTac. Polybromerade
difenyleterar (PBDE) som ocksa ar av prioritet for recipienten ar dock inte med pa listan eftersom det
inte finns nagra schablonhalter i StormTac.

Tabell 4. Berdknade féroreningsméngder (kg/dr) av prioriterade dmnen fér hela planomrddet vid befintlig och planerad
situation. Tabellen visar ocksd skillnaden mellan befintlig situation och planerad situation innan och efter exploatering.

P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg ss  Olja BaP ANT
Befintlig
etint 01 35 0005 002 006 00002 0003 0002 000004 20 03 000002 000002
situation
Planerad . .o 001 004 01 00008 0007 0007 000004 65 03 000003  0,00003
situation
skillnad

02 01 0007 002 007 00005 0005 0,005 0 45 01 000001 000001
Skillnad .5 3 145 89 123 237 163 214 0 28 25 75 84

%

Tabell 5. Berdknade féroreningshalter (ug/dr) av prioriterade dmnen fér hela planomrddet vid befintlig och planerad
situation. Tabellen visar ocksa skillnaden mellan befintlig situation och planerad situation innan och efter exploatering.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP ANT TBT
Befintlig
enntle 193 so00 10 36 80 06 16 10 01 = 78200 1176 0,07 0,03 0,005
situation
Planerad | ;00 4700 20 | 74 240 11 20 12 01 185000 1070 0,08 007 0,006
situation
Skillnad

206 300 19 38 160 05 4 2 0004 106800 -106 0,01 0,04  0,0003
Skillnad
% 107 -6 182 106 200 82 2% 23 -4 137 -9 19 174 6

20

TBT

0,000004

0,000004

0,000000
3
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6 MODELLERING SKYFALL

For att forsta hur planomradet paverkas vid klimatanpassat skyfall har en hydraulisk modellering
genomforts i programvaran MIKE+ fran DHI i koordinatsystemet SWEREF99 18 00 och hojdsystemet
RH2000. Den hydrauliska ytavrinningsmodellen har en del olika indatafiler som beskrivs ndrmare i sin
korthet nedan.

6.1 INDATA OCH MODELLPARAMETRAR

| féljande avsnitt beskrivs indata och de ingdende modellparametrarna i skyfallsmodellen.

6.1.1 Modellomradet

Skyfallsmodellen tacker de tva avrinningsomraden vid skyfall som presenteras i Figur 12 med en
upplosning pa 1x1 m.

B forklari
——= Planomrédet
{ [ Byggnader X
[ Avrinningsomrade 1 &
Avrinningsomréde 2 7

e TS

Skala: 1:3 000

o
0 Y g0 Lannerstasunden

Figur 12. Modellerat omrade i skyfallsmodellen.

6.1.2 Nederbord

Modellen belastas med ett 2 timmars 100-ars CDS-regn for klimatperioden 2071-2100 enligt
scenariot RCP 8,5 (SMHI 2024). Den totala regnbelastningen dr 77 mm inom avrinningsomrade 1 (se
Figur 12). Inom avrinningsomrade 2 (se Figur 12) tillampas ett avdrag for ledningsnéatet pa ett 20-
arsregn. Den totala regnbelastningen pa markytan ar 44 mm inom avrinningsomrade 1. Figur 13 visar
bada regnkurvorna.
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Figur 13. Regnkurvor fér ett 100-Grsregn (RCP 8,5) och 100-drsregn (RCP 8,5) med avdrag for ledningsndtet pa ett 20-Grs
regn.

6.1.3 Markens rahet

For att kunna beskriva hur snabbt vattnet rinner 6ver olika markytor i skyfallsmodellen anvands ett
Mannings tal enligt ingangsvarden i Tabell 6. En lagre koefficient betyder langsammare fléde och mer
mojlighet for infiltration (om marken ar genomslapplig), medan en hogre koefficient betyder att
vattnet rinner snabbare.

Tabell 6. Valt Mannings tal for olika typer av mark. Lds mer om val av Mannings Tal i MSB:s "Metod
for skyfallskarteringar av tatorter” fran 2023.

Typ av mark Mannings tal M =
m(1/3)/5

Urberg, takytor och asfalterad | 50

gata
Skogsmark 5
Grasmatta och parkmark 15

6.1.4 Infiltration

Omraden inom avrinningsomrade 1 med sandig moréan som 6versta jordlagret beskrivs med hog
infiltrationshastighet pa 100 mm/h, se Figur 14. Inom 6vriga omraden tillimpas ingen infiltration i
och med att den genomslappliga marken inom avrinningsomrade 2 har till en stor del asfalterats.
Totalt infiltrerar 2 387 m3 under simuleringstiden motsvarande 39 mm infiltration inom
avrinningsomrade 1.
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i Planomradet
| 3 Avrinningsomrade 1
Avrinningsomrdde 2

skala: 1:3 000

Figur 14. Férekommande jordarter inom avrinningsomrddet. Kélla: SGU:s jordartskarta.

6.1.5 Randvillkor

Recipienten Lannerstasunden har lagts in i modellen med ett fritt utflode. Vattnet som nar
recipienten bedéms kunna rinna ut till recipienten utan att problem uppstar, detta eftersom
planomradet ligger sa pass mycket hogre, det vill sdga minst 15 meters hojdskillnad, an recipienten.

6.1.6 Hojdmodell

Markytan beskrivs med hjilp av ett triangulart berdkningsndt med en maximal upplésning pd 1 m2.
Varje element i berdkningsnatet tilldelas en hojd utifran inlagt héjdinformation fran hojdmodellen. |
det befintliga scenariot anvands laserscanningen fran Lantmateriet med insamlingsdatum 2021-03-
23 som hamtas fran SCALGO LIVE. For att beskriva hojderna inom planomradet for situationen efter
exploatering justeras héjdmodellen enligt senaste planforslaget med byggnadernas fotavtryck och
hojdsattningen.
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| Figur 15 redovisas de foreslagna marklutningar enligt planférslaget samt byggnadernas fotavtryck
for Tomt 2 och Tomt 4 i anslutning till den befintliga Tollareslingan. Det planeras en garageinfart i
byggnaden som ligger langst 6sterut inom Tomt 4 med en mindre infartsgata med lutning mot
byggnaden.

Flodesstrak
kommandes fran

' : skogsomrade
4 V,.H »-.J 4 E

] Miljobyggnad

lutning mot

——

Tollareslingan

e

Figur 15. Marklutningar enligt planférslaget fér Tomt 2 och Tomt 4 med omnejd. Svart pil markerar profil i Figur 16.

Entrénivaerna har anpassats for tillganglighet och &r i niva med gangbanan, vilket framgar av
principskissen i Figur 16. Den fardiga golvnivan i denna sektion ar placerad 40 cm 6ver kérbanans
laglinje vid kantstenen och darmed 25 cm Gver de uppmaétta maximala vattennivaerna i rinnstraket.

Gangbana Korbana Gangbana

| Maximalvattenniva
L—

FG niva +23,91 —
Laglinje
+23,57

+23,63

Figur 16. Principsektion av gaturummet, se placering av profil i Figur 15. Fdrdig golvnivdn ligger i denna sektion pd +23,91 m
(RH2000) och den maximala vattennivdn ligger pé +23,66 m (RH2000).
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6.1.7 Dagvattenledning i skyfallsmodell

| Figur 17 visas den inlagda dagvattenledningen i skyfallsmodellen. Ledningen har en diameter pa 300
mm och ett utlopp i recipienten. Inloppet ligger inte i en lagpunkt och det ar inte sarskilt mycket
vatten som rinner i ledningen vid skyfall. Det mesta av skyfallsvattnet rinner via markytan.

Fastigheten
Tollare 1:455

Figur 17. Inlagt ledning i modellen fran Tollareslingan ut mot recipienten.

Under platsbesoket den 2024-10-11 noterades att erosion har skett i sluttningen precis bakom hogra
dnden av Tomt 2. Se lila ring i b samt foto fran platsbesoket i Figur 18. Erosionen ar formodligen en
foljd av att flodesstraket fran avrinningsomrade 1 rinner ut fran naturmarken precis dar.

Figur 18. Erosion Iéngs med sluttningen i hégra hérnet av Tomt 2. Noterad under platsbeséket den 2024-10-11.
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6.1.8 Osdkerheter och modellens begransningar

En skyfallsmodell som verktyg for att simulera ett skyfallsforlopp kan hjalpa analysera risker till en
viss grad (begransning i upplosning). Det ar alltid viktigt att dven identifiera riskerna pa plats och i
detaljprojekteringen.

Skyfallsmodellen simulerar enbart ytlig avrinning av rent vatten 6ver en statisk markyta och
inkluderar inte ras eller skred vid skyfall. Modellen ar inte utformad for att forutse handelser som
slamlaviner eller stenras, och ansvar fér sddana scenarier kan darfor inte alaggas modellen. Omradet
dar modellen appliceras ligger delvis pa en bergsslant, vilket kan paverka avrinningens hastighet och
flodesvagar, men utan att inkludera geotekniska aspekter som stabilitet i modellen. Det ar darfor
ytterst viktigt att konsultera med andra teknikomraden kring eventuella jordrérelser.

Recipienten Lannerstasundet har lagts in i modellen med ett fritt utflode. Vattnet som nar
recipienten bedéms kunna rinna ut till recipienten utan att problem uppstar, detta eftersom
planomradet ligger sa pass mycket hogre, det vill siga minst 15 meters hojdskillnad, &n recipienten.
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7 TOLKNING AV RESULTAT FRAN SKYFALLSMODELLLEN

Resultatet fran skyfallsmodelleringen kan anvandas for att uppskatta skador pa byggnader, omradets
tillganglighet och faran fér manniskor. Det finns idag inga nationella riktlinjer vad géller vilka
vattendjup och floden som anses vara farliga. Féljande intervall foreslas for tolkning av vattendjup:

under 20 cm = kan anses som ofarliga, bilar kan passera dven vid hoga vattenfloden.

e 20-30cm = framkomligheten paverkas beroende pa fordonstyp och flodeshastigheten samt
flytande foremal i vattnet.

e Over 30 cm = Framkomligheten kan inte sdkerstallas for raddningstjansten och det finns en
viss risk for manniskor att vistas inom omradet. Byggnader riskerar att ta skada.

e Observera att vid riskbeddmningen ar det inte bara vattendjupet som spelar en avgdrande

roll, utan dven vattnets hastighet ar en viktig faktor att beakta.

| en handbok fér dversvamningsrisker, publicerad av regeringen i New South Wales, hanvisas det till
en studie om fordons stabilitet och hur den paverkas av vattendjup i kombination med vattnets
hastighet, se Figur 19.

207 Draft guidelines
18 Small cars
Large cars
1.6 Large 4WD
1.4 4
- 1.2
E
£ 1.0
3 Limiting
0.8 4 velocity
for all
0.6 4 Extreme hazard for non-specialty vehicles . non-
E specialty
0.4 i vehicles
' in good
024 Lowhazard for vehicles Do
0

T T T T T 1
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Figur 19. Grdnsvdrden fér stabilitet av olika fordonstyper. Kélla:https.//www.environment.nsw.gov.au/-
/media/OEH/Corporate-Site/Documents/Water/Floodplains/flood-risk-management-flood-hazard-220059.pdf

7.1 RESULTAT BEFINTLIGT SCENARIO

7.1.1 Maximala fléden

| Figur 20 a och b redovisas de maximala flodena inom avrinningsomradena 1 och 2 vid
klimatanpassat 100-arsregn. Det inkommande flédesstraket fran avrinningsomrade 1 rinner igenom
dstra sidan av Tomt 2 med 1,4 m3/s. Rinnstrdket kommandes fran skogsomradet &r maximalt 10
meter brett. Vattnet transporteras darefter framst pa Tollareslingan med en vattenhastighet pa 2
m/s vidare mot Lannerstasundet. Totalt rinner 300 m?3 vatten via markytan éster om fastigheten
Tollare 1:455 séderut mot Lannerstasundet med ett maximalt flode pa 0,7 m3/s.
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i
E === Planomradet

[ Byggnader ;
[ Avrinningsomrade 1

B

5 [ Avrinningsomréde 2 >

Maximalt flode
. I 5-50 I/s/m
| [ 50 - 300 I/s/m
| > 300 I/s/m
B ikl

2,6 m3/s, 3600 m3

Lannerstasunden

Figur 20a. Resultat fran skyfallsmodelleringen, befintligt scenariot. Maximala fléden &ver 5 |/s/m inom avrinningsomrddena
1och 2.

| Figur 20 b visas en in zoomad bild 6éver planomradet, Tomt 2 och Tomt 4, med de inkommande
befintliga flédena. Inga lagpunkter finns inom planomradet och vattnet blir inte staende.

L
.

Teckenférklari
—=—= Planomradet
I Byggnader
[ Avrinningsomr&de 1
[ Avrinningsomrade 2
Maximalt flode

[ 5-50 I/s/m

I 50 - 300 I/s/m
Il > 300 I/s/m .

. 3
Figur 20b. Maximala fléden inom planomrddet i nuldgesscenariot.

7.1.2 Maximala vattendjup

| Figur 21 redovisas de maximala vattendjup inom avrinningsomradena 1 och 2. Inget staende vatten
(under en langre tid) pa varken Tollareslingan eller inom planomradet. Pa Tollareslingan kan
vattendjupet tillfalligt stiga upp till 15 cm i rinnvagen langs med kantstenen (laglinje), vilket gor
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koérbanan framkomlig for vanliga motorfordon, se dven Figur 19. | en punkt soder om Tomt 2 - dar
skevningen pa kérbanan byter hall och flédesstraket fran skogsomradet kommer in - uppstar lokalt

nagot hogre vattendjup pa runt 30 cm under en kort tid pa grund av stromningseffekter, se Figur 21.
Detta anses dock inte vara en storre fara.
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[ Byggnader .
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Figur 21. Resultat fran skyfallsmodelleringen, befintligt scenariot. Maximala vattendjup éver 10 cm i meter redovisas.
Vattendjup i recipienten ska inte tolkas dd vattendjupet uppstar av modelltekniska skdl.

7.2 SCENARIOT MED PLANFORSLAGET

7.2.1 Maximala fléden

Miljobyggnaden ar placerad mitt i rinnstraket kommandes fran skogsomradet, vilket medfor en stor
risk for skador pa byggnaden vid skyfall. Pa grund av miljdbyggnadens placering leds vattenflodet
aven mot den Ostligaste byggnaden inom Tomt 2, vilket kan orsaka vattenrelaterade skador dven har.
Det rekommenderas att miljobyggnaden placeras pa ett mer lampligt stélle utanfor rinnstraket.

Infarten till garaget som planeras pa Ostra sidan inom Tomt 4 har inte lagts in i modellen, men det &r
troligt att vattnet rinner mot garageinfarten om inga atgarder vidtas. Det bor ses till att kantstenen
hojs i kurvan mot kérbanan for att halla vattenflédet pa korbanan, och ett farthinder kan placeras
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framfor infarten for att bromsa vattenflédet mot garaget. Ingen 6kning i det maximala flédet for
rinnstraket 6ster om fastigheten Tollare 1:455 i samband med den planerade exploateringen.

2,6 m3/s, 3600 m3 [ Befintliga byggnader
Maximalt flode
[ 5-50 I/s/m
[ 50 - 300 I/s/m
Il > 300 |/s/m

Figur 22. Resultat fran skyfallsmodelleringen, scenariot med planférslaget. Maximala fléden éver 5 I/s/m.
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7.2.2 Maximala vattendjup

Figur 23 visar de maximala vattendjup som uppstar i scenariot med planforslaget. Inga férandringar i
vattendjup, varken uppstroms eller nedstroms Tollareslingan, forvantas jamfort med befintligt lage.
Miljobyggnaden inom Tomt 2 ar placerat mitt i rinnstraket och vattnet ddms upp mot byggnadens
fasad och det kan uppsta tillfalligt vattendjup 6ver 50 cm mot fasad. Med anledningen till detta har
miljobyggnaden ersatts av karl pa uppfarterna vilket eliminerar risken for 6versvamning. |
detaljprojektering bor ses till att vattnet inte fastnar mellan byggnaderna i Tomt 2 och bergsslanten
genom anldggande av avskdrande diken/dranering. Entrénivaer ligger 25 cm 6ver de maximala
vattennivaerna, se principsektion i Figur 16. Detta bedoms vara rimligt, och eftersom vattnet ar i
rorelse finns det en mycket liten risk att entrénivaerna skulle dversvammas fran Tollareslingan.

[ Befintliga byggnader
| Maximala vattendjup

[]0.1-02m

[ 0.2- 0.3m

B 0.3- 0.5m

B > 0.5m

Figur 23. Resultat fran skyfallsmodelleringen, scenariot med planférslaget. Maximala vattendjup éver 10 cm i meter
redovisas. Vattendjup i recipienten ska inte tolkas dd vattendjupet uppstdr av modelltekniska skdl.
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8 REKOMMENDATIONER FOR HALLBAR
DAGVATTENHANTERING

8.1 TOMT 2

Figur 24. Situationsplanen fér omrdadet ddr blda pilar i illustrerar vattnets vdg. Delar av taken kommer vara gréna, se gréna
sneda streck, och avvattnas mot en regnskdrdartunna. Resterande takyta kommer avvattnas mot planteringsytor och
regnvixtbdddar. Det planeras fér totalt 9 regnvéixtbédddar med en sammanlagd yta pé 33,6 m2. Vidare kommer 220,6 m?
grényta att sdnkas ner 10 cm fér méjlighet till ytlig fordréjning.

Enligt situationsplanen fér omradet kommer samtliga hardgjorda ytor och takytor att avvattnas till
planteringsytor med krav pa rening och fordréjning innan dessa breddas till dagvattennétet, se Figur
24,

Delar av taken kommer vara gréna och avvattnas mot regntunnor innan vidare avledning,
tillsammans med resterande takdagvatten, ut mot planteringsytorna mellan husen. Samtliga
parkeringsytor kommer avvattnas mot angransande regnvaxtbadd. Det planeras for totalt nio
regnvixtbaddar inom Tomt 2 med en total yta om 33,6 m2, se mer om nedsinkta regnvaxtbaddar i
6.4. Vid stora floden néar regnvaxtbaddarna ar fulla ska braddning ske via braddningsbrunn till
ledningsnatet. Vidare kommer 220,6 m2 av gronytan att sankas ner 10 cm for att ge mojlighet for
ytlig fordrojning av dagvatten, se Figur 25.

Bakom stadsradhusen reserveras en yta for saker avledning av det naturliga vattnet som rinner ned
for berget. Naturvattnet bor avvattnas Oster ut mot det befintliga krossdiket. Avledning och
hojdsattning av marken bakom husen behover ske pa ett sadant satt att inget vatten riskerar bli
stadende mot husfasaden. Enligt Landskapsarkitekten finns planer pa att leda ner delar av det
naturliga vattnet mot planteringsytorna mellan husen, detta ar dock inte en del av
dagvattensystemet och eventuella konsekvenser av detta har inte beaktats i denna utredning.

Som angivet i avsnitt 4.2.1 behéver den totala volymen 16 m3férdréjas ytligt pd Tomt 2 for att
uppfylla Nacka kommuns anvisningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark. De regnvaxtbaddar
som planeras fér Tomt 2 pé totalt ca 33,6 m? kan om de utformas med ett djup pa 10-20 cm férdroja
ca 7 m3 dagvatten ytligt (berdknat fér 15cm). Vidare kommer de nedsankta gronytorna pé 220,6 m?
ge en férdrdjningsvolym pa ytterligare 22 m3. Darmed bér Tomt 2 uppfylla kommunens krav med
avseende pa fordrojning.
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Figur 25. Situationsplanen fér omrddet ddr blda pilar i illustrerar vattnets vdg. Delar av taken kommer vara gréna, se gréna
sneda streck. Resterande takyta kommer avvattnas mot planteringsytor med krav pa rening och férdréjning. Det planeras
dven for tio antal regnvixtbdddar med en totalt yta pG 114 m2, se mérkgréna ytor i figuren. Det planeras dven for en
transformatorstation i innerkurvan av Tomt 4, ndgot som inte visas i bilden.

Enligt situationsplanen fér omradet kommer samtliga hardgjorda ytor och takytor att avvattnas till
planteringsytor med krav pa rening och fordréjning innan dessa breddas till dagvattennatet, se Figur
25.

En stor andel av taken kommer vara gréna och liksom resterande andel av takdagvattnet kommer
det avledas mot planteringsytorna och regnvaxtbaddar forlagda mellan och pa sidorna av husen. Pa
innergardarna finns planer om stor andel planteringsyta och tio regnvaxtbaddar. De tio
regnvaxtbaddarna kommer sammanlagt ha en ytstorlek om ca 114 m?2. Vid stora fléden nar
regnvaxtbaddarna ar fulla ska braddning ske via braddningsbrunn till ledningsnatet.

Som angivet i avsnitt 4.2.1 behéver den totala volymen 13 m?3 férdrdjas ytligt pa tomt 4 fér att
uppfylla Nacka kommuns anvisningar for dagvattenhantering pa kvartersmark. De regnvaxtbaddar
som planeras fér Tomt 4 pa totalt 114 m? kan om dom utformas med ett djup pd 10-20 cm férdroja
ca 17,3 m?® dagvatten ytligt (berdknat fér 15 cm). Darmed bér Tomt 4 uppfylla kommunens krav med
avseende pa fordrojning.
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Figur 26. Antagen situation for Parkering pd allmén platsmark. Delar av vdgen gérs om till parkering (gré streckad yta) samt
till regnvdxtbdddar (grén streckad yta). BlGa pilar visar vattnets vdg.

Enligt uppgifter fran Nacka kommun far inte rasterytor eller annan permeabel beldggning anvandas
av tillganglighetsskal. Darfor foreslas i stallet att tva gallertackta regnvaxtbaddar med trad placerade
vid sidan av parkeringsytorna dit vattnet kan avledas, se forslag i Figur 26. Se mer info om
gallertackta regnvaxtbaddar i avsnitt 6.4. Trad foresprakas for ytterligare evapotranspiration av
dagvatten samt nedkylande effekt i form av skugga.

Vid utformning av regnvaxtbadden behover befintligt ledningsnat tas i beaktande. Enligt utdrag ur
ledningskollen ar ledningar idag forlagda inom omradet for den planerade regnvaxtbadden. Om inte
ledningar kan omlokaliseras kan det vara olampligt att placera trad pa platsen. Detta behéver utredas
vidare.

Som angivet i avsnitt 4.2.1 behdver den totala volymen 0,64 m? férdrdjas ytligt fér parkeringsytan
inom den allmanna platsmarken for att uppfylla Nacka kommuns anvisningar for dagvattenhantering
pa kvartersmark. Med tanke pa de tillgdngliga ytorna pa platsen skulle det vara fullt rimligt att
anldgga tva regnvaxtbidddar om totalt 5 m?. Om dessa utformas med ett djup pa 10-20 cm kan det
med marginal férdrdja 0,7 m® dagvatten ytligt (rdknat pa 15 cm nedsédnkning av regnvéxtbadden).
Parkeringsytan inom allman platsmark kunna uppfylla kommunens krav med avseende pa
fordrojning.

8.4 FORORENINGSBERAKNINGAR EFTER FORESLAGNA
DAGVATTENATGARDER

Fororeningsbelastning efter rening har berdknats genom implementering av reningsanlaggningen
Biofilter (regnbadd) i StormTac. Reningsanlaggningen har dimensionerats enligt reckommendationen i
avsnitt 8 vilket innebar 33,6m? yta fér regnvixtvadd samt 220 m? nedsankt gronyta for Tomt 2. Fér
tomt 4 innebéar det 114 m? regnvéxtbadd. Fér parkeringsytan inom allman platsmark &r ytan 5 m?2
regnvaxtbadd. Fororeningsbelastningen fére och efter exploatering med dagvattenatgarder for
samtliga tre omraden redovisas i Tabell 7 och Tabell 8. | Bilaga 2 ses motsvarande redovisat per
omrade.

Enligt berdkningar kommer féroreningsbelastningen for samtliga omraden att minska for flertalet
amnen vid planerad situation da LOD tillampas enligt rekommendation. Detta for alla &mnen krom
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(Cr). Av de kvalitetsfaktorer som bidrar till att Baggensfjardens nuvarande ekologiska och kemiska
status klassats som mattlig respektive "uppnar ej god”, ar det kvalitetsfaktorn naringsdmnen som ar
mest kritisk. Eftersom forslaget till andring endast medfor risk for 6kning av Cr gérs den samlade
beddmning att den planerade exploateringen inte kommer ha ndgon negativ inverkan pa
recipientens mojlighet att uppna MKN. Samma resultat géller dven sett till bara kvartersmarken, dvs
for planerad situation da LOD tillampas enligt rekommendation kommer fororeningsbelastningen ut
frdn Tomt 2 och Tomt 4 sammantaget minska for samtliga @mnen utom Cr.

Tabell 7. Berdknade féroreningsmdngder (kg/dr) av prioriterade dmnen fér samtliga tre omrdden vid befintlig och planerad
situation inklusive rekommenderade Gtgdrder. Tabellen visar ocksd skillnaden mellan befintlig situation och planerad
situation inklusive rekommenderade Gtgdrder.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss Olja BaP

Befintlig 0,000
situation 0,09 3 0,005 0,02 0,06 0,0002 0,003 0,002 0,00004 | 20 0,3 02
Planerad
situation
med 0,000
rening 0,09 2 0,003 0,02 0,03 0,0002 0,004 0,002 0,00002 23 0,1 01
Skillnad - 0,000

0,00 -2 -0,002 -0,006 -0,03 -0,0001 0,0010 -0,0001 0,00002 3 -0,2 01
Skillnad %

Tabell 8. Berdknade féroreningshalter (ug/dr) av prioriterade dmnen fér samtliga tre omrdden vid befintlig och planerad
situation inklusive rekommenderade Gtgdrder. Tabellen visar ocksa skillnaden mellan befintlig situation och planerad
situation inklusive rekommenderade Gtgdrder.

P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS Olja BaP ANT

Befintlig 117
situation 193 5000 10 36 80 0,6 16 10 0,1 78200 6 0,07 0,03
Planerad
situation
medrening = 111 2180 4 17 31 0,2 7 3 0,04 26800 253 0,01 0,03
Skillnad 3 )

-82 2820 -7 -19 -49 -0,4 -9 -7 0,07 -51400 -923 -0,06 0,001
Skillnad % § - § R} . i i §

42% -56% 65% -53% 62% 70% 54% 71% 65% -66% 78% -85% 6%

8.5 EXEMPEL DAGVATTENATGARDER

8.6 Grona tak

Taklutning, anldggningens maktighet, vegetation, sol och skugga styr de grona takens férmaga att
reducera och magasinera dagvatten. | Grénatakhandboken sid. 60-67 finns anvisningar fér vad man
ur dagvattensynpunkt bor ha i atanke vid projektering av vegetationskladda tak. Vaxtbekladda tak
finns dven med i Anlaggnings AMA: DCL.23 Vaxtbadd pa bjalklag (dven pa gardar av bjalklag), samt i
Hus AMA.
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8.7 Nedséankt regnvaxtbadd

Nagot forenklat kan sdgas att ytbehovet for en nedsankt regnvaxtbadd ar ca 5-10% av hardgjord
avrinningsyta och minsta anldaggningsdjupet ar en meter. Fér mer information i detalj kring
dimensionering och projektering, se Anldaggnings AMA: DCL 24 Vaxtbadd for dagvattenhantering typ
regnbddd; DCL.241 Regnbadd med ytligt intag och DCL.242 Regnbadd med intag under markytan. Se
dven Nacka kommun (2022).

Gallertackta regnbaddar — utformas med trad med kringliggande skelettjord. Det mer férorenade
dagvattnet fran kérytorna leds in i ladkonstruktionen. Det renare dagvattnet som uppkommer pa
gang- och cykelbanor samt torg kan ledas till skelettjordens luftiga barlager via ranndalar och
luftningsbrunnar. (Nacka Kommun, 2022)

Figur 27. Nedsénkt regnvixtbddd i en trddgdrd. Dagvatten frdn takyta leds mot vixtbddd via 6ppen rdnna. Rdnnan kan
dven samla upp vatten fran ndrliggande yta med lutning mot rdnnan (VA Syd, plats fér vattnet).

Figur 28. Tdckt respektive 6ppen nedsédnkt regnvixtbddd med trdd. Nacka kommun, 2022.
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8.8 Upphojd regnvaxtbadd

Upphdjda regnvaxtbaddar kan anlaggas i anslutning till ett stuprér med utkastare. Anledningen till att
gora vaxtbadden upphojd kan vara andra installationer under marken som till exempel bjalklag. Med
upphojd vaxtbadd menas har en konstruktion som placeras hogre an kringliggande mark. For att ta
hand om dagvatten behdver det finnas en ytlig fordréjningszon (ytligt magasin) ovanpa
vaxtbaddsytan, se figur 1.

Vaxtjordsmaterial med
infiltrationsféormaga

<
. Te

SO DA Terrass

Figur 29. Typsektion som visar hur en upphdjd regnvixtbddd kan utformas. Illustration: Frida Gissén.
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9 REKOMMENDATIONER FOR HALLBAR SKYFALLSHANTERING

Effektiv hantering av skyfall kraver noggrann planering av marklutningar for att tillata en ytlig
avrinning vid skyfall och darmed att minimera risken for 6versvdmningar och vattenskador. En
grundldggande rekommendation ar att sakerstalla att marken lutar bort fran byggnader for att
forhindra att vatten ansamlas nara byggnadsgrunden och entréer. For att framja en effektiv
avvattning via sekundara avrinningsvagar bor gator och gangvéagar placeras pa en lagre niva an
fastighetsmark med lutning mot kérbanan. Genom att félja dessa grundprinciper for marklutning och
hojdsattning skapas battre forutsattningar for att hantera intensiva regn och skyfall i urbana miljéer.

9.1 TOMT 2

Oster om Tomt 2 rekommenderas att det reserveras en siker yta for rinnstrdket kommandes frén
skogsomradet i planbeskrivningen. Vattnet fran skogsomradet b6r kunna rinna obehindrat ner mot
Tollareslingan utan att det uppsta instangda omraden eller risk for byggnader att ta skada. Med
anledningen till detta har miljobyggnaden (som har varit placerad i rinnstraket tidigare) ersatts av
karl pa uppfarterna.

Vid skyfall rinner vattnet med hog hastighet langs Tollareslingan, utan att bilda nagra lagpunkter pa
korbanan. Vattendjupet i rinnstraket bedoms vara under 15 cm, vilket innebér att gangbanan blir en
del av rinnstraket med nagra centimeter rinnande vatten vid toppflodet. Den fardiga golvnivan for de
anslutande nya byggnaderna bor darfor placeras minst 25 cm over laglinjen nedanfor kantstenen.

9.2 TOMT 4

For Tomt 4 galler samma grundprincip som for Tomt 2: Entrénivaerna bor placeras minst 25 cm éver
laglinjen vid kantstenen. Eftersom korbanan lutar norrut mot den nya bebyggelsen finns en risk for
Oversvamning om grundprincipen inte foljs.

Garageinfarten ar inte beskriven i detalj i skyfallsmodellen och det rekommenderas att infarten till
garaget skyfallssdkras i detaljprojekteringen med fokus pa att vattenstraket kommer norrifran.
Atgarder kan innebira att skapa en hojdrygg for att leda om rinnstraket (och tillbaka till kérbanan) i
form av en hogre kant/mur samt ett gupp pa koérbanan vid infarten till garaget.
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10 SLUTSATSER

Dagvatten som avrinner fran planomradet féreslas fordrdjas och renas lokalt genom grona tak samt
regnvaxtbaddar. Regntunnor kommer dven bidra med viss fordréjning. Regnvaxtbdddarna
dimensioneras for att uppna Nacka kommuns krav om omhandertagande av 10 mm nederbord i
dppna filtrerande system. Fér att uppna Nacka kommuns krav kravs en ytlig férdréjning om 16 m* pa
Tomt 2, 13 m3 fér Tomt 4 och 0,64 m3 fér parkeringen inom allmén platsmark. Fér tomt 2 &r 33,6 m?
regnvaxtbaddar samt 220 m? nedsinkta grénytorna planerad vilket sammantaget ger en
fordrdjningsvolym pa narmare 30 m3, vilket innebér att kravet pd omhéndertagande av 10 mm
uppfylls fér tomten. Fér Tomt 4 4r 114 m? yta fér regnvédxtbaddar planerad vilket innebér att kravet
pa omhandertagande av 10 mm uppfylls for tomten. Kravet om att omhanderta 10 mm kommer
ocksa att uppfyllas for parkeringsytan inom allman platsmark om regnvéxtbaddar enligt
rekommenderat i rapporten anlaggs.

Utredningen visar att féroreningsbelastning och -halt via dagvatten fran planomradet kommer att
minska efter omdaning ifall fullstandig LOD tillampas i omradet. Detta géller dock inte for krom (Cr).

Av de kvalitetsfaktorer som bidrar till att Baggensfjardens nuvarande ekologiska och kemiska status
klassats som mattlig respektive “uppnar ej god”, ar det kvalitetsfaktorn naringsdmnen som ar mest
kritisk i detta fall eftersom berdknade mangder fosfor och kvave 6kar. Eftersom forslaget till andring
endast medfor risk for 6kning av Cr gérs den sammantagna bedémningen att den planerade
exploateringen inte kommer ha nagon negativ inverkan pa recipientens mojlighet att uppna MKN.

Skyfallsmodelleringen visar inte pa storre éversvamningsproblem inom planomradet. Vattnet rinner
med relativt hog hastighet langs med Tollareslingan vid klimatanpassat 100-arsregn. Entrénivaerna
har placerats med en marginal pa 25 cm 6ver den maximala vattennivan enligt en principsektion for
Tomt 2. Oster om Tomt 2 rekommenderas att det reserveras en siker yta for rinnstrdket kommandes
fran skogsomradet i planbeskrivningen. Under kommande detaljprojektering ar det av stor vikt att
marknivaer for den planerade garageinfarten pa Tomt 4 sakerstaller att inget vatten kan rinna in i
garaget. Den tidigare miljobyggnaden har ersatts av karl pa uppfarterna.
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Bilaga 1. Berdknade féroreningshalter och fororeningskoncentrationer redovisat per omrade.

Tabell 9. Berdknade féroreningsmdngder (kg/dr) av prioriterade dmnen férdelat pd Tomt 2, 4 och Parkering vid befintlig och planerad situation. Tabellen visar ocksa skillnaden mellan befintlig
situation och planerad situation innan och efter exploatering.

Tomt 2 P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil BaP ANT TBT
Befintlig

P 0,04 1,3 0,002 0,01 0,02 0,0001 0,001 0,001 0,00002 8 0,1 0,00001 0,00001 0,000002
Planerad

situation 0,08 1,7 0,006 0,02 0,07 0,0005 0,004 0,004 0,00002 35 0,2 0,00002 0,00002 0,000002
Skillnad 0,04 0,4 0,004 0,01 0,05 0,0004 0,003 0,003 0,000002 27 0,04 0,00001 0,00001 0,000001
Skillnad % 113% 31% 186% 147% 248% 370% 255% 348% 13% 349% 36% 191% 178% 33%
Tomt 4 P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil BaP ANT TBT
Befintlig

situation 0,04 2,10 0,002 0,01 0,03 0,0001 0,001 0,001 0,00002 9 0,1 0,00001 0,00001 0,000002
Planerad

—— 0,2 1,8 0,004 0,02 0,04 0,0003 0,003 0,003 0,00002 24 0,1 0,000012 0,000011 0,000002
Skillnad 0,1 0,3 0,002 0,005 0,01 0,0002 0,002 0,002 -0,000002 15 0,03 0,000003 0,000002 -0,0000002
Skillnad % 332% -14% 95% 42% 33% 155% 164% 180% -11% 158% 30% 26% 18% -9%
Parkering

pa allmédn P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP ANT TBT
platsmark

Planerad

S 0,005 0,07 0,0003 0,001 0,001 0,00002 = 0,0006  0,0003 0,000003 2,7 0,04 0,000002 = 0,0000005 0,0000001
Befintlig

situation 0,007 0,07 0,0008 0,002 0,006 0,00002 = 0,0006 = 0,0003 0,000003 5,9 0,04 0,000003 0,000002 0,00000009
Skillnad 0,002 -0,003 0,0006 0,001 0,005  0,000001 0 -0,0001 0 3,2 -0,01 0,0000001  0,000002 0,00000002

Skillnad % 43% -4% 219% 146% 392% 6% 0% -26% 0% 119% -16% 4% 308% 23%
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Tabell 10. Beriknade féroreningshalter (ug/dr) av prioriterade dmnen férdelat pG Tomt 2, 4 och Parkering vid befintlig och planerad situation. Tabellen visar ocksa skillnaden mellan befintlig
situation och planerad situation innan och efter exploatering.

Tomt 2 P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil BaP ANT TBT
Befintlig

situation 46 1600 2,7 11 26 0,1 1,3 1,1 0,02 9400 140 0,007 0,007 0,002
Planerad

situation 79 1600 6,2 21 71 0,5 3,8 3,7 0,02 34000 150 0,02 0,01 0,002
Skillnad 33 0 3,5 10 45 0,3 2,5 2,6 -0,002 24600 10 0,009 0,007 0
Skillnad % 72% 0% 130% 91% 173% 254% 192% 236% -11% 262% 7% 139% 112% 0%
Tomt4 P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil BaP ANT TBT
Befintlig

situation 37 1800 1,8 10 28 0,09 0,9 0,9 0,02 7800 86 0,008 0,008 0,002
Planerad

pi—— 170 1600 3,8 15 39 0,3 2,6 2,5 0,01 21000 110 0,01 0,01 0,002
Skillnad 133 -200 2,0 5 11 0,16 1,7 1,6 -0,001 13200 24 0,002 0,002 0
Skillnad % 359% -11% 111% 50% 39% 175% 192% 184% -7% 169% 28% 25% 22% 0%
Parkering

pa allman P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Oil BaP ANT TBT
platsmark

Befintlig

g 110 1600 5,8 15 26 0,4 14 7,7 0,1 61000 950 0,05 0,01 0,002
Planerad

situation 150 1500 19 38 130 0,42 14 5,7 0,08 130000 810 0,06 0,05 0,002
Skillnad 40 -100 13,2 23 104 0,02 0 22,0 -0,001 69000 -140 0,002 0,04 0,0003
Skillnad % 36% 6% 228% 153% 400% 5% 0% -26% 1% 113% -15% 4% 318% 19%



Bilaga 2. Berdknade féroreningshalter och fororeningskoncentrationer redovisat per omrade vid tillampning av rekommenderade atgéarder.
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Tabell 11. Beridknade féroreningsmdngder (kg/dr) av prioriterade émnen férdelat pG Tomt 2, 4 och Parkering vid befintlig och planerad situation inklusive rekommenderade Gtgdrder. Tabellen

visar ocksd skillnaden mellan befintlig situation och planerad situation innan och efter exploatering inklusive rekommenderade Gtgdrder.

Tomt

2 P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja BaP ANT TBT
Befintlig
Sitnation 0,04 1,3 0,002 0,009 0,02 0,0001 0,001 0,0009 0,00002 7,8 0,1 0,000006 0,000005 0,000002
Planerad
situation 0,05 1,1 0,002 0,01 0,02 0,0001 0,002 0,001 0,00001 14,00 0,06 0,000004 0,000008 0,000001
med rening
Skillnad

0,01 0,2 -0,0002 0,003 -0,002 -0,000012 0,001 0,0003 -0,000006 6,2 -0,05 -0,000002 0,0000023 -0,0000005
Skillnad % 24% -15% -9% 35% -10% -12% 100% 38% -41% 79% -48% -36% 43% -33%
UEBE P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg ss oOlja BaP ANT TBT
Befintlig
situation

0,04 2,1 0,002 0,01 0,03 0,0001 0,001 0,001 0,00002 9 0,1 0,00001 0,000009 0,000002
Planerad
situation
med rening 0,03 0,6 0,0007 0,003 0,005 0,0001 0,001 0,0007 0,000005 6,9 0,03 0,000004 0,000003 0,000001
Skillnad

0,01 -1,5 -0,001 -0,01 -0,03 -0,0001 0,0002 -0,0003 -0,00001 2,4 -0,07 -0,000006 -0,000006 -0,000002
Skillnad % -23% -72% -67% -76% -86% -49% 18% -26% -72% -26% -72% -59% -63% -70%
Parkering pa
allman P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg ss oil BaP ANT TBT
platsmark
Befintlig
situation 0,005 0,07 0,0003 0,001 0,001 0,00002 0,0006 0,00034 0,0000034 2,7 0,04 0,000002 0,0000005 0,0000001
Planerad
situation
med rening 0,004 0,05 0,0004 0,0008 0,0030 0,000009 0,0003 0,00015 0,000 1,7 0,007 0,0000008 0,0000007 0,00000005
Skillnad

-0,0003 0,02 0,0002 0,0002 0,0018 -0,00001 -0,0003 -0,0002 -0,000001 -1,0 -0,04 -0,000002 0,0000002 -0,00000002

Skillnad %

-6%

-31%

69%

22%

150%

-49%

-47%

-56%

-18%

-37%

-83%

-66%

35%

-27%
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Tabell 12. Berdknade féroreningshalter (ug/dr) av prioriterade dmnen férdelat pd Tomt 2, 4 och Parkering vid befintlig och planerad situation inklusive rekommenderade Gtgdrder. Tabellen
visar ocksd skillnaden mellan befintlig situation och planerad situation innan och efter exploatering inklusive rekommenderade Gtgdrder.

Tomt 2 P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja BaP ANT TBT
B.eflnt‘hg 46 1600 2,7 11 26 0,1 1,3 1,1 0,02 9400 140 0,007 0,007 0,002
situation
Planerad
situation 48 1100 2 12 19 0,1 2,3 1,2 0,01 14000 58 0,004 0,008 0,001
med rening
Skillnad
2 -500 -0,7 1 =7/ -0,04 1 0,1 -0,009 4600 -82 -0,003 0,0011 -0,0009

Skillnad % 4% -31% -26% 9% -27% -32% 77% 9% -51% 49% -59% -48% 17% -47%
Tomt 4 [ N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja BaP ANT TBT
Befintlig
situation 37 1800 2 10 28 0,1 0,9 0,9 0,02 7800 86 0,008 0,008 0,002
Planerad
situation
med rening 30 520 0,6 2,5 4,0 0,1 1,1 0,7 0,005 6200 25 0,004 0,003 0,001
Skillnad -7 -1280 -1 -8 -24 -0,04 0,2 -0,2 -0,01 -1600 -61 -0,005 -0,0005 -0,001
Skillnad %

-19% -71% -64% -75% -86% -45% 24% -25% -70% -21% -71% -56% -60% -68%

Parkering pa
allman

P N Pb Cu Zn (o] Cr Ni Hg SS Olja BaP ANT TBT

platsmark
Befintlig
situation 110 1600 5,8 15 26 0,4 14 7,7 0,08 61000 950 0,05 110 1600
Planerad
situation
med rening 33 560 0,9 2,6 7,7 0,05 4 1,0 0,025 6600 170 0,004 0,02 0,001
Skillnad =77 -1040 -4,9 -12 -18 -0,4 -10 -6,7 -0,05 -54400 -780 -0,05 0,005 -0,001
Skillnad %

-70% -65% -84% -83% -70% -88% -71% -87% -67% -89% -82% -93% 45% -59%
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