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1 SAMMANFATTNING

Befintliga férhallanden

Dagvatten fran Vikingshillsvagen avleds idag till tva olika recipienter, Karbosjon
och Saltsjon. Forutom vagtrummor finns inga i dag inga dagvattenledningar ut-
byggda. Tillsammans med vagdagvatten avleds ocksa dagvatten fran kringliggande
bebyggelse via vagdikena.

Avledningen av dagvatten till Karbosjon forsvaras av flack terrang, hdga grundvat-
tennivaer, bristfallig funktion i befintliga vagtrummor och tidvis hdga vattenstand i
Karbosjén. Detta leder till ddmning i systemet och periodvis dversvamningsliknande
forhallanden.

Forslag till atgarder

Stravan ar att minska risken for éversvamningar langs vagen. Detta kan underlattas
genom att minska flédena till Karbosjon. Detta ger forutom en minskad flodesbe-
lastning &ven mdjlighet att forbattra avrinningen mot Karbosjon genom att béattre
fall och darmed kan storre kapacitet dstadkommas i omradets flacka delar. Den
uppréttade anslutningspunkten i Kummelnésvéagen medger avledning av en del av
dagvattnet till Sagsjon. Med ett fall pa 3 promille kan dagvatten fran en stracka pa
ca 350 m av vagen ledas at detta hall. Det medger anslutning och avledning av dag-
vatten fran ett omrade med en yta pa totalt ca 8 ha, huvudsakligen tomtmark och
lokalgator, vilket reducerar flodena till Karbosjon och darmed reduceras ocksa
damningsrisken.

For att forbattra systemets kapacitet anldggs nya trummor under Vikingshillsvagen
och Karbovagen, en del av sankmarksomradet pa vagens ostra sida (mellan sektion
0/600 - 0/850) rdjs och rensas for att skapa en utjamningsvolym och begransa dam-
ning i systemet.

Atgarderna kombineras med kapacitetsforstarkande atgérder i utloppet fran Karbo-
sjon, vilka utgdrs av ett nytt utloppsskibord, stérre dimension for ett antal vagtrum-
mor och sénkning av utloppsdikets botten langs en delstracka, som ocksa ges modi-
fierad geometri. Aven hér sker rojning och rensning av diket.

Langs Vikingshillsvagen foreslas utbyggnad av ett dagvattensystem, utformat som
antingen draneringsdike, konventionell ledning eller 6ppna diken. Ett krossfyllt dré&-
neringsdike fungerar som ett utjgmningsmagasin, varfor ledningen kan ges en mind-
re dimension.

Dagvatten fran kringliggande bebyggelse avleds via systemet. Aven om forutsétt-
ningarna for lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) &r begrénsade bor det till-
lampas i storsta méjliga utstrackning, och kompletteras med krav pa utjamningsvo-
lymer.

Nivaforhallandena gor att fallet pa foreslagna ledningar (utformade som dréanerings-
diken) &r starkt begransat, i regel 3 promille. Samtidigt dimensioneras avrinningen
for 10-arsregnet vilket ger hoga dimensionerande floden.
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Foreslagna atgarder langs Vikingshillsvagen sammanfattas i tabellen nedan

Véagstracka

Atgérd

0/030 - 0/125
0/125 - 0/300
0/300 - 0/350
0/350 - 0/430
0/430 - 0/500
0/500 - 0/580
0/580 - 0/850
0/850

0/850 - 1/120
1/120 - 1/240
1/240 - 1/550
1/550 — 1/850
1/860 — 2/050

250 mm, dréneringsledning
2x250 mm, draneringsledning
250 mm , dréneringsledning
250 mm, dréneringsledning
315+250 mm, dréaneringsledning
500 mm konventionell ledning
Oppet dike

korsande trumma 800 + 600 mm
300 mm konventionell ledning,
Oppet dike

300 mm konventionell ledning
Oppet dike.

315 mm, draneringsledning,

Tabell Foreslagna dagvattenatgarder langs Vikingshillsvagen..

P4 strackan mellan sektion ca 0/300 och 0/400 har vagen en mindre svacka, och ni-
vaforhallandena gor det svart att astadkomma énskat fall. Ledningen foreslas ges en
hogpunkt i sektion 0/350 for att undvika en lagpunkt. Detta leder till en mycket ytlig

forlaggning, med ledningens hjéssa strax under vagdverbyggnadens underkant.

Norr och sdder om denna punkt faller systemet at olika hall. Genom att systemen &r

sammankopplade kommer avrinning vid damda forhallanden att ske at det hall dar
den minsta uppdamningen rader, och dar kapacitetsforhallandena i varje dgonblick
&r de bésta. Detta minskar risken for kraftig ddmning langs denna del av véagen.

Dagvattenlésningen utgdrs till delar av ledningsstrackor med begransat fall, och sar-
skilda driftinsatser maste darfor planeras och genomforas for att uppratthalla avsedd

funktion.

Ovriga fragor

For att dagvattenlosningen ska fungera pa ett tillfredsstallande sétt ar det nddvandigt

att Karbosjons utlopp atgardas.

Sarskild utredning bor genomforas for att klarlagga i vilken utstrdckning de aktuella

atgarderna behover provas enligt miljobalken.

Risk for hoga vattennivaer kommer aven fortséttningsvis att finnas i omradet och
nivasattning av tillkommande bebyggelse maste ske med hansyn till detta.
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2 Uppdrag

2.1 Bakgrund och syfte

P& uppdrag av Nacka kommun, Exploateringsenheten, har WSP Samhéllsbyggnad
utfort en forstudie av vag och en dagvattenutredning for Vikingshillsvégen i Nacka.
I studien har geoteknisk undersékning, inventering av végar, inmétningar samt in-
ventering av dagvattenfragor utforts. Forstudien redovisar forslag till atgarder samt
en oversiktlig kostnadsbeddmning. Forstudien skall vara till vagledning vid upprét-
tande av detaljplan for omradet.

Denna utredning redovisar forslag till dagvattenhantering.

3 Underlag

3.1 Objektbeskrivning

3.1.1 Allmant

Vikingshillsvagen l6per genom ett gammalt sommarstugeomrade. | omradet finns i
nulaget inget utbyggt ledningssystem for dagvatten. Dagvatten fran nuvarande vag
liksom Overskottsvatten fran befintlig bebyggelse avvattnas huvudsakligen via vag-
diken.

Végen passerar genom ett 1aglant och dversvamningsdrabbat omrade. Genom detta
omrade sker den huvudsakliga tillrinningen till Karbosjon. Aven Karbosjon ar éver-
svamningsdrabbad, och utredningen innefattar darfor ocksa en hydraulisk modelle-
ring av tillrinningen till och avbordningen ut ur Karbosjon.

Syftet med dagvattenutredningen ar att redovisa nuvarande forhallanden, bedéma
framtida behov och redovisa atgarder som uppfyller aktuella krav pa dagvattenhan-
teringen.

3.1.2 Fdrutsattningar
Styrande dokument

e Avrinnings- och kapacitetsbedomningar har utforts enligt Svenskt Vattens
publikation P90.

o Auvrinningsberdkningar har &ven utforts enligt VVMB 310 Hydraulisk di-
mensionering. Publikation 2008:61. VVagverket

o Dagvattenstrategi, Nacka kommun, 2008
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KARBOSJON

Dimensionerande varden

4

4.1

Dagvattensystemet dimensioneras for 10-arsregnet.
Damning far inte dverstiga underkant vagéverbyggnad.
Maxnivan i Karbosjon ska inte 6verskridas vid 50-arsflodet.

Dagvattensystemet i Vikingshillsvagen ska dimensioneras for forvantat ka-
pacitetsbehov for kringliggande bebyggelse.

Framtida bebyggelse forvantas genomgaende utgoras av villabebyggelse.

Befintliga forhallanden

Avrinningsomraden

Dagvatten fran Vikingshillsviagen avleds i nulaget till tva olika recipienter, Karbo-
sjon och Saltsjon. Forutom vagdagvatten avleds dagvatten fran kringliggande be-
byggelse langs vagen pd motsvarande vis. | Figur 1 redovisas dversiktligt avrin-
ningsomradena for de olika recipienterna.

Moajligheten att avleda dagvatten fran Vikingshillsvagen paverkas av vattennivaerna
i Karbosjon, varfor hela avrinningsomrade for Karbosjon och dess utlopp redovisas i
Figur 2. Sjon &r totalt 5,4 ha, varav ca 1,1 ha utgdrs av kraftigt igenvaxta ytor. Den
oppna sjoytan ar saledes ca 4,3 ha..

1
RORSUNDSVIKEN

NORRA AVRINNINGS-
OMRADET

KARBOSJON

Figur 1och 2 Oversiktlig redovisning av avrinningsforhallanden kring Vikingshillsvigen och Karbosjon.
Figurl visar de omraden som avvattnas genom anlaggningar som har ett direkt samband med
Vikingshillsvagen. Figur 2 visar de omraden som awvattnas via Karbosjon och utloppet fran Kar-
bosjén och som péverkar risken for Gversvamningar i omradet.
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4.1.1 Sddra och centrala delen av Vikingshillsvagen

De sddra och centrala delarna av vagen har sin naturliga lagpunkt i det strak som
avvattnar huvuddelen av de markomraden som utgér Karbosjons tillrinningsomrade.

P& vagens ostra sida ar terrangen flack och grundvattennivan hdg. Under stora delar
av aret kan forhallandena betecknas som sankmarksartade. Allt vagdagvatten fran
Vikingshillsvagen och merparten av dagvattnet fran kringliggande bebyggelse av-
leds via sankomradet. Sankomradet avvattnas i sin tur vasterut till Karbosjon via ett
utloppsdike som i dag ar kulverterat under Vikingshillsvdgen och Karbovégen. Kul-
verten under Vikingshillsvagen har inte kunnat inspekteras eller métas in pga héga
vattennivaer, och har eventuellt nersatt funktion.

| Kummelnasvégen har forberedande atgarder utforts for att mojliggora avledning
av dagvatten till Sagsjon fran Vikingshillsvagens sydligaste delar, som i nulaget leds
till Karbosjon, denna del av omradet redovisas som “’sédra avrinningsomradet™ i
Figur 1.

4.1.2 Norra delen av Vikingshillsvagen

Dagvatten fran vagens norra delar har sin avrinning till Rorsundsviken i Saltsjon.

4.1.3 Karbosjon och dess utlopp

Avrinningsomradet till Karbosjon och utloppsdiket fran sjon ar totalt ca 150 ha. Ca
70 ha avleds via trummor som korsar Vikingshillsvagen. Till Karbosjon avleds vat-
ten fran ytterligare ca 35 ha. Langs utloppsdiket fran sjon tillkommer sedan avrin-
ning fran ytterligare ca 35 ha.

Kartan (Figur 2) visar nuvarande avrinningsomrade till Karbosjon.

4.2  Geologi och forutséttningar for infiltration

Vikingshillsvagen sodra del 16per genom ett Iaglant omrade. Tillsammans med det
centrala avvattningsstraket, strandomradena kring Karbosjon samt utloppet fran sjon
utgor dessa delar omraden med sma nivaskillnader. | Gvrigt ar topografin i omradet
huvudsakligen kuperad eller starkt kuperad.

I de hogre delarna av omradet kannetecknas markforhallandena av berg med tunna
jordlager, eller berg i dagen. | de lagre delarna forekommer morén. | de stérre dal-
gangarna & moranen maktigare och dverlagrad av lera. | avvattningsstraket och
kring Karbosjons strander férekommer dven en viss méktighet av organiska jordar
ovanpa leran.

| de laglanta delarna &r infiltration svart pagrund av lerhaltiga jordar samt hdga
grundvattenytor. | de hogre liggande delarna saknas i stor utstrackning samman-
hangande jordforekomster vilket gor att forutsattningarna for infiltration ar starkt
begransade aven hér.
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4.3 Hydrogeologi

Grund- och ytvattenbildningen inom Karbosjons avrinningsomrade har beraknats.
Se Bilaga 1.

5 Framtida forhallanden

5.1 Vikingshillsvagen

Vikingshillsvdgen kommer huvudsakligen I6pa i samma strackning som i dag. Ge-
nom att vdgen kompletteras med en GC-vdg kommer den asfalterade ytan att oka
jamfort med nuldget, med 6kade dagvattendngder som féljd.

Mellan sektion 0/030 — 0/500 och 2/050 — 1/860 sker avvattning via dréneringsdike,
pa strackorna 0/500 — 0/580, 0/850 — 1/120 samt 1/240 — 1/550 i konventionell led-
ning. FOr dvriga delar av vagen sker det via 6ppna diken.

5.2 Bebyggelseforhallanden

Omradet kommer &dven fortsattningsvis att utgoras av villabebyggelse. | och med att
detaljplanelaggning kommer att ske kommer karaktéren av fritidshusomrade att avta
och ersittas av permanentbostader med 6kad andel hardgjorda ytor som foljd.

53 LOD

Nagon sarskild utredning avseende forutsattningarna for lokalt omhandertagande i
bebyggelseomradena har inte genomforts. Generellt sett bedoms forutsattningarna
for infiltration vara starkt begransade. Lokalt omhéndertagande av dagvatten kan
eventuellt fungera inom vissa mindre delar av omradet. | samband med anlaggande
av nya tomter kan forutsattningarna forbattras nagot genom att infiltration och for-
dréjning kan ske i fyllnadsmassor och i nyanlagda matjordslager. Samtidigt kommer
storleken pa de hardgjorda ytorna att 6ka vilket 6kar dagvattenmangderna, varfor
behovet av att leda bort Overskottsvatten kommer att finnas kvar, sarskilt i samband
med lang och intensiv nederbord.

5.4 Dagvattenmangder

Det ar dnskvart att LOD tillampas i den utstrdckning som fortsatta undersokningar
visar ar mojligt. | berakningarna forutsatts daremot att dagvatten genomgaende av-
leds pa konventionellt séatt och dimensionerande floden beraknas pa vedertaget satt.

Med hansyn till forutsattningarna har antagits en foérhallandevis hog avrinningskoef-
ficient (0,25 for villabebyggelse). | dagsldget ar avrinningen lagre, men dimensione-
ring sker utifran en forvantad utveckling efter att omradena detaljplanelagts och be-
byggelsen férandrats.
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6 Teknisk 16sning for Vikingshillsvagen
Bortledning av dagvatten fran sodra omradet

Stravan ar att minska risken for éversvamningar langs vagen. Detta kan underldttas
genom att minska flédena till Karbosjon. Detta ger férutom en minskad flodesbe-
lastning &ven mdjlighet att forbattra avrinningen mot Karbosjon genom att béattre
fall och darmed storre kapacitet kan astadkommas i omradets flacka delar. Den upp-
rattade anslutningspunkten i Kummelnasvagen medger avledning av Vikingshills-
vagens sydligaste del till Sagsjon. Med ett fall pa 3 promille kan en stracka pa ca
350 m av vagen ledas at detta hall. Det medger samtidigt anslutning och avledning
av dagvatten fran ett omrade med en yta pa totalt ca 8 ha, huvudsakligen tomtmark
och lokalgator. Detta antagande ligger till grund for fortsatta berakningar. Detta om-
rade har markerats som “sodra avrinningsomradet” i Figur 1.

Kapacitetsforstarkning av trumma under Vikingshillsvagen (0/850)

For att minska risken for éversvdmningar dimensioneras trummorna under Vikings-
hillsvagen och Karbovagen upp, en del av sankmarksomradet pa vagens ostra sida
(mellan sektion 0/580 — 0/850) r6js och rensas pa en stracka for att skapa en utjam-
ningsvolym (dike) och darigenom begransa damning i systemet. Atgérderna kombi-
neras med kapacitetsforstarkande atgarder pa utloppet fran Karbosjon.

Dagvattensystemet langs Vikingshillsvagen

Ett dagvattensystem foreslas byggas ut langs Vikingshillsvagen. Systemet utformas
antingen som ett krossfyllt dike med draneringsledning (draneringsdike) eller 6ppna
diken, beroende pa de lokala férhallandena. For att minska flodesbelastningen fran
kringliggande bebyggelse forutsatts att lokalt omhéndertagande tillampas inom fas-
tighetsmark i sa stor utstrackning som majligt. Dagvatten som inte kan omhandertas
i LOD-anlaggningar (6verskottsvatten) avleds via systemet i Vikingshillsvégen.

Avrinningen dimensioneras for 10-arsregnet. Nivaforhallandena gor att fallet pa
foreslagna ledningar &r starkt begransat, i regel 3 promille. Detta resulterar i stora
ledningsdimensioner. Ett krossfyllt draneringsdike fungerar som ett utjgmningsma-
gasin, varfor dréneringsledningen kan ges en mindre dimension.

Genomgaende har antagits en ledningsgrav med en 1 m3 krossfyllning per langdme-
ter. Detta ger en magasinvolym pa ca 0,35 m? per langdmeter. Som alternativ 19s-
ning kan prefabricerade kassettsystem utnyttjas, vilket minskar schaktbehovet om
grundvattennivaerna ar hoga eller utrymmet ar begransat. Inom bebyggda omréaden
forutsatts ocksa att magasinvolymer motsvarande 0,5 m3 per 100 m2 hardgjord yta
kan skapas.

I kapitel 8 redovisas bedomda erforderliga ledningsdimensioner for draneringsled-
ningar med hansyn till den flodesutjamnande formagan i diken och bebyggelse.
Samtidigt redovisas dimension for konventionell ledning enligt gallande dimensio-
neringsanvisningar for tata ledningar.

Genom att dimensioneringsanvisningar saknas, och att det ar svart att bedéma hur
effektivt den teoretiska magasinvolymen kan utnyttjas, underskattas medvetet den
flodesutjamnande effekten. Mellan 50-60% av magasinvolymen har antagits kunna
utnyttjas.
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7 Hydraulisk modellering

De hydrologiska forhallandena i Karbosjon ar styrande for hur dagvattenhanteringen
fran Vikingshillsvagen och kringliggande bebyggelse utformas.

| de laglanta delarna av det centrala delomradet forekommer hdga grundvattenytor
och periodvisa dversvdmningsproblem. Dessa problem hénger i stor utstrackning
samman med nivaforhallandena i Karbosjon som tidvis nar kritiska nivaer. Langre
uppstréms har éversvamningarna mer lokala orsaker i och med att Vikingshillsvé-
gen och vagdikena har liten lutning och inte leder bort vatten pa ett tillfredsstallande
sétt. Vid kraftiga floden kan daremot 6versvdmningsproblemen uppstréms forstér-
kas av nedstroms damningar som bidrar till att ddmning sker i hela dikessystemet.

En separat utredning har genomforts dar damningsnivaer vid olika flodessituationer
studerats. Berékningar har genomforts med hjélp av en hydraulisk datormodell. For-
hallanden vid inflodet till Karbosjon, liksom utflédet ut ur sjon har beraknats. Se
Bilaga 2.

7.1 Karbosjon

Som randvillkor for sjon har satts att lagsta vattenniva ska vara + 15,15 och maxi-
mal niva vid 50-arsflédet + 15,50.

Den naturliga tillrinningen, liksom flodesbidraget fran dagvatten har beréknats och
redovisas i separata PM. Se bilaga 1 och Bilaga 3.

Det dimensionerande flodet har beraknats utifran Vagverkets publikation 2008:61,
VVMB 310 Hydraulisk dimensionering, Svenskt Vattens publikation P90.

7.2  Trummor under Vikingshillsvagen

Kravet pa dagvattenavledning for Vikingshillsvagen &r att ett regntillfalle med 10
ars statistisk aterkomsttid ska kunna avledas utan att orsaka problem med over-
svamning. Detta tolkas som att damning inte far ske ovan underkant pa vagover-
byggnad.

For att bedoma vilka damningsnivaer som kan bli aktuella och styrande for hojd-
sattningen av dagvattensystem och vag &r funktionen hos de tva trummorna som
avleder vatten fran sankmarken till Karbosjon central. Aven denna funktion har be-
réknats med en hydraulisk modell.

Som ingangsdata for berakningarna har maximalt dagvattenfldde for regn med olika
varaktighet berdknats. Utdver detta har ett naturligt basflode motsvarande medel-
hdgvattenforing (MHQ) antagits. Damningssituationen har berdknats vid olika vat-
tenstand i Karbosjon. Olika dimensioner pa vagtrummorna har studerats.

Berékningarna redovisas i PM Bilaga 2.
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7.3

Dimensionering av nya trummor

Som ett resultat av de hydrauliska modellberakningarna foreslas tva trummor under
Vikingshillsvagen och tva trummor i inloppet till sjon med foljande data.

Namn Trumlangd Diameter
[m] [m]
Trumma 1b 16,00 0,6
Trumma la 16,00 0,8
Trumma 2a 35,00 0,6
Trumma 2b 35,00 0,8

InIopE)
+ niva
[m]
15,08
14,88
15,15
14,95

Utlopop
+niva
[m]
15,05
14,85
15,05
14,85

L&ge

Under Vikingshillsv.
Under Vikingshillsv.
Inlopp Karbosjon
Inlopp Karbosjon

Tabell 2 Nyckeldata for trummorna.

Vid 10-arsflodet ger detta en beraknad damning enligt foljande diagram.

16.5 x

16.0

Elevation (m)

Karbosjons inlopp

14.5 T T
-500 -400 -300

U
-200

Main Channel Distance (m)

T 1
-100 0

Legend

WS PF3

—
_.| Ground

Figur

Beraknat vattenstand i Karbosjons inloppsdike vid dagvattenfloden fran ett

10-arsregn med varaktighet 20 min och ett basflode motsvarande medel-

hogvattenforing (MHQ), vid vattenstand i Karbosjon pa +15,15, +15,30

och +15,50. Dessutom visas bottenprofil i diket, trummor, samt trummornas
overtackning. Langdmatningen i figuren dverrensstammer ej med langd-
matningen for Vikingshillsvéagen . Trumma 1 korsar Vikingshillsvagen i sek-

tion 0/850.
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7.4  Utloppet fran Karbosjon

For att begransa problemen med damning kring Vikingshillsvagen &r det nédvandigt
att vattennivaerna i Karbosjon inte tillats stiga for mycket. Utredningen ska redovisa
ett forslag till dagvattenlésning som kan fungera om sjon maximalt tillats stiga till
+15,50 i samband med 50-arsflodet. For att sékerstalla detta behdver utloppet fran
sjon ha tillracklig kapacitet. En del av den hydrauliska studien (Bilaga 2) syftar dar-
for till att klargora behovet av atgarder langs utloppsdiket. Foljande atgarder ger

sammantaget tillracklig kapacitet att avleda HHQ50.

e Utloppet ur Karbosjon utformas som en troskel med nivan + 15,15 och

bredden 2 m.

e Utloppsdiket pa strackan fram till inloppet under Risets Alvag/Risvéagen

sanks.

e Diket breddas pa hela strackan framtill korsningen Risvagen/Batvagen. Di-
ket har i berakningarna forutsatts ha en bottenbredd pa 2 m och en slantlut-

ning pa 1:2.

e Under infarterna till fastigheter fran Risets Alvag foreslas trummor med di-
mension 800 mm, och 6 m l&ngd utforas, som ersétter befintliga trummor.

e Trummor langre nedstroms behalls i befintligt utférande.

e Hela utloppsdiket, liksom de trummor som skall behéllas, rensas.

Sjons niva berdknas till +15,39 under dessa forhallanden, se figur 3

= Alternativ B2
45 —Alternativ B1

Niva [m]

Alternativ A

14 4

-700 -600 -500 -400 -300
Langdmatning langs diket [m]

-100 0

Figur 3. Figuren visar vattenstand i Karbosjons utloppsdike vid flode, HHQs, ut ur
Karbosjon for olika studerade atgardskombinationer. Alternativ B2 motsvarar fore-

slagen ldsning.
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| samband med ett 10-arsregn som intraffar samtidigt med att medelhdgvattenforing
(MHQ) rader beraknas Karbosjon stiga till nivan +15,44.

8 Dimensionering av dagvattensystemet langs
Vikingshillsvagen

Som framgar av kapitel 6 sa forutsatts olika atgarder genomfcéras som dampar de
storsta flodestopparna. Utjamningsvolymer skapas genom att ledningsgravar utfors
som krossfyllda diken med draneringsledningar. Detta har antagits ge 0,35 m3 ma-
gasinvolym per langdmeter ledningsgrav. UtGver detta har en magasinstorlek pa
0,5 m3/100 m2 hardgjord yta antagits for kvartersmarken. Det bedoms vara en matt-
ligt omfattande, men betydelsefull, atgard i samband med nybyggnation.

8.1 Avrinningsomrade 1, Sodra delen av Vikingshillsvagen

Dagvatten fran den sodra delen av Vikingshillsvagen 0/030 — 0/350 (ca) avleds via
nytt ledningsstrak i Nackrosvagen som ansluter till upprattad anslutningspunkt pa
dagvattenledning i Kummelnésvéagen. Recipient ar Sagsjon .

Kapaciteten i ledningen i Kummelndsvégen har i tidigare utredning 2007-07-18
beraknats till 240 I/s. Andra omraden utnyttjar ca 95 I/s, kvarvarande kapacitet ar
darmed ca 145 I/s for dagvatten fran Vikingshillsvagen

For att begransa dimensionerande flode till 145 I/s kravs ett magasin med en effek-
tiv volym pa minst 66 m3. Draneringsdiket i Vikingshillsvagen ar ca 300 m. Totalt
ger det en teoretisk utjamningsvolym pa 105 m3, vilket med god marginal Gverstiger
behovet.

Fér ledningarna langs Vikingshillsvégen erfordras dimensioner enligt Tabell 3.

Vagstracka Atgard

0/030 - 0/125 250 mm, draneringsledning Konventionellt 225 mm
0/125 - 0/300 2x250 mm, dréneringsledning Konventionellt 400 mm
0/300 - 0/350 250 mm , dréneringsledning Konventionellt 225 mm

Tabell 3 Foreslagna atgarder langs Vikingshillsvagens sodra del. For dranerings-
ledning redovisas aven erforderlig ledningsdimension vid konventionellt
utférande.

8.2  Avrinningsomrade 2, Centrala delen av Vikingshillsvagen

Berékningarna i bilaga 2 visar att med en dubblerad trumma (600 + 800 mm) under
Vikingshillsvégen (ca 0/850) samt en dubblerad trumma i utloppet till Karbosjon
(800 + 600 mm) kan en uppstroms damning i det sanka omradet vid sektion ca
0/580 forvantas till nivan +15,90 i samband med 10-arsregnet. Denna niva ar sty-
rande for hur vilken damning som upptrader uppstroms. Damningsnivan ar i princip
oberoende av vilket vattenstand som rader i Karbosjon. Vattennivan i Karbosjon
tillats variera mellan nivaerna +15,15 — 15,50.
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Ett ledningsstrak langs Vikingshillsvagen med 3 promilles fall som mynnar i diket
(0/580), med bottennivan +15,15 kommer att i sektion 0/350 ha vg +15,78. Denna
niva mojliggor dranering av hela dagvattensystemet uppstréms sankmarken i sam-
band med torrvader. | denna punkt &r kdrbanans niva +16,75.

Med antagande om stationara flodesforhallanden och konstant damning i systemet
(en trycklinje som ar parallell med ledningens vattengang) kan kapaciteten i led-
ningen berdknas enligt vedertagen metodik for samband som galler for fylld led-
ning. Den berdknade damningsnivan i sektionen 0/350 kommer att maximalt uppga
till ca +16,53 i samband med dimensionerande floden (10-arsregn).

Pa strackan mellan sektion ca 0/300 och 0/400 saknar vagen tydlig hogpunkt, och
nivaforhallandena gor det svart att ordna dnskat fall pa strackan. Ledningen foreslas
daremot ges en hogpunkt i sektion 0/350 for att undvika en en lagpunkt. Detta leder
till en mycket ytlig férlaggning, med ledningens hjassa strax under vagoverbyggna-
dens underkant.

Norr och sdder om denna punkt faller systemet at olika hall. Genom att systemen &r
sammankopplade kommer avrinning vid damda forhallanden att ske at det hall dar
den minsta uppdamningen rader, och dar kapacitetsforhallandena i varje 6gonblick
&r de bésta. Detta minskar risken for kraftig ddmning langs denna del av véagen.

Véagstracka Atgard

0/350 — 0/430 250 mm, draneringsledning Konventionellt 500 mm
0/430 - 0/500 315+250 mm, dréneringsledning Konventionellt 600 mm
0/500 - 0/580 500 mm konventionell ledning

0/580 - 0/ 850 Oppet dike

0/850 korsande trumma 800 + 600 mm

0/850 — 1/120 300 mm konventionell ledning,

1/120 — 1/240 Oppet dike

Tabell 4 Foreslagna atgarder langs Vikingshillsvagen. For draneringsledning re-
dovisas aven erforderlig ledningsdimension vid konventionellt utférande.

Ledningen pa strackan 0/850 — 1/120 bor i forsta hand mynna nedstroms korsande
vagtrumma i sektion 0/850, dvs pa vagens vastra sida. Detta for att minska flodesbe-
lastningen pa denna trumma. Vid detaljprojektering kan det visa sig vara fordelak-
tigt att avleda vatten pa olika sidor om vagen for olika delstrackor.
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8.3 Avrinningsomrade 3, Norra delen av Vikingshillsvagen

Dagvatten fran vagens norra delar rinner 1/240 — 2/050 av till R6rsundsviken. Den-
na del av vagen har en lagpunkt vid 1/870.

Végstracka Atgard

1/240 — 1/550 300 mm konventionell ledning

1/550 — 1/850 Oppet dike.

1/860 — 2/050 315 mm, dréneringsledning, Konventionellt 500 mm

Tabell 5 Foreslagna atgarder langs Vikingshillsvagen. For draneringsledning re-
dovisas aven erforderlig ledningsdimension vid konventionellt utférande.

9 Framtida damningar och nivasattning byggnader

Risken for damning i samband med 10-arsregnet har studerats. | systemet mellan
sektion 0/400 — 0/850 kan damning beréknas upptréada till nivaer mellan 0,6 — 0,9 m
under korbanans niva. | den lokala svackan kring 0/350 sa hogt som ca 0,2 m under
karbanan. Dessa damningsnivaer maste betraktas som dverskattade, men narmare
berakningar later sig inte géras med det underlag som i nulaget finns tillgangligt.

Dessa uppgifter r viktiga att beakta i samband med beviljande av bygglov i omra-
det, och vid kommande detaljplanearbeten. Som en tumregel &r en nivaskillnad pa

1,0 m onskvart mellan hogsta damningsniva och framtida golvniva. Kallarvaningar
ska inte anlaggas i de Iagt liggande delarna av omradet.

P4 vissa delstrackorkan det vara svart att undvika att draneringsdiken ligger under

omgivande befintlig mark. Aven detta behdver uppmérksammas vid fortsatt arbete,
da hojning av mark kan behdva foreskrivas eller att alternativ utformning med téta
ledningar kan behdva 6vervégas.

10 Dagvattensystemets funktion vid extrem
nederbdrd

Dagvattensystemet har utformats och dimensionerats for att avleda dagvatten fran
ett regntillfalle med 10 ars aterkomsttid. Teoretiskt sett ar de foreslagna lésningarna
genomgdende i viss utstrackning 6verdimensionerade (se kap 12). Overdimensione-
ringen varierar mellan olika delstrackor, men kan vid det aktuella berdkningsfallet
(10-arsregnet) bedémas vara i storleksordningen 50%.

Vid &nnu mer intensiv nederbdrd kan daremot inte denna kapacitetsreserv forutsat-
tas finnas tillganglig. Ett 50-arsregn ar ungefar dubbelt s& intensivt som ett 10-
arsregn, och detta innebar att alla system kan forvantas vara kraftigt dverbelastade.
Dé&mning kommer att ske upp i brunnar och ut 6ver mark. Marken kommer i hig
utstrackning vara vattenmattad varfor vatten under dessa forhallanden avleds ytligt
via lagomraden i terrangen, vilka i forsta hand utgors av diken, rannstenar och na-
turliga sankor. Svackor kommer att vattenfyllas tills vattennivan blir lika hog som
de lagsta trosklarna som avgransar svackorna.
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Damningsnivan i vatmarken beddms bli 20-30 cm hogre an vid 10-arsregnet, dvs
kring nivaerna +16,2 (se bilaga 2) vilket ungefar &r i niva med underkant av vagens
overbyggnad pa den aktuella strackan (vid 0/850).

En oversiktlig studie av vagprofilen langs Vikingshillsvagen visar att hela strdckan
mellan 0/100 - 0/580 kan betraktas som flack utan nagon tydlig avrinning at nagot
hall. Betydande Gversvamningsproblem kan darfor forvantas i anslutning till denna
del av vagen. | princip samtliga fastigheter langs denna del av végen liksom fastig-
heter langs Nackrosvagen berdrs i ndgon man av detta. | samband med nivasattning
av ny bebyggelse maste detta uppmarksammas. Markutfyllnad kan bli aktuell for att
mojliggdra byggnation har. Motsvarande problem kan upptréda aven langre upp-
stroms i angransande omraden varfor det behover beaktas i samband med en framti-
da detaljplanelaggning av kringliggande omraden.

Aven i vagens 6vriga lagpunkter (1/870 och strackan 1/980 — 2/040) kommer en
storre damning att ske vid kraftig nederbord. Vid dessa lagpunkter faller terrangen
pa vagens “nedstromssida” mot vattnet, sa de hogsta teoretiska damningsnivaerna
begransas till strax ovan vagbanans niva. Pa samma sétt kan man forvanta sig att det
langs den flacka delen av vagen 0/580 — 0/850 sker en avrinning mot vatmarken
varfor ndgon storre dimning ovan vagbanan inte bor uppkomma.

11 Rening av dagvatten

Nacka kommuns dagvattenstrategi ger vagledning for i vilka situationer rening av
dagvatten &r nodvandigt. Utgangspunkten ar att kraven ska utga fran vad recipienten
tal.

Karbosjon klassas som “mycket kanslig” for saval organiska fororeningar, tungme-
taller och nérsalter. Sjon &r dessutom "mycket kanslig” for forandringar i vattenom-
sdttningen och har ett stort rekreationsvarde.

For en recipient med denna klassning kravs rening av dagvatten fran i princip all
markanvéndning med undantag for parker och naturmark. For markanvandning "vil-
laomraden med lokalgator” anger dagvattenpolicyn att rening eventuellt kravs.

Genom att allt vagdagvatten och en stor del av dagvattnet fran villabebyggelsen som
leds till Karbosjon passerar sankmarksomradet kommer det att genomga viss rening.
I en vatmark sker manga processer som bidrar till att vattnet renas. Dels sker filtre-
ring och fastldggning av partiklar, fororeningar omvandlas eller bryts ner genom
mikrobiella processer i kontaktytorna mellan vegetation, mark och vatten, sarskilt i
rotzonen dar forhallanden véxelvis ar syrerika och syrefattiga. Dessutom sker ett
upptag av naringsémnen i vaxtligheten.

Reningseffekten av en “naturlig vatmark” ar svarbedéomd, men genom att sakerstalla
att vattnet leds ut dver sa stora ytor som mojligt utnyttjas forutsattningarna bast. En
komplettering med en eller ett par sedimenteringsbassanger gor att mycket av de
partikelbundna fororeningarna kan avskiljas pa ett mer kontrollerat satt och majlig-
gor samtidigt att avskilda fororeningar kan omhéndertas och transporteras bort.
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I de hydrauliska berakningarna har bottennivan pa diket genom vatmarken satts till
samma nivaer som anslutande ledning fran Vikingshillsvagen (0/580) respektive
inloppet till trumma 1 (0/850). Vid detaljutformning behdver vatmarken géras nagot
djupare for att minska risken for snabb igenvéxning och tillhérande ddmningspro-
blematik.

12 Slutsatser och kommentarer

Ett flertal omstandigheter forsvarar mojligheten att skapa en val fungerande dagvat-
tenlosning i omradet. Det Iaglanta centrala avrinningsstraket star i hydraulisk kon-
takt med Karbosjon vilket gor att grundvattennivaerna ar hoga, och paverkas av
sjons nivafluktuationer.

Den flacka topografin langs Vikingshillsvagen soderut fran Karbosjon sett, medfor
svarigheter att leda bort dagvatten pa ett effektivt satt.

| samband med hdga floden i forstarks dessa svarigheter genom att damning som
upptréader i systemets nedre delar dkar risken for ddmning i de évre delarna av om-
radet/vagen.

De naturliga forutsattningarna for infiltration &r starkt begransade, vilket gor att man
pa sikt kan forvénta sig 6kade dagvattenfloden fran bebyggelsen. LOD-l6sningar
efterstravas, men dessa kommer sannolikt att fa begransad kapacitet varfor floden i
samband med mer intensiva nederbordssituationer kan forvantas bli mattligt dampa-
de. Genom att i kommande detaljplaner foreskriva att en viss utjamningsvolym ska
skapas pa varje fastighet kan maxfldden anda begransas genom lokala atgarder.

Tillsammans med de magasinvolymer som skapas i ledningsgravarna bedéms den
redovisade 16sningen uppfylla de uppstéllda funktionskriterierna att leda bort ett 10-
arsregn i samband med arshogsta naturligt flode till Karbosjon, liksom avledning av
beraknat hogsta 50-arsflode (utan samtidigt dagvattenflode) utan att damning sker
ovan vagens draneringsniva och utan att Karbosjon stiger ovan maxnivan +15,5.

Det saknas vedertagna dimensioneringsanvisningar for delar av den lésning som
foreslagits. Ett antal antaganden har darfor gjorts, vilket innebér en viss osékerhet.
Dessa antaganden har gjort pa ett sddant sétt att de med marginal bedéms ligga pa
sékra sidan, for att undvika en underdimensionerad eller felaktig utformning.

e Dimensionerande floden har beraknats pa konventionellt satt for villabe-
byggelse utan tillampning av LOD. Aven om forhéllandena &r ogynnsamma
torde viss effekt av LOD-atgarder 4nda uppnas.

o En relativt hog avrinningskoefficient har anvants for den aktuella bebyggel-
sen.

e | berdkningarna har inte hela magasinvolymen (i ledningsgravar och pa fas-
tighetsmark) tillgodoraknats, vilket ocksa innebar en extra marginal i resul-
taten.
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Enligt nuvarande uppgifter ska inte fastigheterna anslutas direkt till dagvat-
tenanlaggningen, utan det ar i forsta hand sk dverskottsvatten som avleds
nar fastighetens egen anléggning inte racker till. Detta gor att en viss, kan-
ske till och med en betydande, fordréjning av sker av de stora flédena.

Ledningsdimension véljs efter forekommansde standarddimensioner vilket
gor att kapaciteten i regel storre &n det berdknade dimensionerande flddet,
vilket i sin tur medfor att den redovisade damningsnivan ar 6verskattad.

Sammantaget kan man darfor utga fran att dimensionerande fldde och beraknade
damningsnivaer ar dverskattade, daremot ar det svart att narmare bedéma hur stor
denna Overskattning ar.

13

Planering av framtida bebyggelse

I samband med planering av ny bebyggelse &r det synnerligen viktigt att identifiera
och vidta s manga atgarder som méjligt som minimerar uppkomsten av dagvatten.
Nedan nagra exempel pa sadana atgarder.

| detaljplan foreskriva lokalt omhandertagande av dagvatten pa kvarters-
mark dar det ar mojligt.

| detaljplan foreskriva att en utjgmningsvolym motsvarande minst 0,5 m3
per 100 m2 hardgjord yta ordnas, innan dagvatten far ledas till allman an-

laggning.
Om majligt bér man i detaljplan stélla krav pa hur markbelaggning far utfo-
ras och begrénsa takytornas storlek.

| samband med hojdsattning av omradet undersoka mojligheterna att skapa
ytor som periodvis, helt eller delvis, kan tillatas dversvammas (bollplaner,
allménningar, mm)

Nya byggnaders grundlaggningsniva maste anpassas till risken for damning
i dagvattensystemet. For att beygga vissa fastigheter (eller delar av fastighe-
ter) kan markuppfylinad bli nédvandig.

Generellt sett ar kallarplan olampligt i omradet narmast Vikingshillsvagens
flacka delar, och bor endast tillatas om man efter sarskild utredning kan visa
att kallare kan utféras utan risk for éversvdmning.

For att underlatta regelbunden spolning av de ledningsstrackor som har det-
ta behov bor spolposter placeras pa lampliga stallen langs vagen i samband
med utbyggnad av framtida va-forsérjning.
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14

Driftfragor

For att uppratthalla avsedd funktion bor foljande uppmarksammas
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Dagvattenlésningen utgdrs delvis av ledningsstrdckor med begrénsat fall,
och sarskilda driftinsatser, som spolning av dagvattenledningar, maste dar-
for planeras och genomforas for att uppratthalla avsedd funktion.

Diken maste regelbundet rensas och vegetation rojas for att inte forsamra
funktionen.

Vagtrummor maste inspekteras regelbundet och grenar, ris och andra fram-
mande foremal som kan forhindra flodet maste avlagsnas.

Dessa tillsynsinsatser maste planeras in med relativt tata mellanrum.

Oséakerheter

Utredningen bygger pa den kunskap som i dag finns om omradet, liksom om dess
forvantade framtida utveckling. Berakningar, resonemang och slutsatser baseras pa
de fackmassiga branschrekommendationer som finns utarbetade. Trots detta finns
det osékerheter som maste beaktas.
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Hur sker framtida dagvattenomhandertagande inom angransande bebyggel-
se, saval i nulaget liksom hur val man lyckas styra detta i framtiden.

Begransad kunskap om grundvattennivaer langs vagomradet gor att dam-
ningsproblematiken studerats utifran ett teoretiskt resonemang.

Flodesberakningar for den naturliga avrinningen baseras pa schablonmassi-
ga resonemang. For 6kad sékerhet bor flodesmétning genomforas.

Etablerad kunskap saknas om hur vél fungerande flddesutjamning man kan
forvantas uppna genom draneringsdiken. Sarskilt saknas kunskap om hur
detta fungerar i samband med extrema nederbdrdstillféallen.

Ovrigt

| utredningen foreslas att dagvatten fran vagens sodra delar ska avledas till Sagsjon
istallet for till Karbosjon. Detta ar en atgard som kan krava prévning eller anmalan
enligt miljébalken.

Den foreslagna regleringen av Karbosjon mellan nivaerna + 15,15 och +15,50 kré-
ver troligen ocksa provning enligt miljobalken.
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