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SAMMANFATTNING

Geoveta AB har pa uppdrag av Nacka kommun utfort en dagvattenutredning for
detaljplanen Volten i Orminge, Nacka. Planomradet Volten dr 2 hektar stort.

Dagvattenhanteringen ska ske i enlighet med Nacka kommuns riktlinjer och
principlésningar for dagvattenhantering, vilket kortfattat innebér att exploateringen
inte ska leda till en 6kad belastning pa det kommunala dagvattennitet eller forsdmra
mojligheterna att na miljokvalitetsnormerna for recipienten Askrikefjarden. Enligt
krav i Nacka kommuns atgérdsniva for dagvatten ska 10 mm nederbord kunna
fordrdjas och renas i gronyta. For det aktuella planomrédet med planerad
markanvandning skulle 10 mm nederbdrd generera en total dagvattenvolym pa 104

m?3.

Vidare ska klimatkompenserade 20-arsregn fordrojas inom planomradet sa att
omgivande omrdden inte belastas med ett flode storre &n vad som uppstér vid 20-
arsregn pa befintlig markanvindning. For detta krivs att totalt 215 m? kan fordréjas.

Planomrédet har delats in i tre delomraden. Delomrade 1 rymmer bostadsbebyggelse
och avrinner mot befintligt vattendrag norr om planomradet. Har fordrojs dagvattnet
med hjélp av véixtbidddar, svackdiken och en torrdamm. Delomrade 2 rymmer
forskola och dven detta delomrade avrinner mot vattendrag norr om planomradet.
Har fordrdjs dagvattnet 1 vaxtbaddar, krossdiken och stenkistor. Delomrade 3 bestar
av allmén platsmark ldngs Ormingeringen. Har f6rdrdjs dagvatten i svackdike.

Genom foreslagna I6sningar fordrojs tillracklig volym vatten for att klara berdknade
20-arsregn. Berdknade fororeningsméngd minskar till under befintliga
fororeningsamnen for alla &mnen férutom fosfor, kvive och kadmium, dessa @mnen
ar dock ldgre dn modelleringsprogrammet StormTacs riktvarden.

Bakgrund och syfte

Geoveta har pa uppdrag av Nacka utfort en dagvattenutredning for detaljplanen
Volten, Nacka.

Syftet med dagvattenutredning ar att klargora forutsittningarna for en hallbar
dagvattenhantering i omradet och konsekvenserna av den planerade exploateringen.
Vidare ar syftet att klargora hur detta kan paverka omgivningen och recipienter.
Utredningen visar vilka atgidrder som kravs i samband med exploatering for att inte
forsdmra den situation (med avseende pa floden och féroreningar) som finns idag
inom och utanfor planomradet.

Dagvattenhanteringen ska ske i enlighet med Nacka kommuns riktlinjer och
principldsningar for dagvattenhantering, vilket kortfattat innebér att exploateringen
inte ska leda till en 6kad belastning pa det kommunala dagvattennitet eller forsdmra
mojligheterna att na Miljokvalitetsnormerna (MKN) for recipienten.
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FORUTSATTNINGAR

Forestdende utredning och rapport redovisar dagvattensituationen for planomradet
Volten. Nedan beskrivs de generella forutsidttningarna for uppdraget samt de
platsspecifika forutsittningarna for att hantera dagvattnet.

Underlag och styrande dokument

Underlag och styrande dokument som har anvénts for att genomfora denna utredning
ar bland annat:

e [llustrationsplan (DWG-format)

e Grundkarta/primirkarta med marknivéer (DWG-format)

e Jordartskarta 1:25 000, jorddjupskarta, samt genomslépplighetskarta fran
Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU)

Platsbesok (september 2019)

Miljokvalitetsnormer for recipient, VISS, Lénsstyrelsen Stockholm
Lanskarta Stockholms ldn (Lénsstyrelsens ldnskarta for Stockholms 1dn)
Kommunens dvergripande skyfallsanalys i rapportform (PDF) frdn 2015.
Dagvattenledningsnitet (via Nacka kommuns webbkarta)
Delavrinningsomrdden med héansyn till VA (via Nacka kommuns webbkarta)
Nacka kommuns styrdokument som géller dagvattenhantering (finns att
hamta via ldnkar) under 2.3.

Eventuella tidigare utredningar
Inga tidigare utredningar.
Dagvattenhantering i Nacka

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar
dagvattenhanteringen i Nacka. Mer information och alla styrdokument, gar att finna
pa webbplatsen https://www.nacka.se/dagvatten.

Vattendirektivet och Nackas lokala miljomal

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges vattenforekomster som
en foljd av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och
kemisk kvalitet en vattenforekomst ska ha senast vid utgédngen av ett visst artal.
Ingen forsdmring av vattenforekomsters ekologiska eller kemiska status far ske.
Detaljplanering ska genomforas enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar till att
MKN for vatten ska kunna foljas.

Havs- och vattenmyndigheten gor foljande bedomningar utifrdn vad som framgar av
EU-domstolens dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

e Det ricker med en forsdmring av en kvalitetsfaktor for att en forsdamring av
status ska ha ske.

e Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur
markanvandningen paverkar relevanta kvalitetsfaktorer.

e Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma
rattsverkan.
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Dérav méste varje projekt se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller
renare efter exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas dven lokala atgardsprogram fram for att
vattenforekomsterna ska uppna God status 1 utsatt tid. Merparten av tillférseln av
ndringsdmnen till vattenférekomsterna kommer via dagvattnet fran den befintliga
bebyggelsen. Dirav kan atgarder behdvas dven inom exploateringsomradet om en
plats lampar sig vél for reningsatgirder for den befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sérskilt malet om Rent
vatten. Det anger bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras dver tid,
exempelvis genom att fosfor- och kvéveutsléapp till dessa minskas. Lads mer pa
http://miljobarometern.nacka.se/.

Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar
for att na en hallbar dagvattenhantering och beslutades 1 kommunstyrelsen 2018-04-
09. Den giller for samtliga aktiviteter under kommunens 6versyn som beror
dagvattenhantering, god vattenstatus och dversvamningsskydd och kan sammanfattas
Overgripande i fem strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt for att na god kemisk och ekologisk status i sjéar
och kustvatten.

2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i1 hela kommunen.

3. Kommunen &r ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen
skapas forutséttningar for en hallbar dagvattenhantering och
klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlosningar,
som fér ta plats 1 det allmdnna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsdgare och
verksamhetsutdvare hanterar sitt dagvatten pa ett héllbart sétt.

Lis hela dagvattenstrategin (4 sidor) pa

https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-
politik/dokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf

Anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och
allmiin plats

Dokumentet dr en del av kommunens tekniska handbok och géller dven, utdver for
allmén platshallare, for flerbostadshus och verksamheter 1 hela Nacka.

Dagvattenhantering ska ske enligt principerna:

e Begrinsa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

e Rena forsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anldggning (véxtbadd, regnbadd
el. liknande).

e Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behdver kunna
fordrgjas ytligt pa en LOD-anldggning innan en infiltration kan ske.

e Uppehall vattnet 1 6-12 h i attraktiv LOD-anldggning for rening innan vattnet
kan drineras vidare till dagvattenledning.

e Storre floden kan braddas direkt till dagvattenledning
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e Uppritta skotselplan och egenkontrollprogram f6r LOD-anldggningarna.
e Avled extrema regn ytligt.

Las hela dokumentet, sérskilt kapitel 4 om ”Anvisningar och principer”, pa

https://www.nacka.se/49648e/globalassets/underwebbar/teknisk-
handbok/dokument/vatten-avlopp/anvisningar-for-dagvattenhantering 180322.pdf

Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt vatten P110 déar rekommenderade
sdkerhetsnivder anges for skador vid 6versvamningar (2016). Dessa anges som
aterkomsttider for nederbord och vattennivéer 1 sjoar och vattendrag. For centrala
delar av Nacka stad géller dimensionering for ett 30 ars-regn for trycklinje 1
markniva. For ovriga delar av Nacka géller generellt att 20 ars-regnet ar
dimensionerande.

For skydd mot skyfall ska &tminstone ett 100 ars-regn kunna avledas eller tillfalligt
fordrdjas utan att skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederbordsintensitet pa grund av klimatférandringar
anvénds klimatfaktorn 1,25 for samtliga adterkomsttider.

Omradesbeskrivning

Omradet bestar idag av en parkeringsyta och en skogsdunge med blandskog.
Skogsomradet dr kuperat och sléntar norrut ner till ett lagre omrade (Figur 1).

Lagsta hojden ligger pa +43 m 6ver havsnivan och hogsta hdjden +53 meter dver
havsnivéan (Figur 1).

Uppstroms planomradet finns det idag villaomraden. Nedstroms planomradet finns
det idag ett lagre beldget skogsomrade med dike som transporterar dagvatten i
nordostlig riktning till Myrsjon.

I dagslaget sker avrinningen diffust. Geoveta har inte fitt ndgon information om att
det 1 dagslaget skulle ske rening eller fordréjning av dagvatten inom planomréadet.

Befintlig dagvattenhantering, avrinningsomraden och
avvattningsvigar

Inom planomradet finns inga befintliga dagvattenledningar.

Idag finns det inget markavvattningsforetag inom planomradet. Norr om planomradet
finns ett batnadsomréade (Lénsstyrelsen, 2019).

For nuvarande situation avrinner dagvattnet diffust norrut mot ett dike i
kraftledningsstréket. Diket leder vattnet genom batnadsomrédet under Skarpovégen
till Myrsjons vastra del. (Figur 2).
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Figur 1. Hojdkonturer (gron) for planomradet. Utifran héjddata i detaljplanen. Réda linjen
inringar planomradet (gula strecket markerar elledning).
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Figur 2. Befintliga dagvattenledningar (grona linjer) och diken (bl linjer) i anslutning till
planomradet (avgrinsat i rott). Nacka kommuns webbkarta.
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2.6 Mark och grundvattenforhillanden
Planomrédet bestédr av urberg och postglacial lera (Figur 3).

Uppskattat jorddjup inom planomrédet dr generellt litet, ndirmare 0 meter 1 stora delar
av omradet. I norra delen finns ett mindre omrade med jorddjup upp till tio meter
(Figur 4).

Genomslappligheten ar 1ag till medelhdg inom planomradet (Figur 5).

Inom planomradet har det inom planomradet funnits en deponi, som fungerat som
hushallstipp samt anvénts for utfyllnad av schaktmassor. I en miljoteknisk
markundersokning som utforts inom planomradet (Geosigma, 2018) aterfanns
fororeningar i form av PAH:er 1 hogre halter én Naturvardsverkets generella
riktvarden for mindre kénslig markanviandning (gréns for industriomraden) och
kanslig markanvéndning (grans for bostadsomraden). Omradet avses att
efterbehandlas och fororeningarna avldgsnas innan ovrig exploatering inleds. Darfor
bedoms radande fororeningssituation inte heller paverka val av dagvattenldsningar.
Om beddmning gors att fororeningar kan ldmnas kvar utan risk for paverkan pa
omgivningen eller planerad exploatering maste placering, utformning och val av
dagvattenlosningar ses over. Ladmpligheten hos 16sningar dédr dagvatten infiltreras ska
1 sé fall utredas infér bygglov.

4

SGU Jordartskarta

| [

Figur 3. Jordartskarta fran SGU (2019a). Planomradet (avgrinsat med grona linjer) bestiar av
urberg (rott) och postglacial lera (gult).
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SGU Jorddjupskarta

Figur 4. Jorddjupskarta fran SGU (2019b) med markerat planomrade (avgrinsat med grona
linjer). Jorddjup enligt foljande: starkare gront = 0-1 meter, svagare gront = 1-3 meter, gult = 3-
5 meter samt orange = 5-10 meter
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SGU Genomslapplighetskarta

Figur 5. Genomslépplighetskarta fran SGU (2019¢) och planomradet Volten (avgrinsat med
grona linjer). Genomsléipplighet klassad som lag (gron), medelhog (gul) och hég (rosa).
Observera att delar av planomradet med medelhég genomsléapplighet utgors av mark med sma
jorddjup, endast en mindre méngs av infiltrerad nederbord kommer infiltrera vidare ned i
berget. Den storsta andelen kommer floda mot norr i marken direkt ovanpa berget.
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Recipienter — Vattenforekomst och miljokvalitetsnormer

Planomrédet ligger uppstroms Myrsjon och ligger 1 avrinningsomrade My?2 (Nacka
kommun 2020a). Avrinning sker idag via ett dike och en dagvattenledning till sjon.
Vidare dr Myrsjon ansluten via Kvarnsjon till Askrikefjarden. Askrikefjarden ligger
mellan Liding6 och Vaxholm kommun (Figur 6, VISS 2020).

N

A

Lovbergaviken/Askrikefjarden

A

Kvarnsjon

Myrsjon

—~Volten

OSM, © Oper Aaps Contributors. op: org, org

Figur 6. Flode fran planomradet Volten ut till Askrikefjirden.

Myrsjon, med en area pa 0,12 km? och ett medeldjup under tre meter har ingen
bedomd ekologisk status 1 nuldget eller 1 tidigare forvaltningscykler. Nacka kommun
beskriver Myrsjon pa foljande sétt:

Mpyrsjon dr en grund sjo som bildats genom uppddmning. I néirheten finns
smdindustrier vid Kummelberget, flerbostadshus i Orminge och Rensdtras
villaomrade. Sjon anvinds lokalt for bad och fiske. (Nacka kommun, 2020b)

Halten niringsdmnen é&r klassad till méttlig (VISS, 2020). Bedomningen baseras pa
det geometriska medelvérdet av totalfosforhalten frdn provtagningar av ytvatten (0—2
meter). Den observerade totala fosforhalten har uppmiitts till 41,2 ug/l (VISS, 2020).
Belastningen av nédringsdmnen kan leda till 6vergodningsproblem i sjon. Vissa ar
upptrader syrebrist pa upp till 1 meters djup (Nacka kommun, 2020b).
Forsurningsgraden dr klassificerad som hog (VISS, 2020) och bedomningen ar
baserad pd uppmatt alkalinitet. Halten fororenande d&mnen har inte klassats (VISS,
2020), men Nacka kommun anger att det dr forhdjda halter av bland annat
tungmetaller 1 sjons norra del (Nacka kommun, 2020b). Konnektiviteten, som i forsta
hand utgér fran fiskar, ar klassad som hog och sjon saknar vandringshinder (VISS,
2020).
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Kvarnsjon, med en area pa 0,07 km?, har ingen beddmd ekologisk status i nuldget
eller i tidigare forvaltningscykler. Halten niringsdmnen ér klassad till mattlig (VISS,
2020). Bedomningen baseras pé det geometriska medelvérdet av totalfosforhalten
frdn provtagningar av ytvatten (0—2 meter). Den observerade totala fosforhalten har
uppmitts till 37,2 ug/l (VISS, 2020). Belastningen av ndringsdmnen kan leda till
Overgddningsproblem 1 sjon. Vissa ar upptrader syrebrist pa upp till 2 meters djup
(Nacka kommun, 2020c). Forsurningsgraden ar klassificerad som hog (VISS, 2020).
Bedomningen &r baserad pa uppmatt alkalinitet. Halten fororenande &mnen har inte
klassats (VISS, 2020). Konnektiviteten, som i forsta hand utgér fran fiskar, ar klassad
som délig, med vandringshinder till anslutande sjoar (VISS, 20120).

Askrikefjarden har 1 dagsldget en otillfredsstillande ekologisk status grundat pa
beddmningen av 6vergddning, miljogifter och flodesfordndringar (VISS, 2020).
Halten niringsdmnen klassificeras som otillfredsstéllande (VISS, 2020). Den
observerade fosforhalten har sommartid uppmiitts till 0,74 pg/l. Belastningen av
naringsdmnen kan leda till 6vergddningsproblem 1 sjon. Halten férorenande @mnen
klassas som mattlig status. Halten av icke-dioxinlika PCB klassificeras som mattlig.
Halten av flera prioriterade &mnen (antracen, bromerad difenyleter, kvicksilver samt
tributyltenn) klassas med uppnar ej god kemisk status. Halten av andra prioriterade
dmnen (bly, kadmium, flourantenn, hexabromcykododekaner samt PFOS) klassas
med god status. Flera paverkanskéllor ar klassificerade att ha en betydande paverkan
pa Askrikefjarden, bland annat reningsverk, industri och férdndring av konnektivitet.

Vattenskyddsomrade

Inget vattenskyddsomrade finns i anslutning till planomradet.

PLANERAD UTBYGGNAD

Den planerade utbyggnaden innefattar inte nagra verksamheter klassade som sarskilt
fororenande. Hardgérandegraden kommer att 6ka i och med nybyggnationen.

Geoveta har vid tiden for rapporten inget underlag som beskriver vilken typ material
som kommer att anvindas for den planerade exploateringen inom respektive
planomrade.

Berikningar

Pégaende projektering av omradet sker i detaljplaneskede. Om vidare projektering
medfor forandrad markanvéndning kan flodes- och avrinningsberdkningarna
paverkas. En revidering av berdkningarna kan da bli nédvandig.

Omradet har delats upp i tre delomraden. For berdkning i modelleringsprogrammet
Stormtac har dessa delomraden delats in ytterligare i delomraden (Figur 7):

Delomrade 1
Omfattar bostadskvarteren och bestar endast av kvartersmark dér:

o Delomrade 1.1 motsvarar tak och gronytor i sédra delen av omradet

o Delomrade 1.2 takytor och gronytor i norra delen av omréadet

o Delomrade 1.3 motsvarar vig- och parkeringsytor for sodra delen av
omradet.
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Delomrade 2

Omfattar forskolan med parkering och omkringliggande grasomréde och bestér
endast av kvartersmark dér:

o Delomrade 2.1 som motsvarar alla ytor 1 véstra delen av Delomrade 2
o Delomrade 2.2 som motsvarar alla ytor i dstra delen

Delomrade 3

Omfattar cykelvigen och grasremsan lings med Ormingeringen och dr allmén
platsmark.

Bl Te| Y9 T V= 0 1S /| Geovéta

Figur 7. Delomraden av berikning av avrinning. Delomrade 1 (bld), Delomrade 2 (gron) samt
Delomrade 3 (gul). Delomrade 1 ir uppdelat i tre mindre delomraden och Delomrade 2 ér
uppdelat tva mindre delomraden. Ljusbla yta motsvarar Delomrade 1.1 (tak och grisytor) samt
Delomrade 1.3 (vag- och parkeringsytor). Morkbla yta motsvarar delomrade 1.2, morkgron yta
Delomrade 2.1 och ljusgron yta motsvarar Delomrade 2.2.

Markanvindning och avrinning

Omradet bestar idag av en parkeringsyta och en skogsdunge med blandskog. Bilaga 1
visar den planerade situationen fér omrade Volten. Markanviandningen och
avrinningskoefficienter fore (befintlig situation) respektive efter exploatering
(planerad situation) redovisas 1 Tabell 1. Vedertagna avrinningskoefficienter enligt
Svenskt Vatten P110 samt StormTac Web 19.3.1 har anvints 1 berdkningarna.

Sida 10 (28)



Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd / 073-347 12 65
Datum: 2020-11-24

33
3.3.1

Tabell 1. Markanvindning och avrinningskoefficienter for berikning av fororeningsméngder
och dimensionerande flode for utredningsomradet.

Befintlig situation

Area Avrinningskoefficient Reducerad area, hayeq
Ytskikt Area, ha Fororeningar Dimensionerande flode | F D
Skogsmark 1,65 0,05 0,10 0,08 0,17
Grusparkering 0,40 0,30 0,30 0,12 0,12
Totalt 2,05 0,29 0,29

Planerad situation, total

(delomrade 1,2 och 3)

Ytskikt Area, ha Fororeningar Dimensionerande flode | F D

Tak 0,49 0,90 0,90 0,44 0,44

Gras 0,9 0,10 0,10 0,09 0,09

Vag 0,47 0,80 0,80 0,38 0,38

Parkering 0,11 0,80 0,65 0,09 0,07

Gang &

cykelvag 0,08 0,80 0,80 0,07 0,07

Totalt 2,05 1,06 1,04
Floden

Beraknade floden

Dagvattenfloden for delomrdden, med olika markanviandning, har berdknats med den
rationella metoden enligt sambandet (Svenskt Vatten, 2016):

Qim=4"¢" i(tregn) " ke (D

dir Qdim dr det dimensionerande flodet (liter/sekund) frén ett delomrade med en viss
markanvandning.

A ér den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna f6r omradena
med olika markanviandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har
berdknats utifran en grundkarta och 6versiktsplan i dwg-format.

¢ ar den sammanviktade dimensionerande avrinningskoefficienten for det aktuella
delomréadet, vilken dr den andel av nederborden som rinner av som dagvatten for
radande markforhallanden och dimensionerande regnintensitet.
Avrinningskoefficienter for olika markanviandningskategorier utgar fran Svenskt
Vattens publikation P110 samt fran modelleringsprogrammet StormTac Web
v19.3.1.

i(t;) ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for aktuell regnvaraktighet (tregn) och
beror pa ¢ som dr regnets varaktighet 1 minuter, vilket dr lika med omrédets rinntid.
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ke dr en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor
1,25 anvinds for nederbord med kortare varaktighet én 60 minuter. For regn med
langre varaktighet bor klimatfaktorn viljas till minst 1,2.

Arsmedelfloden och dimensionerade dagvattenfldden har beriknats for den befintliga
situationen och situationen efter exploatering. Berdkningarna har gjorts enligt
riktlinjer frdn Svenskt Vattens standard P110 (Svenskt Vatten, 2016). Samtliga
berdkningar baseras pa en darsmedelnederbord pa 590 mm/ar. Floden
(dimensionerande och arsmedelflode) ar berdknade enligt ekvation 1 (Tabell 2).

Idag dr den totala avrinningen (arsmedel) for planomradet 3 400 m?/ar. Motsvarande
avrinning for den planerade situationen dr 7 200 m3/ar. Berikningar av
dimensionerande flode har utforts utifrdn 20-arsregn, for den befintliga situationen ar
berdkningarna utan klimatfaktor och for den planerade situationen ar de
dimensionerande flodena berdknade med en klimatfaktor 1,25.

Tabell 2. Dimensionerande flode for befintlig situation och planerad situation for planomradet
Amperen. Rinntider har uppskattats utifran rinnstriackor fran tillgingligt underlag och
avrundats ned till nirmsta jimna tiotal. Regnintensiteten for respektive delomrade har
beriknats med hjilp av Svenskt vatten P110, excelbilaga 10.1a. For planerad situation
appliceras en klimatfaktor pa 1,25.

Befintlig Rinntid, min  Regnintensitet I/s ha Dimensionerande fléde,
situation /s
20-arsregn 20 190 55
Planerad Rinntid, min  Regnintensitet I/s ha Dimensionerande fléde,
situation /s

20-arsregn

Delomrade 1 20 190 162

Delomrade 2 10 287 107

Delomrade 3 10 287 24
Fordrojningsbehov

Fordrojningsvolymen har berdknats efter atgdrdsnivan (Tabell 3). Nacka kommuns
atgirdsniva for dagvatten innebér att 10 mm nederbord ska kunna férdrdjas och renas
frdn hardgjorda ytor under en tidsperiod pa cirka 6—12 timmar inom planomradet
innan vattnet kan ledas vidare till dagvattenledning.

Fordrojningsbehovet for Delomrade 1 och 2 blir totalt under 200 m?®. Avtappningen
vid framtida 20-arsregnet till befintligt dagvattensystem (vattendrag) begrénsas till
flodet som uppstér vid ett 20-arsregn pa befintlig markyta och utan klimatfaktor
(Svenskt vatten 2016, enligt excelbilaga 10.6a). Pa sa vis kommer planerad
exploatering inte 6ka det dimensionerande flode som belastar omgivande omréde.
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Tabell 3. Behov av fordrojningsvolymer. Fordrojning enligt atgéirdsnivan 10 mm maste ske i
oppna, grona dagvattenlosningar. For att fordroja 20-arsregnet kan fordrojningen av 10 mm
nederbord i 6ppna losningar tillgodoriknas. Resterande volym kan dock fordrojas pa annat vis
men med foreslagna losningar (se kapitel 4) ér detta ej nodvindigt da samtliga foreslagna
losningar ér just ppna, grona lésningar.

Behov Atgirdsnivd  Atgirdsniva 20 arsregn
magasinsvolym 10 mm

Delomrade 1 68 m? 142 m?

Delomrade 2 30 m? 53 m?

Delomrade 3 7m3 20m?
Fororeningar

Fororeningshalter och féroreningsméngder (kg/éar) ar berdknade for befintlig och
planerad situation (tabell 4, bilaga 2) baserat p4 markanviandningsspecifika
schablonvirden 1 StormTac och érligt flode. Foreslagna atgérder inom omradet, som
presenteras 1 bilaga 2 och beskrivs vidare i kapitel 4.2, reducerar samtliga
fororeningsmingderna i1 utflodande dagvatten fran omradet till under
modelleringsprogrammet StormTacs riktvirden. StormTacs schablonvédrdena och
riktviarden baseras pa flodesviktade provtagningar under ldnga perioder fran omradden
med specifik markanvindning och innehaller osdkerheter. Osdkerheterna for
respektive delomrade och &mne presenteras i bilaga 3 och klassificering av
osdkerheter 1 StormTac presenteras i tabell 5. I jamforelse med befintlig situation ar
alla fororeningar efter rening under befintlig féroreningsméngd, férutom fosfor,
kvéve och kadmium.

Tabell 4. Fororeningsmingder (kg/ar) fran planomradet for befintlig situation utan rening och
for planerad situation med rening enligt foreslagen fordrojning.

Fororening Befintlig situation Planerad situation Netto
P 0,15 0,41 0,26
N 2,8 3,5 0,7
Pb 0,032 0,0042 -0,028
Cu 0,044 0,023 -0,021
Zn 0,14 0,046 -0,09
cd 0,00065 0,00091 0,00026
Cr 0,017 0,0091 -0,008
Ni 0,021 0,011 -0,01
Hg 0,000080 0,000074  -0,0000060
Ss 160 39 -121
Olja 0,89 0,22 -0,67
PAH16 0,0027 0,00041 -0,0023
BaP 0,000060 0,000027 -0,000033
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Tabell 5. Klassificering av oséikerheter i StormTac.

Osiékerhetsklass Vigar Ovrig markanvindning och
reningseffekter
R2-virde Variationskoefficient
Hog sikerhet >(,75 <0,50
Medelhog sdkerhet 0,25-0,75 0,50-1,25
Lag sidkerhet <0,25 >1,25
34.1 Paverkan pa Myrsjon

Foreslagna renings/fordrojningsatgirder i badde delomrade 1 och 2 har dimensionerats
for att klara av att fordroja betydligt mer vatten én det berdknade
fordréjningsbehovet. Dagvatten fran omradet kommer ddrmed lokalt omhéndertas
och risken for fosfor, kvive och kadmiumléckage fran omradet ar frimst centrerat till
perioder med extremregn. Goda forutséttningar finns for reducering av de nimnda
amnen vid ett eventuellt lackage, da omradet nedstroms planomradet &r ett stort
naturomrade, diket ner till sjon Myrsjon ér flera hundra meter 1angt och att det finns
ett vatmarksomrade vid inflodet till sjon. Generellt brukar vitmarker ha god formaga
att reducera bade fosfor och kvéve, da dess syrefria forhallanden gynnar bland annat
denitrifikation som &r reduceringsprocess for kvidve. Fosforreducering brukar framst
ske genom véxtupptag och sedimentering, vilket kan ske dels ldngs vigen ner till
sjon men dven 1 vatmarken. Vidare saknas information om Myrsjons vattenvolym
och omséttningstid vilket gor att en bedomning 6ver hur sjon paverkas ytterligare
osdker. Om medeldjupet antas vara 1,6 meter (referensdjup enligt VISS 2020) uppgar
sjovolymen till 192 000 m?® samt om det tar ett &r for vattenvolymen att omsittas fas
att ett nettotillskott pa 0,26 kg fosfor per ar (tabell 4) skulle 6ka Myrsjons
koncentration av fosfor fran 41,2 ug/1 till 42,6 ug/I.

Sida 14 (28)



Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd / 073-347 12 65 Uppdragsnamn: Orminge Volten

4 DAGVATTENHANTERING
4.1 Beskrivning av dagvattenlosningar for Volten
4.1.1 Stenkista

En stenkista dr ett tickt dagvattenmagasin fyllt med grovkornigt material. Ytan tdcks
med gras och har en infiltrationsyta fri fran jord (Figur 8). Ytan kan pé ett sikert sétt
nyttjas till park och lek. Stenkistan avskiljer storre partiklar och féroreningar fran
dagvatten.

Figur 8. Infiltrationsyta dér en central punkt har krossmaterial for snabbare infiltration till
drineringssystem. Foto: Geoveta

4.1.2 Svackdike

Ett svackdike kan ses som ett alternativ till eller en komplettering av traditionella
dagvattensystem och anvinds framst vid végar, gator, gang- och cykelbanor dir man
Onskar ett Oppet dagvattensystem. Meningen dr att de skall fungera som
transportsystem och dagvattnetmagasin. Svackdiken kan forses med strypt utlopp for
att vidaregéende flode skall begriansas.

Med svackdike avses ett brett vegetationsklétt dike med svag slantlutning (Figur 9).
Dikena ar beklddda med vattentaligt grés eller vatmarksviaxter och karaktiriseras av
en stor bredd och en svag ldngsgaende lutning. Svackdiken bor ha en sldntlutning pa
1:3 eller flackare med hénsyn till skotsel och sdkerhet. Da kan maskiner bearbeta
marken (t.ex. grasklippning) och man kan utnyttja omréadet till rekreation utan storre
risk for personskador. Diket bor ocksa ha en slént langs vigkanten for att forhindra
uppddmningar pa vigen vid stora vattenméngder.
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Figur 9. Exempel pa svackdike. Foto: Geoveta

s 5 F BN

Figur 10. Svackdike med stenkross utan vattenspegel. Foto: Geoveta.

4.1.3 Krossdike

Ett krossdike ér ett dike fyllt med stenkross. I botten kan med fordel en permeabel
dagvattenledning laggas for att underlitta flodet. Krossdiket har fordel 6ver
svackdiket 1 miljoer dér barn vistas, da krossdiket forhindrar en ytlig vattenspegel
(Figur 10). Krossdiket kan anldggas med stor volym under markytan sa att ett flode
uppstar samtidigt som sjidlva markytan ar plan.
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4.1.4 Permeabel parkeringsyta

For att minska avrinningen pa hardgjorda ytor kan man beldgga med permeabel ytan,
det vill sdga en hardgjord yta med formaga att sldppa igenom vatten. Exempel pé
lampliga beldggningar kan vara grus, genomslédpplig asfalt eller hdlstensbeldggning.
Under beldggningen ldggs ett forstirkningslager samt béarlager med grovre fraktion
(2—4 respektive 4—16 mm) (Stockholm vatten och avfall 2020).

4.1.5 Nedsinkt vixtbidd med briddningsfunktion

Med en nedsdnkt vixtbadd skapas en stor fordréjningskapacitet som utjamnar
belastningen pa dagvattenledningen och renar dagvattnet. Oversta dppna delen utgor
magasinkapacitet och jord- och sandsubstratet med vixtlighet ger fordréjningslager.
Underst anldggs ett lager makadam, for att hédlla kvar substratet. Till viss del kommer
dven vixtligheten att suga upp vattnet, vilket ytterligare minskar belastningen pa
dagvattenledningen. Med vixtbadden far man dven en mojlighet att skapa ett
estetiskt tilltalande intryck i1 gatumiljon. Losningen kan kriva visst underhall, men
det gér att vdlja viaxter som kréaver lagintensivt underhall (Stockholm vatten och
avfall 2016).

4.1.6 Torrdamm oversvamningsfunktion mot multifunktionell yta

Torrdammar &r en bra behandling av stora vattenvolymer med dagvatten och har (vid
korrekt konstruerad och underhallen) en god reningsgrad. Torrdammen utformas som
lokala svackor eller 1dgpunkter och genom att forse dessa med strypta eller reglerade
utlopp, kan det utgédende flodet begrinsas och resterande dagvatten magasineras i
dammen. Normalt utformas torrdammen sa att det endast &r vid kraftig nederbord
som en tydlig vattenspegel uppstar.

En nackdel med dammar &r att de kréver stort utrymme. Dessutom maste skotsel 1
form av exempelvis grasklippning genomforas regelbundet for att de skall fungera
tillfredsstédllande. Se exempel pé torrdamm 1 figur 11 och figur 12.

En dagvattendamms volymkapacitet kan beréknas utifrdn foljande ekvation:
H
V=ArHY A -A) 5 @)

dér

V = dammens magasinsvolym (volymen ovanfor permanent vattenniva)
Al = Torrdammens bottenarea

A2 = Dammens area vid hogsta vattenniva

H = Reglervolymens djup =1 m
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Figur 11. Exempel pa en torrdamm i kombination med krossdike. I detta fall har dammens
kanter uppforts med stenblock, givetvis kan kanterna dven utformas som mjuka sliinter. Figur
visar dven pa hur en passage for gang- och cykeltrafikanter kan utformas utan att paverka
dagvattenflodet. Foto: Geoveta.

Figur 12. Exempel pa mer diskret torrdamm. En svacka i griasytan som avvattnas med en
kupolbrunn i lagpunkten. Foto: Geoveta
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4.2 Atgiirder pa kvartersmark

Innan dagvattnet fors vidare ut ur planomradet fordrojs det inom planomradet for att
minska den samtida belastningen pa nedstroms dagvattensystem.
Dagvattenatgérdernas placeringar baseras pa planomradets generella flodesriktningar
(figur 13).

Lagpunkt i systemet

Generella
flodesriktningar

FORKLARNGAR

+46.0 BEFINTLIG MARKHOUD
KVARSTAR

+482 BEFINTLIG MARKHOUD
N/GAR

B2 NY MARKHOUD

1:800 (A3}

oo 4

Figur 13. Planomradets generella flodesriktningar. Svart streckad linje anger respektive
delomrides hogsta punkt och dér framtida markyta kommer fungera som sma lokala
vattendelare inom delomridena.

4.2.1.1 Delomrade 1

I Delomréde 1 leds vatten frdn vigbana och parkeringsyta i1 forsta hand till
vaxtbdddar, vidare till svackdiken och torrdamm med 6versilningsyta (figur 14).
Dagvatten fran 6vriga ytor avrinner istéllet direkt till svackdiken och vidare till
torrdamm med Oversilningsyta.

Vid kraftiga skyfall fordrdjs dagvatten framst 1 torrdamm med
dversvimningsfunktion, som utvidgar parkdammen. Oversvimningen sker
kontrollerat 6ver en multifunktionell yta, som vid torrt vdader kan nyttjas som
parkyta. Vattnet fordrojs dven pa sin véag till parkytan, genom véaxtbaddar och
svackdiken.

Fordrojningsvolymen for torrdammen med 6versvimningsfunktion har berdknats
enligt ekvation 2, med foljande dimensioner med avseende pa Al (torrdamm) och A2
(6versvamningsyta):

Al =32m? A2 =264 m’

Sida 19 (28)



Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd / 073-347 12 65 Uppdragsnamn: Orminge Volten
Datum: 2020-11-24 Geovetas uppdragsnummer: 230 740

vilket ger en volym pé& 148 m? for den foreslagna torrdammen.

Torrdammens dimensioner (148 m?) avser utjimningsvolymens vattenspegel med
reglerkapacitet 1 m. Torrdammens bottenarea ér 32 m?.

Behovet av fordrojning uppgar till 142 m? vilket uppfylls da totalt 364 m? fordréjs
inom delomradet (130 m? fordréjs av vixtbiddar, 86 m? i svackdiken och 148 m?
fordrdjs inom dversvimningsytan).

Vid fororeningsberikningar har endast ytan for torrdammen (32 m?) anvénts, da
Oversvarmningsytan endast forvéntas behovas vid extrema regntillfallen.

4.2.1.1.1 Delomrade 1.1

Hogsta punkten inom Delomrade 1 utgdrs av sydvistra delen av bostadsomrédet.
Harifran rinner vattnen antingen parallellt med Valovagen i vist eller osterut (Figur
13).

Parallellt med Valovigen i vést anldggs svackdiken mellan gdng- och cykelvidg samt
husen for att undvika vattensamlingar pa dessa ytor. Parallellt med gatan soder om
parken anldggs ett 1agt svackdike som for flodet nordost mot torrdammen.

I omradet ndrmast Ormingeringen, sker ytavrinning langs med vigbanan och in i
vaxtbdddar mellan parkeringsplatserna. Takvattnet for husen avvattnas mot gata.
Vixtbaddarna avvattnas via dagvattenledning norrut vid miljérummen. Det vatten
som inte ansamlas 1 vixtbdddarna fortsétter till svackdike som anldggs pa grasytan
nordost om det yttersta huset pa gatan. Det avvattnas vid ndstkommande grisytan
nedstroms.

Vixtbaddarna mellan forsta och andra huslangorna sdderifran sett avvattnas i
héjdskillnaden i trapporna mellan husen i den andra husraden. Dérefter leds vattnet
vidare till svackdiken, som fordrojer och renar vattnet. Geoveta reckommenderar
ytliga dagvattenlosningar dér det dr mojligt. Dar Svackdiken korsas av kor-, gang-
eller cykelbana foreslés att dagvattnet leds under i rortrummor som sedan mynnar till
en torrdamm med Oversvdmningsyta pa parkomradet (ungefdar motsvarande
Oversvamningsytan i figur 14).

Vixtbaddar 1 parkomrédet avvattnas direkt till torrdammen.

Dagvatten som inte infiltreras, avdunstar eller tas upp av vixtlighet leds fran
torrdammen till svackdike, alternativt krossdike, mellan huslangorna ldngst norrut i
omradet. Detta kan ske via djupare placerad dagvattenledning eller trummor under
koérbanan norr om dversvidmningsomradet. Svackdiket/krossdiket mellan husldngorna
1 delomrade 1.2 leder slutligen dagvattnet ut fran planomrédet.
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Figur 14. Reningsatgirder inom detaljplanomrade for kvartersmark med bostadshus,
delomride 1.

4.2.1.1.2 Delomréade 1.2

Avrinningsomradet utgdrs av takytor och gronomraden i1 husldngan langst norrut
inom delomréade 1 (Fel! Hittar inte referenskiilla.). Vattnet leds till svackdiken norr
om husen. Darifran leds vattnet in mot mitten mellan husgrupperna for att anslutas
till utflédet frdn Delomrade 1.1 och avrinna till anlagd backfara.

4.2.1.2 Delomrade 2

I Delomréde 2 (Figur 15) fordrojs dagvatten i viaxtbaddar, gras- och krossdiken med
grovt fyllnadsmaterial och stenkistor.

Behovet av fordrojning vid ett 20-&rsregn uppgér till 53 m?, vilket uppfylls dé totalt
133 m? fordrojs inom delomrédet (83 m? fordrdjs i vixtbdddar, 44 m? i krossdiken
och 5,5 m? i svackdiken). Stenkistorna ér inte nddvindiga for fordréjningen i
omradet, men har lagts till for att kunna fungera som infiltration och utjdmna flédena
innan vattnet transporteras vidare till utanforliggande omraden. Stenkistors funktion
ar helt beroende pa dess utformning.
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4.2.1.2.1 Delomrade 2.1

I Delomréde 2.1 utgor parkeringen i sydvistra delen den hogsta punkten (figur 15).
Végytan och parkering lutas mot graisomradet sdderut och norrut, dir vixtbaddar
etableras. Detta kriaver vissa fordndringar av projekterade hdjder sa parkering och
vagyta avrinner mot foreslagna dagvattenldsningar.

Vatten fran vaxtbdddar avleds darefter till ett 6ppet krossdike, pd vistra sidan om
forskolebyggnaden, som transporterar dagvattnet vidare norrut till en stenkista.
Véndplanens yta har en riktad braddning ut 6ver asfaltsytan i vdst som avleder
vattnet norrut.

Det finns ett omrade av trottoaren nara forskolan dér vattnet riskerar att ansamlas
ndra byggnaden. Den marklutningen bor éndras sé att flodet sker visterut.

Géngvég och cykelparkering lutas mot griasytan soderut, dar vattnet samlas i ett
Oppet krossdike fyllt med sten. Grasytans marklutning anldggs sé att en naturlig
avrinning sker mot krossdiket. Krossdiket avvattnas norrut mot stenkistan i nordvést.
I stenkistan fordrdjs vattnet och ldngsam avvattning sker genom avvattningsledning
norrut i en anlagd backfara. Biackfaran for vattnet vidare till det befintliga diket
nordost om planomréadet.

Dg{omr?t/ %

3 Vaxtbadd

1 Krossdike

—— Svack- eller grasdike
Stenkista

Figur 15. Reningsatgérder inom kvartersmark for forskola, delomrade 2.

4.2.1.2.2 Delomréade 2.2

I Delomréde 2.2 utgér parkeringen i sydvast hogsta punkten. Vattnet rinner dérifran
mot parkeringsytan i nordost. Parkeringsytan pa norra och Gstra sidan kantas av
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vaxtbdddar som renar vattnet frén asfaltsytan och avrinner i svackdike till krossdike
norrut. Omgivande grisyta och grisytan dster om krossdiket lutas mot krossdiket.
Griasytan soder om parkeringen utgors av ett svackdike som ansluter till krossdiket.

4.3 Atgiirder pa allmiin plats

Delomrade 3 samlar den allménna ytan i planomrédet. I Delomrade 3 fordrojs
dagvatten i1 svackdiken (Figur 13, bilaga 2). Den tillgéngliga totala
utjaimningsvolymen i foreslagen reningsétgird uppgér till 30 m?, vilket ar tillrdckligt
for att tillgodose omrédets fordrojningsbehov pa 20 m?.

| S ¢
ORMINGERINGEN

- r———
| +400 BEFINTLIG MARN
™ e . | KVARSTAR
U/j _ ‘-an SEFINTLIG MARK
F : A/OAR
| I— | - ‘\gu NY MARIOIOUD
ﬂ - —— Svack- eller grasdike
L |

\\“
)WL = ) e

Figur 16. Reningsatgéirder inom delomrade 3, som dr omradet markerat med gult.

4.4 Skyfall

Vid skyfall kan normalt inte all nederbord hanteras i1 ordinarie dagvattenlosningar.
Det ar da viktigt att overskridande volymer inte &samkar skada pa exempelvis
byggnader. For planomrade Volten foreslas dock relativt stora dagvattenlosningar
inom kvartersmark for att uppna en god rening. Det gor att dagvattenlsningarna
inom delomréade 1 och 2 dven rymmer ett 100-arsregn. Delomréade 3 (allmén
platsmark) riskerar att braddda 6ver till omgivande ytor vid kraftigt skyfall, vilket
dock kan hanteras av foreslagna losningar inom 6vriga delomraden. Tabell 6
redovisar de dagvattenvolymer som bedéms ansamlas inom respektive delomrade vid
ett 100-arsregn samt kapaciteten pé foreslagna dagvattenldésningar inom omradena.
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Tabell 6, beriknade dagvattenvolymer vid 100-arsregn inklusive klimatfaktor pa 1,25.
Berikningar utforda med svenskt Vattens excellbilaga 10.6a.

Summa foéreslagna Volym vid skyfall
dagvattenldsningar (100-arsregn)
Delomrade 1 364 m? 326 m?
Delomrade 2 133 m? 125 m3
Delomrade 3 30m? 42 m?
Totalt 527 m? 493 m?

4.4.1 Hojdséittning

Planomrédet ska hojdsattas s att dagvatten avrinner fran byggnader mot omrade som
kan tillatas 6versvimmas utan risk for skador pd byggnader. Vigar maste hojdsittas
sé att nederborden avrinner mot angransande dagvattenlosningar. Om
magasineringskapacitetens hos dagvattenlosningarna dverskrids (vilket kan ske bade
vid extremt kraftiga skyfall eller om kapaciteten minskats pa grund av exempelvis
bristande skotsel eller andra forandringar) maste omkringliggande omrade vara
hojdsatt pa sa sétt att Gverskridande dagvattenfléden kan avledas fran planomradet
utan att dagvatten hinner ansamlas 1 sa pass stora volymer att skador pa byggnader
riskerar att uppsta. I praktiken innebér detta att en del av gatan norr om
oversvamningsomradet ligger lagre &n omgivande byggnader sa att om
Oversvamningsytans kapacitet verskrids kan dagvattnet bridda dver gatan till
svackdike/krossdike mellan de nordliga husldngorna for vidare avledning ut ur
planomradet.

Nacka kommuns skyfallsanalys for hela kommunen visar att det inom planomradet
finns ett omrade som skulle kunna bli 6versvidmningsbendget vid skyfall om det
lamnas utan atgird (Figur 17, DHI 2015). Med planerad dagvattenhantering kommer
dock avrinningen och ddrmed 6versvimningsrisken att forandras. Utfloden fran
planomradet foreslds hanteras genom att exempelvis storre krossomraden anldggs
precis innanfor plangréansen. Pa sé viss utjimnas avrinnande dagvatten och risken for
erosion 1 sldnten norr om planomradet minskar.

Rekommendationen enligt Svenskt Vatten &r att dimensionering av s val
bostadsbebyggelse samt centrum- och affairsomraden bor utforas sa att
markdversvimningar med skador pd byggnader sker mer séllan én vart 100:e ar
(Svenskt Vatten, 2016).

Fastighetsmark ska anldggas hogre dn gator sa att gatorna utgér den huvudsakliga
avledningsvigen av dagvatten vid skyfall (extremregn). Marklutningen fran
byggnader inom planomradet méste vara ordentligt stor sa att dagvatten kan rinna
mot foreslagna svackdiken och dagvattendammar. Detta dr inte bara viktigt utifrén
ett skyfallsperspektiv utan det dr dven viktigt ur ett féroreningsperspektiv. Vid ett
storre foreningsutsldpp pd grund av exempelvis en olycka ska dagvattenlosningarna
kunna finga upp féroreningarna.
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Enligt publikation P105 fran Svenskt Vatten ska byggnadernas markniva ligga minst
0,5 meter 6ver gatuniva. Nérmast byggnaderna, cirka 3 m, ska marken ha en lutning
pa 1:20 och langre ut en nagot mer flack lutning pa cirka 1:50-1:100 (Svenskt Vatten,

2011).
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Figur 17. Skyfallsanalys fran Nacka kommun med planomradet (gul box i norr).
4.5 Verksamhetsomrade for dagvatten

Vilka fastigheter som behover bli del av verksamhetsomrade for dagvatten fran gata
samt fastighet gér inte vid tiden for uppréttandet av rapporten att ange, da Geoveta
inte har erhallit nagot underlag om befintliga dagvattenledningsnét (utdver den
information som finns att tillga pd Nacka kommuns webbkarta).
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5 SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER

Total drsmedelavrinning okar fran 3 400 m?/ar i befintlig situation till 7 200 m?3/ar
efter exploatering. Aven dimensionerande flodet 6kar, dels pa grund av 6kad andel
hardgjord mark och dels pa grund av klimatfaktorn som anvénds vid berdkningarna
av dessa floden. Fordrojningsbehovet inom respektive delomraden tillgodoses med
foreslagna atgirder. Torrdammen (inklusive dversvimningsytan) i parken utgor en
stor del av fordréjningsvolymen for delomréade 1.1. Det dr dock endast vid 20-
4rsregn som dversvimningsfunktionen kommer att krivas som mest. Aven da ir
volymen 6verdimensionerad eftersom stora volymer fordrdjs dven i1 andra delar av
systemet. Att planera in en 6verdimensionerad torrdamm 6kar dock motstandskraften
1 systemet och sdkrar tillricklig fordrojning d&ven om problem uppstar i andra delar.

Berdkningen av magasinsbehovet dr baserat pa att avtappningen fran omradet ej ska
Oka. Det ar till viss del ett teoretiskt resonemang da nuvarande situation bestar till
stora delar av skogsmark som 1 praktiken inte belastar dagvattensystemet.

5.1 Diskussion kring fororeningshalter

Berédknad halt fosfor, kvdve och kadmium &r hogre efter bebyggelse dn befintliga
berdknade niva. Hur och om Myrsjon paverkas dr dock svart att berdkna da tillracklig
information om sjon saknas. En teoretisk och osdker berdkning visar att
koncentrationen av fosfor kan 6ka frédn 41,2 ug/1 till 42,6 ug/l. Denna eventuella
Okning &r ldagre dn osdkerheten for bade analyser och berdkningar. Dessutom avrinner
planomraden inte direkt Myrsjon utan passerar forst ett dike som fungerar som
vatmark dar ytterligare reduktion av framforallt fosfor bedoms kunna ske. Vidare
bedoms koncentrationerna hos de &mnen som okar fortfarande som laga (enligt
StormTacs riktviarden) vilket gor att den sammantagna bedomningen att paverkan pa
recipienten blir liten.
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7 BILAGOR
Bilaga 1 Planerad situation for planomrade Volten
Bilaga 2 Fororeningshalter och -méngder for befintlig och planerad situation
Bilaga 3 StormTac, berdkningsrapporter
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StormTac Web v20.2.2
Projekt: 230 740 Nacka kn Orminge Volten - befintlig
Datum: 2020-10-02

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter®, och area per markanvindning (ha).

Markanvéndning v ¢ lefintlig situatior Tot

Parkering 0.30 0.30 0.40 0.40
Skogsmark 0.15 0.10 1.6 1.6
Totalt 0.18 0.14 2.0 2.0
Reducerad avrinningsyta (ha eq4) 0.37 0.37
Reducerad dim. area (ha ¢q) 0.28 0.28

Rinnstrécka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

Befintlig situation

Klimatfaktor f. 1.00
Rinnstricka m 125
Rinnhastighet m/s 0.10
Dim. regnvaraktighet min 21
1.2 Utdata

Floden

sefintlig situatior Tot

Tot. avrinning. &rsmedel m’/ér 3400 3400
Tot. avrinning. arsmedel /s 0.11
Medelavrinning /s 1.1
Dim. flode I/s 42

Dim. flode total 41 I/s vid Dim. regnvaraktighet 20 min

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Foéroreningsméngder (dagvatten+basfldde) utan rening
Fororeningsmiéngder (kg/ar).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Befintlig situation 0.15 2.8 0.032 0.044 0.14 0.00065 0.017 0.021

Féroreningsméngder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Befintlig situation 0.071 1.4 0.015 0.022 0.069 0.00032 0.0085 0.010

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvirde dér gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvérde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

# P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Befintlig situation 43 820 9.4 13 42 0.19 5.1 6.2
Total 43 820 9.3 13 42 0.19 5.1 6.2

Riktvirde 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
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StormTac Web v20.2.2
Projekt: 230 740 Nacka kn Orminge Volten
Datum: 2020-10-02

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

", och area per i (ha).
Al A2
Markanvéndning Y .
Takyta 0.90 0.90 026 0.086
Grisyta 0.10 0.10 0.40 0.044
Vig 1 0.80 0.80 0 0
Parkering 0.65 0.80 0 0
Ging & cykelviig 0.80 0.80 0 0
Totalt 0.51 0.52 0.66 0.13
Reducerad avrinningsyta (ha req) 0.28 0.082
Reducerad dim. area (ha req) 0.28 0.082
och o

Al A2 A3

Delomrade 1.1 Delomrade 1.2 Delomrade 2.1
Klimatfaktor f, 125 125 125
Rinnstriicka m 245 40 80
Rinnhastighet m/s 0.18 0.10 0.10
Dim. regnvaraktighet  min 2 10 13
1.2 Utdata
Floden

Al A2 A3

Delomréde 1.1 Delomride 1.2 Delomréde 2.1
Tot. avrinning. drsmedel m/ir 2000 540 1500
Tot. avrinning. drsmedel I/s 0.063 0.017 0.048
Medelavrinning Us 0.84 025 0.66
Dim. flode s 60 29 67

Dim. flode total 290 /s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Féroreningstransport

2.1 Utdata
utan rening
Fororeningsmingder (kg/dr).
# P N Pb
Delomrade 1.1 Al 0.30 23 0.0053
Delomréde 1.2 A2 0.086 0.63 0.0014
Delomréde 2.1 A3 0.22 2.1 0.0054
Delomride 2.2 A4 0.084 0.95 0.0033
Delomrade 3 A5 0.035 0.74 0.0014
Delomride 1.3 A6 0.28 4.1 0.015
Total 1.0 11 0.032
Fo i al (kg/ha/ar) basflode) utan rening
P N Pb
0.49 53 0.016

basflode) utan rening

Jamforelse mot riktvirde dar gra cellerna visar &

# P N Pb
Delomrade 1.1 Al 150 1100 27
Delomride 1.2 A2 160 1200 2.5
Delomréde 2.1 A3 150 1400 3.6
Delomrade 2.2 A4 130 1500 52
Delomrade 3 A5 81 1700 33
Delomrade 1.3 A6 130 2000 73

Total 140 1500 44
Riktvirde 160 2000 8.0

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# P N Pb
Delomride 1.1 Al 29 47 66
Delomride 1.2 A2 29 37 54
Delomréde 2.1 A3 86 78 95
Delomrade 2.2 A4 84 79 95
Delomride 3 A5 0 59 61
Delomride 1.3 A6 80 77 95

Avskiljd méngd (kg/ar) (dagvatten + basfléde) efter rening
P

# N Pb
Delomride 1.1 Al 0.087 1.1 0.0035
Delomride 1.2 A2 0.025 0.24 0.00075
Delomréde 2.1 A3 0.19 1.6 0.0051
Delomride 2.2 A4 0.071 0.75 0.0031
Delomride 3 A5 0 0.44 0.00086
Delomride 1.3 A6 0.22 32 0.014
Summa belastning kg/ar efter rening

# P N Pb
Delomrade 1.1 Al 0.22 12 0.0018
Delomréde 1.2 A2 0.061 0.40 0.00063
Delomréde 2.1 A3 0.032 0.47 0.00027
Delomride 2.2 A4 0.013 0.20 0.00016
Delomrade 3 A5 0.035 0.30 0.00055
Delomride 1.3 A6 0.055 0.93 0.00076

Total 041 35 0,0042
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# P N Pb
Delomride 1.1 Al 033 18 0.0028
Delomride 1.2 A2 0.46 31 0.0049
Delomride 2.1 A3 0.072 1.1 0.00061
Delomride 2.2 A4 0.043 0.65 0.00053
Delomrade 3 A5 039 34 0.0062
Delomride 1.3 A6 0.13 22 0.0018
‘Summa féroreningshalt pg/l efter rening

# P N Pb
Delomrade 1.1 Al 110 610 0.92
Delomride 1.2 A2 110 730 12
Delomride 2.1 A3 21 310 0.18
Delomride 2.2 A4 21 310 0.26
Delomrade 3 A5 81 700 13
Delomride 1.3 A6 27 450 0.36

Total 57 490 0.58
Riktvirde 160 2000 8.0
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Stormwater sclutions &

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frAn simulering med StormTac Web.

4. Fororeningsreduktion

4.1 Indata

Valda reningsanlaggningar: BF — BF

BF - Svackdike

Andel av reducerad avrinningsyta Kq) 9.2 %
Utflode, max Qout | 12 IIs
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta h; | 250 mm
Tjocklek, filtermaterial h, 150 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager hs 0 mm
Tjocklek, makadam h, 0 mm
Tjocklek, skelettjord hg 0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hs | 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h, |0 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den évre baddens yta hg |0 mm
Porandel, véxtbadd P, 0.25

Porandel, makadam Pa 0.40

Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd K, | 200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam K; | 36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Kg |8.0 mm/h
Slantlutning ovre, 1:z, Z, 3.0

Slantlutning undre, 1:z, z; 0
Anléggningens langd L 0 m

Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej
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StormTac  WEEJE

Stormwater sclutions &

BF - Torr damm

Andel av reducerad avrinningsyta K¢ 15 %
Utfléde, max Qout | 12 IIs
Absolut osakerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta hy 250 mm
Tjocklek, filtermaterial h, 100 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager h; |0 mm
Tjocklek, makadam h, |0 mm
Tjocklek, skelettjord hg 0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h; 0 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den 6vre baddens yta hg |0 mm
Porandel, vaxtbadd p. |0.25

Porandel, makadam Pa 0.40

Hydraulisk konduktivitet, véxtbadd K, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam K, | 36000 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Ks |8.0 mm/h
Slantlutning dvre, 1:z, ) 3.0

Slantlutning undre, 1:z, z, 0
Anlaggningens langd L 0 m

Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej
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Stormwater solutions & *
4.2 Utdata
BF - Svackdike
Anlaggningens yta A 260 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioto 400 mm
Plan bottenbredd Wy 0 mm
Dimensionerande erforderlig utigmningsvolym Vd max 51 m®
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vst 73 m®
Total anlaggningsvolym Viot 100 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. | rq 26 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max fléde td, max 1.7 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. ta,mean 24 h
Ar anlaggningen tillréckligt stor avseende flddesutjamning? Ja
Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
BF - Torr damm
Anlaggningens yta Ay 42 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioto 350 mm
Plan bottenbredd W, 0 mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym Vi max 0 m®
Totalt tillgénglig (effektiv) volym Vgt 11 m®
Total anlaggningsvolym Viot 15 m®
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. | ry 4.1 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max flode ta, max 0.26 h
Dimensionerande uppehdllstid vid medelavrinning. td,mean 3.8 h
Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Ja
Behdvs tétning runt anléggningen? Nej
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Stormwater solutions & .
Reningseffekter (%)
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utraknat 29 47 66 53 68 67 54 57
Absolut osékerhet (+/-) 8.6 14 20 16 20 20 16 17
Amne Hg SS Oil PAH16 [BaP
Utraknat 26 69 32 70 42
Absolut osékerhet (+/-) 7.7 21 9.7 21 12

Amne: Parametern Minsta méjliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt.

Minsta mojliga

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Berakning Cre 110 610 0.92 3.8 8.2 0.20 15 15

Riktvarde Cusw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15

Absolut osékerhet (+/-) Cre 51 280 0.44 1.7 3.8 0.096 0.71 0.71

Relativ osékerhet (%) Cre 47 46 47 46 47 48 47 47

Hg SS Qil PAH16 |BaP

Berakning Cre 0.0033 | 7500 25 0.098 0.0050

Riktvarde Casw | 0.030 40000 400 0.030

Absolut osékerhet (+/-) Cre 0.0015 | 3600 11 0.047 0.0024

Relativ osékerhet (%) Cre 45 47 43 48 48

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Louwt | 0.22 1.2 0.0018 0.0076 0.016 0.00040 0.0030 0.0030
Avskilid méngd 0.087 11 0.0035 0.0087 0.034 0.00081 0.0035 0.0040
Absolut osakerhet (+/-) Lot | 0.090 0.49 0.00078 0.0031 0.0068 0.00017 0.0013 0.0013
Relativ osékerhet (%) Louwt |42 41 43 41 42 43 43 42
Hg SS Qil PAH16 BaP

Fororeningsbelastning Lowe | 0.0000066 |15 0.050 0.00019 0.0000099
Avskilid méngd 0.0000023 | 33 0.024 0.00046 0.0000071
Absolut osakerhet (+/-) Lo« | 0.0000026 | 6.4 0.019 0.000084 0.0000043

Relativ osékerhet (%) Lowt |40 43 38 43 43
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

4. Fororeningsreduktion

4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Svackdike

Andel av reducerad avrinningsyta Ko |11 %
Utfléde, max Qout | 12 IIs
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta h; | 150 mm
Tjocklek, filtermaterial h, |150 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager h; |0 mm
Tjocklek, makadam h, |O mm
Tjocklek, skelettjord hs |[O mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg | 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h, |0 mm
Avsténd vattengang braddbrunn till den évre baddens yta hg |0 mm
Porandel, vaxtbadd p. |0.25

Porandel, makadam p. |0.40
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam k, |36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |8.0 mm/h
Slantlutning évre, 1:z, z, |3.0
Slantlutning undre, 1:z, z; |0
Anlaggningens langd L 60 m

Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ay 90 m?
Exfiltrationsyta Ayt 54 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioro 300 mm
Anléaggningens totala bredd Wit 1500 mm
Plan bottenbredd W, 600 mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym Vd,max 6.6 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 tro 15 min
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vgt 13 m?
Total anlaggningsvolym Vot 27 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. Iy 16 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max flode ty, max 0.30 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. tg.mean 14 h
Utflode genom exfiltration ner mot grundvattnet Qoutext 0.060 IIs
Andel som exfiltrationsutflodet ger av den totala arliga avrinningsvolymen 27.4 %
Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flédesutjamning? Ja

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utraknat 29 37 54 43 47 69 50 46
SD 24 24 15 16 24 3.5 nd nd
Absolut osékerhet (+/-) 8.8 11 16 13 14 21 15 14
Amne Hg SS Oil PAH16 [BaP

Utraknat 15 50 0 59 45

SD nd 24 nd nd nd

Absolut osékerhet (+/-) 4.6 15 0 18 14

Amne: Parametern Minsta méjliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt.

Minsta mojliga

Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje)

Max reningseffekt

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet

Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning Cre 110 730 1.2 4.4 14 0.22 1.8 21
Riktvarde Cosw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Absolut osdkerhet (+/-) Cee 53 340 0.56 2.1 6.7 0.11 0.86 1.0
Relativ osékerhet (%) Cee 48 47 48 47 48 49 48 48
Hg SS Oil PAH16 (BaP

Berékning Cre 0.0030 | 12000 17 0.16 0.0050
Riktvarde Cuosw | 0.030 40000 400 0.030
Absolut osdkerhet (+/-) Cee 0.0014 | 5800 7.4 0.076 0.0024
Relativ osékerhet (%) Cee 47 48 43 49 48
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fdroreningsbelastning Lo | 0.061 0.40 0.00063 0.0024 0.0076 0.00012 0.00096 0.0012
Avskilid méangd 0.025 0.24 0.00075 0.0018 0.0066 0.00026 0.00098 0.00100
Absolut osékerhet (+/-) Lot | 0.026 0.17 0.00027 0.00100 0.0032 0.000051 0.00041 0.00050
Relativ osékerhet (%) Lowt |43 42 43 42 42 43 43 43
Fororeningsbelastning till | Loy gw| 0.017 0.11 0.00017 0.00065 0.0021 0.000032 0.00026 0.00032
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy ew| 0.044 0.29 0.00046 0.0017 0.0055 0.000085 0.00070 0.00084
dagvatten

Hg SS Oil PAH16 BaP
Fororeningsbelastning Lot | 0.0000016 |6.5 0.0092 0.000085 0.0000027
Avskiljd méngd 0.00000030 | 6.4 0 0.00012 0.0000023
Absolut osdkerhet (+/-) Lo | 0.00000067 | 2.8 0.0035 0.000037 0.0000012
Relativ osékerhet (%) Louwt |42 43 38 43 43
Fororeningsbelastning till | Loyqw| 0.00000045 | 1.8 0.0025 0.000023 0.00000075
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Ly, sy| 0.0000012 | 4.7 0.0067 0.000062 0.0000020
dagvatten
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W,or 1500 mm

7, 1:3.0 Vaxtbadd

W, 600 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass

Svackdike
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hy 150 mm

h, 150 mm

h, 0mm

hg 1000 mm

L 60 m
(avser langden pé& anlaggningen)
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frAn simulering med StormTac Web.

4. Fororeningsreduktion

4.1 Indata

Valda reningsanlaggningar: BF - BF — BF

BF - Biofilter

Andel av reducerad avrinningsyta Kq) 7.4 %
Utflode, max Qout | 12 IIs
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta h; | 200 mm
Tjocklek, filtermaterial h, | 450 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager hs 100 mm
Tjocklek, makadam h, 500 mm
Tjocklek, skelettjord hg 0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hs | 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h, | 150 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den évre baddens yta hg | 200 mm
Porandel, véxtbadd P, 0.25

Porandel, makadam Pa 0.40

Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd K, | 200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam K; | 36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Kg |8.0 mm/h
Slantlutning ovre, 1:z, Z, 0

Slantlutning undre, 1:z, z; 0
Anléggningens langd L 0 m

Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej
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BF - Svackdike

Andel av reducerad avrinningsyta K(I) 5.6 %
Utfléde, max Qout | 12 IIs
Absolut osakerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta hy 250 mm
Tjocklek, filtermaterial h, 150 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager h; |0 mm
Tjocklek, makadam h, |0 mm
Tjocklek, skelettjord hg 0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h; 0 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den 6vre baddens yta hg |0 mm
Porandel, vaxtbadd p. |0.25

Porandel, makadam Pa 0.40

Hydraulisk konduktivitet, véxtbadd K, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam K, | 36000 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Ks |8.0 mm/h
Slantlutning dvre, 1:z, ) 3.0

Slantlutning undre, 1:z, z, 0
Anlaggningens langd L 0 m

Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

BF - Torr damm

Andel av reducerad avrinningsyta Kd) 0.99 %
Utflode, max Qout | 12 IIs
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta hy 250 mm
Tjocklek, filtermaterial h, | 150 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager h; |0 mm
Tjocklek, makadam h, 0 mm
Tjocklek, skelettjord hs 0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg | 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h, |0 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den évre baddens yta hg |0 mm
Porandel, véxtbadd P, 0.25

Porandel, makadam Pa 0.40

Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd K, | 200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam Ks; 36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Ke | 8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, Z, 3.0

Slantlutning undre, 1:z, Z, 0
Anléggningens langd L 0 m

Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej
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4.2 Utdata

BF - Biofilter

Anlaggningens yta A 240 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioto 1250 mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym Vi max 120 m?
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vst 130 m®
Total anlaggningsvolym Viot 300 m®
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. | ry 40 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max fléde ty, max 3.0 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td,mean 37 h
Ar anlaggningen tillréckligt stor avseende flddesutjamning? Ja

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej

BF - Svackdike

Anlaggningens yta Ay 180 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioto 400 mm
Plan bottenbredd Wy 0 mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym Vd.max 0 m®
Totalt tillganglig (effektiv) volym = 52 m®
Total anlaggningsvolym Viot 72 m®
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. | ry 16 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max flode ta, max 1.2 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td,mean 15 h
Ar anlaggningen tillréckligt stor avseende flodesutjamning? Ja

Behovs tatning runt anlaggningen? Nej

BF - Torr damm

Anlaggningens yta Ay 32 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiorz 400 mm
Plan bottenbredd W, 0 mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym Vi max 0 m®
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vst 9.2 m®
Total anlaggningsvolym Viot 13 m®
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. | ry 2.8 mm
Dimensionerande uppehdllstid vid max fléde td, max 0.21 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td,mean 2.6 h
Ar anlaggningen tillréckligt stor avseende flddesutjamning? Ja

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%)
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utraknat 80 77 95 94 88 74 87 79
Absolut osékerhet (+/-) 24 23 29 28 26 22 26 24
Amne Hg SS Oil PAH16 [BaP
Utraknat 72 95 95 95 84
Absolut osékerhet (+/-) 22 29 29 29 25

Amne: Parametern Minsta méjliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt.

Minsta mojliga

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Berakning Cre 27 450 0.36 15 3.9 0.072 1.00 15

Riktvarde Cusw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15

Absolut osékerhet (+/-) Cre 13 210 0.18 0.72 1.8 0.035 0.49 0.72

Relativ osékerhet (%) Cre 48 48 49 48 47 49 49 48

Hg SS Qil PAH16 |BaP

Berakning Cee 0.021 4000 36 0.031 0.0029

Riktvarde Casw | 0.030 40000 400 0.030

Absolut osakerhet (+/-) Cre 0.010 2000 18 0.015 0.0014

Relativ osékerhet (%) Cre 48 49 49 49 49

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Louwt | 0.055 0.93 0.00076 0.0031 0.0081 0.00015 0.0021 0.0031
Avskilid méngd 0.22 3.2 0.014 0.046 0.061 0.00043 0.014 0.011
Absolut osakerhet (+/-) Lot | 0.024 0.39 0.00033 0.0013 0.0033 0.000065 0.00090 0.0013
Relativ osékerhet (%) Louwt |43 42 43 43 41 43 43 42
Hg SS Qil PAH16 BaP

Fororeningsbelastning Lot | 0.000045 8.4 0.076 0.000064 0.0000060
Avskilid méngd 0.00011 160 14 0.0012 0.000031
Absolut osakerhet (+/-) Lo | 0.000019 3.6 0.033 0.000028 0.0000026

Relativ osékerhet (%) Louwt |43 43 43 43 43
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frAn simulering med StormTac Web.

4. Fororeningsreduktion

4.1 Indata

Valda reningsanlaggningar: BF — BF — SMF

BF - Biofilter

Andel av reducerad avrinningsyta Kq) 6.0 %
Utflode, max Qout | 12 IIs
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta h; | 250 mm
Tjocklek, filtermaterial h, | 450 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager hs 100 mm
Tjocklek, makadam h, 350 mm
Tjocklek, skelettjord hg 0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hs | 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h, | 150 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den évre baddens yta hg | 200 mm
Porandel, véxtbadd P, 0.25

Porandel, makadam Pa 0.40

Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd K, | 200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam K; | 36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Kg |8.0 mm/h
Slantlutning ovre, 1:z, Z, 0

Slantlutning undre, 1:z, z; 0
Anléggningens langd L 0 m

Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej
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BF - Krossdike (makadamdike)

2/4

Andel av reducerad avrinningsyta K(I) 3.0 %
Utfléde, max Qout | 12 IIs
Absolut osakerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta hy 300 mm
Tjocklek, filtermaterial h, 0 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager h; |0 mm
Tjocklek, makadam h, | 350 mm
Tjocklek, skelettjord hg 0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h; 0 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den 6vre baddens yta hg |0 mm
Porandel, vaxtbadd p. |0.25
Porandel, makadam Pa 0.40
Hydraulisk konduktivitet, véxtbadd K, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam K, | 36000 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Ks |8.0 mm/h
Slantlutning dvre, 1:z, ) 4.0
Slantlutning undre, 1:z, z, 0
Anlaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

SMF

Anlaggningstyp 3. Underjordiskt makadammagasin

3. Underjordiskt makadammagasin

Dim. regndjup 3 l43 20 mm

Dimensionerande infléde Qgim | 12 IIs

Absolut osékerhet (+/-) 2.4 Is

Maximalt utflode Qout |12 IIs

Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs

Permanent vattendjup hp 11 m

Porositet, makadam Ps 0.33

Total innerdjup hiot 2.0 m
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4.2 Utdata

BF - Biofilter

Anlaggningens yta A 130 m?

Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioto 1150 mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym Vi max 64 m?

Totalt tillganglig (effektiv) volym Vst 69 m®

Total anlaggningsvolym Viot 150 m®
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. | ry 32 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max fléde ty, max 1.6 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td,mean 29 h

Ar anlaggningen tillréckligt stor avseende flddesutjamning? Ja

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej

BF - Krossdike (makadamdike)

Anlaggningens yta Ay 65 m?

Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioto 650 mm

Plan bottenbredd Wy 0 mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym Vd.max 0 m®

Totalt tillganglig (effektiv) volym = 29 m®

Total anlaggningsvolym Viot 43 m®
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. | ry 13 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max flode ta, max 0.67 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. ta mean 12 h

Ar anlaggningen tillréckligt stor avseende flodesutjamning? Ja

Behovs tatning runt anlaggningen? Nej

SMF

Reningsvolym, fér permanent volym upp till vattengang utlopp vV, 130 m®
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td,mean 22 h
Innerbredd W 11 m
Reglerdjup h, 0 m
Total volym, inkl. fylinadsmaterial Viot 130 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym for flodesutjamning Vi tot 0 m®
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Reningseffekter (%)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utraknat 86 78 95 71 84 85 78 66
Absolut osékerhet (+/-) 26 23 29 21 25 26 23 20
Amne Hg SS Oil PAH16 |BaP

Utraknat 89 93 90 93 72

Absolut osékerhet (+/-) 27 28 27 28 22

Amne: Parametern Minsta méjliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt.

Minsta mojliga

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berakning Cre 21 310 0.18 3.7 3.9 0.072 1.00 15
Riktvarde Cusw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Absolut osékerhet (+/-) Cre 9.9 150 0.085 1.7 1.8 0.035 0.48 0.71
Relativ osékerhet (%) Cre 47 46 48 47 46 48 48 47
Hg SS Qil PAH16 |BaP
Berakning Cre 0.0030 | 3000 25 0.023 0.0029
Riktvarde Casw | 0.030 40000 400 0.030
Absolut osékerhet (+/-) Cre 0.0014 | 1400 12 0.011 0.0014
Relativ osékerhet (%) Cre 47 48 47 48 48
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Louwt | 0.032 0.47 0.00027 0.0056 0.0059 0.00011 0.0015 0.0023
Avskilid méngd 0.19 1.6 0.0051 0.014 0.032 0.00064 0.0054 0.0044
Absolut osakerhet (+/-) Lo |0.013 0.20 0.00012 0.0023 0.0024 0.000047 0.00065 0.00096
Relativ osékerhet (%) Louwt |42 41 43 42 41 43 43 42
Hg SS Qil PAH16 BaP
Fororeningsbelastning Lot | 0.0000045 | 4.5 0.038 0.000035 0.0000044
Avskilid méngd 0.000037 57 0.35 0.00049 0.000011
Absolut osakerhet (+/-) Lo | 0.0000019 | 1.9 0.016 0.000015 0.0000019
Relativ osékerhet (%) Louwt |42 43 42 43 43
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frAn simulering med StormTac Web.

4. Fororeningsreduktion

4.1 Indata

Valda reningsanlaggningar: BF - BF — BF — SMF

BF - Biofilter

Andel av reducerad avrinningsyta Kq) 5.0 %
Utflode, max Qout | 12 IIs
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta h; | 100 mm
Tjocklek, filtermaterial h, | 450 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager hs 100 mm
Tjocklek, makadam h, 350 mm
Tjocklek, skelettjord hg 0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hs | 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h, | 150 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den évre baddens yta hg | 200 mm
Porandel, véxtbadd P, 0.25

Porandel, makadam Pa 0.40

Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd K, | 200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam K; | 36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Kg |8.0 mm/h
Slantlutning ovre, 1:z, Z, 0

Slantlutning undre, 1:z, z; 0
Anléggningens langd L 0 m

Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej
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BF - Svackdike

Andel av reducerad avrinningsyta K(I) 2.6 %
Utfléde, max Qout | 12 IIs
Absolut osakerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta hy 250 mm
Tjocklek, filtermaterial h, 100 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager h; |0 mm
Tjocklek, makadam h, |0 mm
Tjocklek, skelettjord hg 0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h; 0 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den 6vre baddens yta hg |0 mm
Porandel, vaxtbadd p. |0.25

Porandel, makadam Pa 0.40

Hydraulisk konduktivitet, véxtbadd K, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam K, | 36000 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Ks |8.0 mm/h
Slantlutning dvre, 1:z, ) 3.0

Slantlutning undre, 1:z, z, 0
Anlaggningens langd L 0 m

Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

BF - Krossdike (makadamdike)

Andel av reducerad avrinningsyta Kd) 7.1 %
Utflode, max Qout | 12 IIs
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta hy 250 mm
Tjocklek, filtermaterial h, |0 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager h; |0 mm
Tjocklek, makadam h, 350 mm
Tjocklek, skelettjord hs 0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg | 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h, |0 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den évre baddens yta hg |0 mm
Porandel, véxtbadd P, 0.25

Porandel, makadam Pa 0.40

Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd K, | 200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam Ks; 36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Ke | 8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, Z, 3.0

Slantlutning undre, 1:z, Z, 0
Anléggningens langd L 0 m

Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

SMF

Anlaggningstyp 3. Underjordiskt makadammagasin
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3. Underjordiskt makadammagasin

Dim. regndjup 3 fd3 22 mm
Dimensionerande inflode Qam | 12 Is
Absolut osékerhet (+/-) 2.4 IIs
Maximalt utfléde Qo |12 IIs
Absolut osakerhet (+/-) 0 IIs
Permanent vattendjup hp 1.1 m
Porositet, makadam Ps 0.33

Total innerdjup hyot 2.0 m
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4.2 Utdata
BF - Biofilter
Anléggningens yta Ag 38 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioto 1000 mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym Vi max 13 m?
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vst 14 m®
Total anlaggningsvolym Viot 38 m®
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. | ry 19 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max fléde ty, max 0.33 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td,mean 17 h
Ar anlaggningen tillréckligt stor avseende flddesutjamning? Ja
Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
BF - Svackdike
Anlaggningens yta Ay 20 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioto 350 mm
Plan bottenbredd Wy 0 mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym Vd.max 0 m®
Totalt tillganglig (effektiv) volym = 55 m®
Total anlaggningsvolym Viot 7.0 m®
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. | ry 7.1 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max flode ta, max 0.13 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td,mean 6.6 h
Ar anlaggningen tillréckligt stor avseende flodesutjamning? Ja
Behovs tatning runt anlaggningen? Nej
BF - Krossdike (makadamdike)
Anlaggningens yta Ay 54 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiorz 600 mm
Plan bottenbredd W, 0 mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym Vi max 0 m®
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vst 21 m®
Total anlaggningsvolym Viot 33 m®
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. | ry 28 mm
Dimensionerande uppehdllstid vid max fléde td, max 0.49 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td,mean 25 h
Ar anlaggningen tillréckligt stor avseende flddesutjamning? Ja
Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
SMF
Reningsvolym, for permanent volym upp till vattengang utlopp Vy 51 m®
Dimensionerande uppehdllstid vid medelavrinning. tg,mean 24 h
Innerbredd w 7.1 m
Reglerdjup h, 0 m
Total volym, inkl. fyllnadsmaterial Viot 51 m®
Total erforderlig anlaggningsvolym for flédesutjamning Vi ot 0 m®
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Reningseffekter (%)
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utraknat 84 79 95 91 85 70 80 64
Absolut osékerhet (+/-) 25 24 29 27 26 21 24 19
Amne Hg SS Oil PAH16 |BaP
Utraknat 92 94 94 93 75
Absolut osékerhet (+/-) 28 28 28 28 22

Amne: Parametern Minsta méjliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt.

Minsta mojliga

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berakning Cre 21 310 0.26 15 3.9 0.072 1.0 15
Riktvarde Cusw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Absolut osakerhet (+/-) Cre 9.3 140 0.12 0.68 1.7 0.034 0.46 0.68
Relativ osékerhet (%) Cre 44 44 46 45 44 47 46 45
Hg SS Oil PAH16 ([BaP
Berakning Cre 0.0035 | 3000 25 0.023 0.0029
Riktvarde Casw | 0.030 40000 400 0.030
Absolut osékerhet (+/-) Cre 0.0016 | 1400 12 0.011 0.0014
Relativ osékerhet (%) Cre 46 46 46 47 47
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Lo |0.013 0.20 0.00016 0.00094 0.0024 0.000045 0.00063 0.00094
Avskilid méngd 0.071 0.75 0.0031 0.0097 0.014 0.00011 0.0025 0.0017
Absolut osakerhet (+/-) Lo | 0.0052 0.078 0.000069 0.00039 0.00097 0.000019 0.00026 0.00039
Relativ osékerhet (%) Lowt |40 40 42 41 40 43 42 41
Hg SS Oil PAH16 BaP
Fororeningsbelastning Lot | 0.0000022 |1.9 0.016 0.000014 0.0000018
Avskilid méngd 0.000025 32 0.26 0.00020 0.0000054
Absolut osakerhet (+/-) Lo | 0.00000092 | 0.80 0.0066 0.0000062 | 0.00000078
Relativ osékerhet (%) Louwt |42 42 42 43 43
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

4. Fororeningsreduktion

4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Svackdike

Andel av reducerad avrinningsyta Ko |27 %
Utfléde, max Qout | 12 IIs
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta h, |[200 mm
Tjocklek, filtermaterial h, |100 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager h; |0 mm
Tjocklek, makadam h, |O mm
Tjocklek, skelettjord hs |[O mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg | 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h, |0 mm
Avsténd vattengang braddbrunn till den évre baddens yta hg |0 mm
Porandel, vaxtbadd p. |0.25

Porandel, makadam p. |0.40
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam k, |36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |8.0 mm/h
Slantlutning évre, 1:z, Z, 2.1
Slantlutning undre, 1:z, z; |0
Anlaggningens langd L 120 m

Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ay 180 m?
Exfiltrationsyta Ayt 100 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioro 300 mm
Anléaggningens totala bredd Wit 1497 mm
Plan bottenbredd W, 657 mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym Vd,max 21 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 tro 20 min
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vgt 30 m?
Total anlaggningsvolym Vot 54 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. Iy 46 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max flode ty, max 0.70 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. tg.mean 42 h
Utflode genom exfiltration ner mot grundvattnet Qoutext 0.11 IIs
Andel som exfiltrationsutflodet ger av den totala arliga avrinningsvolymen 47.1 %
Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flédesutjamning? Ja

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utréknat 0 59 61 61 27 28 67 51
SD 24 24 15 16 24 3.5 nd nd
Absolut osékerhet (+/-) 0 18 18 18 8.2 8.3 20 15
Amne Hg SS Oil PAH16 [BaP

Utréknat 26 21 89 70 46

SD nd 24 nd nd nd

Absolut osékerhet (+/-) 7.7 6.3 27 21 14

Amne: Parametern Minsta méjliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt.

Minsta mojliga

Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje)

Max reningseffekt

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet

Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berakning Cee 81 700 1.3 8.3 14 0.20 2.1 1.8
Riktvarde Cosw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Absolut osakerhet (+/-) Cee 39 340 0.62 4.0 6.7 0.098 1.0 0.87
Relativ osékerhet (%) Cee 48 48 49 49 48 49 49 49
Hg SS Oil PAH16 (BaP

Berakning Cee 0.034 5800 77 0.036 0.0050
Riktvarde Cuosw | 0.030 40000 400 0.030
Absolut osakerhet (+/-) Cee 0.017 2800 37 0.018 0.0024
Relativ osékerhet (%) Cee 49 49 49 49 49
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fdroreningsbelastning Lot | 0.035 0.30 0.00055 0.0036 0.0060 0.000086 0.00092 0.00078
Avskilid méangd 0 0.44 0.00086 0.0056 0.0023 0.000033 0.0018 0.00081
Absolut osékerhet (+/-) Lot |0.015 0.13 0.00024 0.0015 0.0026 0.000037 0.00040 0.00033
Relativ osékerhet (%) Louw |43 43 43 43 43 43 43 43
Fororeningsbelastning till | Loy qw| 0.016 0.14 0.00026 0.0017 0.0028 0.000041 0.00043 0.00037
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy ew| 0.018 0.16 0.00029 0.0019 0.0032 0.000046 0.00049 0.00041
dagvatten

Hg SS Qil PAH16 BaP
Fororeningsbelastning Lowe | 0.000015 2.5 0.033 0.000015 0.0000022
Avskilid méngd 0.0000051 | 0.67 0.27 0.000036 0.0000018
Absolut osakerhet (+/-) Lo | 0.0000063 | 1.1 0.014 0.0000067 | 0.00000094
Relativ osékerhet (%) Louwt |43 43 43 43 43
Fororeningsbelastning till | Loygw| 0.0000069 | 1.2 0.016 0.0000073 | 0.0000010
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Ly, sy| 0.0000077 | 1.3 0.017 0.0000082 [ 0.0000011
dagvatten
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Stormwater sclutions

Datum: 2020-10-02

Wior 1497 mm

7;1:2.1 Vaxtbadd

W, 657 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass

Svackdike
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hy 200 mm

h, 100 mm

h, 0mm

hg 1000 mm

L120 m
(avser langden pé& anlaggningen)
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