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SAMMANFATTNING

Planerade byggnader bestar av radhus i nio stycken langor och en forskola. Planerad
bebyggelse forlaggs i sutterdng.

Inom huvuddelen av planomradet bestar jorden av friktionsjord pa berg och berg i
dagen forekommer stallvis. | sydostra delen av omradet har uppfyllnader skett i
omgangar. Fyllningsjorden bestar overst huvudsakligen av sandigt grus, grus och
sandigt siltigt grus. Den undre fyllningsjorden tillhor delvis en gammal deponi. Under
fyllningsjorden har ett tunt lager siltig lera konstaterats i enstaka punkter. Leran
overlagrar friktionsjord pa berg.

Grundvattennivan ligger ca 4-7 m under markytan, motsvarande niva ca +41-42.

Bergschakt kommer att kravas for delar av de planerade byggnaderna. Inom delar dar
bergschakt ska utféras grundlaggs byggnaden pa packad sprangbotten eller fast berg.
Inom andra delar av omradet kommer grundlaggning kunna utféras med
plattgrundlaggning i friktionsjord. Inom delar med uppfylinader anvands
palgrundlaggning. Inga skyddsatgarder férutom normal grundldaggning kravs.

Ingen risk for ras och skred foreligger for planerade férhallanden. Ett varmare och
blotare klimat paverkar inte denna beddémning. Risk for bergras eller blocknedfall som
kan paverka detaljplaneomradet foreligger inte.
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1 OBJEKT

Pa uppdrag av Engelbrekt Utveckling AB har Tyréns Sverige AB utfort en geoteknisk
utredning infor planldaggning av projekt Volten i Nacka (se Figur 1). Inom aktuellt
omrade planeras nybyggnation av radhus och en férskola med anslutande gronytor
samt tomt- och gatumark.

Foreliggande utredning ar baserad pa resultat fran tidigare utférda undersékningar
samt kompletterande undersdékningar utférda av Tyréns under hésten 2021. Utforda
undersdkningar redovisas i en separat rapport, Markteknisk undersékningsrapport
(MUR)/Geoteknik, daterad 2021-12-01.
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Figur 1 Oversiktskarta. Aktuellt planomrdde markerat med réd streckad linje.

2 ANDAMAL

Syftet med den geotekniska utredningen och foreliggande PM dr att utreda om
foreslagen byggnation ar lamplig ur ett geotekniskt perspektiv med hansyn till risk for
ras, skred och erosion. Utredningen har utforts i samradsskedet i detaljplanearbetet.

3 UNDERLAG

Foljande handlingar har anvdnts som underlag till féreliggande utlatande:
1. Geoteknisk undersdkning "Volten - Nacka” utférd av Tyréns 2021-12-01
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e Markteknisk undersékningsrapport (MUR)/Geoteknik

2. Geoteknisk undersokning "Planerade bostadshus inom Volten, Orminge, Nacka
kommun” utford av Geotekniska byggnadsbyran Hape AB, daterad 2020-03-11

e Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik
e PM Geoteknik

e Planritning Geo 1, och sektionsritningar Geo 11-15

3. Oversiktlig miljoteknisk markundersékning " Volten, Nacka Del av Orminge

60:1” utford av Geosigma, daterad 2018-08-31
e Miljotekniskt PM

4. Geoteknisk undersékning "Nacka kommun Férskola vid Valévigen”, utford av
Allmadnna Ingenjorsbyran AB, uppdragsnummer 027 274, daterad 1980-10-06

e Utlatande avseende grundférhallanden och grundldaggning

e Planritning G1

4 STYRANDE DOKUMENT

Styrande and vagledande dokument som anvants vid upprdttande av denna PM kan ses

i Tabell 1.

Tabell 1 Styrande dokument.
Dokument Ar
Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 SS-EN 1997 2005
TK Geo 13, version 2.0 2016
IEG Rapport 4:2010 Vagledning for tillampning av 5010
Skredkommissionens rapporter 3:95 och 2:96 (delar av)
IEG Rapport 6:2008, Rev 1 EN 1997-1 Kapitel 11 och 12, Slanter och bankar | 2008
BFS 2011:10, EKS8, med efterféljande foljande dandringsforfattningar 2011
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5 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Inom planomradet forekommer en uppfylld grusplan som nyttjas som parkeringsyta
(se Figur 2). Vaster om parkeringsytan finns en inhdgnad upplagsyta for byggmaterial.
Langs parkeringsytans nordostra kant gar en stédmur i betong. Inom delen av
planomradet som utgoérs av naturyta gar luftledningar. Uppgifter om markférlagda
ledningar har inte undersékts i detta skede.

Figur 2 Flygfoto taget mot soder som visar befintliga konstruktioner. Inom planomradet férekommer en
grusyta for parkering med upplagsyta i vist (bortom parkeringsytan i bild) och stédmur i norr (hitom
parkeringsytan i bild). Luftledningar forekommer inom planomradet.

6 PLANERAD/FORESLAGEN KONSTRUKTION

Inom planomradets vastra del planeras nybyggnation av nio stycken radhuslangor
(markerade med 1-9 i Figur 3). | 6st planeras byggnation av en ny férskola.

Det planerade bostadsomradet ska huvudsakligen anpassas till befintliga marknivaer.
Radhusen byggs huvudsakligen i suterrdang (Figur 4). | nordvast angrdansar omradet till
ett hojdparti och planerade konstruktioner anldggs intill en bergskarning. Aven
forskolan anldaggs i suterrang (Figur 5).
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Figur 4 Sektion dver planerade byggnader inom radhus (fran vinster till hoger) 3, 4 och 7.
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Figur 5 Sektion dver planerad forskola.
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7 MARKFORHALLANDEN

7.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Marken inom huvuddelen av omradet utgors av skogbevuxen och kuperad naturmark.
Berg i dagen forekommer stallvis i omradets sydvdstra, nordvdstra och norra delar.

De befintliga parkerings- och upplagsytorna ar grusade.

Langs Ormingeringen och Valovagen ligger marknivan omkring +52. Inom omradet
avtar marknivan huvudsakligen mot nordést, ner till ca +42 norr om radhus 2.

Marken ligger lokalt nagot hégre, omkring +53, vid radhus 7 och 8 i sydvist. Aven i
nordvadst stiger marknivan, dar omradet angransar till ett hojdparti. Langst i nordvast
ligger marken pa niva ca +53.

7.1  GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Markforhallanden beskrivs nedan utifran indelning av omraden A, B och C i Figur 6 dar
omrade B motsvarar det omrade dar deponin har legat. Uppgifter om markens
sammansattning baseras pa undersdkningar fran 1988, 2018, 2020 och 2021 som
redovisas i Markteknisk undersdkningsrapport, upprattad av Tyréns och daterad 2021-
12-01.
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Figur 6 Indelning av geotekniska forhdllanden.
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Figur 7. Utbredning av f.d. deponin markerat med gront inom det planerade bostadsomrddet.

| Figur 7Figur 8 visas de typiska geotekniska forhallandena i laget for den gamla
deponin i en typisk tolkad sektion, sektion B-B, som ar placerad i plan enligt Figur 7. |
sektionen (Figur 8) motsvarar:

e Gratt - fyllningsjord
e Gul-lera
e Bla - friktionsjord

e ROttt - berg
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Figur 8: Tolkade jordlagerforhallanden i sektion B-B. Hojdskala 1:100 och langdskala 1;500, alltsa &r
lutningar brantare an i verkligheten.

7.1.1 DELOMRADE A
Delomrade A avser omradet utanfér deponin enligt Figur 6.
Jorden bestar generellt av ett tunt lager friktionsjord ovan berg eller berg i dagen.

Jorddjupen ar huvudsakligen mellan 0 och 2 m. | mitten av radhus 3 forekommer en
lokal svacka med 8 m jorddjup. Enligt jordprovtagning bestar jorden av fyllningsjord
ovan sandig moran pa berg.

7.1.2 DELOMRADE B
Delomrade B avser omradet dar deponin férekommer enligt Figur 6.

Jorden bestar generellt av fylining ovan friktionsjord pa berg. Jorddjupen varierar
generellt mellan 5 och 13 m. Ett tunt lager lera forekommer stallvis strax ovan berget.
Uppfylinader har skett i omgangar, med ett dldre lager fyliningsjord fran en tidigare
deponi under ett nyare fyllningslager i laget for den befintliga parkeringsytan. Deponin
ska ha tagit emot hushallsavfall en kort period och senare anvants som deponi for
schaktmassor.

Fyllningsjord

Det ovre fyllningslagret som lagts ut for att bygga upp parkeringsytan bestar
huvudsakligen av sandigt grus, grus och sandigt siltigt grus och maktigheten varierar
mellan ca 1-3 m. Block har genomborrats i detta lager.

Jorden som utgor den f.d. deponin bestar enligt en provgropsgravning fran 2018 samt
skruvprovtagning av lera med stor inblandning av sand, silt och grus. Aven gyttjig lera
och gyttjig sand har patraffats vid provtagning. Aven i detta lager har block
genomborrats. Vid provgropsgravningen sa hittades ocksa skriap sasom metallskrot,
tegel, plast, asfalt och gamla kablar. Vattenkvot och konflytgrans har undersokts for
den del av fyllningsjorden som bestar av lera. Vattenkvoten varierar mellan 16 - 51 %.
Konflytgransen varierar mellan 49 - 54 %.

Fyllningsjorden relativa lagringstathet har inte kunnat undersékas men kan forutsattas
vara mycket 10s till 16s.

Lera

Ett tunt lager lera har konstaterats i enstaka punkter under deponin. Enligt
undersdkningen utférd av AIB 1980 sa ska ett lager torv forekomma under deponin.
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Detta lager har inte patraffats vid de nu utforda undersdékningarna. Dock har ett tunt
lager lera patraffats i en undersokningspunkt. Leran bendmns som siltig lera och dess
vattenkvot ar cirka 16%. Leran 6verlagras av cirka 10 m fyllningsjord.

Friktionsjord

Endast ett tunt lager friktionsjord beddéms férekomma under deponin. | den vdstra
anden av omradet har friktionsjorden nagot storre maktighet. Enligt
provgropsgravning har bestar friktionsjorden av sandig moran.

Berg

Jorddjupen varierar generellt mellan 5 och 13 m och niva pa bergets dverytavarierar
mellan +37 och +48. Storst jorddjup forekommer mellan radhus 6 och 8. Jorddjupen
avtar generellt mot sydvast/nordvast, norr och ost. | norra delen av radhusldanga 2
finns berg i dagen.

7.1.3 DELOMRADE C

| laget for den planerade forskolan bestar jorden av fyllning ovan friktionsjord pa berg.

Jorddjupen ar ca 0-2 m. Berg i dagen forekommer stallvis.

72 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattennivan har matts i tva grundvattenror installerade av Geosigma 2018.
Uppmatta grundvattennivaer i det undre grundvattenmagasinet inom omradet varierar
mellan +40,9 och +41,8. Grundvattenror 18GS217G har varit torrt vid en matning.
Detta betyder att grundvattennivan lag under niva +40,9 vid detta tillfille.

Beakta att grundvattennivan varierar med arstid och nederbérd. Grundvattnets
stromningsriktning beddms i huvudsak félja omradets topografi och bergytans niva
under marken, dvs. grundvattnet rinner fran hdjdpartierna mot lagre liggande delar i
nordostlig riktning.

8 STABILITETSBERAKNING

8.1 BESKRIVNING

En stabilitetsberdkning for har utférts for kontroll av totalstabilitet for ras och skred
inom planomradet.

8.2 GEOTEKNISK KATEGORI

Planerad anldggning avseende grundldaggning och eventuella stoédkonstruktioner
hanfors till geoteknisk kategori 2 (GK2).

8.3 VAL AV SAKERHETSFAKTORER

Val av sdkerhetsfaktorer har baserats pa Tabell 4.2 i IEG Rapport 4:2010 (Tabell 2
nedan). For kontroll av befintliga forhallanden har en "Detaljerad utredning” for
"Befintlig bebyggelse och anlaggning” utforts (se Tabell 2). Fér planerade forhallanden
har en "Detaljerad utredning” for "Planlaggning” utforts. Berdkningarna utférs som
totalsdakerhetsanalys med karakteristiska virden pa materialparametrar och laster.
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Tabell 2. Val av rekommenderad sékerhetsfaktor (Tabell 4.2 i IEG Rapport 4:2010) Valda
séakerhetsfaktorer for befintliga och planerade forhallanden har markerats med gron, respektive orange
farg.

Markanvandning
Nyexploatering Befintlig Annan mark
bebyggelse och
anlaggning
Nybyganation Planlaggning
Minst detaljerad Fo=2+ F.=2+
Oversiktlig utredning ska Fes> 1,5 Fe> 1,5
utredning utféras
Ej tildmpbart fir
denna rapport | F oz 1,7-1,5+ F.217-15+ Foz 1614+
Detaljerad Froms = 1,5-1,4 Fiama 2 1,5-1,3 Froms 2 1,4-1.3
utredning Fs2 1,3 (sand) Fyz1,3(sand) | F,2 1,3 (sand)
g ——
c Ej tillsmpbart for | F.z 1,5-1,4 + Fez14-13+ Fez1,3-1,2 +
5 Fordjupad denna rapport | Fy...214-13 |Fomw213-12 |[Foe212
o utredning F,2z 1,3 (sand) F,z 1,3 (sand) F,z 1,2 (sand)
8 Under
b fisrutsattning att
2 restriktioner
= infars
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsforbattrande atgard enligt
> utfirs enligt TD | utredningsniva, F. | kap 4.5.2.4 alternativt TD"Slanter
T “Slanter och och Fiqmsenligt och bankar" / TK Geo
= bankar" tabellvarde ovan
=l alternativt TK
o Geo

8.3.1 VALDA KARATERISTISKA VARDEN

Lera har endast patraffats i en undersékningspunkt. Aldre arkivundersékningar namner
ett lager torv av okdnd maktighet under fyllningsjorden, som inte har noterats i
samband med senare undersdkningar.

Vid utford undersdkning har patraffad lera forekommit i for sma maktigheter for att
det ska vara mojligt att undersdka dess hallfasthetsegenskaper med vingforsok.

Det tunna lagret med lera har konsoliderats under flera meter fyllningsjord under en
langre tid. En karakteristisk odranerad skjuvhallfasthet pa 20 kPa bedéms motsvara ett
konservativt valt varde. Detta antagande kan styrkas genom det empiriska sambandet:
0,205-wy,
1,17

c, = (0,125 + Yo'ye * OCR® (SGI Info 3)

Leran ar o6verlagrad av minst 8 m fylining med tunghet 20 (kN/m?) motsvarande en last
pa 160 kPa. For en normalkonsoliderad lera med konflytgrans 43%, ar den lagsta
odranerade skjuvhallfastheten leran kan ha 32 kPa. Darav ar 20 kPa ett konservativt
vdrde.

En CPT-sondering forsokte utforas i den dldre fyllningen men gav inga resultat pga. det
stora sand, grus och sten-innehallet. Aven vid jord-bergsonderingar har detta lager
visat pa relativt stort sonderingsmotstand.

Det geotekniska underlaget fran tidigare och nu utférda undersékningar uppfyller
kraven for geoteknisk kategori 2 enligt Tillampningsdokument Kapitel 11 och 12,
Sldanter och bankar. Detta motsvarar ocksa kraven for en detaljerad utredning for

planlaggning.
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Tabell 3. Jordparametrar - karakteristiska varden.

Jordart Tunghet | Friktions- Odranerad Kohesion
(kN/m?3) vinkel skjuvhallfasthet (kPa)
Y ©) (kPa) '
(P,k Cuk
Ny fyllning 20 34
Aldre fyllning 18 30
Lera (odrdnerad analys) 17 - 20
Lera (kombinerad analys) 17 30 20 2

8.3.2 DIMENSIONERANDE HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR
Grundvattennivan har satts till +41,8 i soder (motsvarande markniva) och +43 i soder,
vilket motsvarar en nagot hogre tryckniva an vad som ar uppmatt.

84 GJORDA ANTAGANDEN

8.4.1 LASTER

En trafiklast pa 20 kPa har lagts pa en planerad gata till norr om hus 9. Planerade
byggnader forutsatts palgrundlaggas och inte tillféra nagon last.

8.5 BERAKNINGAR

8.5.1 BROTTGRANS

Stabilitetsberdkningen har utforts som odranerad och kombinerad analys for befintliga
forhallanden och planerade forhallanden i sektion A-A. Sektionens ldge i plan redovisas
i Figur 9.

Sektionens ldge har valts utifran den brantaste planerade slantlutningen och stérst

jorddjup, dvs de mest ogynnsamma markfoérhallandena inom omradet med hdanseende
pa markstabilitet. For ovriga delar av planomradet finns inga forutsattningar for att ras
och skred ska uppsta da de avgriansas av omraden med ytndra berg eller berg i dagen.

Berdkningsresultaten for odranerad analys redovisas i Figur 10- Figur 11. Samtliga
berdkningsresultat sammanfattas i Tabell 4 och berdkningarna redovisas i Bilaga 1.
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BOSTADSUIVECHLIN

Figur 9. Berékningssektion A-A, planlage.

Color | Name | Model Unit | Cohesion | Phi
Weight | (kPa) )
(kN/mre)

W |F Mohr-Coulomb | 19 32

[] |te@ | Undrained (Phi=) | 17 20

|:| Mg_ny | Mohr-Coulomb |20 34

. Mg_éldre | Mohr-Coulomb | 18 30
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Figur 10. Berakningssektion A-A, befintliga forhallanden, odranerad analys.
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Color | Name | Model Unit | Cohesion | Phi'
Weight | (kPa) | ()

Fr Mohr-Coulomb 19 32

Mg ny |Mohr-Couomb |20 34

Mg_idre | Mohr-Coulomb | 18 30
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Figur 11. Berakningssektion A-A, planerade forhallanden, odranerad analys.
Tabell 4. Resultat av utforda stabilitetsberékningar.
*Redovisning av glidyta som nar forekommande lerlager.
Beréakningsfall Fe Fkomb
Odranerad analys Kombinerad analys
Befintliga forhallanden 1,2/1,9% 1,2/1,9*
Planerade forhallanden 2,4/2,9* 2,4/12,9*

| berdkningssektionerna framgar att planerad utformning medfor att slantlutningen blir
flackare och att sakerheten mot stabilitetsbrott dirmed forbattras av planerad
bebyggelse.

Erhallen sikerhetsfaktor for befintliga forhallanden ar F. = 1,2 vid odranerad analys
och Fiems = 1,2 vid kombinerad analys. Erhallna sdkerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott
ligger nagot lagre dn de spann som anges i Tabell 2: F. = 1,5-1,7 respektive Fiom, = 1,4-
1,5. En hogre sakerhetsfaktor pa F. = 1,9 och Fioms = 1,9 erhalls for langre glidytor som
motsvarar omradets totalstabilitet. Den mest kritiska glidytan nar inte ned till det
tunna lerlagret under deponin.

For planerad bebyggelse erhalls siakerhetsfaktor F. = 2,4 vid odranerad analys och
Fuomb = 2,4 vid kombinerad analys. De kritiska glidytorna gar i norra delen av omradet
(omkring hus 9). En nagot hogre sakerhetsfaktor pa F. = 2,9 och Fiems = 2,9 erhalls for
langre glidytor som motsvarar omradets totalstabilitet. | de bada fallen uppfylls
stabilitetskraven F. = 1,5-1,7 respektive Fim» = 1,3-1,5 enligt Tabell 2. Den mest
kritiska glidytan nar inte ned till lerlagret under deponin.

Berdkningsresultatet visar att erforderlig sdakerhetsfaktor for en detaljerad utredning
uppnas med god marginal. Totalstabiliteten for planerade forhallanden i planomradet
ar tillfredstallande.
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9 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

9.1 GRUNDLAGGNING

Planerade byggnader inom radhus 1, 4 och 7 kommer kunna grundlaggas med
plattgrundlaggning pa packad fyllning pa berg eller friktionsjord, alternativt pa packad
sprangbotten. Vid radhus 1 och 7 kan bergschakt erfordras.

Planerade radhus 2, 3, 5, 6, 8 och 9 grundldaggs pa borrade palar och/eller plintar till
fast botten. Vid radhus 2 kan bergschakt erfordras.

Inga skyddsatgarder forutom normal grundldaggning erfordras.

9.2 RISK FOR RAS OCH SKRED
Delomrade A och C

Jorden i dessa delomraden utgors till storsta del av ett tunt lager fyllningsjord eller
friktionsjord pa berg eller berg i dagen. Sldntlutningen foér planerade férhallanden ar
som storst ca 1:15.

I och med detta foéreligger ingen risk for ras och skred for befintliga eller planerade
forhallanden.

Delomrade B

Totalstabiliteten for befintliga forhallanden beddms utifran slantlutningarna vara
tillfredsstallande, enligt ovan redovisad stabilitetsberdkning (avsnitt 8 -
Stabilitetsberdkning).

Planerad exploatering medfor att topografin i omradet planas ut. For planerade
forhallanden har slanten en sldntlutning pa ca 1:6.

Dar tillrackligt med jord forekommer sa att en glidyta skulle kunna uppsta har en
stabilitetsberdkning utforts. Denna visar att stabiliteten for planerade forhallanden ar
tillfredstdllande. | och med exploateringen forbattras stabilitetssituationen i omradet
avsevart.

Ingen risk for ras och skred foreligger for planerade forhallanden.

9.3 EROSION

Inga tecken pa pagaende erosion finns i omradet. Inga vattendrag, diken eller liknande
finns inom planomradet. Darfor finns inga forutsattningar fér att erosion som paverkar
stabiliteten inom omradet ska uppsta.

9.4 RISK FOR BLOCKNEDFALL

Risk for bergras eller blocknedfall som kan paverka planomradet foreligger inte.
Berghallar i anslutning till planomradet ar rundade och har flack lutning. Inga ytblock
kommer att forekomma i sldnter efter exploatering.

9.5 PAVERKAN AV KLIMATFORANDINGAR

Ett varmare och blotare klimat paverkar inte ovanstaende bedémningar kring ras,
skred och erosion.
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10 MARKENS LAMPLIGHET OCH EVENTUELLA
PLANBESTAMMELSER

Med hadnsyn till de geotekniska forhallandena inom planomradet anses det inte
erfordras nagon sdrskild planbestammelse till detaljplanen. Marken bedéms som
lamplig for planerad byggnation med avseende pa geotekniska sdakerhetsfragor.
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Projekt: 314617 - Volten
Sektion: A-A, planerat
Analys: Odranerad

Totaksékerhetsanalys
Karakteristiska varden

Skede: Detaljplan
Skala: 1:600
Datum: 2022-01-27
Color | Name Model Unit Cohesion | Phi'
Weight | (kPa) ©
(kN/m?)
Fr Mohr-Coulomb | 19 32
D Le (0) Undrained (Phi=0) | 17 20
D Mg_ny | Mohr-Coulomb | 20 34
_ Mg_aldre | Mohr-Coulomb 18 30
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Projekt: 314617 - Volten

Sektion: A-A, befintligt

Analys: Kombinerad
Totaksakerhetsanalys
Karakteristiska varden

Skede: Detaljplan
Skala: 1:600
Datum: 2022-01-27

Color | Name Model Unit Phi* | Cu-Top | C/Cu
Weight | (°) |of Ratio
(KN/m3) Layer
(kPa)

Fr Mohr-Coulomb 19 32

Le (k) Combined, S=f(depth) | 17 30 |20 0,1

Mg_ny Mohr-Coulomb 20 34

O .

Mg_é&ldre | Mohr-Coulomb 18 30
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Totaksékerhetsanalys
Karakteristiska varden
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Skala: 1:600
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Color | Name Model Unit Cohesion | Phi'
Weight | (kPa) ©
(kN/m?)
Fr Mohr-Coulomb | 19 32
D Le (0) Undrained (Phi=0) | 17 20
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Projekt:
Sektion:

314617 - Volten
A-A, planerat

Analys: Kombinerad
Totaksékerhetsanalys
Karakteristiska varden
Skede: Detaljplan
Skala: 1:600
Datum: 2022-01-27
Color | Name Model Unit Phi' | Cu-Top | C/Cu
Weight | (°) | of Ratio
(kKN/m3) Layer
(kPa)
Fr Mohr-Coulomb 19 32
D Le (k) Combined, S=f(depth) | 17 30 |20 01
D Mg_ny | Mohr-Coulomb 20 34
_ Mg_aldre | Mohr-Coulomb 18 30
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