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TYRENS

SAMMANFATTNING

Planerade byggnader bestar av radhus i nio stycken langor och en foérskola. Planerad
bebyggelse forlaggs i sutterdang.

Inom huvuddelen av planomradet bestar jorden av friktionsjord pa berg och berg i
dagen forekommer stallvis. | sydostra delen av omradet har uppfylinader skett i
omgangar. Fyliningsjorden bestar 6verst huvudsakligen av bergkross men dven
mineraljord, block och skrotrester forekommer. Den undre fyllningsjorden tillhér delvis
en gammal deponi. Under fyllningsjorden finns enligt arkivmaterial eventuellt ett lager
torv av okdnd maktighet som overlagrar fiktionsjorden ovan berget.

Grundvattennivan ligger ca 4-7 m under markytan, motsvarande niva ca +41-42.

Bergschakt kommer att krdvas for delar av de planerade byggnaderna. Inom delar dar
bergschakt ska utféras grundldaggs byggnaden pa packad sprangbotten eller fast berg.
Inom andra delar av omradet kommer grundlaggning kunna utféras med
plattgrundlaggning i friktionsjord. Inom delar med uppfylinader anvands
palgrundlaggning. Inga skyddsatgarder forutom normal grundlaggning kravs.

Ingen risk for ras och skred foreligger for planerade forhallanden. Ett varmare och
blotare klimat paverkar inte denna bedémning. Risk for bergras eller blocknedfall som
kan paverka detaljplaneomradet foreligger inte.
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1 OBJEKT

Pa uppdrag av Engelbrekt Utveckling AB har Tyréns AB utfort en geoteknisk utredning
infor planlaggning av projekt Volten i Nacka (se Figur 1). Inom aktuellt omrade
planeras nybyggnation av radhus och en forskola med anslutande gronytor samt tomt-
och gatumark.

[

Figur 1 Oversiktskarta. Aktuellt planomrade markerat med réd streckad linje.

2 ANDAMAL

Syftet med den geotekniska utredningen och féreliggande PM ar att utreda om
foreslagen byggnation ar lamplig ur ett geotekniskt perspektiv med hansyn till risk for
ras, skred och erosion. Utredningen har utforts i samradsskedet i detaljplanearbetet.

3 UNDERLAG

Foljande handlingar har anvdants som underlag till foreliggande utlatande:

1. Geoteknisk undersokning "Planerade bostadshus inom Volten, Orminge, Nacka
kommun” utford av Geotekniska byggnadsbyran Hape AB, daterad 2020-03-11

e Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik
e PM Geoteknik
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e Planritning Geo 1, och sektionsritningar Geo 11-15

2. Oversiktlig miljéteknisk markundersdkning "Volten, Nacka Del av Orminge
60:1” utford av Geosigma, daterad 2018-08-31

e Miljotekniskt PM

3. Geoteknisk undersékning "Nacka kommun Forskola vid Valdvdgen’, utford av
Allmanna Ingenjorsbyran AB, uppdragsnummer 027 274, daterad 1980-10-06

e Utlatande avseende grundfoérhallanden och grundlaggning

e Planritning G1

4 STYRANDE DOKUMENT

Styrande and vdgledande dokument som anvants vid upprattande av denna PM kan ses
i Tabell 1.

Tabell 1 Styrande dokument.

Dokument Ar
Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 SS-EN 1997 2005
TK Geo 13, version 2.0 2016

IEG Rapport 4:2010 Véagledning for tillampning av

2010
Skredkommissionens rapporter 3:95 och 2:96 (delar av)

IEG Rapport 6:2008, Rev 1 EN 1997-1 Kapitel 11 och 12, Slanter och bankar | 2008

BFS 2011:10, EKS8, med efterféljande foljande andringsforfattningar 2011
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5 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Inom planomradet forekommer en uppfylld grusplan som nyttjas som parkeringsyta
(se Figur 2). Vaster om parkeringsytan finns en inhdgnad upplagsyta for byggmaterial.
Langs parkeringsytans nordostra kant gar en stédmur i betong. Inom delen av
planomradet som utgodrs av naturyta gar luftledningar. Uppgifter om markférlagda
ledningar har inte undersékts i detta skede.

Figur 2 Flygfoto taget mot sydvdst som visar befintliga konstruktioner. Inom planomrddet férekommer en
grusyta for parkering med upplagsyta i vist (bortom parkeringsytan i bild) och stodmur i norddst (hitom
parkeringsytan i bild). Luftledningar forekommer inom planomrddet.

6 PLANERAD/FORESLAGEN KONSTRUKTION

Inom planomradets vastra del planeras nybyggnation av nio stycken radhuslangor
(markerade med 1-9 i Figur 3). | 6st planeras byggnation av en ny forskola

Det planerade bostadsomradet ska huvudsakligen anpassas till befintliga marknivaer.
Radhusen byggs huvudsakligen i suterrang (Figur 4). | nordvast angransar omradet till
ett hdjdparti, och planerade konstruktioner anliggs intill en bergskarning. Aven
forskolan anldaggs i suterrang (Figur 5).

Uppdrag: 314617, Volten Nacka - Geoteknisk utredning 2021-05-19
Bestdllare: Engelbrekt Utveckling AB

O:\STH\314617\G\_Text\PM\Teknisk PM Geoteknik - Volten.docx
7(16)



.2t TYRENS

-N

ENGELBREKT

BOSTADSUTVECKLING

—

+
6]
w
(o}

=
9|8 | |—=&

5 65 befintlig markniva
fo) [<) © I = £ T
£ £ 5 s
8§ 3 S 2 £ T
£ = = T < —9o & <
© O © X 5 a =
o= a o
Figur 4 Sektion dver planerade byggnader inom radhus (fran héger till vinster) 7, 4 och 3.
I’ ““““““““ 1 +56.7 %578
gang och
---------- L_ cykelbana
__________ 48.0 o
+47.0 IR 1 | Ormingeringen
-
skyddaffuteplats | - T = &l %8
+43.2|| forrad T e ;
- befintlig markhgjd kraf‘tlinjeledninﬂ
mrédelsgréns planomradetsgréns
Figur 5 Sektion éver planerad férskola.

Uppdrag: 314617, Volten Nacka - Geoteknisk utredning 2021-05-19

Bestdllare: Engelbrekt Utveckling AB

O:\STH\314617\G\_Text\PM\Teknisk PM Geoteknik - Volten.docx

8(16)



TYRENS

7 MARKFORHALLANDEN

7.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Marken inom huvuddelen av omradet utgors av skogbevuxen och kuperad naturmark.
Berg i dagen forekommer stdllvis i omradets sydvastra, nordvastra och norra delar.

De befintliga parkerings- och upplagsytorna ar grusade.

Langs Ormingeringen och Valovagen ligger marknivan omkring +52. Inom omradet
avtar marknivan huvudsakligen mot nordést, ner till ca +42 norr om radhus 2.

Marken ligger lokalt nagot hégre, omkring +53, vid radhus 7 och 8 i sydvist. Aven i
nordvast stiger marknivan, dar omradet angransar till ett héjdparti. Langst i nordvast
ligger marken pa niva ca +53.

7.1  GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Markforhallanden beskrivs nedan utifran indelning av omraden A, B och C i Figur 6.
Uppgifter om markens sammansattning baseras pa undersokningar fran 1988, 2018
och 2020, listade under kapitel 3.

siknounce
BRE

=R

Befintlig .. [\

% “\park ingsyfa”/\-;
; > s
BGY

Figur 6 Indelning av geotekniska férhallanden.

Delomrade A

Jorden bestar generellt av friktionsjord ovan berg. | laget for radhus 4 forekommer ett
tunt lager torrskorpelera ovan friktionsjorden.

Jorddjupen ar huvudsakligen 0-2 m. | mitten av radhus 3 forekommer en lokal svacka
med 8 m jorddjup. Berg i dagen forekommer stéllvis inom delomradet.
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Delomrade B

Jorden bestar generellt av fyllning ovan friktionsjord pa berg. Uppfyllnader har skett i
omgangar, med ett dldre lager fyliningsjord fran en tidigare deponi under ett nyare
fyllningslager i laget for den befintliga parkeringsytan.

Det ovre fyllningslagret bestar huvudsakligen av bergkross. Enligt en
provgropsgravning fran 2018, forekommer dven skrdp sasom metallskrot, tegel, plast,
asfalt och gamla kablar samt stora mangder sten och block i fyllningen.

Pa platsen ska det tidigare ha funnits en deponi (hushallstipp) och delomradet har
senare anvants for utfyllnad med schaktmassor. Enligt undersdkningen fran 1988 har
det undre fyllningslagret en vixlande sammansattning av block, évrig mineraljord av
sandigt grus och lera samt byggskrot och tomma oljefat mm. Enligt undersékningen
finns ett torvlager av okdand maktighet under fyllningen. Dock har ingen férekomst av
torv eller lager av lera noterats i samband med den geotekniska undersékningen som
utfordes 2020.

Jorddjupen varierar generellt mellan 5 och 13 m. Storst jorddjup forekommer mellan
radhus 6 och 8. Jorddjupen avtar generellt mot sydvast/nordvast, norr och 6st. | norra
delen av radhuslanga 2 finns berg i dagen.

Delomrade C
| laget for den planerade forskolan bestar jorden av fyllning ovan friktionsjord pa berg.

Jorddjupen ar ca 0-2 m. Berg i dagen forekommer stallvis.

72  HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattennivan ligger ca 4-7 m under markytan, motsvarande niva ca +41-42.
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8 STABILITETSBERAKNING

8.1 BESKRIVNING

ENGELBREKT

En stabilitetsberdkning for har utforts for kontroll av totalstabilitet for ras och skred

inom planomradet.

8.2

GEOTEKNISK KATEGORI

Planerad anldaggning avseende grundldaggning och eventuella stodkonstruktioner
hanfors till geoteknisk kategori 2 (GK2).

8.3

VAL AV SAKERHETSFAKTORER

Val av sdkerhetsfaktorer har baserats pa Tabell 4.2 i IEG Rapport 4:2010 (Tabell 2
nedan). Fér kontroll av befintliga férhallanden har en "Detaljerad utredning” for
"Befintlig bebyggelse och anlaggning” utforts. For planerade forhallanden har en
"Detaljerad utredning” for "Planlaggning” utforts. Berdkningarna utfors som
totalsdkerhetsanalys med karakteristiska varden pa materialparametrar och laster.

Tabell 2. Val av rekommenderad sékerhetsfaktor (Tabell 4.2 i IEG Rapport 4:2010) Valda
sékerhetsfaktorer for befintliga och planerade férhallanden har markerats med grén, respektive orange

férg.
Markanvandning
Nyexploatering Befintllg Annan mark
bebyggelse och
anlaggning
Nybyggnation Planlaggning
Minst detaljerad Fo=2+ Fe= 2+
Owversiktlig utredning ska Fu>15 Fee> 1.5
utredning utfaras
Ej tiampbart foir
denna rapport Fee1,7-15+ F21,7-15+ F.z16-14+
Detaljerad Froms = 1,5-14 Frams 2 1,5-1,3 Froms = 1,4=1,3
utredning Fi2z 1,3 (sand) Fyz 1,3 (sand) Fy2 1.3 (sand)
o
= Ej tilampbart for | F.z 1514 + Foz14-13+ |[F.213-12+
5 Fordjupad denna rapport | F,..=14-13 Fivs 2 1842 | Fouwel2
@ | utredning F,2 1,3 (sand) F,z 1,3 (sand) F,2 1.2 (sand)
4 Under
3 firutsatining att
= restriktioner
= infars
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsfrbattrande atgard enligt
= utfirs enligt TD | utredningsniva, F. | kap 4.5.2 4 alternativt TD™Slanter
S “Slanter och och F..enligt och bankar" / TK Geo
= bankar” tabellvarde ovan
=) alternativt TK
a Geo
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8.3.1 VALDA KARATERISTISKA VARDEN

Varken jordens hallfasthetsegenskaper eller friktionsjordarnas sammansattning har
undersokts. Konservativt valda varden har darfor anvants vid berdkning.

Aldre arkivundersékningar har identifierat ett lager torv av okand miktighet under
fyllningsjorden, som inte har noterats i samband med senare undersékningar.
Nedersta jordlagret ovan berget har i berdkningen definierats som lera/torv istallet for
friktionsjord, vilket bedoms vara ett konservativt antagande. Lagret har konsoliderats
under flera meter fyllningsjord under en langre tid, och en karakteristisk odranerad
skjuvhallfasthet pa 20 kPa bedéms motsvara ett konservativt valt varde.

Tabell 3. Jordparametrar - karakteristiska vérden.

Jordart Tunghet | Friktions- | Odrdanerad Kohesion
(kKN/m3) | vinkel skjuvhallfasthet | (kPa)
Y ) (kPa) ¢’
[0} ’k Cuk
Ny fyllning 20 34
Aldre fyllning 18 30
Lera/Torv 17 - 20
(odrdnerad analys)
Lera/Torv 17 30 20 2
(kombinerad analys)

8.3.2 DIMENSIONERANDE HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR
Grundvattennivan har satts till +41,8 i soder (motsvarande markniva) och +43 i soder,
vilket motsvarar en nagot hogre tryckniva an vad som ar uppmatt.

84 GJORDA ANTAGANDEN

8.4.1 LASTER

En trafiklast pa 20 kPa har lagts pa en planerad gata till norr om hus 9. Planerade
byggnader forutsatts palgrundlaggas och inte tillféra nagon last.

8.5 BERAKNINGAR

8.5.1 BROTTGRANS
Stabilitetsberdkningen har utférts som odranerad och kombinerad analys i sektion A-A
och valt lage for sektionen redovisas i plan i Figur 7.

Sektionen ldge har valts utifran den brantaste planerade slantlutningen och storsta
jorddjup. Berdkningsresultaten for odranerad analys redovisas i Figur 8- Figur 9.
Samtliga berdkningsresultat sammanfattas i Tabell 4 och berdkningarna redovisas i
Bilaga 1.
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Situztionsplan

Figur 7. Berékningssektion A-A, planldge.

2 2
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Figur 8. Berdkningssektion A-A, befintliga férhéllanden, odrénerad analys
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Lagst sakerhetsfaktor

foir totalstabilitet

Elevation
a
|

2,8

uuuuuuuuuuuuuuuuu

Factor of Safety

W=<15-17
m|17-19
019-21
021-23
W23-25
@25-27
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[29-31
H31-33

Radhus 9 H>33

Fylining - ny

Lera/Torv
| S S O O I

30 35 40 45 50 55 60
Distance
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Figur 9. Berdkningssektion A-A, planerade férhallanden, odrénerad analys. De mest kritiska glidytorna
ligger i omradets s6dra del. Erhéllen sékerhetsfaktor avseende totalstabilitet inom omrédet har ocksa

redovisats.

Tabell 4. Resultat av utférda stabilitetsberékningar.
*FOr planerade férhallanden &r totalstabiliteten nagot béttre &n den lokala. Darfér redovisas bada

resultaten.

Berakningsfall

Fc
Odréanerad analys

Fkomb

Kombinerad analys

Befintliga férhallanden

1.4

1,4

Planerade forhallanden

2,6/2,:8%

2,6/28*

| berdkningssektionerna framgar att planerad utformning medfoér att slantlutningen blir
flackare och att sakerheten mot stabilitetsbrott dirmed forbattras av planerad

bebyggelse.

Erhallen sdkerhetsfaktor for befintliga forhallande ar F. = 1,4 vid odrdnerad analys
och Foms = 1,4 vid kombinerad analys. Erhallna sikerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott
ligger i underkant eller nagot lagre dn de spann som angivits i Tabell 2: F. = 1,5-1,7
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respektive Fiom, = 1,4-1,5. Dock bygger berdkningssektionen pa ett flertal konservativa
antaganden.

For planerad bebyggelse erhalls siakerhetsfaktor F. = 2,6 vid odrdanerad analys och
Fiuoms = 2,6 vid kombinerad analys. De kritiska glidytorna gar i sddra delen av omradet
(omkring hus 9). En nagot hogre sdakerhetsfaktor pa F. = 2,8 och Fioms = 2,8 erhalls for
langre glidytor som motsvarar omradets totalstabilitet. | de bada fallen uppfylls
stabilitetskraven F. = 1,5-1,7 respektive Fi.m» = 1,3-1,5 enligt Tabell 2.

Berdkningsresultatet visar att erforderlig sdkerhetsfaktor uppnas trots konservativt
gjorda antaganden. Redovisad berdkning och valda antaganden bor inte anvandas vid
projektering. Kompletterande undersdkningar bor utféras, som sannolikt kommer att
pavisa battre forhallanden. Dock kan konstateras att totalstabiliteten for planerade
forhallanden i planomradet ar tillfredstallande.

9 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

9.1 GRUNDLAGGNING

Planerade byggnader inom radhus 1, 4 och 7 kommer kunna grundlaggas med
plattgrundlaggning pa packad fylining pa berg eller friktionsjord, alternativt pa packad
sprangbotten. Vid radhus 1 och 7 kan bergschakt erfordras.

Planerade radhus 2, 3, 5, 6, 8 och 9 grundldggs pa borrade palar och/eller plintar till
fast botten. Vid radhus 2 kan bergschakt erfordras.

Inga skyddsatgarder féorutom normal grundldaggning erfordras.

9.2 RISK FOR RAS OCH SKRED
Delomrade A och C

Jorden i dessa delomraden utgors till storsta del av ett tunt lager fyliningsjord eller
friktionsjord pa berg eller berg i dagen. Slantlutningen for planerade forhallanden ar
som storst ca 1:15.

I och med detta foreligger ingen risk for ras och skred for befintliga eller planerade
forhallanden.

Delomrade B

Stabiliteten for befintliga forhallanden bedéms utifran slantlutningarna vara
tillfredsstdllande, enligt ovan redovisad stabilitetsberdkning.

Planerad exploatering medfor att topografin i omradet planas ut. For planerade
forhallanden har slanten en slantlutning pa ca 1:10.

Ingen risk for ras och skred foreligger for befintliga eller planerade férhallanden.

9.3 EROSION

Inga tecken pa pagaende erosion finns i omradet. Inga vattendrag, diken eller liknande
finns inom planomradet. Darfor finns inga forutsattningar for att erosion som paverkar
stabiliteten inom omradet ska uppsta.

9.4 RISK FOR BLOCKNEDFALL

Risk for bergras eller blocknedfall som kan paverka planomradet féreligger inte.
Berghadllar i anslutning till planomradet ar rundade oh har flack lutning. Inga ytblock
kommer att forekomma i slanter efter exploatering.
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TYRENS

9.5 PAVERKAN AV KLIMATFORANDINGAR

Ett varmare och blotare klimat paverkar inte ovanstaende bedémningar kring ras,
skred och erosion.

10 MARKENS !__AMPLIGHET OCH EVENTUELLA
PLANBESTAMMELSER
Med héansyn till de geotekniska férhallandena inom planomradet anses det inte

erfordras nagon sarskild planbestammelse till detaljplanen. Marken bedéms som
lamplig for planerad byggnation med avseende pa geotekniska sikerhetsfragor.
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Elevation

BILAGA 1

Sida 1 (4)
% TYRENS
Projekt: 314617 - Volten
Sektion: A-A, befintlig
Analys: Odranerad
Totaksdkerhetsanalys
Karakteristiska viarden
Skede: Detaljplan
Skala: 1:600
Datum: 2021-05-19
Color | Name Model Unit Phi' | Cohesion
Weight | (°) | (kPa)
(kN/m?)
D Le/Torv (o) | Undrained (Phi=0) | 17 20
D Mg_ny Mohr-Coulomb 20 34
. Mg_aldre | Mohr-Coulomb 18 30
5 Factor of Safety
Wm<15-17
60 — Radhus 9 E1,7-19
[11,9-21
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Elevation

BILAGA 1
Sida 2 (4)
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Radhus 9

% TYRENS
Projekt: 314617 - Volten
Sektion: A-A, befintlig
Analys: Kombinerad
Totaksdkerhetsanalys
Karakteristiska viarden
Skede: Detaljplan
Skala: 1:600
Datum: 2021-05-19
Color | Name Model Unit Phi' | Cu-Top | C/Cu
Weight | (°) | of Ratio
(kN/m?) Layer
(kPa)
D Le/Torv (k) | Combined, S=f(depth) | 17 30 |20 0,1
D Mg_ny Mohr-Coulomb 20 34
. Mg_aldre | Mohr-Coulomb 18 30
Factor of Safety
Wm<15-17
B1,7-19
[11,9-21
[12,1-2,3
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Elevation

BILAGA 1 2.8
Sida3(4) | agst sakerhetsfaktor @
for totalstabilitet ;
: TYRENS
Projekt: 314617 - Volten
Sektion: A-A, planerad
Analys: Odranerad
Totaksdkerhetsanalys
Karakteristiska varden
Skede: Detaljplan
Skala: 1:600
Datum: 2021-05-19
Model Unit Phi' | Cohesion
Weight | (°) | (kPa)
(kN/m?)
Le/Torv (0) | Undrained (Phi=0) | 17 20
Mg_ny Mohr-Coulomb 20 34
Mg_aldre | Mohr-Coulomb 18 30
Factor of Safety
65 — Wm<15-17
B1,7-19
60 |— [11,9-21
[12,1-2,3
55 | 3 [123-25
Radhus 2 I s P 25-27
50 — ‘ N Fylining - ny , ,
| r [027-29
45 12,9-3,1
W 31-33
40 —[ Lera/Torv . 2 3,3
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Elevation

BILAGA 1 2.8
Sida4(4) | 3gst sakerhetsfaktor @
for totalstabilitet ;
: TYRENS
Projekt: 314617 - Volten
Sektion: A-A, planerad
Analys: Kombinerad
Totaksdkerhetsanalys
Karakteristiska varden
Skede: Detaljplan
Skala: 1:600
Datum: 2021-05-19
Model Unit Phi' | Cu-Top | C/Cu
Weight | (°) | of Ratio
(kN/m?) Layer
(kPa)
Le/Torv (k) | Combined, S=f(depth) | 17 30 |20 0,1
Mg_ny Mohr-Coulomb 20 34
Mg_aldre | Mohr-Coulomb 18 30
Factor of Safety
65 — Wm<15-17
B1,7-19
60 |— [11,9-21
[12,1-2,3
55 |— [123-25
Radhus 2. N el B - H25-27
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W 31-33
40 —/r Lera/Torv . 2 3,3
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