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Sammanfattning

Geosigma AB har pa uppdrag av Nacka kommun utfért en 6versiktlig miljoteknisk
markundersokning inom ett markomrade (Volten) i Norra Orminge i Nacka kommun. Den
miljotekniska markundersokningen har utférts i samband med en geoteknisk undersokning
av omradet och resultaten kommer att anvandas som underlag till en planerad mark-
anvisning under hosten 2018. Pa platsen ska det enligt uppgifter ha funnits en deponi fran ca
50-60-talet. Det finns uppgifter om att det var en hushallstipp mellan aren 1960 och 1964,
samt att omradet anvandes for utfylinad med schaktmassor fran slutet av 60-talet till mitten
av 70-talet. Syftet med den miljétekniska markundersékningen har varit att underséka om
det forekommer féroreningar inom omradet till foljd av tidigare verksamheter.

Jordprovtagning har utforts i totalt 9 provtagningspunkter med hjalp av skruvprovtagning
med borrbandvagn och provgropsgravning med gravmaskin. Samtliga prover har analyserats
direkt i falt med fotojonisationsdetektor (PID) for indikation av flyktiga kolvaten. Provtagning
for hand av ytlig jord har dven utforts i tva punkter i en torrlagd backfara som gar genom
omradet. Totalt har 47 jordprover insamlats i samband med faltarbetet.

Baserat pa faltobservationer och faltmatningar med PID-instrumentet har ett urval jord-
prover valts ut for laboratorieanalys med avseende pa metaller, PAH-16 (polycykliska
aromatiska kolvaten), alifatiska och aromatiska kolvaten inkl. BTEX (bensen, toluen,
etylbensen och xylen), PCB (polyklorerade bifenyler) och TOC (totalt organiskt kol). Ett prov
har dessutom analyserats med avseende pa halogenerade kolvdaten med anledning av att
forhojda halter flyktiga kolvaten uppmatts i falt.

| flera provtagningspunkter har tegel, metall, asfalt och plast observerats i jorden. Féro-
reningar i form av PAHer férekommer i halter overstigande Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning (KM) i tre av provtagningspunkterna och éver
riktvardena for mindre kanslig markanvandning (MKM) i en provtagningspunkt. Metall-
halterna i jorden ar generellt laga (under riktvardena for KM). | flera av provtagnings-
punkterna har provtagning ej kunnat genomforas ned till naturliga jordarter eller berg pa
grund av en stor andel block och sten i marken, det innebar att inte all fyllning kunde
provtas. | ytjorden i backfaran har PCB, koppar och PAH-H uppmatts i halter dverstigande
riktvardena for KM. En maijlig kalla till fororeningarna kan vara fran avrinning av dagvatten
fran narliggande vagar.

Grundvattenror har installerats i tre av provtagningspunkterna. Grundvattenytan har upp-
matts mellan ca 4 och 7 meter under markytan. Tillrinningen i grundvattenréren har vid
provtagningstillfallet varit langsam. Ett av grundvattenroren var nast intill torrt i samband
med provtagningen varfor nagon grundvattenprovtagning i detta ror inte har utforts.
Grundvattenproverna har analyserats med avseende pa metaller, PAH-16, alifatiska och
aromatiska kolvaten, PCB-7 samt screening av volatila och semivolatila kolvaten, klorerade
pesticider, klorfenoler och ftalater.

| grundvattenproverna har inga petroleumkolvaten dverstigande aktuella riktvarden
pavisats. Metallhalterna ar generellt mycket Iaga till Idga med undantag for nickel som har
uppmatts i hoga till mycket hoga halter utifran SGU:s bedomningsgrunder. Nagra forhojda
nickelhalter i jorden har dock inte pavisats i nagot av de analyserade jordproverna. Det finns
en paverkan av bland annat ftalater i grundvattnet som kan ha sitt ursprung fran fyllningen
fran den f.d. tippen.
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1 Inledning och syfte

1.1 Inledning

Geosigma AB har pa uppdrag av Nacka kommun utfort en 6versiktlig miljoteknisk
markundersokning inom ett markomrade (Volten) i Norra Orminge i Nacka kommun, se Figur
1. Den miljotekniska markundersdkningen har utforts i samband med en geoteknisk
undersokning av omradet och resultaten kommer att anvdandas som underlag till en planerad
markanvisning under hosten 2018.

Smibatsh K‘;':,\ Lovbergav. )
- 2 * : 7 ,” P
v bg\ . ‘I e Moty * ) 19
© TN "
& e ~ o Kvam§fon Sa S ;
e agsjon
\\\{3{“ Kvarnberget gsi
\3(0\ Vittjam 2
ey s \ Rensattra
\ = N\ Skarpnas =
. D -
. . Kummelberget-. & _ E
2z Myrsjon a

Kroktrasken

B
Mariedal - -
Svan‘porren

'Bjorknas |

GlasbraKssjon

Figur 1. Lokalisering av undersékningsomradet Volten (markerad med rod triangel) i norra
Orminge (VISS, 2018).

1.2 Syfte

Syftet med den miljotekniska markundersékningen har varit att undersdéka om det
forekommer fororeningar i jord och grundvatten till f6ljd av tidigare verksamheter inom
omradet.

2 Bakgrundsinformation

Bakgrundsuppgifterna som sammanstallts ar hdmtade fran Nacka kommun, SGU:s
karttjanster, VISS (Vatteninformationssystem i Sverige), Skogens péarlor samt observationer
som har gjorts i samband med platsbesdk och faltarbete.
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2.1 Allman information om objektet

Undersokningsomradet ligger i dagslaget utanfor detaljplanelagt omrade och utgér en del av
fastigheten Orminge 60:1 (Nacka kommun, 2018).

2.2 Nuvarande och planerad verksamhet
Nagon verksamhet bedrivs inte pa platsen idag. Omradet utgors i huvudsak av skogsmark.

Delar av omradet planeras att fran hosten 2018 goras om till tillfallig infartsparkering.
Foreslagen markanvisning avser fortsatt planutredning for méjlighet till
flerbostadshuskvarter, i huvudsak mellan 6 - 8 vaningar. Husen kommer att ligga inom den
Ostra delen av undersokningsomradet, se Figur 2.

Figur 2. Inom omradet planeras byggnation av flerbostadshuskvarter pa sikt. | figuren redovisas
prelimindr utformning av husen.

2.3 Generell omradesbeskrivning

Det undersokta omradet ligger i en sanka som angransar till det kommande naturreservatet
Skarpnas. Omradet utgors idag av i huvudsak skogsmark, se Figur 3. Genom omradet gar en
backfara som i samband med platsbesok och filtarbeten varit torrlagd.

| sydvast gransar omradet till Valovagen foljt av bostadsomraden och i sydost gransar
omradet mot Ormingeringen foljt av bostadsomraden. Norr om undersékningsomradet gar
ett kraftnatsstrak.

Inom omradet finns inga kdnda fornlamningar eller andra kdnda skyddsobjekt
(Skogsstyrelsen, 2018).
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Figur 3. Undersokningsomradet — Volten (markerad med rod streckad linje).

2.4 Historik

Pa platsen ska det enligt uppgifter ha funnits en deponi fran ca 50-60-talet. Enligt
Lansstyrelsen i Stockholm finns uppgifter om att det var en hushallstipp mellan aren 1960
och 1964, samt anvandes for utfylinad med schaktmassor fran slutet av 60-talet till mitten av
70-talet. For historiska flygbilder 6ver omradet, se Figur 4.

Figur 4. Historiska flygbilder fran 1964 (t.v.) och 1977 (t.h.).
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2.5 Tidigare undersokningar

Inga uppgifter om att det ska ha utforts nagra tidigare miljotekniska markundersékningar
inom undersdkningsomradet har patraffats.

2.6 Geologiska och hydrogeologiska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta utgors jordarterna av morantacke pa urberg inom den 6stra delen
av undersokningsomradet samt av urberg i det vastra hornet av undersokningsomradet.
Centralt i omradet finns ett omrade med glacial lera, se Figur 5 (SGU, 2018).

Figur 5. Jordarterna inom undersékningsomradet (markerat med svart) utgors av glacial lera
(gult) och moran pa urberg (rott prickigt). | det vastra hornet finns ett omrade med urberg (rott)
(SGU, 2018).

Vid en tidigare utford geoteknisk undersokning fran 1980 framgar det att det kan finnas upp
till uppskattningsvis 5 meter fyllning av mycket blandad karaktar inom det f.d. deponi-
omradet. | gravda provgropar observerades bland annat block, byggskrot och tomma oljefat.
Under fyllnadsmassorna patraffades ett torvlager av okdand maktighet (AIB, 1980).

Utifran faltobservationer i samband med féltarbetet utgérs jordarterna av ett 6vre lager
fylining bestaende av bland annat sten, grus, sand, lera och matjord. Maktigheten pa
fylningen varierar stort inom omradet. Inom det tidigare deponiomradet har fyllning ned till
8,4 meters djup observerats. Under fyllningen aterfinns naturliga jordarter som bestar av
lera eller moran.

Utforda jordbergsonderingar visar att bergéverytan varierar stort inom omradet, fran berg i
dagen till ca 11 meter under befintlig markyta (+49,2 - +37,5, RH2000).
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Grundvattenytan har uppmatts till mellan ca 4 och 7 meter under markytan (+41- +41,7,
RH2000).

3 Genomforande

3.1 Forberedelser

Som forberedelse utférdes en ledningsanvisning via Ledningskollen. Ett platsbesok utfordes
tillsammans med bestallaren den 21 maj 2018.

3.2 Provtagningsplan

Innan faltarbetet utfordes upprattades en provtagningsplan (Geosigma, 2018) som
kommunicerades med bestallaren.

Provtagningsplanen omfattade jordprovtagning i ca 10-15 provtagningspunkter genom
skruvprovtagning med hjalp av borrbandvagn och/eller provgropsgravning med gravmaskin.
Provtagningspunkterna planerades inom det omrade dar husen ar planerade och dar den
fore detta deponin ska ha varit lokaliserad. Det vastra hornet omfattades inte av
undersokningen da detta omrade framst utgjordes av berg i dagen.

Installation och provtagning av grundvattenror planerades i ca 4 provtagningspunkter och
provtagning av eventuellt vatten i backfaran planerades i tva provtagningspunkter.

3.3 Inmatning och utsattning

Samtliga provtagningspunkter sattes ut och mattes in med hjalp av totalstation innan
faltarbetet paborjades. Utsattning och inmatning utfordes av Geometer Matningsteknik i
Stockholm AB.

3.4 Faltarbete

Faltarbetet utfordes den 28 juni, 3 och 10 juli 2018. Borrning utfordes av under-
entreprendren DanMag AB och provgropsgravning utfordes av Bellmans Akeri &
Entreprenad. Prover insamlades av Geosigmas faltpersonal. Den miljotekniska
markundersokningen utférdes i samband med en geoteknisk undersékning av omradet, dven
den utférd av Geosigma

Samtliga faltarbeten utfordes enligt aktuell branschstandard, vilket innebar att de i tillamplig
omfattning féljde rekommendationerna fran Svenska Geotekniska Féreningen (SGF) i
publikation: Falthandbok — undersokning av fororenade omraden (SGF 2:2013).

3.4.1 Jordprovtagning

Infor den miljotekniska provtagningen genomfordes en geoteknisk sondering for att fa en
grov uppskattning av djupet till berg inom omradet och en uppfattning av jordlagerfoljder i
syfte att ringa in deponiomradet.

Jordprovtagning utfordes i totalt 9 provtagningspunkter, se Bilaga 1. Utifran den geotekniska
jordbergsonderingen utfordes forst provgropsgravning med gravmaskin i utvalda prov-
tagningspunkter for att karakterisera jordlagerfoljder och innehall i deponin, ned till 3
meters djup. Pa grund av en stor andel block och sten var det svart att ta sig ned pa djupet
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och antalet provtagningspunkter fick darfor reduceras pa grund av tidsbrist. Istallet valdes
provtagningspunkterna ut sa att en stor del av det f.d. deponiomradet skulle tackas in.

Utifran provgropsgravningen valdes ett antal provtagningspunkter ut dar eventuell djupare
provtagning skulle utféras med borrbandvagn samt dar installation av grundvattenror skulle
ske.

Jordproverna togs som samlingsprover for varje halvmeter till meter ned till naturliga
jordarter eller tills stopp erhdlls pa grund av block eller berg. Undantag fran denna strategi
gjordes vid jordartsbyte eller vid misstanke om eventuella féroreningar. Maximalt prov-
tagningsdjup sattes till 7 meter med borrbandvagn och 3 meter med gravmaskin. | en
provtagningspunkt togs djupare prover (ned till 9 meter) da maktigheten pa fyllningen
Oversteg 7 meter. Provtagning utférdes med hjalp av foderrérsborrning i denna prov-
tagningspunkt da syftet var att installera ett grundvattenror ned till naturliga jordarter.

Samtliga prover analyserades direkt i falt med fotojonisationsdetektor (PID) for detektion av
flyktiga kolvaten. Jordlagerfoljder och resultat fran PID-méatningar noterades i ett
faltprotokoll. Faltprotokollet redovisas i Bilaga 2.

Jordprover insamlades dven i botten av den torrlagda backfaran som gick genom under-
sokningsomradet. Prover togs med hjalp av spade i tva olika punkter (Dike A och Dike B).
Prover togs dels ytligt (0-0,05 m) och dels lite djupare under markytan (0,05-0,15 m).

3.4.2 Laboratorieanalyser jord

Baserat pa faltobservationer och faltmatningar med PID-instrumentet skickades ett urval av
prover in till ackrediterat laboratorium (Eurofins Environment AB) for analys med avseende
pa metaller, PAH (polycykliska aromatiska kolvaten), alifatiska och aromatiska kolvaten inkl.
BTEX (bensen, toluen, etylbensen och xylen), PCB (polyklorerade bifenyler) och TOC (totalt
organiskt kol). Utifran faltobservationer utfordes dven en analys med avseende pa volatila
(flyktiga) amnen (VOC-EPA) som omfattade bland annat klorerade I6sningsmedel. Antal
analyserade prover redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Fordelning av analyser utférda pa jord

Kemiska analyser Antal prover
Metaller inkl. Hg 20
PAH-16 20
Alifater, aromater, BTEX 20
PCB-7 12
VOC-EPA 1
TOC 9

3.5 Grundvattenprovtagning

| samband med jordprovtagningen installerades grundvattenrér (PEH, 50/41 mm ytter-
/innerdiameter) i tre av borrpunkterna (18GS207, 18GS208 och 18GS217). | 18GS208
installerades grundvattenrdret med hjalp av foderrorsborrning da det inte gick att komma
ned tillrackligt djupt med hjalp av konventionell skruvprovtagning. | samband med
installationen renspumpades réren med peristaltisk pump i den man det var majligt.

Provtagning av grundvatten utférdes en vecka efter installation. Innan omsattning och
provtagning mattes grundvattennivaerna i roren med hjalp av ett lod. Ett av
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grundvattenroren var torrt i samband med provtagningen (18GS217) varfér nagon
grundvattenprovtagning i detta ror ej var mojligt.

Ror 18GS207 omsattes innan provtagning med ca tva brunnsvolymer, pa grund av dalig
tillrinning i roret. Omsattning utfordes med hjalp av peristaltisk pump. | 18GS208 lag
grundvattenytan for djupt for att vattnet skulle kunna pumpas upp med hjalp av peristaltisk
pump varfor en bailer (vattenhamtare) anvandes for provtagning. Omsattning genomférdes
inte i detta ror pa grund av dalig tillrinning. Vattenproverna togs i for andamalet anvisade
karl fran laboratoriet och férvarades kallt och morkt i falt och under transporter.

Information om installationsdjup och 6vriga faltobservationer av grundvatten, se Bilaga 3

3.5.1 Laboratorieanalyser grundvatten

Grundvattenproverna fran 18GS207 och 18GS208 skickades in till ackrediterat laboratorium
(Eurofins Environment AB) for analys enligt Tabell 2 nedan. Prover som skulle analyseras
med avseende pa metaller filtrerades pa laboratorium innan analysen utférdes.

Tabell 2. Fordelning av analyser utforda pa grundvatten

Kemiska analyser Antal prover
Metaller inkl. Hg 2

PAH-16 2
Alifater, aromater, BTEX 2
PCB-7 2

Screening VOC, screening SVOC,
klorerade pesticider, klorfenoler

4 Riktvarden

4.1 Jord

Resultaten fran laboratorieanalyserna jamfordes med Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)
(Naturvardsverket, 2009).

KM innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla grupper av
manniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De
flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Marken ska kunna anvandas
for bostader, skolor och liknande.

MKM innebar att markkvaliteten begransar val av markanvandning till exempelvis kontor,
industrier och vagar. Ytvatten skyddas, liksom grundvatten pa ett avstand av ca 200 meter
fran omradet.

4.1.1 Aktuella riktvirden pa undersokningsplatsen

Omradet utgors idag av obebyggd skogsmark med begransade vistelsetider och mojlighet att
exponeras for eventuella fororeningar. Fastigheten ligger inte inom vattenskyddsomrade.
Utifran dagens forutsattningar bedoms markanvandningen inom undersokningsomradet
klassas som MKM.
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Vid en andring av markanvandningen till bostader kommer vistelsetider och risk for att
exponeras for fororeningar att 6ka. Grupper som kan exponeras for eventuella fororeningar
ar huvudsakligen manniskor som bor och tillfalligt vistas pa omradet. Vid en andring av
markanvandningen till bostader kommer markanvandningen att klassas som KM.

4.2 Grundvatten

Sveriges geologiska undersdkning (SGU) har tagit fram bedémningsgrunder for grundvatten
med avseende pa bland annat metaller. Syftet med bedémningsgrunderna ar att bedoma
grundvattnets tillstand. Bedémningsgrunderna baseras bland annat pa bakgrundsvarden,
Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten och Socialstyrelsens riktvarden for
dricksvatten (SGU, 2013).

Riktvarden for petroleumamnen i grundvatten har tagits fram av Svenska Petroleum och
Biodrivmedel Institutet (SPBI, 2011). Riktvardena ar framtagna for fem olika exponerings-
vagar for fororeningar i grundvattnet. De fem exponeringsvagarna ar; dricksvatten, angor i
byggnader, bevattning samt miljorisker i ytvatten och vatmarker.

For ftalater saknas svenska riktvarden. De uppmatta halterna i grundvattnet jamfors darfor
med hollandska riktvarden. Riktvarden finns framtagna for “ingen paverkan” samt "kraftig
paverkan” (VROM, 2000).

Pa grund av att Ovriga analyserade amnen inte uppmatts i halter dverstigande laboratoriets
rapporteringsgrans kommer dessa amnen inte att beaktas vidare i rapporten.

4.2.1 Aktuella riktvarden pa undersdkningsplatsen

Aktuella riktvarden inom omradet, avseende petroleumamnen i grundvatten, bedoms i
forsta hand vara miljorisker i ytvatten utifran dagens markanvandning. Vid en dndring av
markanvandningen till bostader kommer det dven vara aktuellt att jamfora med riktvardena
for angor i byggnader. Nagot grundvattenuttag sker inte inom det aktuella omradet varfor
exponering via intag av dricksvatten eller exponering via bevattning inte bedéoms vara
aktuellt.

5 Resultat

5.1 Faltobservationer och filtanalyser

| samband med filtarbetet observerades en stor mangd sten och block inom omradet vilket
forsvarade bade provgropsgravning och borrning, se Figur 6 och 7. | 6vrigt noterades en del
skrap i fyllningen som exempelvis metallskrot, tegel, plast, asfalt och gamla kablar.
Maktigheten pa fyllningen var som storst inom den centrala delen av undersokningsomradet
for att avta at kanterna. Utifran utforda faltundersokningar bedéms deponins gréans ga
vaster om provpunkterna 18GS205, 18GS207 och 18GS217, se Bilaga 1.

| en provtagningspunkt (18GS208) noterades en kemisk lukt i jorden pa de djupare nivaerna
(>4 m). Faltanalyserna med PID-instrumentet visade dven forhojda halter flyktiga kolvaten i
denna provtagningspunkt, mellan 3,0 och 9,0 meters djup. Som hogst uppmattes flyktiga
kolvaten till 124 ppm mellan 7 och 8,4 meters djup.
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Figur 6. Provgrop 18GS208. Figur 7. Provgrop 18GS208.

5.2 Laboratorieanalyser jord

En sammanstallning av analysresultat i jord redovisas i Bilaga 4. Analysrapporter fran
laboratoriet med uppgifter om matmetod och matosakerhet redovisas i Bilaga 6.

5.2.1 Organiska amnen

| en av nio provtagningspunkter dverstegs de generella riktvardena for MKM. De @mnen som
oversteg riktvardena for MKM var PAH med hog och medelhog molekylvikt (PAH-M och PAH-
H).

| tre provtagningspunkter dverstegs de generella riktvardena for KM. De parametrar som
Oversteg riktvardena for KM var PAH-H och tyngre aromater.

| fem av provtagningspunkterna pavisades inga fororeningshalter dverstigande riktvardena
for KM.

| Dike A, som togs fran backfaran, uppmattes halter av PAH-H och PCB-7 6verstigande
riktvardena for KM. | Dike B pavisades inga organiska @mnen i halter overstigande
riktvardena for KM.

5.2.2 Metaller

Uppmatta metallhalter var lagre an de generella riktvardena for KM i samtliga analyserade
jordprover fran de nio provtagningspunkterna.

| Dike B uppmattes halter av koppar 6verstigande riktvardet for KM.
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5.3 Laboratorieanalyser grundvatten

En sammanstallning av analysresultat i grundvatten redovisas i Bilaga 5. Analysrapporter fran
laboratoriet med uppgifter om matmetod och matosakerhet redovisas i Bilaga 6.

5.3.1 Organiska amnen

| 18GS208 uppmattes spar av toluen och tyngre alifater i grundvattnet. Halterna 6versteg
dock inte aktuella riktvarden fér undersdkningsomradet.

| bada grundvattenproverna pavisades spar av ftalater. Summa ftalater uppmattes till 0,16
och 3,6 pg/l i 18GS207 respektive 18GS208 vilket kan jamforas med de hollandska
riktvardena for ingen och kraftig paverkan som ligger pa 0,5 respektive 5 pg/I.

Halterna av 6vriga organiska dmnen, som t.ex. pesticider, klorerade och bromerade
I6sningsmedel och klorfenoler, 6versteg inte laboratoriets rapporteringsgrans, se Bilaga 6.

5.3.2 Metaller

Metallhalterna i de tva grundvattenproverna var generellt I3ga till mycket laga med
undantag for nickel som uppmattes i hoga och mycket hoga halter i 18GS207 respektive
18GS208.

6 Slutsats

Utifran utforda faltundersdkningar gar gransen pa deponin vaster om 18GS205, 18GS207
och 18GS217. | flera provtagningspunkter har tegel, metall, asfalt och plast observerats i
jorden. Féroreningar i form av PAH-M och PAH-H férekommer i halter dverstigande rikt-
vardena for KM i nagra av provtagningspunkterna och éver MKM i en provtagningspunkt. |
flera av provtagningspunkterna har provtagning ej kunnat géras ned till naturliga jordarter
eller berg pa grund av en stor andel block och sten i materialet vilket innebar att all fylining
inte har kunnat provtas i samtliga provtagningspunkter.

Grundvattenytan har uppmatts mellan ca 4 och 7 meter under markytan. Tillrinningen i
grundvattenroren har vid provtagningstillfallet varit langsam och ett av de installerade réren
var nast intill torrt i samband med provtagningen. | grundvattenproverna har inga
petroleumkolvaten dverstigande aktuella riktvarden pavisats. Det finns en paverkan av
bland annat ftalater som kan ha sitt ursprung fran fyllningen fran den f.d. tippen. Halterna
overstiger ej de hollandska riktvardena for kraftig paverkan. Metallhalterna ar generellt
mycket laga till Id3ga med undantag for nickel som har uppmatts i hoga till mycket héga halter
utifran SGU:s bedomningsgrunder. Nagra forhojda nickelhalter i jorden har dock inte
pavisats i nagot av de analyserade jordproverna.

| ytjorden i backfaran finns en viss paverkan av fororeningar i form av framst PCB, koppar
och PAH-H. En maijlig kélla till fororeningarna kan darfor vara fran avrinning av dagvatten
fran Valovagen.
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