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SAMMANFATTNING

AFRY har pa uppdrag av Nacka kommun tagit fram en dagvattenutredning i samband med
framtagande av detaljplan for Altabergs verksamhetsomrade. Detaljplanen syftar till att mojliggéra
fler verksamhetsytor, totalt ca 12 000 m?, i befintligt verksamhetsomr&de. Naturmark/grénytor
kommer tas i ansprak och bortsprangning av berg kommer att vara nédvandigt inom vissa delar.

Inom ramen for utredningen har dven de hydrogeologiska forutsattningarna éversiktligt uppskattats
utifran den litteraturdata for omradet som existerar. Den huvudsakliga fragestallningen ar om
planens genomforande avsevart paverkar de radande flodena som existerar i omradet, och om det
kan innebéra en negativ paverkan pa grundvattenrecipienten.

Planomradet avvattnas i dag via ledningar och leds till recipienterna Altasjén och Albysjén, varav den
storsta delen av planomradet leds till Albysjon. Dagvattenl6sningar har i utredningen presenterats
baserat pa avrinning till respektive recipient. Grundvattenrecipient ar utifran de topografiska och
geologiska forutsattningarna sannolikt Fnyskdiket strax 6ster om planomradet, som slutligen avrinner
till Albysjon. Planerade atgarder forvantas inte paverka grundvattenfloden da dessa sker Gver
beddémd grundvattenyta.

Genomférda flédesberdkningar visar att dagvattenflodet fran planomradet 6kar med 266 |/s for ett
5-arsregn, 420 |/s for ett 20-arsregn samt 677 |/s for ett 100-arsregn efter exploatering jamfort med
befintlig situation. Enligt Nacka kommuns riktlinjer ska dagvattenflédet fran omradet inte dka efter
exploatering. Befintliga dagvattenledningar ska kunna hantera ett befintligt 20-arsregn utan
klimatfaktor. Den volym som kravs for att fordrdja ett framtida 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 ned
till befintligt 20-arsfléde utan klimatfaktor dr 273 m3.

Enligt Nacka kommuns riktlinjer ska dven dagvattenanlaggningar dimensioneras for ett regndjup pa
minst 10 mm fér att uppna god rening och férdréjning. Detta ger en magasinsvolym pé 214 m3
berdknad p& reducerad area, vilket betyder att volymen vid flédesutjmning (273 m3) ar
dimensionerande fér planomradet.

Fér den del av planomradet som avvattnas till Altasjén foreslas dagvatten hanteras i vaxtbaddar som
anliggs inom ny verksamhetsyta. Vaxtbdddarna mot Altasjon féreslas gdras téta for att undvika
spridning av eventuella PFOS-féroreningar. For omradet som avvattnas till Albysjon foreslas
takvatten ledas till 6versilningsytor, resterande hardgjorda ytor féreslas hanteras i vaxtbaddar.
Vaxtbaddarna och 6versilningsytorna dimensioneras for 10 mm nederbérd. Mot Albysjon foreslas
resterande volym for att uppna flodesutjamning hanteras i kassettmagasin. Kassettmagasin behovs
enbart fér det omrade som avrinner mot Albysjon, mot Altasjon ar reningsatgirderna
dimensionerade for att aven omhanderta resterande fordrojningsvolym. Mot Albysjon foreslas
sedan dagvattnet ledas till en infiltrationsyta utanfor planomradet vid Storkallans vag for ytterligare
rening detta da fororeningsberakningar i StormTac visar att ytterligare rening ar nédvandigt for att
fororeningsbelastningen fran planomradet som avvattnas till Albysjon inte ska 6ka jamfort med
befintlig situation. For den del av planomradet som avvattnas till Altasjén ger vaxtbaddar tillricklig
rening for att féroreningsbelastningen inte ska 6ka jamfort med befintlig situation. Med dessa
I6sningar riskerar inte planomradet att férhindra mojligheten att uppna MKN i recipienterna.

Analys av skyfall och rinnvéagar i Scalgo Live har gjorts for befintlig samt planerad situation. For
planerad situation har hdjdmodellen justerats for att ta hansyn till de nya verksamhetsytorna.
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Resultatet visar att det inte blir nagon skillnad i 6versvdmningsdjup eller utbredning efter
genomférande av planen jamfort med befintlig situation om nya verksamhetsytor far en lutning mot
narmsta gata. Dar Orkroken har sin |3gpunkt finns en eln&tstation precis utanfér planomradet som
riskerar att 6versvammas vid skyfall redan vid befintlig situation. For att inte planomradet ska

forvarra 6versvamningssituationen for elnatstationen jamfort med nuldget behéver en volym pa
97 m? férdrdjas innan vattnet nr elnatstationen.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Nacka kommun har pabérjat ett detaljplanearbete i Altaberg som syftar till att méjliggdra fler
verksamhetsytor i befintligt verksamhetsomrade och darmed fler arbetsplatser i kommunen. De
tillkommande verksamhetsytorna inom planomradet, totalt ca 12 000 m?, omfattar
naturmark/grénytor dar bortsprangning av berg kommer att vara nédvandigt inom vissa delar.
Planomradet omfattar dven befintliga verksamhetsytor, totalt ca 10 000 m? samt naturmark inom
allman plats, ca 6600 m?. | Figur 1-1 visas en dversiktlig figur av planomradet, som bestar av tre
delomraden, och vilka ytor som ska bli nya verksamhetsomraden. For befintliga fastigheter inom
planomradet mojliggérs en utokning av verksamhetsytan, se Figur 1-1.

Storkillafi kapell
och kfeématoridm

\."

Utékning av befintlig verksamhet

= — Planomradesgrans

Figur 1-1. Oversiktsbild 6ver planomrddet och de nya verksamhetsytorna.
Uppdragets syftet ar att:

e Utreda férutsdttningarna for en hdllbar dagvattenhantering i omrddet och hur de kan
pdverka en exploatering av marken.

e Visa vilka atgdrder som krdvs for att utgdende dagvatten ska vara lika rent eller renare én
fére utbyggnad.

e Visa vilka dtgdrder som behévs for att férdréja dagvattnet sa att flédena inte 6kar efter
exploatering
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e Visa hur skyfall upp till 100-Grsregn med klimatfaktor ska avledas sé att skada inte uppstdr i
eller utanfér omrddet.

e Visa huruvida féreslagna atgdrder fordndrar de kvalitativa eller kvantitativa
férutsdttningarna fér grundvattenflédet genom planomradet.

1.2 UPPDRAGET

AFRY har pa uppdrag av Nacka kommun tagit fram en dagvattenutredning i samband med
framtagande av detaljplan for Altabergs verksamhetsomrade. Planférslaget innebar nya
verksamhetsytor i befintligt verksamhetsomrade.

2 FORUTSATTNINGAR

Nedan beskrivs de generella férutsdttningarna for uppdraget samt de platsspecifika
forutsattningarna for att hantera dagvattnet.

2.1 UNDERLAG
For utredningen har féljande underlag nyttjats:

e Start-PM Altabergs verksamhetsomrade, 2021-01-18

e Forfrdgningsunderlag fér dagvattenutredning —Detaljplan for Altabergs verksamhetsomrade,
Nacka kommun, 2023-01-13

e Dagvattenstrategi Nacka Kommun, 2018

e Anvisningar och principlésningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allmén plats,
Nacka Kommun, 2022-10-12

e Kommunens overgripande skyfallsanalys, Nacka Kommun, 2014

e Vatteninformationssystem Sverige (VISS)

e Altadalen dagvattenutredning, Sweco, 2010-08-18

e Grundkarta (dwg)

e Ledningsunderlag (dwg)

e Kartillustration avgransningar (png)

e Plangrans (shape-fil)

e Jordartskarta 1:25 000, SGU, 2023

e Berggrundskarta 1:50 000, SGU 2023

e Brunnskarta, SGU 2023

e Digital Hojddatamodell 1x1m, Lantmateriet, 2022 (hdmtad fran Scalgo Live)

2.2 TIDIGARE UTREDNINGAR
En dagvattenutredning av Sweco (fran 2010) fér angridnsande bostadsomrade Altadalen norr om
planomradet finns att tillgd som underlag.
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2.3 DAGVATTENHANTERING | NACKA

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen i
Nacka. Mer information, och alla styrdokument, gar att finna pa webbplatsen
www.nacka.se/dagvatten.

2.3.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljomal

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenforekomster som en foljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenférekomst
ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen férsdmring av vattenférekomsters ekologiska eller
kemiska status fdar ske. Detaljplanering ska genomféras enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar
till att MKN for vatten ska kunna féljas.

Havs- och vattenmyndigheten goér foljande bedémningar utifran vad som framgar av EU-domstolens
dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

* Detracker med en forsamring av en kvalitetsfaktor for att en forsdmring av status ska ha
skett.

* Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvandningen paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.

* Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma
rattsverkan.

Forutsatt att statusen for recipienten inte redan ar god och inte riskerar att forsamras, sa behover
varje projekt i Nacka se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare efter
exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas dven lokala atgardsprogram fram for att vattenforekomsterna
ska uppna God status i utsatt tid. Merparten av tillférseln av ndringsamnen fran land till
vattenférekomsterna kommer via dagvattnet fran den befintliga bebyggelsen. Darav kan atgarder
behovas dven inom exploateringsomradet om en plats lampar sig val for reningsatgarder for den
befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen séarskilt malet om Rent vatten. Det anger
bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras 6ver tid, exempelvis genom att fosfor- och
kvaveutslapp till dessa minskas. Las mer pa http://miljobarometern.nacka.se/

2.3.2 Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att na en
hallbar dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den géller for samtliga
aktiviteter under kommunens 6versyn som berdr dagvattenhantering, god vattenstatus och
oversvamningsskydd och kan sammanfattas 6vergripande i fem strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt for att na god kemisk och ekologisk status i sjoar och kustvatten.

2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

3. Kommunen ar ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas forutsattningar
for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenldsningar, som far ta plats i det
allmanna rummet.
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5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsdgare och verksamhetsutdvare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart satt.

Las hela dagvattenstrategin (4 sidor) pa https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-

politik/dokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf

2.3.3  Anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats
Dokumentet dr en del av kommunens tekniska handbok och géller dven, utover for allman
platshallare, for flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska ske enligt
principerna:

- Begréansa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

- Rena forsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anlaggning (vaxtbadd, regnbadd el. liknande).

- Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behdver kunna fordrojas ytligt pa en
LOD-anldggning innan en infiltration kan ske.

- Uppehall vattnet i 6-12 h i attraktiv LOD-anlaggning for rening innan vattnet kan draneras
vidare till dagvattenledning.

- Storre floden dn 10 mm kan braddas direkt till dagvattenledning

- Uppratta skotselplan och egenkontrollprogram for LOD-anlaggningarna.

- Avled extrema regn ytligt.

Las hela dokumentet, sarskilt kapitel 4 om ”Anvisningar och principer”, pa
https://www.nacka.se/4aacda/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/aktuella-bilagor/del-8-
vatten-och-avfall/anvisningar-for-dagvattenhantering version4.0-2022-10-12.pdf

2.3.4 Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt Vattens P110 dar rekommenderade sakerhetsnivaer
anges for skador vid 6versvamningar. Dessa anges som aterkomsttider for nederbord och
vattennivaer i sj0ar och vattendrag. For centrala delar av Nacka stad géller dimensionering for ett 30-
arsregn for trycklinje i markniva, for 6vriga delar av Nacka galler generellt att 20-arsregnet ar
dimensionerande.

Fordrojning av floden kan krdvas fére anslutning till befintliga ledningssystem. VA-huvudmannen
anger befintlig kapacitet i ledningssystem, och férdrdjning sker enligt dimensionerande regn i P110.

For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100-arsregn kunna avledas eller tillfalligt fordrojas utan att
skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederbérdsintensitet pga klimatférandringar anvands klimatfaktorn
1,25 for samtliga aterkomsttider.

2.4 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ligger i Altabergs industriomrade i den syddstra delen av Alta och angransar till
Férrddsvagen, Storkillans vag, Grustagsviagen och Orkroken, se Figur 2-1. Omradet bestar av ett
flertal verksamheter, ett kuperat skogsomrade samt gronytor. Verksamheterna som finns inom
planomradet ar bland annat lager, smaindustri och service. Detaljplaneomradet utgors av tre
delomraden, fortsattningsvis kallade A, B och C.
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Storkillafis kapell
och kfematoridm

-

= =  Planomrade

Figur 2-1. Ortofoto 6ver planomrddet. Figur fran Scalgo Live.

2.4.1 Avrinningsomradet

Planomradets topografiska avrinning har studerats i Scalgo Live (2023), se Figur 2-2. Det gar en
vattendelare séder om planomrédet, langs med den sédra delen av Orkroken, som delar upp
omradet i tva avrinningsomraden. Majoriteten av planomradet avrinner ytligt i nordvastlig riktning
mot Altasjon som ligger ca 1,4 km fran planomradet. Endast en del av delomrade C avrinner enligt
Scalgo Live mot nordost.
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Topografisk vattendelare
Planomradesgréans
Rinnvag

Rinnriktning

LT

Figur 2-2. Ytlig avrinning enligt Scalgo Live.

Det vistra avrinningsomradet avrinner till Altasjén som ar en del av ett stérre sjdsystem som
slutligen rinner ut i Strommen. Det Ostra avrinningsomradet avrinner till Fnyskdiket i Tyreso
kommun, se Figur 2-3. Fnyskdiket avvattnas till Kolardammen for rening av dagvatten, varifran ett
dike leder vattnet vidare till Albysjon, med senare utlopp i Ostersjon (Sweco, 2010).
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Altasjon

Fnyskdiket

Kolardammen

Tyr

Albysjon
Altasjon
Fnyskdiket

—— Planomradesgrans

Figur 2-3. Ytliga avrinningsomrdden fér Altasjén och Fnyskdiket enligt Scalgo Live.

Markforutsattningarna varierar i omradet med topografiska férandringar langs med véagarna
Grustagsvagen och Orkroken. Slyvegetation aterfinns lings med vidgarna medan annan vegetation
uppkommer i hallmarkskaraktar, men i 6vrigt ar marken plansprangd for verksamhetsfastigheterna.
Den hogsta marknivan finns i naturomradet i mellersta delarna av delomrade B och ligger pa

64,5 moéh (RH2000), se Figur 2-4. Fran den hdgsta punkten sluttar marken framst i nordéstlig riktning
mot Orkroken som ligger ca 50 méh (RH2000). Oster om Orkroken, inom delomrade C, finns en
konstgjord kulle dar det vaxer gras och nagra fa planterade trad. Innan kullen anlades fanns en
mindre verksamhet pa platsen. Delar av kullen ligger inom planomradet.
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Figur 2-4. Befintlig héjdsdttning. Figur frdn Scalgo Live.

Planomradets risk for dversvamningar har studerats med hjalp av ett utdrag fran Nacka kommuns
skyfallsanalys (2015). Skyfallsanalysen ar baserad pa en tvadimensionell hydraulisk modell som har
byggts upp i programvaran MIKE 21. Modellen tar inte hansyn till grundvattenfléden och darmed inte
grundvattnets bidrag till 6versvamning. Ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2 har belastat modellen.
Skyfallsanalysen visar att det blir stdende vatten pa nagra fa mindre stéllen inom planomradet,
framst inom planomrade B pa naturmarken, se Figur 2-5. Vattendjupet dr uppemot 1 m i detta
omrade. | verksamhetsomradet strax nordést om planomradet visar skyfallsanalysen pa en nagot
storre 6versvammad yta. Eftersom dagvatten fran planomradet avrinner i riktning mot detta omrade
ar det viktigt att 6versvamningssituationen inte forvarras till féljd av exploateringen inom
planomradet.
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Figur 2-5. Utdrag fran Nacka kommuns skyfallsanalys med klimatfaktor 1,2. Planomrddesgrénsen visas enligt tidigare
férslag som numera ér uppdaterat.

2.4.2 Befintlig dagvattenhantering

Planomradet tillhor verksamhetsomrade for dagvatten. Nacka vatten och avfall (NVOA) ar huvudman
for det allménna dagvattensystemet. | dagslaget avvattnas dagvatten fran planomradet via ledningar
och leds till recipienter. Till skillnad fran den topografiska vattendelaren som gar langs med den
sddra delen av Orkroken (Figur 2-2), ar vattendelaren fér avrinning via ledningsnétet lings med
Grustagsvagen, mellan delomrade A och B, se Figur 2-6. Omradet vaster om vattendelaren avleds via
ledningsnitet till Altasjon som slutligen nér Strdmmen. Det dstra avrinningsomradet leds genom ett
utlopp i Storkallans vdag genom infiltration via grundvattnet till Fnyskdiket som i sin tur avleds till
Kolardammen och darefter Albysjén, med senare utlopp i Ostersjon.
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~ Altasjén
P Albysjon

Planomradesgrans

Figur 2-6. Teknisk avrinning. Figur frén Férfrégningsunderlag for dagvattenutredning —Detaljplan fér Altabergs
verksamhetsomrdde, Nacka kommun (2023-01-13). Planomrddesgrénsen visas enligt tidigare férslag som numera ér
uppdaterat.

Det finns befintliga dagvattenledningar i omradet, se Figur 2-7. Foér de befintliga verksamheterna som
ska utoka sitt verksamhetsomrade (delomrade A) finns befintliga anslutningspunkter till
dagvattenledningsitet i Férradsvigen. Langs med den nordéstra delen av Orkroken finns en
draneringsledning som leder bort grundvatten som sipprar ut fran hogre beldget berg i omradet.
Detta for att undvika att grundvatten orsakar skada pa vagbanken och nedstroms liggande serviser.
Draneringsledningarna ar kopplade pa dagvattenledningsnatet.
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Figur 2-7. Befintliga dagvattenledningar. Planomrddesgrénsen visas enligt tidigare férslag som numera dr uppdaterat.

Det finns inget markavvattningsféretag inom planomradet men daremot finns det tva
markavvattningsféretag i narheten av planomradet, se Figur 2-8. Nordvast om planomradet finns ett
aktivt markavvattningsforetag, Alta gdrds tf. Sydést om planomradet, vid Fnyskdiket, finns Bollmora-
Gimmerstad tf som delvis ar upphavt. Om flodena till foretaget férandras maste foretaget omprovas
eller avvecklas. Planomradet kommer inte medfora dkade floden da det inte kommer slappas pa mer
dagvatten pa befintligt ledningsnat an vad det gor i dagslaget, se flodesberakningar i avsnitt 4.2.
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Planomradesgréans
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Bollmora-Gimmerstad tf =
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/ For handlingar klicka pa ytan

Lindalen

Bolimera

Figur 2-8. Markavvattningsféretag. Figur fran Ldnsstyrelsens webbkarta, hdmtad: 2023-03-21.

2.4.3 Mark- och grundvattenférhallanden

Berggrund bestar 6ver lag av adergnejsig vacka enligt SGU:s berggrundskarta, se Figur 2-9. Den
hydrauliska konduktiviteten bedéms vara lag (107°m/s) men givet bergets struktur existerar risk for
hégkonduktiva zoner langs med dess foliationsriktning. Inga signifikanta massor dverlagrar
bergéverytan och den lokala grundvattenbildningen beddms darfor vara begransad.

Strax norr om planomradet existerar en intrusiv zon bestdendes av metabasit. SGU bedomer att den
adergnejsiga vackan ar placerad samtida med den intrusiva metabasiten. Kontaktzonen kan
eventuellt medfora nagot hogre sprickrikedom och saledes hégre hydraulisk konduktivitet. Inga

faltmatningar har genomforts for att kontrollera

detta omrade.
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Figur 2-9. Ndromradets berggrundsgeologiska férutsdttningar sG som SGU uppskattar dem. Planomradesgrénsen visas
enligt tidigare férslag som numera dr uppdaterat.

Daremot existerar signifikanta isdlvsavlagringar i kringliggande omraden (Figur 2-10). Dessa medfor
betydande infiltrationsmajligheter och darfér dven grundvattenbildning. Under den norra delen av
planomradet (delomrade A) existerar postglacial sand och saledes betydande infiltrationsmojligheter.

De permeabla jordarterna angrénsas inte av nagra omedelbara lagkonduktiva jordarter. Detta
begransar mojligheten att erhalla ndgon lokal stdende grundvattenyta i dessa. Detta faktum
reflekteras av att merparten av brunnar i omradet uppvisar trycknivaer nagon meter under
bergdverytan.
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Figur 2-10: Ndromrddets jordartsférhdllanden enligt SGU. Planomrddesgrénsen visas enligt tidigare férslag som numera ér
uppdaterat.

Brunnar i naromradet har rapporterade grundvattennivder mellan tva och tio meter under markniva.
Detta beror sannolikt pa en kombination av faktorer, daribland att brunnar borrats under olika tid pa
aret, traffat olika vattenledande sprickzoner, samt variationer i resultattolkning fran inmatare.
Justerade trycknivaer visar en 6ver lag 6stlig flodesriktning dver planomradet. Utdver detta existerar
en nordlig tryckgradient vilket i viss man sannolikt medfor generellt nordostligt grundvattenflode, se
Figur 2-11. Detta innebar att grundvattenfloden sannolikt sker i en dver lag 6stlig riktning mot
Fnyskdiket efter det att de passerat planomradet norrut.

Justerade trycknivaer har erhallits genom att subtrahera uppmatta grundvattendjup (m) fran
brunnens bedémda héjd éver havet (RH2000). Som underlag har Lantmateriets Digitala
Hojddatamodell grid 1+ anvants. | Tabell 2.1 redovisas grundvattennivaer, marknivaer och justerade
trycknivaer for respektive brunn.

Det existerar sannolikt inga betydande uttagsmajligheter ur friktionsjorden omedelbart under
planomradet. | stallet tar befintliga brunnar sitt vatten fran berggrundsmagasinet. Eventuella
atgarder inom planomradet boér inte paverka berggrundens uttagsmojligheter da detta aterfinns
langt under eventuella atgarders djup.
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Figur 2-11. Uppskattade flédesriktningar efter justerade trycknivder for grundvattensystemet. Jimfért med markhéjder i
Figur 2-4 medfér detta att huvudsakligt tryckhuvud antagligen ligger cirka 6 m under Orkroken och Grustagsvégen som
omger omrddet. Planomradesgrénsen visas enligt tidigare férslag som numera dr uppdaterat.

Tabell 2.1. Brunnar i nédrheten av planomrddet med uppmdtta grundvattennivder (SGU, 2023), marknivder och justerad
tryckniva.

Fastighet Typ Markniva (m.é.h.) Grundvattenniva (m) Juste[::i;rz c)kmva

Alta 10:31 Energi 53,80 2,8 51

Alta 10:35 Energi 50,00 2 48

Alta 10:39 Energi 47,95 7 40,95

Alta 10:43 Energi 50,52 6 44,52

Alta 10:47 Energi 58,92 10 48,92

Alta 37:35 Dricksvatten 47,71 6,5 41,21
Medelvirde - 51,48 5,72 45,77

| omedelbar anslutning till planomradet existerar fyra platser utmarkta i Lansstyrelsens EBH-karta.
Det ror sig om huvudsakligen biltvattsindustri strax nordvast om planomradet, samt fargindustri strax
sydost. Inga platser ar utredda for fororenad mark utan ar enbart markta som sannolika
fororeningskallor (Lansstyrelserna, 2023).

2.5 RECIPIENT

Aktuella ytvattenrecipienter fér planomradet &r Altasjon och Albysjon eftersom planomradet
avvattnas via ledningsnitet och dikessystem till dessa sjdar. Altasjon tillhdr ett stdrre sjosystem som
slutligen rinner ut i Strommen. Dagvatten fran planomradet nar Albysjon via Fnyskdiket som avleds
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till Kolardammen som i sin tur har sitt utlopp i Albysjon. Albysjon ar dock inte utpekad som
vattenforekomst enligt Vattendirektivet. Tyresan, inom vilket avrinningsomrade Albysjon ingar, har

daremot utpekats som vattenférekomst. Recipienternas lage i forhallande till planomradet visas i
Figur 2-12.
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Figur 2-12. Aktuella recipienter fér planomradet. Figur frén VISS, hdmtad: 2023-03-21.

2.5.1 Miljokvalitetsnormer och statusklassificering

Miljokvalitetsnormerna beskriver vilken vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt.
Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenforekomstens vattenkvalitet
i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster ska uppna god status eller potential innan ett
visst artal samt att ingen vattenférekomsts status far forsamras, den ska istéllet forbattras eller
bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tvd omraden for vattenférekomster, ekologisk status och
kemisk status. (Havs och Vattenmyndigheten, 2019)

2.5.1.1 Altasjon

Altasjén ar en vattenférekomst enligt Vattendirektivet och klassificeras i VISS enligt Tabell 2.2.
Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status beslutades ar 2021 i samband med
forvaltningscykel 3.

Tabell 2.2. VISS statusklassificering av recipienten Altasjén samt MKN.

Ekologisk status Kemisk status
Status MKN Status MKN
Altasjon (dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Dalig ekologisk God ekologisk status Uppnar ej god kemisk God kemisk
SE657378-163467 status 2027 ytvattenstatus ytvattenstatus

Recipientens ekologiska status klassas som dalig med hog tillforlitlighet. Utslagsgivande
miljokonsekvenstyp ar évergddning. Den sammanvagda bedémningen for statusen for Sarskilda
férorenande dmnen (SFA) i vattenférekomsten dr méattlig. Amne som inte uppnar god status &r icke-
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dioxinlika PCB:er. Vattenmyndigheten har angett férbattringsbehov for totalfosfor i Altasjon pa 8
kg/ar. Detta forbattringsbehov representerar den minskning av den lokala bruttobelastningen av
fosfor som behovs for att nedstroms beldgna kustvattenférekomster ska kunna uppna god status
med avseende pa naringsamnen. Férbattringsbehoven ar optimerade 6ver hela avrinningsomradet
for att fa storst mojlig effekt fran minsta mojliga belastningsminskning.

Den sammanvagda bedomningen av alla prioriterade amnen resulterar i att god kemisk status inte
uppnas i vattenforekomsten. Detta orsakas av att gransvardena for de prioriterade @mnena
kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenforekomsten. Medraknas
inte de sa kallade ”6verallt 6verskridande prioriterade &mnen”, Hg och PBDE i statusbedémningen sa
beddms vattenforekomsten ha "God kemisk status”.

2.5.1.2 Tyresén

Albysjon ar ej klassad som en vattenférekomst enligt Vattendirektivet men daremot &r Tyresan en
vattenférekomst och klassificeras i VISS enligt Tabell 2.3. Statusklassificeringen fér ekologisk och
kemisk status beslutades ar 2021 i samband med férvaltningscykel 3.

Tabell 2.3. VISS statusklassificering av recipienten Tyresdn samt MKN.

Ekologisk status Kemisk status
Status MKN Status MKN
Tyresdn (dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Otillfredsstallande God ekologisk status Uppnar ej god kemisk God kemisk
SE656944-164051 ekologisk status 2033 ytvattenstatus ytvattenstatus

Tyresans ekologiska status klassas som otillfredsstallande med hog tillforlitlighet. Klassningen baseras
pa miljokonsekvenstypen morfologiska forandringar och kontinuitet. Miljokonsekvenstyperna
6vergodning och flodesforandringar har bedémts till mattlig status. Enligt vagledningen styrs
tillforlitligheten for den sammanvégda ekologiska statusen av den miljokonsekvenstyp som har hogst
tillforlitlighet, i detta fall morfologiska férandringar och kontinuitet. Vattenmyndigheten har angett
forbattringsbehov for totalfosfor i Tyresan pa 60 kg/ar. Detta férbattringsbehov representerar den
minskning av den lokala bruttobelastningen av fosfor som behovs for att nedstréoms beldgna
kustvattenférekomster ska kunna uppna god status med avseende pa naringsdmnen.
Forbattringsbehoven ar optimerade 6ver hela avrinningsomradet for att fa storst maojlig effekt fran
minsta maojliga belastningsminskning.

Den sammanvagda bedémningen av alla prioriterade amnen resulterar i att god kemisk status inte
uppnas i vattenforekomsten. Detta orsakas av att gransvardena for de prioriterade @mnena PFOS,
kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenforekomsten. Fér PFOS
har vattenférekomsten en tidsfrist till ar 2027.
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3 PLANERAD EXPLOATERING

Planerad exploatering innebar nya verksamhetsytor inom planomradet, se Figur 3-1. De
tillkommande verksamhetsytorna inom planomradet, totalt ca 12 000 m?, omfattar
naturmark/grénytor dar bortsprangning av berg kommer att vara nédvandigt inom vissa delar. Nya
verksamhetsytor antas ha samma karaktar gallande markanvandning som befintliga verksamheter
inom omradet, dvs marken antas till storsta del bli hardgjord. Fordndrad hojdsattning inom hallmark
férvintas ske dver grundvattenytan, vilken antas vara beldgen cirka 6 m under Orkroken och
Grustagsvagen som omger omradet.

Storkallafi$ kapell
och kfematoridm

2

- Ny verksamhetsyta

Utdkning av befintlig verksamhet

— — Planomradesgrans

Figur 3-1. Planerad exploatering inom planomrddet.



DAGVATTENUTREDNING 25 (52)
Altabergs verksamhetsomrade

NACKA

KOMMUN

4 BERAKNINGAR

4.1 MARKANVANDNING

Befintlig markanvandning utgors av befintliga verksamheter, naturmark och grasyta. | Figur 4-1 visas

en uppdelning av ytorna inom planomradet. Naturmark och vagar ar allman platsmark, resterande ar
kvartersmark.

R,

[ catA
PARKERING/ASFALT

i NATURMARK

GRASYTA

TN ® ] K:‘/\
Figur 4-1. Befintlig markanvéndning inom planomradet.

Tabell 4.1 beskriver den befintliga markanvandningen for respektive omrade, A-C, genom att
redovisa de separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.
Avrinningskoefficienter ar valda i enlighet med Svenskt Vatten P110. Vid 100-arsregn 6kar
avrinningskoefficienten for samtliga markanvandningar eftersom marken kan bli mattad vid kraftiga
regn. For icke hardgjorda ytor, sdsom gréas och skog, antas avrinningskoefficienten 6ka till ett varde
inom 0,2-0,8 beroende pa topografi (marklutning) (Blomquist, Hammarlund, Harle, & Karlsson,
2016). For hardgjorda ytor antas avrinningskoefficienten bli 1,0 vid berdkning av mycket stora regn.
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Tabell 4.1. Areaberdkning for befintlig markanvdndning inom planomrddet uppdelat i delomrdde A-C.

Del- Markanvandning  Yta[m2]  Avrinningskoefficient  Reducerad Avrinningskoefficient Reducerad
omrade (5 -och 20-arsregn) yta [m2?] (100-arsregn) yta [m?]
A Tak 2316 0,9 2084 1 2316
Parkering/asfalt 3010 0,8 2408 1 3010
Naturmark 1857 0,1 186 0,3 557
Gata 301 0,8 241 1 301
Totalt A 7484 - 4919 - 6184
B Tak 1909 0,9 1718 1 1909
Parkering/asfalt 3812 0,8 3050 1 3812
Naturmark 15459 0,1 1546 0,5 7730
Gata 830 0,8 664 1 830
Totalt B 22010 - 6978 - 14281
(o Grasyta 1371 0,1 137 0,3 411
Gata 50 0,8 40 1 50
Totalt C 1421 - 177 - 461
Totalt 30915 - 12 074 - 20926

Exploatering inom planomradet innebar fem nya verksamhetsytor som tar naturmark i ansprak.
Befintliga verksamheter kommer finnas kvar. En uppdelning av planerad markanvandning visas i Figur
4-2. Naturmark och végar ar allman platsmark, resterande ar kvartersmark. Den allmanna
platsmarken blir alltsd mindre for framtida situation jamfort med befintlig situation.

GATA
W TAK
PARKERING/ASFALT

NATURMARK

[ NY VERKSAMHETSYTA

--------------- PLANOMRADESGRANS

Figur 4-2. Planerad markanvdndning inom planomradet.
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| Tabell 4.2 redovisas area, avrinningskoefficient och reducerad yta for planerad markanvandning
uppdelat i delomrade A-C. Utformning av de nya verksamhetsytorna &r inte bestamd och darfor har
det gjorts en uppskattning av omradets avrinningskoefficient. De nya verksamhetsytorna kommer ha
en markanvandning likt befintliga verksamheter inom omradet, dvs mestadels tak- och asfaltsytor.

Det antas att fordelningen ar 50 % tak och 50 % asfalt och darfor satts avrinningskoefficienten till
0,85.

Tabell 4.2. Areaberdkning fér planerad markanvdndning inom planomradet uppdelat i delomrdde A-C.

Del- Markanvandning Yta[m?] Avrinningskoefficient Reducerad  Avrinningskoefficient Reducerad
omrade (5 -och 20-arsregn) yta [m?] (100-arsregn) yta [m?]
A Tak 2316 0,9 2084 1 2316
Parkering/asfalt 3010 0,8 2408 1 3010
Ny verksamhetsyta 1857 0,85 1578 1 1857
Gata 301 0,8 241 1 301
Totalt A 7484 0,84* 6311 1* 7484
B Tak 1909 0,9 1718 1 1909
Parkering/asfalt 3812 0,8 3050 1 3812
Naturmark 6226 0,1 623 0,5 3113
Ny verksamhetsyta 9233 0,85 7848 1 9233
Gata 830 0,8 664 1 830
Totalt B 22010 0,63* 13903 0,86* 18897
C Ny verksamhetsyta 1371 0,85 1165 1 1371
Gata 50 0,8 40 1 50
Totalt C 1421 0,85* 1205 1* 1421
Totalt 30915 0,69* 21419 0,9* 27 802

*Viktad avrinningskoefficient

Vid jamforelse mellan Tabell 4.1 och Tabell 4.2 kan det utlasas att den reducerade arean for
planomradet kar med ca 9000 m? eller ca 77 %.

4.2 FLODEN

Fl6desberakningar gors for aterkomsttider enligt P110. Fér omraden som ligger utanfor centrala
delar av Nacka kommun galler dimensionering for ett 20-arsregn for trycklinje i markniva och
5-arsregn for regn vid fylld ledning. Enligt NVOA ska ledningsnatet klara ett befintligt 20-arsregn utan
klimatfaktor. For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100-arsregn kunna avledas ytligt eller tillfalligt
fordrojas utan att skada byggnader. Flodesberadkningar gors darfor for 5-, 10-, 20- och 100-arsregn.

Vid berakning av dagvattenfloden fére och efter exploatering anvands rationella metoden med
regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflddena berdknas med féljande formel.
(Svenskt Vatten AB)
Qaim = A* @ xi(t,) xk
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
i(t,) = regnintensitet [l/s, ha]
(t,) = regnetsvaraktighet
k = klimatfaktor
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For berédkning av dimensionerande floden har varaktigheten 10 min tillampats utifran bedémd
rinntid. Rinntiden ar den tid det tar for att hela omradet ska na forbindelsepunkten och &r darav dven
dimensionerad varaktighet. Enligt P110 bor varaktigheten daremot inte vara mindre dn 10 min.
Fléden vid bade befintlig och planerad situation har dimensionerande varaktighet 10 min enligt
denna rekommendation (Svenskt Vatten, 2016).

| Tabell 4.3 redovisas dagvattenfloden for befintlig situation, beraknat utan klimatfaktor.

Tabell 4.3. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 5-, 10-, 20- och 100-drsregn.

Delomrade Markanviandning 5-arsregn [I/s] 10-arsregn [l/s] 20-arsregn [I/s] 100-arsregn [I/s]
A Tak 38 48 60 113
Parkering/asfalt 44 55 69 147
Naturmark 3 4 5 27
Gata 4 5 7 14
Totalt A 89 112 141 301
B Tak 31 39 49 93
Parkering/asfalt 55 70 87 186
Naturmark 28 35 44 378
Gata 12 15 19 41
Totalt B 126 159 199 698
C Grasyta 2 3 4 20
Gata 1 1 1 2
Totalt C 3 4 5 22
Totalt 218 275 345 1021

For att ta hojd for framtida 6kade floden till foljd av klimatférandring tillampas klimatfaktor 1,25 vid
berdkningar av dimensionerande floden for planerad situation (Svenskt Vatten, 2016).
Dagvattenfloden for planerad situation redovisas i Tabell 4.4.

Tabell 4.4. Berdknade dagvattenfléden for planerad situation vid ett 5-, 10-, 20- och 100-drsregn med klimatfaktor 1,25.

Delomrade Markanvéandning 5-arsregn [I/s] 10-arsregn [I/s] 20-arsregn [I/s] 100-arsregn [I/s]
A Tak 47 59 75 141
Parkering/asfalt 54 68 86 184
Ny verksamhetsyta 36 45 56 113
Gata 5 7 9 18
Totalt A 142 179 226 456
B Tak 39 49 61 117
Parkering/asfalt 69 87 109 233
Naturmark 15 223 22 190
Ny verksamhetsyta 178 19 280 564
Gata 14 18 24 51
Totalt B 315 396 496 1155
C Ny verksamhetsyta 26 33 42 84
Gata 1 1 1 3
Totalt C 27 34 43 87
Totalt 484 609 765 1698
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Vid jamforelse mellan Tabell 4.3 och Tabell 4.4 kan det utldsas att dagvattenflédet 6kar med 266 I/s

for ett 5-arsregn, 334 |/s for ett 10-arsregn, 420 |/s for ett 20-arsregn samt 677 /s for ett 100-
arsregn.

4.3 MAGASINSVOLYMER

Enligt Nacka kommuns Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering pd kvartersmark och
allmdn plats (2022) ska dagvattenanlaggningar dimensioneras for ett regndjup pa minst 10 mm och
hanteras i 6ppna grona dagvattenldsningar. Volymen berdaknas genom Reducerad area x 10 mm
vilket ger férdrojningsvolymer enligt Tabell 4.5. Den totala magasinsvolymen som kravs for att uppna
10 mm kravet inom planomradet dr 214 m3.

Tabell 4.5. Berdknad magasinsvolym for att férdréja ett regndjup pé 10 mm.

Delomrade Reducerad yta [m?] Magasinsvolym [m?3]
A 6310 63
B 13900 139
C 1210 12
Totalt 21420 214

Befintligt ledningssystem ska kunna ta emot berdknat flode som uppkommer vid ett 20-arsregn utan
klimatfaktor for befintlig situation. Eftersom dagvattenhanteringen inom detaljplanen ska
dimensioneras for floden vid ett regn med aterkomsttiden 20 ar med klimatfaktor kravs fordrojning.
Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen:

2
V =10,06* iregn * tregn —K* tregn — K * trinn + w
lregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha, .4 ]
lregn = Tegnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha, 4]

Den magasinsvolym som kravs for att foérdroja framtida 20-arsregn med klimatfaktor ned till befintligt
20-arsflode utan klimatfaktor redovisas i Tabell 4.6. For berdkning av dimensionerande floden har
varaktigheten 10 min tillampats utifran bedémd rinntid. Om magasinet forses med strypt utlopp
rekommenderas att magasinet dimensioneras for det genomsnittliga utflodet eftersom det varierar
med fyllningstiden (Svenskt Vatten P110). Det genomsnittliga utflédet kan da antas vara ca 2/3 av det
maximala utflédet. Har har erforderlig magasinsvolym dimensionerats efter ett magasin med strypt
utlopp.
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Tabell 4.6. Berdknad magasinsvolym for att férdréja ett framtida 20-arsregn med klimatfaktor ned till 20-Grsregn utan
klimatfaktor fér befintlig situation. Flédena har berdknats utifran en varaktighet pd 10 min.

Red d Erforderli
Utflode fore educerad area Specifik Genomsnittlig specifik r o.r eriie
N ) efter ) ) magasinsvolym,
Delomrade exploatering* X avtappning** avtappning***
exploatering strypt utlopp
[I/S] [I/S hared] [l/S hared] 3
[hared] [m ]
A 141 0,63 224 149 50
B 144 1,39 114 96 188
C 5 0,12 42 28 35
Totalt 346 2,14 - - 273

*Motsvarar det maximala tillatna utflédet ur féreslaget magasin, dvs 20-drsregn utan klimatfaktor fér befintlig situation
**Berdknas genom (flédet fére exploatering) /(reducerad area efter exploatering)
***Motsvarar den avtappning som magasinet dimensioneras efter, dvs. 2/3 av den specifika avtappningen

Den totala volym som kravs for fordréjning inom planomradet innan utslapp till befintligt ledningsnat
4r 273 m?3, vilket &r en stdrre volym 3n dtgardsvolymen av 10 mm (214 m3). Flédesutjamning blir
darfér dimensionerande fér planomradet. Utéver att omhénderta 214m3, vilket motsvarar 10 mm
kravet, behdver ytterligare 59 m3 férdrojas innan omradena ansluts till ledningsnatet.

Eftersom bade delomrade A och B bestar av verksamhetsytor med olika fastighetsédgare sa visas
erforderlig volym for 10 mm kravet och flédesutjamning uppdelat pa respektive verksamhetsyta i
Figur 4-3. Da dagvattenatgérderna antas kunna bade fordrdja och rena har volymen for 10 mm
raknats bort fran utjamningsvolymen i Figur 4-3, det géller for kvartersmark. For allman platsmark
visas den totala volymen fér bade 10 mm kravet och flodesutjamning, detta eftersom dessa ytor inte
gors om och kraven behdver darfor inte uppfyllas for dessa ytor.
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10 mm volym: 19 m3
Utjamningsvolym: 0 m3

3 '-‘% § \ g < J
: N J 10 mm volym: 12 m3
&'y — | Utidmningsvolym: 0 m*

= |

| Vag (behover ej omhandertas)
10 mm volym: 2 m3
Utjamningsvolym: 0 m3

e XA :

y <
- \‘ 10 mm volym: 29 m? o
Utjamningsvolym: 10 m3 /

2| 10 mm volym: 12 m3
Utjamningsvolym: 22 m?

s Vag och skog (behover ej omhandertas) e
, | 10mm volym: 13 m? |
f Utjamningsvolym: 5 m3

Vag (behover ej omhandertas)
10 mm volym: 0,4 m?
Utjamningsvolym: 1 m3

Utdkning av befintlig verksamhet

— — Planomréadesgrans

Figur 4-3. Berdknad magasinsvolym fér 10 mm kravet och fér utjgmning fran framtida 20-drsregn till befintligt 20-drsregn
uppdelat pd respektive verksamhetsyta.

4.4 PAVERKAN PA GRUNDVATTEN

Utifran det underlag som inhdamtats fran naromradets inmatta brunnar samt de bedémningar som
SGU gjort for ndromradets geologiska forutsattningar gérs bedomningen att eventuell
grundvattenyta under planomradet sannolikt befinner sig ungefir 6 m under Orkroken och
Grustagsvagen som omger omradet.

Planerad exploatering medfoér att sprangning av hallmark kommer ske. Ny héjdsattning antas ligga
strax Over gatuniva for att vara forenlig med de atgarder som foreslas for avledning av dagvatten.
Detta medfor att berget inte kommer sprangas ned till grundvattennivan. Detta bor darfor inte
medfora nagon stérre paverkan pa grundvattenfléden i naromradet.

Under uppstartsmote uppmarksammades det att draneringsror omger hallmarken i fraga. Detta
system omhéandertar utflodande vatten fran den hogre beldgna marken. Utifran de antaganden som
gjorts gors beddmningen att detta vatten troligtvis inte utgdrs av grundvatten, utan sannolikt bestar
av dagvatten alternativt markvatten fran det tunna lager toppjord som dverlagrar hallen.

Grundvattenfléden under planomradet sker i en nordostlig riktning, vartefter de sannolikt foljer
topografin 6sterut mot Fnyskdiket, vilket blir den huvudsakliga recipienten fér grundvattenfloden.
Denna situation vantas inte bli forandrad i samband med genomférandet av planen.

Hardgorande av delar av planomradet medfor forandrade infiltrationsférutsattningar. Mindre
infiltration innebé&r snabbare dagvattenrespons sa som framgar av berdkningar under kapitel 4.2.
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Norr om planomradet stricker sig Altadalens sédra kant. Denna domineras av postglaciala
avlamningar och har sannolikt hég hydraulisk konduktivitet. Topografiskt gar det har omradet at
Oster. Hydrauliska konduktivitetsvarden for postglacial sand kan vara kring 0,0001m/s.

Med Darcy’s lag kan da de vantade grundvattenflodena till recipienten Fnyskdiket skattas:

hi—hy

Q=kx*xA .

Dir Q = flédesvolymen (m3/s)
K = hydraulisk konduktivitet (m/s)

A = skattad tvérssnittsarea for akvifiren (m?)

hi—hy

= den hydrauliska gradienten (m/m)

Med ett avstdnd om 1,63km, och en tvérsnittsarea ut frdn planomradet om cirka 150m? (antaget
jorddjup om 5 meter 6ver en langd om cirka 30m) kan en uppskattad teoretisk flédesvolym om cirka
1 800m? per &r utrénas fran planomradet. Med en antagen porvolym om 0,3 ger det dven en
flodeshastighet om 0,00000125m/s eller cirka 900m/ar. Det innebér att det tar grundvattnet ungefar
tva ar att ga fran planomrade till férsta recipient (Fnyskdiket).

4.5 FORORENINGAR

Oversiktliga berakningar har utforts i databasen StormTac (version 23.1.2) fér
fororeningskoncentrationer och -mangder inom planomradet for befintlig och framtida situation
samt for framtida situation med rening i foreslagna dagvattenldsningar (se avsnitt 5).

Koncentrationer och méangder redovisas per avledning till recipienterna Altasjon och Albysjén i Tabell
4.7 och Tabell 4.8. Delomrade A avvattnas till Altasjon och delomrade B och C avvattnas till Albysjén,
se Figur 2-6. De markanvandningar som anvants for féroreningsberdkningarna presenteras i Tabell
4.1 och Tabell 4.2. Mot Altasjon och Albysjén har vixtbdddar och 6versilningsytor tagits med i
fororeningsberdkningarna. Det ytterligare reningssteget mot Albysjon i form av en infiltrationsyta
utanfor planomradet, vid Storkallans vag, har inte tagits med i féroreningsberdkningarna da reningen
for en sadan yta ar svar att modellera i StormTac. Istallet har en bedomning av infiltrationsférmagan
gjorts i avsnitt 4.4.

De dmnen som analyserats ar de 10 standarddamnena i StormTac samt de amnen i VISS som ej uppnar
god status for recipienterna. De amnen som gér att god status inte uppnas i Altasjon ar icke-
dioxinlika PCB:er, Hg och PBDE. For Tyresan ar det statusen fér PFOS, Hg och PBDE som gor att
recipienten inte uppnar god status. Det finns inga typhalter for PCB i StormTac och darfor analyseras
inte dessa amnen. Typhalter finns for PFOS men dessa ar osdkra och darfor gors inte
fororeningsberakningar for PFOS heller.

Berdkningarna har utférts med en arsmedelnederboérd pa 601 mm, vilket ar korrigerad arsnederbord
med korrektionsfaktor 1,1. Nederbordsdata ar hamtad fran SMHI:s dataserier for ar 1991-2020 for
nederbordsstationen Observatorielunden i Stockholm.
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Tabell 4.7. Berdknade féroreningshalter i dagvattnet fran utredningsomrddet for nuldges- och framtidsscenariot baserat pd
vilken recipient dagvattnet leds till. Mdngder som éverskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Altasjon Albysjon
Framtida situation Framtida
Befintlig Framtida efter rening Befintlig Framtida situation efter
Amne  Enhet situation situation (vaxtbadd) situation situation rening
Fosfor (P) ug/l 96 150 76 74 200 140
Kvave (N)  pg/l 1500 1600 1000 1100 1600 1200
Bly (Pb)  pg/l 11 14 3,1 8,5 15 6,4
Koppar (Cu) ug/l 27 32 14 19 33 21
zink (Zn)  pg/l 94 130 27 64 160 66
Kadmium (Cd)  pg/l 0,46 0,72 0,12 0,32 0,95 0,33
Krom (Cr) ug/l 8,3 10 4,9 7,0 11 6,7
Nickel (Ni) ug/l 5,0 7,7 19 4,6 11 4,5
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,040 0,049 0,025 0,033 0,056 0,040
Ss ‘l‘fbps:::gg) ug/! 74000 83000 22 000 59000 84000 34000
Be””(a)%;epr; ug/l 0,033 0,062 0,012 0,026 0,093 0,029
PBDE 47 pg/| 0,00018 0,00019 0,000095 0,00016 0,00018 0,00012
PBDE 99 pg/l 0,00023 0,00024 0,00012 0,00020 0,00023 0,00015
PBDE 209 ug/l 0,015 0,015 0,0076 0,015 0,015 0,0099

Tabell 4.8. Berdknade féroreningsméngder i dagvattnet fran utredningsomradet for nuldges- och framtidsscenariot baserat
pd vilken recipient dagvattnet leds till. Mdngder som 6verskrider de fér befintlig situation dr rédmarkerade.

Altasjon Albysjon
Framtida situation Framtida
Befintlig Framtida efter rening Befintlig Framtida situation efter
Amne  Enhet situation situation (vaxtbadd) situation situation rening
Fosfor (P)  kg/ar 0,34 0,64 0,33 0,49 2,2 1,5
Kvave (N)  kg/ar 5,3 7,0 4,4 7,1 17 14
Bly (Pb)  kg/ar 0,040 0,059 0,013 0,057 0,17 0,071
Koppar (Cu)  kg/ar 0,096 0,14 0,059 0,13 0,36 0,23
Zink (zn)  kg/ar 0,34 0,57 0,12 0,43 1,8 0,73
Kadmium (Cd)  kg/ar 0,0016 0,0031 0,00052 0,0021 0,010 0,0036
Krom (Cr) kg/ér 0,030 0,043 0,021 0,047 0,12 0,074
Nickel (Ni) kg/ér 0,018 0,033 0,0080 0,031 0,12 0,049
Kvicksilver (Hg) kg/ér 0,00014 0,00021 0,00011 0,00022 0,00062 0,00044
Suspenderad o
substans (SS) kg/ar 260 360 95 390 930 370
Be”so(a)%;epr; kg/ar  0,00012  0,00027 0,000052 0,00017  0,0010 0,00032
PBDE 47 kg/ar 0’0020006 0'00(:)10008 0,00000041 0,0000011 0,0000020 0,0000013
peDEQY  KB/dT 0'0020008 0,0000010 0,00000051 0,0000013  0,0000025  0,0000016
PBDE 209  kg/ar 0,000053 0,000065 0,000032 0,00010 0,00017 0,00011
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Bade fororeningshalter och -mangder som avvattnas till bada recipienterna 6kar for samtliga dmnen
efter exploatering. Efter rening med féreslagna dagvattenlésningar enligt avsnitt 5 minskar samtliga
halter och miangder till recipienterna. Mot Altasjén kommer féroreningsbelastningen ned under
befintliga halter och mangder. For Altasjon har vattenmyndigheten beriknat att fosfor behdver
minska med 8 kg/ar. Av det dagvatten som leds till Altasjén fran planomradet avskiljs 0,01 kg fosfor
per ar med rening i foreslagna dagvattenldsningar (vaxtbadd) jamfort med befintlig situation. Mot
Albysjon 6kar féroreningshalterna for fosfor, kvave, koppar, zink, kadmium, kvicksilver och
benso(a)pyren resterande @mnen kommer ned under befintliga halter. Féroreningsmangderna 6kar
for alla @mnen utom suspenderad substans jamfért mot befintlig situation, mot Albysjon.

Givet vattnets bedémda langa uppehallstid i grundvattenmagasinet bor rimligt antagande om
reduktion av amnen kunna goras. Naringsamnen bryts vanligtvis ned inom nagra dygn av mikrobiell
aktivitet och olGsta partiklar binds i marken. Hur stor andel av utgdende dmnen som utgors av
partikulara respektive losta fororeningar gar dock ej att bedoma utifran enbart schablonmassig
berakning. PBDE och BaP bryts inte ned i lika snabb takt som naringsdmnen och kan vara bestidndiga i
ett antal ar aven med kraftig mikrobiell aktivitet. BaP binder dock till partiklar, det kan darfor antas
att ytterligare rening av BaP i dagvattnet sker nar partiklar binds i marken. Det betyder att de
partiklar som binds i marken inte nar fram till recipienten men daremot kommer de vara kvar i
marken dar de infiltrerar.

Metaller existerar inom suspenderad substans sa val som |6st i vattenkolonnen. Fordelningen
bestams huvudsakligen av de hydrokemiska férutsattningarna och det ar darfor svart att bedéma
exakt reningseffekt fran kapillar transport. Generellt sett kan man betrakta reningseffekten for
suspenderade @mnen som nastintill 100% i grundvattensystemet. Ddaremot existerar fa mekanismer
for avlagsnande av I6sta metallféreningar, vilket medfor lagre reduktionsgrad.

Exakt reduktionsgrad ar svar att bedéma och skulle behéva modelleras numeriskt pa @mnesbasis och
aktivitet i marklagret. Underlag for detta kan inhamtas via markteknisk undersékning.

Utover infiltrationsytan vid Storkéallans vag kommer dagvattnet passera Kolardammens
reningsanldaggning innan det nar Tyresan. Ytterligare rening utover det som redovisas i
fororeningstabellerna sker darfor i bade infiltrationsytan och Kolardammen. Enligt miljobalken, 5
kapitlet §4, far vattenférekomstens statusklassning inte férsamras till féljd av en exploatering. Det
har av Lansstyrelsen Stockholm tolkats som att koncentrationer av amnen i samsta klassen inte far
oka i recipienten. Dock gdller dven att en eventuell 6kning ska vara matbar. Vad galler amnen som
inte ar i sédmsta klassen far en 6kning av @mnen till recipienten inte bidra till att en férsamring av
statusklass sker. Tyresan har mattlig status nar det géller naringsamnen med en ekologisk kvot pa
0,49. Statusen klassas som méttlig s& lange den ekologiska kvoten &r hégre dn 0,3. Okningen av fosfor
till Tyresan ar 1 kg/ar vilket bedoms vara en 6kning som inte kommer paverka statusen for
naringsdmnen. Okningen av de olika PBDE-dmnena efter rening i vaxtbdddar och dversilningsytor ar
mellan 0,2 och 10 pg/ar vilket inte bedéms bidra till en matbar 6kning i recipienten.

Med foreslagna dagvattenatgarder inom planomradet samt att ytterligare rening sker i
infiltrationsyta utanfor planomradet vid Storkéllans vag och i Kolardammen forvantas detaljplanen
inte riskera att forhindra mojligheten att uppna MKN i Tyresan/Albysjon.
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Mot Altasjon ar féreslagna vaxtbaddar tillrdckliga for att komma ned till eller under befintlig

fororeningsbelastning. Detaljplanen forvantas darfor inte riskera mojligheten att uppnd MKN i
Altasjon.

451 PFOS

Da PFOS inte kan modelleras i StormTac har en sammanfattning av amnets upphovskallor och
spridning gjorts.

PFOS tillh6r gruppen per- och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS). Det ar ett perflourerande amne
som inte bryts ned i miljon och har allvarliga negativa effekter pa hélsa och miljo. Det ar sedan 2008
forbjudet inom EU, med vissa undantag. Det har anvants i tillverkning av non-stick-

kokredskap, flackskyddsmedel for tyg, mobler och mattor, livsmedelsforpackningar, vissa industriella
processer och har tidigare anvants i brandslackningsskum. Da PFOS funnits i brandslackningsskum
har det anvants vid slackningsarbeten och 6vningar och darmed spridits ut i miljon (Sveriges
vattenmiljo, 2024). | dagsldget pagar ett arbete av MSB att destruera skumvatskor som innehaller
PFOS. Arbetet har paborjats under 2022 och beraknas fortsatta under 2023 (MSB, 2024). Storsta
risken for PFOS spridning ar via redan férorenad mark.

Inom och i angransande till planomradet finns det potentiellt fororenade omraden, se Figur 4-4. | den
del av planomradet som avrinner mot Altasjén finns tvd MIFO-objekt som klassats med mattlig risk,
Tyresd lastbilsservice (Alta 37:28) och Crack-Lack (Alta 37:34). Den verksamhet som bedrivits inom
Alta 37:28 beddms inte vara en upphovskalla till PFOS-féroreningar, ddremot kan det inte uteslutas
att PFOS har forekommit inom verksamhet p& Alta 37:34. For att undvika spridning av eventuella
PFOS-féroreningar foreslas vaxtbdddar inom den del av planomradet som avrinner mot Altasjén
darfor utforas tata.

| den del av planomradet som avrinner till Tyresan/Albysjon finns ett MIFO-objekt som klassats med
stor risk. Provtagning i omradet visar inga halter av PFOS. Det finns inga andra indikationer pa PFOS-
fororeningar i denna del av planomradet
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Figur 4-4. Potentiellt fororenade omrdden inom och i angrénsande till planomradet (Ldnsstyrelsen Stockholm, 2024).

4.5.2 Oséakerhetifororeningsberakningar

Viktigt att notera ar att berdkningarna for damnen utdéver de 10 standardamnena har en hoégre
osdkerhet da antalet referensvarden inte ar lika manga som for standarddamnena. De 10
standarddamnena ar fosfor, kvave, bly, koppar, zink, kadmium, krom, nickel, suspenderad substans och
benso(a)pyren. De halter som presenteras bor endast ses som en indikation pa hur
fororeningsbelastningen férandras vid befintlig och planerad situation och inte som exakta varden.

For amnet PBDE ar det stora osdkerheter i StormTac resultatet da berdkningsunderlaget inte ar
tillrackligt tillforlitligt.

PBDE ar ett bromerat flamskyddsmedel som anvands for att férdrdja och minska risken for att en brand
ska spridas. Amnet tillsatts oftast i brandfarliga material som till exempel i plast och textilier. PBDE &r
inte 16sligt i vatten utan sprids via partiklar och dess spridningsvdag ar framst via atmosfarisk
deposition. PBDE kommer fran storskalig spridning och ar ett 6verallt 6verskridande amne for alla
Sveriges recipienter.

De berdknade fororeningshalterna ska betraktas som en ungefdrlig bild av den forvantade
dagvattensammansattningen och ej en absolut exakthet dven om modelleringsresultatet ger precisa
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siffror. Det ar viktigt att komma ihag att StormTac berdknar schablonvarden med for vissa @mnen en
mycket hog standardavvikelse vilket betyder att det rader stor osédkerhet i enskilda varden.

5 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

Dagvatten fran planomradet foreslas hanteras inom de nya verksamhetsytorna samt inom de
verksamheter som ska utdka sin verksamhetsyta. Det foreslas inga atgarder pa naturmarken som inte
ska exploateras samt befintlig gata som inte kommer att dndras. For naturmarken antas det att
dagvatten kan infiltrera precis som det gor i dagslaget. Gatudagvattnet antas kunna ledas till
ledningsnatet pa samma satt som idag. For de verksamheter som ska utdka sitt verksamhetsomrade
kan foreslagna dagvattenldsningar placeras pa befintlig mark om det ar mojligt. Detta ar upp till varje
fastighetsagare.

Dagvattenldsningar som féreslas dr vaxtbaddar, éversilningsytor och kassettmagasin. Mot Altasjén
foreslas enbart vaxtbaddar. For att undvika spridning av eventuella PFOS-féroreningar féreslas
vixtbaddarna mot Altasjén géras tita. Mot Albysjon foreslas det att takvattnet leds mot
oversilningsytor dar vattnet kan infiltrera, resterande ytor leds mot vaxtbaddar. Vaxtbaddarna och
oversilningsytorna dimensioneras for att omhanderta 10 mm da syftet ar rening. Resterande volym
for att uppna flédeskravet foreslas omhandertas i kassettmagasin. | Figur 5-1 redovisas en
oversiktsbild 6ver dagvattenhanteringen (se dven Bilaga 1). Notera att dagvattenlésningarnas
placering endast ar till for att visa anldggningarnas storlek i foérhallande till verksamhetsytorna. |
figuren har dagvattenlosningarna placerats i narheten av antagna anslutningspunkter. | ett senare
skede, nar omradenas utformning ar faststalld, behover dagvattenlosningarnas placering ses over.

Volymerna pa dagvattenldsningarna mot Altasjén dr ndgot stdrre dn de magasinsvolymer som
presenteras i avsnitt 4.3. Detta for att komma ner i féroreningsmangder som ar mindre an befintliga
mangder.

Pa parkeringsplatser inom verksamhetsomradet kan det dven behodvas oljeavskiljare. Detta ar nagot
som bor utredas nar mer detaljerad utformning av verksamhetsomradena finns att tillga.

Anslutningspunkter for de nya verksamhetsytorna ar inte helt bestamda i dagslaget. Befintliga
verksamheter som ska utdka sin verksamhetsyta kommer att vara hanvisad till befintlig servis. Enbart
nya fastigheter far en ny forbindelsepunkt, i denna utredning har det antagits att anslutning sker till
narmsta dagvattenledning. Antagna anslutningspunkter redovisas i Figur 5-1 samt Bilaga 1.
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Figur 5-1. Féreslagen dagvattenhantering. Se éven Bilaga 1.

5.1 ATGARDER PA ALLMAN PLATS

Pa den allménna platsmarken som finns inom planomradet, dvs naturmarken och gatan, féreslas inga
dagvattenatgarder. Dagvattnet antas kunna infiltrera i marken precis som det gor i dagsldget och
gatudagvattnet antas ledas till ledningsnatet via brunnar som det gor i dagslaget.

5.2 ATGARDER PA KVARTERSMARK

Oversilningsyta

En oversilningsyta ar en latt sluttande grasyta dit dagvatten fran vagar och andra harda ytor avrinner.
Med en svag lutning rinner dagvattnet fran toppen av sldant, genom en férdelningsanordning och
sedan over sjdlva oversilningsytan, se Figur 5-2, dr utformade for att ta emot ett jamnt utspritt
dagvattenflode 6ver ytans hela bredd istéllet for ett koncentrerat infléde fran en punkt. Beroende pa
markforhallandena rinner en del av dagvattnet pa ytan och en del infiltrerar genom marken och
bidrar till den naturliga grundvattenbildningen (Svenskt Vatten Utveckling, 2019).

Syftet med 6versilningsytor ar framst att avskilja sediment och partikelbundna féroreningar samt
bryta ned organiska amnen. Ytorna har dven en viss kapacitet att fordrdja floden som inte ar alltfor
hog (VA-guiden, 2024). Livslangden for en Oversilningsyta ar oftast 6ver 50 ar. Efter en tid kommer
dock den &vre markprofilen troligtvis sittas igen av féroreningar. Oversilningsytor kan till exempel
anlaggas i anslutning till vagar och parkeringsytor, men ocksa som en samlad I6sning for ett storre
tillrinningsomrade (Stockholm vatten och avfall, 2024)
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Figur 5-2. Principskiss av en 6versilningsyta (Svenskt Vatten Utveckling, 2019)

Vaxtbaddar

Vaxtbaddar ar planteringsytor som kan fordréja och rena dagvatten. Om vaxtbaddarna anlaggs
nedsdnkta kan dagvatten magasineras under en kort tid i samband med regn. Dagvatten kan ledas till
badden genom ytavrinning, via sandfang eller olika brunnstyper. Det gar att hitta [dsningar som
passar platser av olika karaktar. Eftersom de naturligt forekommande jordlagren har god
infiltrationskapacitet kan dagvattnet tillatas infiltrera i marken. En braddledning eller braddbrunn bor
installeras for att undvika 6éversvamningar vid kraftigare regn. | Figur 5-3 visas en principskiss dver en
vaxtbadd. Om vaxtbaddar tillats infiltrera till grundvattenytan kan antagande om total reduktion
avseende naringsdmnen antas givet den bedémda langa transporttiden mellan planomrade och
recipient.

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qyiim 440 I/ s

— }

Underbyggnad / undergrund /[ terrass h& | 1000 mm

Qoue 130 Ifs
L 480 m? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Veff  330m’ Tillganglig total utjamni by Tjocklek, fittermaterial
Vd,max 320m® Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 4401/s Dimensionerande flode hy Tjocklek, makadam
Qo 1301/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund /terrass

h7 Avstind vattengéng draneringsror till undergrunden
hg Avstind inlopp braddbrunn till den Gvre biaddens yia

Figur 5-3. Principskiss pa véxtbddd. Figur fran StormTac.
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5.2.1 Magasinvolym och ytareor for foreslagna atgarder

| Tabell 5.1 redovisas magasinsvolymer och ytarea for dagvattenlésningarna som féreslas inom
respektive delomrade for att komma ner i fororeningsmangder under befintliga mangder.
Dimensioner redovisas dven i Bilaga 1. Dagvattenlésningarna ar utformade med standarddjup

och -porositet enligt rekommendationer i StormTac. For delomrade A omhandertar vaxtbaddarna en
storre volym an dimensionerande. Det beror pa att véxtbaddarna har dimensionerats upp i
delomrade A for att uppna reningskravet. Reningsvolymen och férdrdjningsvolymen delas upp

mellan kvartersmark och allméan platsmark. Den totala volymen har delats upp pa andel hardgjord yta
som leds till de olika I6sningarna.

Tabell 5.1. Magasinsvolymer och ytarea fér dagvattenlésningarna inom respektive delomrdde for kvartersmarken.

on[:re;;‘e Renl;i:\l[:\;;n 10 Fordmj;:::s?svo'ym Dagvattenlosning Maga::::]v olym Ytarea [m?]

A 61 48 Vaxtbadd 130 190

B 59 Oversilningsyta - 630

B 67 Vaxtbadd 71 100
Totalt B 126 170 Kassettmagasin a4 -

C 6 Oversilningsyta - 95

C 6 Vaxtbadd 6 10
Totalt C 12 34 Kassettmagasin 22 -

Tabell 5.1 visar reningsvolymen samt den erforderliga magasinvolymen for flodesutjamning som blir
for kvartersmark. For allman platsmark redovisas reningsvolym och férdréjningsvolym vid

flodesutjamning enligt Tabell 5.2 nedan. Da den allménna platsmarken inte gérs om foreslas inga
dagvattenatgarder.

Tabell 5.2. Magasinsvolymer inom respektive delomrdde for allmén platsmark.

Delomrade Reningsvolym 10 mm [m3] Fordrojningsvolym [m3]
A 2 2
B 13 18
C 0,4 1

5.2.2 Alternativa atgarder

| detta kapitel presenteras alternativa dagvattenlosningar som kan rena och férdroja dagvatten fran
planomradet. De |6sningar som presenteras kan inte ersatta vaxtbaddar och 6versilningsytor helt
eftersom dagvattnet maste genomga tillracklig rening och férdrojning, vilket ar svart att uppna med
enbart de alternativa atgarderna som presenteras. De alternativa atgarderna kan dock anvandas i
kombination med vaxtbaddar och éversilningsytor for att uppna erforderlig rening och férdrdjning

inom planomradet.
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Genomslapplig beldaggning

Inom de nya verksamhetsytorna kan en genomslapplig belaggning anvdandas som alternativ till
traditionell asfalt. Genomslapplig belaggning bidrar bade med flédesutjamning och rening av
dagvatten. Ytor som slapper igenom vatten minskar aven risken for 6versvamningar vid kraftiga regn.
Exempel pa genomslappliga beldggningar kan ses i Figur 5-4 och Figur 5-5.

Figur 5-5. Exempel pG genomsldppliga beldggningar med grds. (Stockholms Stad, 2016)

Grus, halstensbeldggning, belaggningar med genomslappliga fogar och genomslapplig asfalt ar nagra
beldggningsexempel. Under den dversta beldggningen finns lager av makadam i olika grovlekar som
sldpper igenom och filtrerar dagvattnet nedat. Nar vattnet rinner genom beldggningen och
underlaget renas det i flera steg genom sedimentation, filtrering och fastlaggning. En genomslapplig
beldggning bidrar till effektiv ytanvdandning da flodesutjamning skapas direkt under beldggningsytan.
For att funktionen pa genomslappliga beldaggningar ska bibehallas kravs kontinuerligt underhall sa de
inte satter igen.

Beroende pa markens infiltrationskapacitet kan genomslappliga beldggningar anlaggas pa olika satt.
Eftersom infiltrationskapaciteten i planomradet ar god kan anlaggningen utformas med infiltration
till marken. | Figur 5-6 redovisas exempel pa hur system med genomslappliga belaggningar kan
utformas.
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Figur 5-6. Genomsldppliga beldggningar med infiltration och dréneringssystem (CIRIA, 2015).

Brunnsfilter

Brunnsfilter ar reningsinsatser som kan monteras direkt i befintliga dagvattenbrunnar eller efter en
fordrojningsvolym. De kan bidra med rening néara kallan, bade i nya och i befintliga dagvattensystem.
Filtermaterialet avgor vilka fororeningar som kan avskiljas. Bark, trafiber, zeolit, polypropen, torv,
aktivt kol och jarnhydroxid ar exempel pa filtermaterial. Flodet genom filtret paverkar
reningsformagan. De flesta modeller ar forsedda med forbiledning sa att flodet genom filtret kan
hallas pa en lagom niva dven i samband med flddestoppar (Stockholm Vatten och Avfall, 2022). |
Figur 5-7 redovisas en principskiss for ett brunnsfilter.

———— Briddaviopp

- Utlopp

Sandfang ..

Figur 5-7. Principskiss fér ett brunnsfilter (Stockholm Vatten och Avfall, 2022).

Brunnar med brunnsfilter skall slamsugas regelbundet i samma utstrackning som andra
rannstensbrunnar. Det ar viktigt att filtren kontrolleras regelbundet, sarskilt under hést och vinter.
Belastningen avgor hur ofta filtermaterialet behover bytas, intervallet kan variera fran ett till fyra
byten per ar.

Inom de befintliga verksamhetsomradena kan brunnsfilter installeras i brunnar som redan finns pa
omradet. Atgarden &r ett bra sitt att rena dagvatten fran de befintliga ytorna inom planomradet da
de inte kraver nagot ingrepp i miljén.
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5.3 SKYFALLSHANTERING

Vid kraftigare regn an de dimensionerande 20-arsregnen kommer vattnet inte kunna avledas
tillrackligt snabbt via det befintliga dagvattensystemet. D& maste omradet vara hojdsatt sa att
vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan 6versvammas utan skador pa byggnader.
Avrinningen sker da lampligast i riktning mot narliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska dock ses
som sekundara da dagvattnet i forsta hand ska omhandertas inom planomradet. Svenskt Vatten
rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att markoversvamningar med skador pa
byggnader sker mer séllan &n vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

Analys av skyfall och avrinningsvagar for planerad situation har gjorts i verktyget Scalgo Live, 2023.
Verktyget visualiserar och berdknar flodesvagar och lagpunkter utifran en terrangmodell skapad fran
Lantmateriets senaste nationella laserskanning (med en upplésning pa 1x1 m). Den nya skyfallskartan
(utgiven 2023-06-01) i Scalgo Live tar hansyn till infiltration for olika jordarter samt avdrag for
ledningsnat i tatorter.

SMHI:s definition av skyfall &r 50 mm/timme och darfér har 50 mm regn studerats i analysen.
Omraden med vattendjup 6ver 50 mm redovisas enligt rekommendation fran Svenskt Vatten P110
(2016). 50 mm regn motsvarar exempelvis ett 10-arsregn med 12 h varaktighet och ett 20-arsregn
med 5,5 h varaktighet.

Enligt analysen i Scalgo Live ingar delar av planomradet i ett h6jdmassigt instangt avrinningsomrade
som enbart avvattnas via ledningsnatet. Vatten avrinner mot lagpunkten strax 6ster om
planomradet, se inringat omréade i Figur 5-8. Ldgpunkten rymmer ca 3300 m3, vilket betyder att det
kravs stora nederbdrdsvolymer innan det terrangmassigt instangda omradet avrinner vidare vasterut
mot recipienten Altasjén. Enligt Scalgo avrinner det instingda omradet vasterut vid 151 mm
nederbdrd. En trumma i korsningen Grustagsvdgen/Storkallans vag gor att vattnet kan ledas vidare,
dimension ar dock okdnd men floden som underskrider trummans kapacitet kan ledas vidare. |
lagpunkten finns det dven en brunn och ledning som leder vattnet till andra sidan vallen. Vid mindre
regn tappas lagpunkten av via denna ledning men vid skyfall kommer ledningsnatet ga fullt och
omradet forblir instangt.
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Rinnvagar
Planomradesgréns *

Figur 5-8. Oversvimmad yta vid 50 mm regn fér befintlig situation. Ljusbldtt motsvarar vattendjup under 50 mm.
Ndrliggande Idgpunkt dr inringat i rétt.

Den instangda ytan har ett avrinningsomrade vid 50 mm nederbord enligt Figur 5-9. Det kan ses att
planomradet utgor en stor del av hela avrinningsomradet till det instdngda omradet. Vid
nederbordsmangder stérre dn 50 mm ar avrinningsomradet lika stort som vid 50 mm nederbérd.
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Figur 5-9. Avrinningsomradde till det instdngda omrddet vid 50 mm nederbérd. Avrinningsomrddet dr lika stort dven vid
stérre nederbérdsmdngder én 50 mm.

For att ta hansyn till de nya verksamhetsytorna har héjdmodellen i Scalgo Live justerats. Dar de nya
verksamhetsytorna planeras har marken jamnats ut och anpassats till ssmma niva som vagarna och
befintliga verksamhetsytor. Ovriga ytor inom planomradet har samma markniva som befintligt. |
Figur 5-10 redovisas resultatet fran skyfallsanalysen for planerad situation dar héjdmodellen har
justerats. Det ar viktigt att planomradet inte férvarrar 6versvamningssituationen i lagpunkten oster
om planomradet. Hojdsattningen inom de nya verksamhetsytorna bor darfér utformas sa att skyfall
inte leds dit om det ar mojligt. | det rodinringade omradet i Figur 5-10 bor marken luta mot
Grustagsvagen for att undvika att vatten rinner mot lagpunkten (se rinnpilar i figuren). Troskelnivan
for att dagvattnet fran den nya verksamhetsytan ska kunna rinna férbi den befintliga bebyggelsen
mot Grustagsvagen ar 55 moh (RH2000). Med sadan hojdsattning blir inte utbredning eller nivaer av
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Oversvamningen i lagpunkten varre efter exploatering inom planomradet jamfért med befintlig
situation.

Rinnvagar e
Planomradesgrans =%}

Figur 5-10. Gversvimmad yta vid 50 mm regn for framtida situation dér héjdmodellen har justerats. Ljusbldtt motsvarar
vattendjup under 50 mm. Héjden inom rédinringat omrdde har justerats sG att marken lutar mot Grustagsvdgen. Omrade
ddr det finns en elndtstation dr inringat i gult.

Inom omradet som &r inringat i gult i Figur 5-10 finns en elnatstation som riskerar att bli
dversvimmad bade vid befintlig och framtida situation d& Orkroken har sin lagsta markniva dar.
Exploatering inom planomradet bor inte forvarra 6versvamningssituationen for elnatstationen. Den
volym som kravs for att fordroja ett framtida 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 fran de ytor inom
planomrédet som avrinner till elndtstationen har beriknats till 97 m3. Om denna volym férdrdjs
innan dagvattnet nar elnatstationen kommer planomradet inte forvarra 6versvamningssituationen
for elnatstationen jamfort med nulaget.

En skyfallsatgard kan till exempel utformas som en nedsankt gronyta eller nedsankt parkeringsplats
som avskdrmas av kantsten. For att skydda elndtstationen fran 6versvamningar foreslas att
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dagvatten fran halva delomrade B och hela delomrade C omhéandertas i en skyfallsatgard. Om
skyfallsdtgarden antas vara 0,4 m djup ger det en area p& 242 m?. | Figur 5-10 visas en enkel
sektionskiss for skyfallsytan. Skyfallsytans sidlangd varierar pagrund av ytans utforming, darfor
redovisas det inte i figuren. Skyfallsytan ska kunna halla en volym p& 97 m3.

0,4m

Skyfallsyta

Figur 5-10. En enkel sektionsskiss som visar djup, bredd och sldntlutning for de skyfallsatgérder som rekommenderas. Ingen
specifik bredd redovisas for skyfallsytan eftersom dess sidoldngder varierar pd grund av ytans utformning.

Ett grasdike féreslds anliggas langs den dstra sidan av delomrade B i gatan Orkroken. Diket ersatter
framfor allt den dranerande funktionen som finns i Orkroken idag men kan dven bidra till att leda
bort skyfall fran vagen. Diket kommer inte ansluta till foreslagen skyfallsyta. Befintlig
draneringsledning som gér langs med Orkroken idag féreslas laggas om i botten av det nya diket.
Diket foreslas vara 0,2-0,5 m djupt beroende pa vilken slantlutning och bredd som diket behover
anpassas till. Om diket ar 0,5 m brett och 0,5 m djupt skapas en slantlutning pa 1:0,5. Den
rekommenderade slantlutningen for ett grasdike ar 1:1,5, vilket skulle innebara en bredd pa 1,5
meter om djupet ar 0,5 m alternativt ett 0,5 m brett dike som da &ar ca 30 cm djupt. Detta ar enbart
exempel pa hur diket skulle kunna utformas, utformningen behover utredas i kommande skeden.

Exakt utformning av en skyfallsatgard bor utredas da ytorna inom verksamhetsomradena ar mer
faststallda. For att fa en uppfattning av hur stor en skyfallsatgard kan vara i forhallande till
verksamhetsytorna har en ungefarlig yta skissats ut i Figur 5.11. D3 det inte gar att satta exakt
placering av skyfallsatgarden utan att veta hur verksamhetytan kommer utformas ar atgarden i
figuren placerad langst nedstroms inom planomradet.

AFRY

AF POYRY



DAGVATTENUTREDNING 48 (52)
Altabergs verksamhetsomrade

uiin

Figur 5-11. Exempel pd placering av skyfallsatgdrd som inte forvdrrar éversvimningssituationen for elndtstationen.
Atgérden dr 242 m? vilket innebdr att den omhdéndertar en volym pé 97 m3 om den sédnks ned 0,4 m.

Med foreslagen skyfallsyta vid elndtstationen samt viss omledning av skyfallet efter exploatering, dar
delar av skogsmarken inom omrade B leds mot Grustagsvigen istéllet for Orkroken, medfér att
situationen for det instdangda omradet 6ster om planomradet inte férvarras i och med
exploateringen.

5.4 FORSLAG PLANBESTAMMELSER OCH PLANFORESKRIFTER

| plankartan bor det reserveras plats for tillrdckligt stora dagvattenanlaggningar sa att
dagvattenhanteringen sdkerstalls inom planomradet. En hojdsattning som inte forvéarrar
Oversvamningssituationen inom planomradet bor dven sakerstéllas i plankartan.

5.5 VERKSAMHETSOMRADE FOR DAGVATTEN

Omradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten och NVOA ar huvudman for det allménna
dagvattensystemet.

AFRY

AF POYRY



DAGVATTENUTREDNING 49 (52)
Altabergs verksamhetsomrade
KA

6 SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER

Dagvatten fran planomradet behover, for att uppna god rening, fordréjas och renas innan anslutning
till befintligt ledningsnat. Dagvattenanldggningar foreslas inom de nya verksamhetsytorna samt inom
de verksamheter som ska utdka sin verksamhetsyta. Det foreslas inga atgarder pa naturmarken eller
vag som inte ska exploateras utan dar antas det att dagvatten kan infiltrera i naturmarken samt att
vag leds via brunnar pa ledning.

Mot Altasjon foreslds dagvattenldsningar i form av vaxtbaddar. Fér at undvika spridning av
eventuella PFOS-féroreningar foreslas vaxtbdddarna mot Altasjon goras tita. Mot Albysjon féreslas
dagvattenlosningar i form av vaxtbaddar, dversilningsytor och kassettmagasin. For den del av
planomradet som avrinner mot Albysjon kravs tvastegsrening for att komma ner i
fororeningsmangder som ar mindre dn befintliga mangder. Darmed féreslas dagvattnet ledas till en
infiltrationsyta utanfor planomradet, vid Storkallans vag, for ytterligare rening. Infiltrationsytan ar
inte med i fororeningsberakningarna gjorda i StormTac.

Utover infiltrationsytan vid Storkallans vdg kommer dagvattnet passera Kolardammens
reningsanlaggning innan det nar Tyresan. Ytterligare rening an det som redovisas i
fororeningstabellerna sker darfor bade i infiltrationsytan och i Kolardammen. Enligt miljobalken, 5
kapitlet §4, far vattenforekomstens statusklassning inte férsamras till foljd av en exploatering. Det
har av Lansstyrelsen Stockholm tolkats som att koncentrationer av amnen i samsta klassen inte far
oka i recipienten. Dock géller dven att en eventuell 6kning ska vara méatbar. Vad galler &mnen som
inte ar i sdmsta klassen far en 6kning av amnen till recipienten inte bidra till att en férsamring av
statusklass sker. Tyresan har mattlig status nar det géller naringsamnen med en ekologisk kvot pa
0,49. Statusen klassas som maéttlig s& lange den ekologiska kvoten dr hégre dn 0,3. Okningan av fosfor
till Tyresan ar 1 kg vilket bedéms vara en 6kning som inte kommer paverka statusen for
naringsamnen. Okningen av de olika PBDE-3mnena efter rening i vaxtbdddar och 6versilningsytor ar
mellan 0,2 och 10 pg/ar vilket inte bedéms bidra till en matbar 6kning i recipienten.

Amnestransporter fran planomrade till recipienten Tyres&n/Albysjén vantas ske via
grundvattenmagasinet. Transportstrackan till férsta recipientsteg Fnyskdiket tillsammans med
bedoémt hydraulisk gradient medfér en transporttid om cirka tva ar via grundvattensystemet. Denna
tid ar mer an tillracklig for total reduktion av naringsdmnen samt sannolikt en avsevard reduktion av
metallféreningar. PBDE och BaP bryts inte ned i lika snabb takt som narinsdmnen och kan vara
bestandiga i ett antal ar dven med kraftig mikrobiell aktivitet. BaP binder dock till partiklar, det kan
darfor antas att ytterligare rening av BaP i dagvattnet sker nar partiklar binds i marken. Det betyder
att de partiklar som binds i marken inte nar fram till recipienten men daremot kommer de vara kvar i
marken déar de infiltrerar.

Med foreslagna dagvattenatgarder inom planomradet samt att ytterligare rening sker i
infiltrationsyta utanfor planomradet vid Storkallans vag och i Kolardammen forvantas detaljplanen
inte riskera att forhindra mojligheten att uppna MKN i Tyresan/Albysjon.

Mot Altasjén ar féreslagna vaxtbaddar tillrdckliga fér att komma ned till eller under befintlig
fororeningsbelastning. Detaljplanen forvantas darfor inte riskera mojligheten att uppna MKN i
Altasjon.
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Enligt Nacka kommuns riktlinjer ska dagvattenflodet efter exploatering inte 6ka. Detta innebar att
dagvattenldsningar ska dimensioneras for att kunna fordroja ett framtida 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25 ned till befintligt 20-arsflode utan klimatfaktor. Totalt behdver en magasinsvolym
pa 273 m® omhindertas inom planomradet innan anslutning till befintliga dagvattenledningar.

Planen forvantas inte medféra nagon oldgenhet for grundvattenférekomsten Sandasjon Sédra. Detta
da det sannolikt existerar en grundvattendelare strax norr om omradet, vilket leder fléden i en 6stlig
riktning mot Fnyskdiket som senare nar Albysjon. Givet att atgardsforslag reducerar
amneskoncentrationer i utgaende dagvatten gors samma antagande for eventuella
grundvattenfloden. Flédesriktningar eller volymer av grundvattenfléde férvantas inte fordndras som
resultat av planen. Detta da atgarder férvantas ske 6ver grundvattnets tryckniva i berggrunden.

Detta medfor dven att eventuella atgarder inte forvantas medfora oldagenhet for de existerande
grundvattenuttagen som sker inom planomradet. Dessa uttag sker genom bergborrade brunnar ur
magasin vars trycknivd med hog sannolikhet befinner sig under nivan till vilken atgarder inom
planomradet forvantas bli genomforda.

Hojdsattningen inom planomradet behéver utféras sa att skyfall avrinner fran byggnader mot
omraden som kan 6versvdmmas utan skador pa byggnader, lampligast i riktning mot narliggande
gator. Planomradet ingar i ett terrangmassigt instangt omrade som avgransas av korsningen
Grustagsvagen/Storkallans vag. Strax dster om planomradet finns en lagpunkt dar skyfall fran delar
av planomradet avrinner till. Exploateringen inom planomradet far inte forvarra
Oversvamningssituationen i lagpunkten. Marken inom den utdkade verksamhetsytan i delomrade B
bor luta mot Grustagsvagen for att undvika att vatten rinner mot lagpunkten.

Dar Orkroken har sin 1dgpunkt finns en elnitstation precis utanfér planomradet. Elnétstationen
riskerar att drabbas av 6versvamning i samband med skyfall bade i dagslaget och efter exploatering.
For att inte planomradet ska forvarra 6versvamningssituationen for elnatstationen jamfort med
befintlig situation behdver en volym pa 97 m3 férdrdjas innan vattnet nér elnétstationen.

| denna utredning presenteras forslag pa dagvattenlésningar inom och utanfor planomradet utifran
de forutsattningar som finns idag. | ett senare skede behodver placering av dagvattenlésningarna
utredas och detaljerad utformning av anlaggningarna bor utredas vidare av en projektor. Det ar da
viktigt att sdkerstalla att fordrojningsvolymen och reningseffekten fortfarande uppfylls dven om
dagvattenldsningarnas utformning forandras. Aven anslutningspunkter till dagvattennitet behéver
faststéllas i ndstkommande skede.

AFRY

AF POYRY



DAGVATTENUTREDNING 51(52)
Altabergs verksamhetsomrade
KA

7 REFERENSER

Blomquist, D., Hammarlund, H., Harle, P., & Karlsson, S. (2016). Riktlinjer fér modellering av
spillvattenférande system och dagvattensystem. Svenskt Vatten Utveckling.

CIRIA. (2015). The SuDs Manual.
GroénNano. (2015). Gestaltning av dagvatten - exempel och framgdngsfaktorer.

Havs och Vattenmyndigheten. (2019). Miljékvalitetsnormer fér vatten vid tillsyn och prévning .
Hamtat fran https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-
lagar/vagledningar/provning-och-tillsynsvagledning/miljokvalitetsnormer-vid-provning-och-
tillsyn.html

Lansstyrelsen Stockholm. (den 6 mars 2024). LstAB Lénskarta Stockholms Iéin. Hamtat fran
Lansstyrelsen Stockholm: https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183

Lansstyrelserna. (den 20 03 2023). EBH-Kartan. Himtat fran Geodataportalen: https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c

MSB. (den 6 mars 2024). Sldckmedel for rdddningstjdnst. Hamtat fran Myndigheten for samhalsskydd
och beredskap: https://www.msb.se/skum

SGU. (den 20 03 2023). Berggrundskartan 1:50 000. Hamtat fran Kartvisaren:
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-berg-50-250-tusen.html?zoom=-
1678130.5360090728,5613602.457314914,2857878.536009073,8156287.542685086

SGU. (den 20 03 2023). Grundvattenmagasin. Hamtat fran Kartvisaren:
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-grundvattenmagasin.html?zoom=-
1678130.5360090728,5613602.457314914,2857878.536009073,8156287.542685086

SGU. (den 20 03 2023). Jordartskarta 1:25 000. Hamtat fran Kartvisaren:
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

SMHI. (den 20 03 2023). Modelldata per omrdde. Hamtat fran Vattenwebb:
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Stockholm Vatten och Avfall. (2022). Brunnsfilter. Hdmtat fran
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/brunnsfilter_h.pdf

Stockholm vatten och avfall. (2022). Makadamdike. Hamtat fran
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/md_h.pdf

Stockholm vatten och avfall. (den 6 mars 2024). Infiltration i grényta. Hamtat fran Stockholm vatten
och avfall: https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/tekniska-
losningar/anlaggningar-for-kvartersmark/i-mark/infi_gron/

Stockholms Stad. (2016). Dagvattenhantering - Riktlinjer for parkeringsytor.

Svenskt Vatten Utveckling. (2019). Utformning och dimensionering av anldggningar fér rening och
flédesutjémning av dagvatten.

AFRY

AF POYRY



DAGVATTENUTREDNING 52 (52)
Altabergs verksamhetsomrade

Sveriges vattenmiljo. (den 6 mars 2024). PFAS/PFOS. Hamtat fran Sveriges vattenmiljo:
https://www.sverigesvattenmiljo.se/undersoka-vattenmiljo/pfaspfos

Sweco. (2010). Altadalen - Dagvattenutredning.

VA-guiden. (2020). Férdréjning av dagvatten med drdnerande markstensbeldggning. Hamtat fran
https://vaguiden.se/2020/04/fordrojning-av-dagvatten-med-dranerande-
markstensbelaggning/

VA-guiden. (den 6 mars 2024). Oversilningsytor. Hamtat fran vaguiden:
https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/oversilningsyta/

AFRY

AF POYRY



TECKENFORKLARING

VAXTBADD
OVERSILNINGSYTA

KASSETTMAGASIN
DRANERINGSLEDNING
DAGVATTENLEDNING
———————————— DAGVATTENLEDNING, SERVIS
NY VERKSAMHETSYTA

————————— PLANOMRADESGRANS
') ANTAGEN ANSLUTNINGSPUNKT

100

Meter




	PM Dagvatten Ältaberg_240603
	Bilaga 1 - Föreslagen dagvattenhantering
	Sheets and Views
	Layout1



