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SAMMANFATTNING

AFRY har pa uppdrag av Nacka kommun tagit fram en dagvattenutredning i samband med
framtagande av detaljplan for Altabergs verksamhetsomrade. Detaljplanen syftar till att mojliggdra
fler verksamhetsytor, totalt ca 12 000 m?, i befintligt verksamhetsomrade. Naturmark/grénytor
kommer tas i ansprak och bortsprangning av berg kommer att vara nddvandigt inom vissa delar.

Inom ramen for utredningen har dven de hydrogeologiska forutsattningarna 6versiktligt uppskattats
utifran den litteraturdata for omradet som existerar. Den huvudsakliga fragestallningen dr om
planens genomfdérande avsevart paverkar de radande flédena som existerar i omradet, och om det
innebéra en negativ paverkan pa grundvattenrecipienten.

Planomrédet avvattnas i dag via ledningar och leds till recipienterna Altasjon och Albysjén, varav den
storsta delen av planomradet leds till Albysjon. Dagvattenldsningar har i utredningen presenterats
baserat pa avrinning till respektive recipient. Grundvattenrecipient ar utifran de topografiska och
geologiska férutsattningarna sannolikt Fnyskdiket strax 6ster om planomradet, som slutligen avrinner
till Albysjon. Planerade atgarder férvantas inte paverka grundvattenfloden da dessa sker 6ver
beddmd grundvattenyta.

Genomférda flédesberdkningar visar att dagvattenflédet fran planomradet 6kar med 250 I/s for ett
5-arsregn, 397 /s for ett 20-arsregn samt 941 |/s for ett 100-arsregn efter exploatering jamfort med
befintlig situation. Enligt Nacka kommuns riktlinjer ska dagvattenflédet fran omradet inte 6ka efter
exploatering. Befintliga dagvattenledningar ska kunna hantera ett befintligt 5-arsregn utan
klimatfaktor. Kapacitetsberakningar visar att majoriteten av de befintliga dagvattenledningarna inte
har tillracklig kapacitet for att klara befintliga floden vid ett 5-arsregn. Dagvattennéatet behover
dimensioneras upp for att klara av ytterligare anslutning fran planomradet. Den volym som kravs for
att fordroja ett framtida 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 ned till befintligt 5-arsflode utan
klimatfaktor &r 364 m?.

Enligt Nacka kommuns riktlinjer ska dven dagvattenanlaggningar dimensioneras for ett regndjup pa
minst 10 mm fér att uppna god rening och férdréjning. Detta ger en magasinsvolym p& 194 m3
berdknad pa reducerad area, vilket betyder att volymen vid flédesutjamning (364 m3) ar
dimensionerande for planomradet.

For den del av planomradet som avvattnas till Altasjon féreslds dagvatten hanteras i vaxtbaddar som
anldggs inom ny verksamhetsyta. For omradet som avvattnas till Albysjon foreslas tvastegsrening i
form av makadamdike som ar seriekopplad med vaxtbaddar. Féroreningsberakningar i StormTac
visar att tvastegsrening ar nodvandigt for att fororeningsbelastningen fran planomradet som
avvattnas till Albysjon inte ska 6ka jamfort med befintlig situation. Fér den del av planomradet som
avvattnas till Altasjon ger vaxtbaddar tillrdcklig rening for att féroreningsbelastningen inte ska 6ka
jamfort med befintlig situation. Med dessa |6sningar riskerar inte planomradet att férhindra
mojligheten att uppna MKN i recipienterna.

Analys av skyfall och rinnvagar i Scalgo Live har gjorts for befintlig samt planerad situation. For
planerad situation har héjdmodellen justerats for att ta hansyn till de nya verksamhetsytorna.
Resultatet visar att det inte blir nagon skillnad i 6versvamningsdjup eller utbredning efter
genomférande av planen jamfort med befintlig situation om nya verksamhetsytor far en lutning mot
narmsta gata. Dar Orkroken har sin I&gpunkt finns en elnitstation precis utanfér planomradet som
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riskerar att 6versvammas vid skyfall redan vid befintlig situation. For att inte planomradet ska

forvarra 6versvamningssituationen for elnatstationen jamfoért med nuldget behoéver en volym pa
82 m3 férdrojas innan vattnet nér elnitstationen.
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NACKA

KOMMUN

1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Nacka kommun har pabdrjat ett detaljplanearbete i Altaberg som syftar till att méjliggéra fler
verksamhetsytor i befintligt verksamhetsomrade och darmed fler arbetsplatser i kommunen. De
tillkommande verksamhetsytorna inom planomrédet, totalt ca 12 000 m?, omfattar
naturmark/grénytor dar bortsprangning av berg kommer att vara nédvandigt inom vissa delar.
Planomré&det omfattar dven befintliga verksamhetsytor, totalt ca 10 000 m? samt naturmark inom
allmén plats, ca 6600 m2. | Figur 1.1 visas en 6versiktlig figur av planomradet, som bestar av tre
delomraden, och vilka ytor som ska bli nya verksamhetsomraden. For befintliga fastigheter inom
planomradet mojliggors en utdkning av verksamhetsytan, se svarta pilar i Figur 1.1.

Teckenforklaring

P
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# — -~~~ Fastighetsgranser
——- Planomréadesgrans

R —— v, ,’&:lm 4

Figur 1.1. Oversiktsbild éver planomrddet och de nya verksamhetsytorna. Svarta pilar avser fastigheter som féreslds utékas.

Uppdragets syftet ar att:

e Utreda forutsdttningarna fér en hdllbar dagvattenhantering i omrddet och hur de kan
pdverka en exploatering av marken.

e Visa vilka Gtgdrder som krdvs for att utgdende dagvatten ska vara lika rent eller renare én
foére utbyggnad.

e Visa vilka Gtgdrder som behévs for att fordréja dagvattnet sa att flodena inte 6kar efter
exploatering
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e Visa hur skyfall upp till 100-arsregn med klimatfaktor ska aviledas sG att skada inte uppstar i
eller utanfér omradet.

e Visa huruvida féreslagna datgdrder férdndrar de kvalitativa eller kvantitativa
férutsdttningarna for grundvattenflédet genom planomrddet.

1.2 UPPDRAGET

AFRY har pa uppdrag av Nacka kommun tagit fram en dagvattenutredning i samband med
framtagande av detaljplan for Altabergs verksamhetsomrade. Planférslaget innebér nya
verksamhetsytor i befintligt verksamhetsomrade.

2 FORUTSATTNINGAR

Nedan beskrivs de generella forutsattningarna for uppdraget samt de platsspecifika
forutsattningarna for att hantera dagvattnet.

2.1 UNDERLAG
For utredningen har foljande underlag nyttjats:

e Start-PM Altabergs verksamhetsomrade, 2021-01-18

e Forfrdgningsunderlag fér dagvattenutredning —Detaljplan for Altabergs verksamhetsomrade,
Nacka kommun, 2023-01-13

e Dagvattenstrategi Nacka Kommun, 2018

e Anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats,
Nacka Kommun, 2022-10-12

e Kommunens 6vergripande skyfallsanalys, Nacka Kommun, 2014

e Vatteninformationssystem Sverige (VISS)

e Altadalen dagvattenutredning, Sweco, 2010-08-18

e Grundkarta (dwg)

e Ledningsunderlag (dwg)

e Kartillustration avgransningar (png)

e Plangrans (shape-fil)

e Jordartskarta 1:25 000, SGU, 2023

e Berggrundskarta 1:50 000, SGU 2023

e Brunnskarta, SGU 2023

e Digital Hojddatamodell 1x1m, Lantmateriet, 2022 (hamtad fran Scalgo Live)

2.2 TIDIGARE UTREDNINGAR
En dagvattenutredning av Sweco (fr&n 2010) fér angransande bostadsomrade Altadalen norr om
planomradet finns att tillgd som underlag.
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2.3 DAGVATTENHANTERING | NACKA

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen i
Nacka. Mer information, och alla styrdokument, gar att finna pa webbplatsen
www.nacka.se/dagvatten.

2.3.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljémal

Ar 2009 inférdes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenférekomster som en foljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenférekomst
ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen férsdmring av vattenférekomsters ekologiska eller
kemiska status far ske. Detaljplanering ska genomforas enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar
till att MKN for vatten ska kunna féljas.

Havs- och vattenmyndigheten gér féljande beddmningar utifran vad som framgar av EU-domstolens
dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

* Detracker med en forsamring av en kvalitetsfaktor for att en forsamring av status ska ha
skett.

» Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvandningen paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.

*  Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma
rattsverkan.

Forutsatt att statusen for recipienten inte redan &r god och inte riskerar att forsamras, sa behover
varje projekt i Nacka se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare efter
exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas dven lokala atgardsprogram fram for att vattenforekomsterna
ska uppna God status i utsatt tid. Merparten av tillforseln av naringsdmnen fran land till
vattenforekomsterna kommer via dagvattnet fran den befintliga bebyggelsen. Darav kan atgarder
behovas aven inom exploateringsomradet om en plats lampar sig val for reningsatgarder for den
befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent vatten. Det anger
bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras 6ver tid, exempelvis genom att fosfor- och
kvaveutslapp till dessa minskas. Lds mer pa http://miljobarometern.nacka.se/

2.3.2 Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att na en
hallbar dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den galler for samtliga
aktiviteter under kommunens 6versyn som beror dagvattenhantering, god vattenstatus och
oversvamningsskydd och kan sammanfattas overgripande i fem strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt for att na god kemisk och ekologisk status i sjdar och kustvatten.

2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

3. Kommunen &r ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas forutsattningar
for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenldsningar, som far ta plats i det
allmanna rummet.
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5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsagare och verksamhetsutovare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart satt.

Lis hela dagvattenstrategin (4 sidor) pa https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-

politik/dokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf

2.3.3  Anvisningar och principldsningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allmén plats
Dokumentet ar en del av kommunens tekniska handbok och géller dven, utéver for allman
platshallare, for flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska ske enligt
principerna:

- Begransa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

- Renaférsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anlaggning (vaxtbadd, regnbadd el. liknande).

- Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behéver kunna férdrojas ytligt pa en
LOD-anlaggning innan en infiltration kan ske.

- Uppehall vattnet i 6-12 h i attraktiv LOD-anldggning for rening innan vattnet kan dréneras
vidare till dagvattenledning.

- Storre fléden @an 10 mm kan braddas direkt till dagvattenledning

- Uppratta skotselplan och egenkontrollprogram fér LOD-anldggningarna.

- Avled extrema regn ytligt.

Las hela dokumentet, sarskilt kapitel 4 om ”Anvisningar och principer”, pa
https://www.nacka.se/4aacda/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/aktuella-bilagor/del-8-
vatten-och-avfall/anvisningar-for-dagvattenhantering version4.0-2022-10-12.pdf

2.3.4 Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt Vattens P110 dar rekommenderade sdkerhetsnivaer
anges for skador vid 6versvamningar. Dessa anges som aterkomsttider fér nederbérd och
vattennivaer i sjoar och vattendrag. For centrala delar av Nacka stad géller dimensionering for ett 30-
arsregn for trycklinje i markniva, for ovriga delar av Nacka géller generellt att 20-arsregnet ar
dimensionerande.

Fordrojning av floden kan kravas fore anslutning till befintliga ledningssystem. VA-huvudmannen
anger befintlig kapacitet i ledningssystem, och fordrojning sker enligt dimensionerande regn i P110.

For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100-arsregn kunna avledas eller tillfalligt fordréjas utan att
skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederbérdsintensitet pga klimatférandringar anvands klimatfaktorn
1,25 for samtliga dterkomsttider.

2.4 OMRADESBESKRIVNING

Planomréadet ligger i Altabergs industriomrade i den syddstra delen av Alta och angransar till
Forradsvagen, Storkallans vag, Grustagsvagen och Orkroken, se Figur 2.1. Omradet bestar av ett
flertal verksamheter, ett kuperat skogsomrade samt gronytor. Verksamheterna som finns inom
planomradet ar bland annat lager, smaindustri och service. Detaljplaneomradet utgors av tre
delomraden, fortsattningsvis kallade A, B och C.
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——— Planomradesgréns

Figur 2.1. Ortofoto éver planomrddet. Figur fran Scalgo Live.

2.4.1 Avrinningsomradet

Planomradets topografiska avrinning har studerats i Scalgo Live (2023), se Figur 2.2. Det gar en
vattendelare séder om planomradet, lings med den sédra delen av Orkroken, som delar upp
omradet i tva avrinningsomraden. Majoriteten av planomradet avrinner ytligt i nordvastlig riktning
mot Altasjén som ligger ca 1,4 km fran planomrédet. Endast en del av delomrade C avrinner enligt
Scalgo Live mot nordost.
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Topografisk vattendelare
Planomradesgréns
Rinnvag

LT

Rinnriktning

Figur 2.2. Ytlig avrinning enligt Scalgo Live.

Det vistra avrinningsomradet avrinner till Altasjon som ar en del av ett stérre sjosystem som
slutligen rinner ut i Strémmen. Det 6stra avrinningsomradet avrinner till Fnyskdiket i Tyreso
kommun, se Figur 2.3. Fnyskdiket avvattnas till Kolardammen fér rening av dagvatten, varifran ett
dike leder vattnet vidare till Albysjon, med senare utlopp i Ostersjon (Sweco, 2010).
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Altasjén S : i N 'ﬁi" B »,_\v

- 3 LTy
ﬁ ] ST R Kolardammen

L Albysjon

Altasjon
Fnyskdiket
—— Planomradesgrans

Figur 2.3. Ytliga avrinningsomrdden fér Altasjén och Fnyskdiket enligt Scalgo Live.

Markforutsattningarna varierar i omradet med topografiska forandringar langs med vagarna
Grustagsvagen och Orkroken. Slyvegetation aterfinns langs med vigarna medan annan vegetation
uppkommer i hdllmarkskaraktar, men i ovrigt ar marken plansprangd for verksamhetsfastigheterna.
Den hogsta marknivan finns i naturomradet i mellersta delarna av delomrade B och ligger pa

64,5 moh (RH2000), se Figur 2.4. Fran den hogsta punkten sluttar marken framst i nordostlig riktning
mot Orkroken som ligger ca 50 moh (RH2000). Oster om Orkroken, inom delomrade C, finns en
konstgjord kulle dar det vaxer gras och nagra fa planterade trad. Innan kullen anlades fanns en
mindre verksamhet pa platsen. Delar av kullen ligger inom planomradet.
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Figur 2.4. Befintlig héjdsdttning. Figur fran Scalgo Live.

Planomradets risk for oversvamningar har studerats med hjalp av ett utdrag fran Nacka kommuns
skyfallsanalys (2015). Skyfallsanalysen &r baserad pa en tvadimensionell hydraulisk modell som har
byggts upp i programvaran MIKE 21. Modellen tar inte hansyn till grundvattenfloden och darmed inte
grundvattnets bidrag till 6versvamning. Ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2 har belastat modellen.
Skyfallsanalysen visar att det blir staende vatten pa nagra fa mindre stallen inom planomradet,
framst inom planomrade B pa naturmarken, se Figur 2.5. Vattendjupet ar uppemot 1 mi detta
omrade. | verksamhetsomradet strax norddst om planomradet visar skyfallsanalysen pa en nagot
storre 6versvammad yta. Eftersom dagvatten fran planomradet avrinner i riktning mot detta omrade
ar det viktigt att Oversvamningssituationen inte forvarras till foljd av exploateringen inom
planomradet.
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Figur 2.5. Utdrag frén Nacka kommuns skyfallsanalys med klimatfaktor 1,2.

2.4.2 Befintlig dagvattenhantering

Planomradet tillhor verksamhetsomrade for dagvatten. Nacka vatten och avfall (NVOA) dr huvudman

for det allmdnna dagvattensystemet. | dagslaget avvattnas dagv

atten fran planomradet via ledningar

och leds till recipienter. Till skillnad fran den topografiska vattendelaren som gar langs med den
sddra delen av Orkroken (Figur 2.2), ar vattendelaren for avrinning via ledningsnatet ldngs med
Grustagsvagen, mellan delomrade A och B, se Figur 2.6. Omradet vaster om vattendelaren avleds via
ledningsnatet till Altasjén som slutligen ndr Strémmen. Det &stra avrinningsomradet leds genom ett
utlopp i Storkallans vag via diken till Fnyskdiket som i sin tur avleds till Kolardammen och déarefter

Albysjén, med senare utlopp i Ostersjon.
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.~ Altasjén
- Albysjon

Planomradesgrans

Figur 2.6. Teknisk avrinning. Figur frén Férfrdgningsunderlag fér dagvattenutredning —Detaljplan fér Altabergs
verksamhetsomrdde, Nacka kommun (2023-01-13).

Det finns befintliga dagvattenledningar i omradet, se Figur 2.7. For de befintliga verksamheterna som
ska utoka sitt verksamhetsomrade (delomrade A) finns befintliga anslutningspunkter till
dagvattenledningsatet i Forrddsvagen. Lings med den norddstra delen av Orkroken finns en
dréneringsledning som leder bort grundvatten som sipprar ut fran hogre beldget berg i omradet.
Detta for att undvika att grundvatten orsakar skada pa vagbanken och nedstroms liggande serviser.
Draneringsledningarna ar kopplade pa dagvattenledningsnatet.
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Dagvattenledning
______ Servisledning

Draneringsledning

=+ == Planomradesgrans

Figur 2.7. Befintliga dagvattenledningar.

Det finns inget markavvattningsforetag inom planomradet men daremot finns det tva
markavvattningsféretag i narheten av planomradet, se Figur 2.8. Nordvast om planomradet finns ett
aktivt markavvattningsforetag, Alta gdrds tf. Syddst om planomradet, vid Fnyskdiket, finns Bollmora-
Gimmerstad tf som delvis ar upphavt. Om flodena till féretaget férandras maste foretaget omprovas
eller avvecklas. Planomradet kommer inte medféra 6kade floden da det inte kommer slappas pa mer
dagvatten pa befintligt ledningsnat dn vad det gor i dagslaget, se flodesberédkningar i avsnitt 4.
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\_Alta gards tf
Status: aktiv,
Fér tillgang till handlingar kontakta Stadsarkivet.

w . Altagards tf 1932
Alta™status: aktivt
For tiligang till handlingar kontakta Stadsarkivet. ,

B . A Bollmora-Gimmerstad tf =1
' Status: delvis upphavt
For handlingar klicka pa ytan

Lindalen

Markavvattningsféretag, batnadsomrade

—— Markavvattningsféretag, dike och vall

------ Planomradesgréns Bolimoers

Figur 2.8. Markavvattningsféretag. Figur fran Ldnsstyrelsens webbkarta, hdmtad: 2023-03-21.

2.4.3 Mark- och grundvattenférhallanden

Berggrund bestar 6ver lag av adergnejsig vacka enligt SGU:s berggrundskarta, se Figur 2.9. Den
hydrauliska konduktiviteten bedéms vara Idg (107°m/s) men givet bergets struktur existerar risk for
hogkonduktiva zoner ldangs med dess foliationsriktning. Inga signifikanta massor éverlagrar
bergdverytan och den lokala grundvattenbildningen bedéms darfor vara begransad.

Strax norr om planomradet existerar en intrusiv zon bestdendes av metabasit. SGU bedémer att den
adergnejsiga vackan ar placerad samtida med den intrusiva metabasiten. Kontaktzonen kan
eventuellt medfora nagot hogre sprickrikedom och saledes hogre hydraulisk konduktivitet. Inga
faltmatningar har genomforts for att kontrollera detta omrade.
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— Planomrdde

Bergarter
[ Metabasit
Vacka

Figur 2.9. Ndgromrddets berggrundsgeologiska férutsdttningar s som SGU uppskattar dem.

Daremot existerar signifikanta isdlvsavlagringar i kringliggande omraden (Figur 2.10). Dessa medfér
betydande infiltrationsmojligheter och darfor aven grundvattenbildning. Under den norra delen av
planomradet (delomrade A) existerar postglacial sand och saledes betydande infiltrationsmojligheter.

De permeabla jordarterna angransas inte av nagra omedelbara lagkonduktiva jordarter. Detta
begransar maojligheten att erhalla nagon lokal stdende grundvattenyta i dessa. Detta faktum
reflekteras av att merparten av brunnar i omradet uppvisar trycknivaer nagon meter under
bergdverytan.

AFRY

AF POYRY



DAGVATTENUTREDNING 19 (47)
Altabergs verksamhetsomréde

= Planomréde

Jordarter
I Berg I dagen
§  Isélvssediment
[0 Isélvssediment Sand
- 1 Postglacial Sand

Figur 2.10: Ndromrddets jordartsférhdllanden enligt SGU.

Brunnar i ndromradet har rapporterade grundvattennivaer mellan tva och tio meter under markniva.
Detta beror sannolikt pa en kombination av faktorer, daribland att brunnar borrats under olika tid pa
aret, traffat olika vattenledande sprickzoner, samt variationer i resultattolkning fran inmatare.
Justerade trycknivaer visar en 6ver lag 6stlig flodesriktning over planomradet. Utéver detta existerar
en nordlig tryckgradient vilket i viss man sannolikt medfor generellt nordoéstligt grundvattenflode, se
Figur 2.11. Detta innebar att grundvattenfléden sannolikt sker i en 6ver lag 6stlig riktning mot
Fnyskdiket efter det att de passerat planomradet norrut.

Justerade trycknivaer har erhallits genom att subtrahera uppmatta grundvattendjup (m) fran
brunnens bedémda hojd over havet (RH2000). Som underlag har Lantmateriets Digitala
Hojddatamodell grid 1+ anvants. | Tabell 2.1 redovisas grundvattennivaer, marknivaer och justerade
trycknivaer for respektive brunn.

Det existerar sannolikt inga betydande uttagsmajligheter ur friktionsjorden omedelbart under
planomradet. | stillet tar befintliga brunnar sitt vatten fran berggrundsmagasinet. Eventuella
atgarder inom planomradet bor inte paverka berggrundens uttagsmajligheter da detta aterfinns
langt under eventuella atgarders djup.
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o\ AT ‘
1 _S ‘_ . = Planomrdde
5 ik : ==) Flgdesriktningar GV
_. ® Brunnar med Inmétt GV

Figur 2.11. Uppskattade flédesriktningar efter justerade trycknivder for grundvattensystemet. Jimfért med markhéjder i
Figur 2.4 medfér detta att huvudsakligt tryckhuvud antagligen ligger cirka 6 m under OGrkroken och Grustagsvéigen som
omger omrddet.

Tabell 2.1. Brunnar i ndrheten av planomrddet med uppmdtta grundvattennivaer (SGU, 2023), marknivder och justerad
trycknivd.

Fastighet Typ Markniva (m.5.h.) Grundvattenniva (m) Juste:::i;rzt;kmva

Alta 10:31 Energi 53,80 2,8 51

Alta 10:35 Energi 50,00 2 48

Alta 10:39 Energi 47,95 7 40,95

Alta 10:43 Energi 50,52 6 44,52

Alta 10:47 Energi 58,92 10 48,92

Alta 37:35 Dricksvatten 47,71 6,5 41,21
Medelvdrde - 51,48 5,72 45,77

| omedelbar anslutning till planomradet existerar fyra platser utmarkta i Linsstyrelsens EBH-karta.
Det ror sig om huvudsakligen biltvattsindustri strax nordvast om planomradet, samt fargindustri strax
sydost. Inga platser ar utredda for fororenad mark utan ar enbart markta som sannolika
fororeningskallor (Lansstyrelserna, 2023).

2.5 RECIPIENT

Aktuella ytvattenrecipienter for planomradet ar Altasjén och Albysjon eftersom planomradet
avvattnas via ledningsnéatet och dikessystem till dessa sjdar. Altasjon tillhor ett stérre sjdsystem som
slutligen rinner ut i Strémmen. Dagvatten fran planomradet nar Albysjon via Fnyskdiket som avleds
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till Kolardammen som i sin tur har sitt utlopp i Albysjon. Albysjon ar dock inte utpekad som
vattenforekomst enligt Vattendirektivet. Tyresan, inom vilket avrinningsomrade Albysjon ingar, har
daremot utpekats som vattenférekomst. Recipienternas lage i forhallande till planomradet visas i
Figur 2.12.

RoERnGen T T~ N
t Erstavik
N i, O i

N~

Altasjon

YAlta

Bolimora Tyresan

Krusboda
Sjoar - vattenférekomst

- Sjoar - dvrigt vatten
Vattendrag - vattenférekomst B
Vattendrag - dvrigt vatten

(
Planomradesgrans Q

Figur 2.12. Aktuella recipienter fér planomrdadet. Figur fran VISS, hdmtad: 2023-03-21.

Trolibacken

2.5.1 Miljokvalitetsnormer och statusklassificering

Miljokvalitetsnormerna beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt.
Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenforekomstens vattenkvalitet
i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster ska uppna god status eller potential innan ett
visst artal samt att ingen vattenforekomsts status far forsamras, den ska istéllet forbattras eller
bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for vattenférekomster, ekologisk status och
kemisk status. (Havs och Vattenmyndigheten, 2019)

2.5.1.1 Altasjén

Altasjon ar en vattenférekomst enligt Vattendirektivet och klassificeras i VISS enligt Tabell 2.2.
Statusklassificeringen foér ekologisk och kemisk status beslutades ar 2021 i samband med
forvaltningscykel 3.

Tabell 2.2. VISS statusklassificering av recipienten Altasjén samt MKN.

Ekologisk status Kemisk status
Status MKN Status MKN
Altasjén (dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Dalig ekologisk God ekologisk status Uppnar ej god kemisk God kemisk
SE657378-163467 status 2027 ytvattenstatus ytvattenstatus

Recipientens ekologiska status klassas som dalig med hog tillforlitlighet. Utslagsgivande
miljokonsekvenstyp ar évergddning. Den sammanvagda bedémningen for statusen for Sarskilda
férorenande dmnen (SFA) i vattenférekomsten ar mattlig. Amne som inte uppnar god status &r icke-
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dioxinlika PCB:er. Vattenmyndigheten har angett férbattringsbehov for totalfosfor i Altasjén pa 8
kg/ar. Detta forbattringsbehov representerar den minskning av den lokala bruttobelastningen av
fosfor som behovs for att nedstroms beldgna kustvattenférekomster ska kunna uppna god status
med avseende pa naringsamnen. Forbattringsbehoven ar optimerade 6ver hela avrinningsomradet
for att fa storst mojlig effekt fran minsta majliga belastningsminskning.

Den sammanvadgda bedémningen av alla prioriterade amnen resulterar i att god kemisk status inte
uppnas i vattenforekomsten. Detta orsakas av att gransvardena for de prioriterade @mnena
kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten. Medréknas
inte de sa kallade "6verallt 6verskridande prioriterade @mnen”, Hg och PBDE i statusbeddémningen sa
beddms vattenférekomsten ha “God kemisk status”.

2.5.1.2 Tyresdn

Albysjon ar ej klassad som en vattenforekomst enligt Vattendirektivet men daremot ar Tyresan en
vattenforekomst och klassificeras i VISS enligt Tabell 2.3. Statusklassificeringen for ekologisk och
kemisk status beslutades ar 2021 i samband med foérvaltningscykel 3.

Tabell 2.3. VISS statusklassificering av recipienten Tyresan samt MKN.

Ekologisk status Kemisk status
Status MKN Status MKN
Tyresdan (dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Otillfredsstallande God ekologisk status Uppnar ej god kemisk God kemisk
SE656944-164051 ekologisk status 2033 ytvattenstatus ytvattenstatus

Tyresans ekologiska status klassas som otillfredsstallande med hog tillforlitlighet. Klassningen baseras
pa miljokonsekvenstypen morfologiska forandringar och kontinuitet. Miljokonsekvenstyperna
overgodning och flodesforandringar har bedomts till mattlig status. Enligt vagledningen styrs
tillforlitligheten for den sammanvagda ekologiska statusen av den miljokonsekvenstyp som har hogst
tillforlitlighet, i detta fall morfologiska foérandringar och kontinuitet. Vattenmyndigheten har angett
forbattringsbehov for totalfosfor i Tyresan pa 60 kg/ar. Detta forbattringsbehov representerar den
minskning av den lokala bruttobelastningen av fosfor som behovs for att nedstroms beldagna
kustvattenforekomster ska kunna uppna god status med avseende pa naringsdmnen.
Forbattringsbehoven &r optimerade 6ver hela avrinningsomradet for att fa storst mojlig effekt fran
minsta mojliga belastningsminskning.

Den sammanvagda bedémningen av alla prioriterade @mnen resulterar i att god kemisk status inte
uppnas i vattenforekomsten. Detta orsakas av att gransvardena for de prioriterade amnena PFOS,
kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten. For PFOS
har vattenférekomsten en tidsfrist till ar 2027.

3 PLANERAD EXPLOATERING

Planerad exploatering innebar nya verksamhetsytor inom planomradet, se Figur 3.1. De
tillkommande verksamhetsytorna inom planomrédet, totalt ca 12 000 m?, omfattar
naturmark/gronytor dar bortsprangning av berg kommer att vara nédvandigt inom vissa delar. Nya
verksamhetsytor antas ha samma karaktéar gallande markanvandning som befintliga verksamheter
inom omradet, dvs marken antas till storsta del bli hardgjord. Férandrad hojdsattning inom hallmark
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ACKA
N

KOMMU

foérvantas ske éver grundvattenytan, vilken antas vara beldgen cirka 6 m under Orkroken och
Grustagsvagen som omger omradet.

Teckenforklaring

- Bl vy
# — -~~~ Fastighetsgranser
——- Planomréadesgrans

Figur 3.1. Planerad exploatering inom planomradet. Svarta pilar avser fastigheter som ska utékas.

4 BERAKNINGAR

4.1 MARKANVANDNING

Befintlig markanvandning utgors av befintliga verksamheter, naturmark och grasyta. | Figur 4.1 visas
en uppdelning av ytorna inom planomradet.
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Figur 4.1. Befintlig markanvéndning inom planomradet.

Tabell 4.1 beskriver den befintliga markanvandningen for respektive omrade, A-C, genom att
redovisa de separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.
Avrinningskoefficienter dr valda i enlighet med Svenskt Vatten P110. Vid 100-arsregn okar
avrinningskoefficienten fér samtliga markanvandningar eftersom marken kan bli mattad vid kraftiga
regn. For icke hardgjorda ytor, sdsom gras och skog, antas avrinningskoefficienten 6ka till ett varde
inom 0,2-0,8 beroende pa topografi (marklutning) (Blomquist, Hammarlund, Harle, & Karlsson,
2016). For hardgjorda ytor antas avrinningskoefficienten bli 1,0 vid berakning av mycket stora regn.

Tabell 4.1. Areaberdkning for befintlig markanvindning inom planomradet uppdelat i delomrdde A-C.

Del- " . Avrinningskoefficient  Reducerad Avrinningskoefficient Reducerad
. Markanviandning  Yta [m?] . i
omrade (5 -och 20-arsregn) yta [m?] (100-arsregn) yta [m?]
Tak 2316 0,9 2084 1 2316
A Parkering/asfalt 3011 0,8 2409 1 3011
Naturmark 1839 0,1 184 0,3 552
Tak 1663 0,9 1497 1 1663
B Parkering/asfalt 3021 0,8 2417 1 3021
Naturmark 15 458 0,1 1546 0,5 7729
C Grasyta 1371 0,1 137 0,3 411
Totalt 28 679 - 10 274 - 18 703
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Exploatering inom planomradet innebar fem nya verksamhetsytor som tar naturmark i ansprak.

Befintliga verksamheter kommer finnas kvar. En uppdelning av planerad markanvandning visas i Figur
4.2.

' // e
N N'( ) &

B Tax |

PARKERING/ASFALT '
[ NATURMARK @ v
[ NY VERKSAMHETSYTA ’ @ A
--------- PLANOMRADESGRANS ((\

53

Figur 4.2. Planerad markanvdndning inom planomrddet.

| Tabell 4.2 redovisas area, avrinningskoefficient och reducerad yta for planerad markanvandning
uppdelat i delomrade A-C. Utformning av de nya verksamhetsytorna ar inte bestamd och darfor har
det gjorts en uppskattning av omradets avrinningskoefficient. De nya verksamhetsytorna kommer ha
en markanvandning likt befintliga verksamheter inom omradet, dvs mestadels tak- och asfaltsytor.

Det antas att fordelningen ar 50 % tak och 50 % asfalt och darfor satts avrinningskoefficienten till
0,85.
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Tabell 4.2. Areaberdkning for planerad markanvédndning inom planomrédet uppdelat i delomrade A-C.
Del- o Avrinningskoefficient = Reducerad  Avrinningskoefficient Reducerad
. Markanvandning Yta [m?] . .
omrade (5 -och 20-arsregn) yta [m?] (100-arsregn) yta [m?]
Tak 2316 0,9 2084 1 2316
A Parkering/asfalt 3011 0,8 2409 1 3011
Ny verksamhetsyta 1839 0,85 1563 1 1839
Tak 1663 0,9 1497 1 1663
B Parkering/asfalt 3021 0,8 2417 1 3021
Naturmark 6638 0,1 664 0,5 3319
Ny verksamhetsyta 8820 0,85 7497 1 8820
C Ny verksamhetsyta 1371 0,85 1165 1 1371
Totalt 28 679 - 19 296 - 25 360

Vid jamforelse mellan Tabell 4.1 och Tabell 4.2 kan det utldsas att den reducerade arean for
planomradet dkar med ca 9000 m? eller ca 88 %.

4.2 FLODEN

Flédesberakningar gors for aterkomsttider enligt P110. Fér omraden som ligger utanfor centrala

delar av Nacka kommun géller dimensionering for ett 20-arsregn for trycklinje i markniva och
5-arsregn for regn vid fylld ledning. For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100-arsregn kunna
avledas eller tillfalligt fordrojas utan att skada byggnader. Flodesberakningar gors darfor for 5-, 20-
och 100-arsregn.

Vid berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella metoden med
regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena berdknas med féljande formel.
(Svenskt Vatten AB)
Gaim = A*x @ *i(ty) x k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
i(t,) = regnintensitet [l/s, ha]
(t,) = regnetsvaraktighet
k = klimatfaktor

For berakning av dimensionerande floden har varaktigheten 10 min tillampats utifran bedémd

rinntid. Rinntiden ar den tid det tar for att hela omradet ska na forbindelsepunkten och ar darav aven

dimensionerad varaktighet. Enligt P110 bor varaktigheten daremot inte vara mindre dn 10 min.
Fléden vid bade befintlig och planerad situation har dimensionerande varaktighet 10 min enligt
denna rekommendation (Svenskt Vatten, 2016).

| Tabell 4.3 redovisas dagvattenfléden for befintlig situation, berdknat utan klimatfaktor.
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Tabell 4.3. Beréiknade dagvattenfléden fér befintlig situation vid ett 5-, 20- och 100-drsregn.

Delomrade Markanvindning 5-arsregn [l/s] 20-arsregn [I/s] 100-arsregn [I/s]
Tak 38 60 113
A Parkering/asfalt 44 69 147
Naturmark 3 5 27
Tak 27 43 81
B Parkering/asfalt 44 69 148
Naturmark 28 44 378
C Grasyta 2 4 20
Totalt 186 294 607

For att ta hojd for framtida 6kade floéden till foljd av klimatférandring tillampas klimatfaktor 1,25 vid
berdkningar av dimensionerande fléden for planerad situation (Svenskt Vatten, 2016).
Dagvattenfléden for planerad situation redovisas i Tabell 4.4.

Tabell 4.4. Beréiknade dagvattenfléden fér planerad situation vid ett 5-, 20- och 100-Grsregn med klimatfaktor 1,25.

Delomrade Markanvindning 5-arsregn [l/s] 20-arsregn [I/s] 100-arsregn [l/s]
Tak 47 75 141
A Parkering/asfalt 54 86 184
Ny verksamhetsyta 35 56 112
Tak 34 54 102
B Parkering/asfalt 55 86 184
Naturmark 15 24 203
Ny verksamhetsyta 170 268 538
C Ny verksamhetsyta 26 42 84
Totalt 436 691 1548

Vid jamforelse mellan Tabell 4.3 och Tabell 4.4 kan det utldsas att dagvattenflodet 6kar med 250 I/s
for ett 5-arsregn, 397 I/s for ett 20-arsregn samt 941 |/s for ett 100-arsregn.

4.3 MAGASINSVOLYMER

Enligt Nacka kommuns Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering pd kvartersmark och
allmdn plats (2022) ska dagvattenanldggningar dimensioneras for ett regndjup pa minst 10 mm.
Volymen berdknas genom Reducerad area x 10 mm vilket ger férdréjningsvolymer enligt Tabell 4.5.
Den totala magasinsvolymen som krévs fér att uppna 10 mm kravet inom planomradet dr 163 m?.

Tabell 4.5. Beriiknad magasinsvolym for att fordréja ett regndjup pé 10 mm.

Delomrade Reducerad yta [m?] Magasinsvolym [m3]
A 6 056 61
B 12 075 121
C 1165 12
Totalt 19 296 194

Befintligt ledningssystem ska kunna ta emot berdknat flode som uppkommer vid ett 5-arsregn utan
klimatfaktor for befintlig situation. Eftersom dagvattenhanteringen inom detaljplanen ska
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dimensioneras for fléden vid ett regn med aterkomsttiden 20 ar med klimatfaktor kravs fordréjning.
Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen:
2
V =10,06 * iregn * tregn — K * tregn — K * trinn + m
lregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha,eq
lregn = Tegnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,qq4]

Den magasinsvolym som kravs for att fordroja framtida 20-arsregn med klimatfaktor ned till befintligt
5-arsflode utan klimatfaktor redovisas i Tabell 4.6. Naturmarken som inte ska exploateras i delomrade
B antas kunna omhandertas och infiltrera i naturmarken och darfér redovisas inte utjdamningsvolymen
for detta omrade. Om magasinet forses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet
dimensioneras for det genomsnittliga utflédet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt
Vatten P110). Det genomsnittliga utflédet kan da antas vara ca 2/3 av det maximala utflédet. Har har
erforderlig magasinsvolym dimensionerats efter ett magasin med strypt utlopp.

Tabell 4.6. Beréiknad magasinsvolym for att fordréja ett framtida 20-arsregn med klimatfaktor ned till 5-rsregn utan
klimatfaktor for befintlig situation.

Reducerad area Erforderli
Utfléde fore Y Specifik Genomsnittlig specifik . '8
. . efter ) A magasinsvolym,
Delomrade exploatering* i avtappning** avtappning***
1/s] exploatering [1/5 hared] [1/5 hared] strypt utlopp

[hared] re e [m?]

A 85 0,6056 140 93 84

B 99 1,1410 82 55 236

Cc 3 0,1165 21 14 44
Totalt 234 1,8631 - - 364

*Motsvarar det maximala tillétna utflédet ur féreslaget magasin, dvs 5-Grsregn utan klimatfaktor for befintlig situation
**Berdknas genom (flédet fére exploatering)/(reducerad area efter exploatering)
***Motsvarar den avtappning som magasinet dimensioneras efter, dvs. 2/3 av den specifika avtappningen

Den totala volym som kréavs for fordrojning inom planomradet innan utslapp till befintligt ledningsnéat
ir 364 m?, vilket &r en stdrre volym &n &tgardsvolymen av 10 mm (194 m3). Flédesutjamning blir
darfér dimensionerande fér planomradet. Utdver att omhanderta 194 m3, vilket motsvarar 10 mm
kravet, behéver ytterligare 170 m? férdréjas innan omradena ansluts till ledningsnatet.

Eftersom bade delomrade A och B bestar av verksamhetsytor med olika fastighetsagare sa visas
erforderlig volym for 10 mm kravet och flodesutjamning uppdelat pa respektive verksamhetsyta i
Figur 4.3.
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Figur 4.3. Berdknad magasinsvolym fér 10 mm kravet och for utjdmning fran framtida 20-Grsregn till befintligt 5-Grsregn
uppdelat pd respektive verksamhetsyta.

4.4 KAPACITET PA BEFINTLIGA DAGVATTENLEDNINGAR

Kapaciteten pa befintliga dagvattenledningar inom omradet har berdknats for att avgéra om
ledningarna har tillrdcklig kapacitet for att klara ett 5-arsregn (enligt gallande krav nar anlaggningari
gatan byggdes ut) vid fylld ledning. Ledningarnas kapacitet har beraknats med hjalp av Colebrook’s
formel med antagande att rahetstalet &r 1 mm for betongledningar och 0,2 mm for plastledningar.
Kapaciteten for respektive ledning redovisas i Tabell 4.7. Flédet som antas ansluta till respektive
ledning vid ett befintligt 5-arsregn utan klimatfaktor redovisas ocksa i tabellen. Fl6édet fran vagar och
gangbanor i omradet har inte tagits med i flodesberdkningarna da det antas att de skelettjordar som
finns i gatan hanterar detta dagvatten och att det sedan infiltrerar i marken. Det har inte heller tagits
hansyn till eventuella dagvattenldsningar pa befintliga fastigheter som fordrojer flédet innan
anslutning till ledningsnatet.

Resultatet fran berakningarna visar att majoriteten av dagvattenledningarna har dalig kapacitet och
klarar inte av berdknade floden fran anslutande ytor vid ett 5-arsregn. For att ledningsnétet ska klara
5-arsregn behover ledningsnatet dimensioneras upp.
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Tabell 4.7. Befintligt flode som ansluter till ledning vid 5-drsregn utan klimatfaktor samt kapacitet i ledning.

Ledning Befintligt 5-arsflode utan i Behoéver dimensioneras
L i Kapacitet [l/s]

(se numrering i Figur 4.4) klimatfaktor [I/s] upp?
1 40 58 Nej
2 91 37 Ja
3 91 38 Ja
4 63 49 Ja
5 63 76 Nej
6 119 139 Nej
7 119 149 Nej
8 119 160 Nej
9 308 152 Ja
10 308 288 Ja
11 308 229 Ja
12 308 345 Nej
13 249 117 Ja
14 354 101 Ja
15 413 366 Ja
16 416 283 Ja
17 457 275 Ja
18 457 169 Ja
19 520 119 Ja
20 917 414 Ja
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Figur 4.4. Numrering av dagvattenledningar ddr kapacitetsberdkningar har utférts.

4.5 PAVERKAN PA GRUNDVATTEN

Utifran det underlag som inhamtats fran naromradets inmatta brunnar samt de bedémningar som
SGU gjort for naromradets geologiska forutsattningar goérs bedémningen att eventuell
grundvattenyta under planomradet sannolikt befinner sig ungefir 6 m under Orkroken och
Grustagsvagen som omger omradet.

Planerad exploatering medfor att sprangning av hallmark kommer ske. Ny héjdsattning antas ligga
strax 6ver gatuniva for att vara férenlig med de atgarder som foreslas for avledning av dagvatten.
Detta medfor att berget inte kommer sprangas ned till grundvattennivan. Detta bor darfor inte
medféra nagon storre paverkan pa grundvattenfloden i ndromradet.

Under uppstartsmote uppmarksammades det att draneringsror omger hallmarken i fraga. Detta
system omhéandertar utflodande vatten fran den hogre belagna marken. Utifran de antaganden som
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gjorts gors bedomningen att detta vatten troligtvis inte utgors av grundvatten, utan sannolikt bestar
av dagvatten alternativt markvatten fran det tunna lager toppjord som &verlagrar héllen.

Grundvattenfloden under planomradet sker i en nordostlig riktning, vartefter de sannolikt foljer
topografin 0sterut mot Fnyskdiket, vilket blir den huvudsakliga recipienten for grundvattenfléden.
Denna situation vantas inte bli forandrad i samband med genomférandet av planen.

Hardgorande av delar av planomradet medfor forandrade infiltrationsforutsattningar. Mindre
infiltration innebar snabbare dagvattenrespons sa som framgar av berdkningar under kapitel 4.2.

4.6 FORORENINGAR

Oversiktliga berdkningar har utférts i databasen StormTac (version 23.1.2) for
fororeningskoncentrationer och -mangder inom planomradet for befintlig och framtida situation
samt for framtida situation med rening i foéreslagna dagvattenldsningar (se avsnitt 5). Den rening som
uppstar utanfér planomradet innan vattnet nar recipienterna har inte tagits med i

fororeningsberdkningarna da detta galler bade for befintlig och framtida situation, darmed paverkar
det inte resultatet.

Koncentrationer och mangder redovisas per avledning till recipienterna Altasjon och Albysjon i Tabell
4.8 och Tabell 4.9. Delomrade A avvattnas till Altasjon och delomrade B och C avvattnas till Albysjén,
se Figur 2.6. De markanvandningar som anvants for fororeningsberakningarna presenteras i Tabell
4.1 och Tabell 4.2.

De dmnen som analyserats ar de 10 standarddmnena i StormTac samt de @mnen i VISS som ej uppnar
god status for recipienterna. De dmnen som gor att god status inte uppnas i Altasjon &r icke-
dioxinlika PCB:er, Hg och PBDE. For Tyresan ar det statusen for PFOS, Hg och PBDE som gor att
recipienten inte uppnar god status. Det finns inga typhalter for PCB och PBDE i StormTac och darfor
analyseras inte dessa amnen. Typhalter finns for PFOS men dessa ar osdkra och darfor gors inte
fororeningsberdkningar for PFOS heller.

Berdkningarna har utférts med en arsmedelnederbord pa 601 mm, vilket ar korrigerad arsnederboérd
med korrektionsfaktor 1,1. Nederbordsdata ar hamtad fran SMHI:s dataserier for ar 1991-2020 for
nederbordsstationen Observatorielunden i Stockholm.
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Tabell 4.8. Beréiknade féroreningshalter i dagvattnet fran utredningsomrddet fér nuldges- och framtidsscenariot baserat pa
vilken recipient dagvattnet leds till. Mdngder som éverskrider de fér befintlig situation dr rodmarkerade.

Altasjon Albysjon
Framtida
Framtida situation situation efter
Befintlig Framtida efter rening Befintlig Framtida rening
Amne  Enhet situation situation (vaxtbadd) situation situation  (tvastegsrening)
Fosfor (P) ug/l 96 150 75 68 210 38
Kvive (N)  pg/l 1500 1600 1000 990 1600 380
Bly (Pb) g/l 11 14 3 8,5 16 0,78
Koppar (Cu) ug/l 28 32 14 19 34 2,8
zink (zn)  ug/! 98 140 27 65 170 8,6
Kadmium (Cd)  pg/l 0,47 0,74 0,11 0,31 1 0,05
Krom (Cr)  pg/l 12 13 5,7 7,9 12 1,2
Nickel (Ni)  pg/l 4,9 7,7 1,6 4,4 11 0,57
Ss‘:]sbp;;’::[gg) ug/! 75 000 84 000 21000 56 000 85 000 4200
Benso(a)%;epr; ug/! 0,032 0,062 0,011 0,022 0,097 0,0052
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,039 0,048 0,023 0,028 0,055 0,012

Tabell 4.9. Beréiknade féroreningsméngder i dagvattnet fran utredningsomrddet fér nuldges- och framtidsscenariot baserat
pa vilken recipient dagvattnet leds till. Mdngder som 6verskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Altasjon Albysjon
Framtida
Framtida situation situation efter
Befintlig Framtida efter rening Befintlig Framtida rening
Amne Enhet situation situation (vaxtbadd) situation situation  (tvastegsrening)
Fosfor (P)  kg/ar 0,31 0,59 0,3 0,35 1,9 0,35
Kvave (N)  kg/ar 4,7 6,4 3,9 5,1 14 3,5
Bly (Pb)  kg/ar 0,037 0,055 0,012 0,043 0,14 0,0072
Koppar (Cu)  kg/ar 0,089 0,13 0,054 0,097 0,31 0,026
zZink (zn)  kg/ar 0,32 0,54 0,11 0,33 1,6 0,079
Kadmium (Cd)  kg/ar 0,0015 0,0029 0,00043 0,0016 0,0092 0,00046
Krom (Cr)  kg/ar 0,038 0,05 0,023 0,041 0,11 0,011
Nickel (Ni)  kg/ar 0,016 0,03 0,0064 0,023 0,1 0,0052
Ssisb‘ﬁ;‘::[:g kg/ar 240 330 81 290 780 39
Be””(a)%;epr; kg/ar  0,0001  0,00024 0,000041 0,00011 0,009 0,000047
Kvicksilver (Hg)  kg/ar 0,00012 0,00019 0,000092 0,00014 0,00051 0,00011

Bade fororeningshalter och -mangder som avvattnas till bada recipienterna dkar for samtliga amnen
efter exploatering. Efter rening med foreslagna dagvattenlésningar enligt avsnitt 5 minskar samtliga
halter och mangder till recipienterna och kommer under befintliga halter och mangder. For Altasjén
har vattenmyndigheten beraknat att fosfor behéver minska med 8 kg/ar. Av det dagvatten som leds
till Altasjon fran planomradet avskiljs 0,01 kg fosfor per &r med rening i féreslagna
dagvattenldsningar (vaxtbadd).

Eftersom fororeningsbelastningen till recipienterna minskar med féreslagna dagvattenlosningar
jamfort med befintlig situation kommer planomradet 6ka méjligheten att uppna MKN i recipienterna.
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5 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

Dagvatten fran planomradet foreslas hanteras inom de nya verksamhetsytorna samt inom de
verksamheter som ska uttka sin verksamhetsyta. Det foreslas inga atgarder pa naturmarken som inte
ska exploateras. Dar antas det att dagvatten kan infiltrera i naturmarken precis som det gor i
dagslaget. For de verksamheter som ska utdka sitt verksamhetsomrade kan foreslagna
dagvattenlosningar placeras pa befintlig mark om det &r moijligt. Detta ar upp till varje
fastighetsagare.

Dagvattenldsningar som foreslas dr vaxtbaddar samt tvastegsrening i form av makadamdiken som
seriekopplas med vaxtbaddar. | Figur 5.1 redovisas en 6versiktsbild 6ver dagvattenhanteringen (se
dven Bilaga 1). Notera att dagvattenlosningarnas placering endast ar till for att visa anlaggningarnas
storlek i férhallande till verksamhetsytorna. | figuren har dagvattenldésningarna placerats i ndrheten
av antagna anslutningspunkter. | ett senare skede, ndr omradenas utformning ar faststalld, behover
dagvattenldsningarnas placering ses over.

Anledningen till att det foreslas tvastegsrening i delomrade B och C ar for att komma ner i
fororeningsmangder fran omradena som ar mindre dn befintliga mangder. Pa sa satt riskerar inte
planomradet att forsamra mojligheten att uppna MKN i recipienten. Volymerna pa
dagvattenldsningarna dr nagot stérre an de magasinsvolymer som presenteras i avsnitt 4.3. Detta for
att komma ner i féroreningsmangder som ar mindre an befintliga mangder.

Pa parkeringsplatser inom verksamhetsomradet kan det dven behdvas oljeavskiljare. Detta ar nagot
som bor utredas nar mer detaljerad utformning av verksamhetsomradena finns att tillga.

Anslutningspunkter for de nya verksamhetsytorna ar inte helt bestdimda i dagslaget. Befintliga
verksamheter som ska utoka sin verksamhetsyta kommer att vara hanvisad till befintlig servis. Enbart
nya fastigheter far en ny forbindelsepunkt, i denna utredning har det antagits att anslutning sker till
narmsta dagvattenledning. Antagna anslutningspunkter redovisas i Figur 5.1 samt Bilaga 1.
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TECKENFORKLARING
VAXTBADD

% MAKADAMDIKE
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Figur 5.1. Féreslagen dagvattenhantering. Se éven Bilaga 1.

5.1 ATGARDER PA ALLMAN PLATS

Pa den allmé&nna platsmarken som finns inom planomradet, dvs naturmarken, foreslas inga
dagvattenatgarder. Dagvattnet antas kunna infiltrera i marken precis som det gor i dagslaget.

5.2 ATGARDER PA KVARTERSMARK

Makadamdiken

Inom de nya verksamhetsytorna i delomrade B och C féreslas dagvatten hanteras genom
tvastegsrening i form av makadamdiken som seriekopplas med vaxtbaddar. Makadamdiken &r 6ppna
diken som ar helt eller delvist fyllt med kross som bade kan férdréja och avleda dagvatten samt till
viss del rena det. Fordrojningsvolymen i makadamdiket skapas av porvolymen i fyllningsmassorna,
normalt cirka 30 procent av den totala volymen. Makadamdiken kan utformas pa flera satt och
anlaggs ofta i anslutning till vagar och parkeringar, se Figur 5.2.
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Figur 5.2. Exempel pé makadamdike pa parkeringsplats. (Svenskt Vatten Utveckling, 2019)

Eftersom makadamdiket anldggs i serie med vaxtbadden bor diket forses med strypt utlopp i botten
av diket sa att dagvatten avleds efter fordrojning till vaxtbadden. Makadamdiket bor forses med en
braddbrunn som leder bort dagvatten vid stora eller langvariga regn nar diket blir mattat. Det ar
viktigt att braddbrunnen ligger i niva med den maximalt tillatna vattennivan i dikets lagpunkt sa att
braddning inte sker i onddan (Stockholm vatten och avfall, 2022). | Figur 5.3 visas en principskiss av
ett makadammagasin.

Krossdike (makadamdike)

Quim 4401/

350 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 1000 mm

Ast 600 m? Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym Qour 1301/s
Veii  230m3 Tillgénglig total utjamnii ly hs Tjocklek, makadam

Vd,max 350 m> Di i de erforderlig utjamni by hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qdim 4401/s Dimensionerande flode h7 Avstdnd vattengang draneringsror till undergrunden

Qout  1301/s Maximalt utflode hg Avsténd inlopp braddbrunn till den vre baddens yta

Figur 5.3. Principskiss pGd makadamdike. Figur fran StormTac.
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Drift och underhall av ett makadamdike innefattar regelbunden renhallning och ogrédsrensning.
Sedimenterade partiklar kan satta igen porer och darmed minska infiltrationskapaciteten, sarskilt om
belastningen ar hog. Pa langre sikt kan det darfor finnas behov av att byta ut makadamfyliningen.

Vaxtbaddar

Vaxtbaddar ar planteringsytor som kan fordréja och rena dagvatten. Om vaxtbaddarna anlaggs
nedsankta kan dagvatten magasineras under en kort tid i samband med regn. Dagvatten kan ledas till
badden genom ytavrinning, via sandfang eller olika brunnstyper. Det gar att hitta [6sningar som
passar platser av olika karaktar. Eftersom de naturligt férekommande jordlagren har god
infiltrationskapacitet kan dagvattnet tillatas infiltrera i marken. En braddledning eller braddbrunn bor
installeras for att undvika 6versvamningar vid kraftigare regn. | Figur 5.4 visas en principskiss over en
vaxtbadd.

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Quim 440 I/

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Qout 130 1/s
A 480 m? Anlaggningens yta h; Tjocklek, reglervolym
Veff  330m> Tillganglig total utjamni ly hy Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 320 m® Di Z ande erforderlig utjamni: ly hz Tjocklek, materialavskiliande lager
Qdim 4401/s Dimensionerande flode h; Tjocklek, makadam
Qout  1301/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h7 Avsténd vattengdng draneringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp briddbrunn till den évre baddens yta

Figur 5.4. Principskiss pd véxtbddd. Figur fran StormTac.

| Tabell 5.1 redovisas magasinsvolymer och ytarea for dagvattenlésningarna som féreslas inom
respektive delomrade for att komma ner i féroreningsméangder under befintliga méangder.
Dimensioner redovisas aven i Bilaga 1. Dagvattenldsningarna ar utformade med standarddjup
och -porositet enligt rekommendationer i StormTac.

AFRY

AF POYRY



DAGVATTENUTREDNING 38 (47)
Altabergs verksamhetsomrade

NACKA

KOMMUN

Tabell 5.1. Magasinsvolymer och ytarea fér dagvattenlésningarna inom respektive delomrdde.

Erforderlig
i |
Del- magas;g:vo ym Dagvatten- Magasinsvolym Ytarea Magasinsvolym Ytarea
. Lo gvar makadamdike ~ makadamdike véxtbidd véxtbidd
omrade  flodesutjamning I6sning
- - [m3] [m?] [m3] [m?]
till befintligt 5-
arsregn [m3]
A 84 Vaxtbadd 130 190
Makadamdike
B 236 seriekopplad 363 952 277 415

med vaxtbadd
Makadamdike

C 44 seriekopplad 57 148 43 65
med vaxtbadd

Tvastegsrening som foreslas i delomrade B och C bestar av makadamdike som seriekopplas med
vaxtbadd. Makadamdiket bor utformas sa att det fordrojer den volym som kravs innan anslutning till
ledningsnatet. Dagvattnet behdver passera genom hela makadamdiket innan det leds in i
vaxtbadden. Hojdsattningen behodver utformas sa att detta tillats. Vaxtbadden kan da utformas for
att uppna optimal rening da dagvattnet redan ar fordréjt innan det nar vaxtbadden. Ett exempel pa
en seriekopplad dagvattenlosning, i det har fallet vaxtbadd som leds till makadammagasin genom
overfall, visas i Figur 5.5.

Figur 5.5. Exempel pa seriekopplad véixtbddd via 6verfall. (GrénNano, 2015)

5.2.1 Alternativa atgarder

| detta kapitel presenteras alternativa dagvattenlésningar som kan rena och fordréja dagvatten fran
planomradet. De I6sningar som presenteras kan inte ersatta vaxtbaddar och makadamdiken helt
eftersom dagvattnet maste genomga tillracklig rening och fordrojning, vilket ar svart att uppna med
enbart de alternativa atgarderna som presenteras. De alternativa atgarderna kan dock anvédndasi
kombination med vaxtbaddar och makadamdiken for att uppna erforderlig rening och fordrojning

inom planomradet.
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Genomslapplig beldggning

Inom de nya verksamhetsytorna kan en genomslapplig belaggning anvandas som alternativ till
traditionell asfalt. Genomslapplig beldggning bidrar bade med flodesutjamning och rening av
dagvatten. Ytor som sldpper igenom vatten minskar aven risken for dversvamningar vid kraftiga regn.
Exempel pa genomslappliga beldggningar kan ses i Figur 5.6 och Figur 5.7.

Figur 5.7. Exempel pd genomsldppliga beldggningar med grds. (Stockholms Stad, 2016)

Grus, halstensbeldggning, beldaggningar med genomslappliga fogar och genomslapplig asfalt ar nagra
belaggningsexempel. Under den 6versta beldggningen finns lager av makadam i olika grovlekar som
slapper igenom och filtrerar dagvattnet nedat. Nar vattnet rinner genom beldaggningen och
underlaget renas det i flera steg genom sedimentation, filtrering och fastlaggning. En genomslapplig
beldggning bidrar till effektiv ytanvandning da flodesutjamning skapas direkt under belaggningsytan.
For att funktionen pa genomslappliga beldggningar ska bibehallas kravs kontinuerligt underhall sa de
inte satter igen.

Beroende pa markens infiltrationskapacitet kan genomslédppliga beldggningar anldaggas pa olika satt.
Eftersom infiltrationskapaciteten i planomradet ar god kan anlaggningen utformas med infiltration
till marken. | Figur 5.8 redovisas exempel pa hur system med genomslappliga beldggningar kan
utformas.
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Genomslappligt Genomslappliga

Genomslapplig =
barlager fogar

asfalt/betong
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Figur 5.8. Genomsldppliga beldggningar med infiltration och dréneringssystem (CIRIA, 2015).

Brunnsfilter

Brunnsfilter ar reningsinsatser som kan monteras direkt i befintliga dagvattenbrunnar eller efter en
fordrojningsvolym. De kan bidra med rening néra kéllan, bade i nya och i befintliga dagvattensystem.
Filtermaterialet avgor vilka fororeningar som kan avskiljas. Bark, trafiber, zeolit, polypropen, torv,
aktivt kol och jarnhydroxid ar exempel pa filtermaterial. Flodet genom filtret paverkar
reningsformagan. De flesta modeller ar férsedda med foérbiledning sa att flodet genom filtret kan
hallas pa en lagom niva dven i samband med flodestoppar (Stockholm Vatten och Avfall, 2022). |
Figur 5.9 redovisas en principskiss for ett brunnsfilter.

. Braddavlopp

Sandfang

Figur 5.9. Principskiss for ett brunnsfilter (Stockholm Vatten och Avfall, 2022).

Brunnar med brunnsfilter skall slamsugas regelbundet i samma utstrackning som andra
rannstensbrunnar. Det ar viktigt att filtren kontrolleras regelbundet, sarskilt under hést och vinter.
Belastningen avgor hur ofta filtermaterialet behover bytas, intervallet kan variera fran ett till fyra
byten per ar.

Inom de befintliga verksamhetsomrddena kan brunnsfilter installeras i brunnar som redan finns pa
omradet. Atgarden &r ett bra sitt att rena dagvatten fran de befintliga ytorna inom planomradet da

de inte kraver nagot ingrepp i miljon.
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5.3  SKYFALLSHANTERING

Vid kraftigare regn dn de dimensionerande 20-arsregnen kommer vattnet inte kunna avledas
tillrackligt snabbt via det befintliga dagvattensystemet. Da maste omradet vara hdjdsatt sa att
vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan 6versvdmmas utan skador pa byggnader.
Avrinningen sker da lampligast i riktning mot narliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska dock ses
som sekundara da dagvattnet i forsta hand ska omhandertas inom planomradet. Svenskt Vatten
rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att markéversvamningar med skador pa
byggnader sker mer sédllan an vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

Analys av skyfall och avrinningsvagar for planerad situation har gjorts i verktyget Scalgo Live, 2023.
Verktyget visualiserar och berdknar flodesvagar och lagpunkter utifran en terraingmodell skapad fran
Lantmateriets senaste nationella laserskanning (med en uppldsning pa 1x1 m). Den nya skyfallskartan
(utgiven 2023-06-01) i Scalgo Live tar hansyn till infiltration for olika jordarter samt avdrag for
ledningsnét i tatorter. Ledningsnéatets kapacitet motsvarar ett 5-arsregn.

SMHI:s definition av skyfall &r 50 mm/timme och darfér har 50 mm regn studerats i analysen.

Omraden med vattendjup éver 50 mm redovisas enligt rekommendation fran Svenskt Vatten P110
(2016).

Enligt analysen i Scalgo Live ingar delar av planomradet i ett h6jdmassigt instangt avrinningsomrade
som enbart avvattnas via ledningsnéatet. Vatten avrinner mot lagpunkten strax 6ster om
planomrédet, se inringat omrade i Figur 5.10. LAgpunkten rymmer ca 3300 m?3, vilket betyder att det
kravs stora nederbdrdsvolymer innan det terrangmassigt instdngda omradet avrinner vidare vasterut
mot recipienten Altasjén. En trumma i korsningen Grustagsvigen/Storkallans vag gor att vattnet kan
ledas vidare vid mindre regntillfallen. | lagpunkten finns det dven en brunn och ledning som leder
vattnet till andra sidan vallen. Vid mindre regn tappas lagpunkten av via denna ledning men vid
skyfall kommer ledningsnatet ga fullt och omradet forblir instangt.
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Figur 5.10. Oversviimmad yta vid 50 mm regn for befintlig situation. Ljusbl§tt motsvarar vattendjup under 50 mm.
Ndrliggande Idgpunkt dr inringat i rétt.

For att ta hansyn till de nya verksamhetsytorna har héjdmodellen i Scalgo Live justerats. Dar de nya
verksamhetsytorna planeras har marken jamnats ut och anpassats till samma niva som vagarna och
befintliga verksamhetsytor. Ovriga ytor inom planomradet har samma markniva som befintligt. |
Figur 5.11 redovisas resultatet fran skyfallsanalysen for planerad situation dar hojdmodellen har
justerats. Det ar viktigt att planomradet inte forvarrar 6versvamningssituationen i ldgpunkten oster
om planomradet. HGjdsattningen inom de nya verksamhetsytorna bor darfér utformas sa att skyfall
inte leds dit om det &r mojligt. | det rodinringade omradet i Figur 5.11 bér marken luta mot
Grustagsvagen for att undvika att vatten rinner mot ldgpunkten (se rinnpilar i figuren). Troskelnivan
for att dagvattnet fran den nya verksamhetsytan ska kunna rinna forbi den befintliga bebyggelsen
mot Grustagsvagen ar 55 moh (RH2000). Med sadan hojdsattning blir inte utbredning eller nivaer av

AFRY

AF POYRY



DAGVATTENUTREDNING 43 (47)
Altabergs verksamhetsomréde

Oversvamningen i lagpunkten vérre efter exploatering inom planomradet jamfort med befintlig
situation.

%, ,
00% m

Rinnvagar

Planomradesgrans

Figur 5.11. Oversvimmad yta vid 50 mm regn for framtida situation dér héjdmodellen har justerats. Ljusbldtt motsvarar
vattendjup under 50 mm. Héjden inom rédinringat omrdde har justerats sG att marken lutar mot Grustagsvidgen. Omrdde
ddr det finns en elndtstation dr inringat i gult.

Inom omradet som ar inringat i gult i Figur 5.11 finns en eln&tstation som riskerar att bli
dversvaimmad béde vid befintlig och framtida situation d& Orkroken har sin ldgsta markniva dar.
Exploatering inom planomradet bor inte forvarra 6versvamningssituationen for elnatstationen. Den
volym som kravs for att fordroja ett framtida 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 fran de ytor inom
planomradet som avrinner till elnitstationen har berdknats till 82 m3. Om denna volym férdréjs
innan dagvattnet nar elnatstationen kommer planomradet inte forvarra 6versvamningssituationen
for elnatstationen jamfért med nuldget.

En skyfallsatgard kan till exempel utformas som en nedsankt gronyta eller nedsankt parkeringsplats
som avskdrmas av kantsten. Det dr dven mojligt att sinka ned makadamdiket, som planeras som
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dagvattenatgérd, for att kunna omhanderta skyfallsvolymen. Exakt utformning av en skyfallsatgard
bor utredas da ytorna inom verksamhetsomradena ar mer faststéllda. For att fa en uppfattning av
hur stor en skyfallsatgard kan vara i forhallande till verksamhetsytorna har en ungeférlig yta skissats
uti Figur 5.12. Skyfallsatgarden antas vara 0,3 m djup vilket ger en area pa 273 m?2. D& det inte gdr att
satta exakt placering av skyfallsatgarden utan att veta hur verksamhetytan kommer utformas ar
atgarden i figuren placerad langst nedstroms inom planomradet.
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Figur 5.12. Exempel pa placering av skyfallsatgdrd som inte férvérrar 6versvimningssituationen for elndtstationen.
Atgdrden ér 273 m? vilket innebdr att den omhdndertar en volym pG 82 m3 om den sénks ned 0,3 m.

5.4 FORSLAG PLANBESTAMMELSER OCH PLANFORESKRIFTER

| plankartan bor det reserveras plats for tillrackligt stora dagvattenanlaggningar sa att
dagvattenhanteringen sékerstélls inom planomradet. En hojdsattning som inte forvarrar
Oversvamningssituationen inom planomradet bor dven sdkerstallas i plankartan.

5.5 VERKSAMHETSOMRADE FOR DAGVATTEN

Omradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten och NVOA &r huvudman for det allménna
dagvattensystemet.
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6 SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER

Dagvatten fran planomradet behéver, for att uppna god rening, fordrdjas och renas innan anslutning
till befintligt ledningsnat. Dagvattenanlaggningar foreslas inom de nya verksamhetsytorna samt inom
de verksamheter som ska utoka sin verksamhetsyta. Det féreslas inga atgarder pa naturmarken som
inte ska exploateras utan dar antas det att dagvatten kan infiltrera i naturmarken.

Dagvattenlésningar som foreslas dr vaxtbaddar samt tvastegsrening i form av makadamdiken som
seriekopplas med véaxtbaddar. For den del av planomradet som avrinner mot Albysjoén kravs
tvastegsrening for att komma ner i féroreningsmangder som ar mindre an befintliga mangder. Pa sa
satt riskerar inte planomradet att forhindra mojligheten att uppna MKN i recipienten.

Enligt Nacka kommuns riktlinjer ska dagvattenflodet efter exploatering inte 6ka. Detta innebar att
dagvattenldsningar ska dimensioneras for att kunna férdréja ett framtida 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25 ned till befintligt 5-arsfléde utan klimatfaktor. Totalt behéver en magasinsvolym pa
364 m*® omhéandertas inom planomradet innan anslutning till befintliga dagvattenledningar.
Kapaciteten pa befintliga dagvattenledningar inom omradet &r pa manga stéllen inte tillracklig for att
klara befintliga floden vid ett 5-arsregn. Dagvattennatet behdver dimensioneras upp for att klara av
ytterligare anslutning fran planomradet.

Planen forvantas inte medfora nagon oldgenhet for grundvattenférekomsten Sandasjon Sédra. Detta
da det sannolikt existerar en grundvattendelare strax norr om omradet, vilket leder floden i en 6stlig
riktning mot Fnyskdiket som senare nar Albysjon. Givet att atgardsforslag reducerar
dmneskoncentrationer i utgdende dagvatten gérs samma antagande for eventuella
grundvattenfloden. Flédesriktningar eller volymer av grundvattenflode forvantas inte forandras som
resultat av planen. Detta da atgarder forvantas ske 6ver grundvattnets tryckniva i berggrunden.

Detta medfor dven att eventuella dtgarder inte férvantas medfora oldgenhet for de existerande
grundvattenuttagen som sker inom planomradet. Dessa uttag sker genom bergborrade brunnar ur
magasin vars trycknivd med hog sannolikhet befinner sig under nivan till vilken atgarder inom
planomradet forvantas bli genomforda.

Hojdsattningen inom planomradet behover utforas sa att skyfall avrinner fran byggnader mot
omraden som kan éversvammas utan skador pa byggnader, lampligast i riktning mot narliggande
gator. Strax 6ster om planomradet finns en lagpunkt dar skyfall fran delar av planomradet avrinner
till. Exploateringen inom planomradet far inte forvarra 6versvamningssituationen i lagpunkten.
Marken inom den utokade verksamhetsytan i delomrade B bor luta mot Grustagsvagen for att
undvika att vatten rinner mot lagpunkten. Planomradet ingar i ett terrangmassigt instangt omrade
som avgransas av korsningen Grustagsvagen/Storkallans vag. Vid tillrackligt stora regnvolymer rinner
omrédet vidare vésterut mot recipienten Altasjon.

Dar Orkroken har sin 1dgpunkt finns en elnétstation precis utanfér planomradet. Elnatstationen
riskerar att drabbas av 6versvamning i samband med skyfall bade i dagslaget och efter exploatering.
For att inte planomradet ska forvarra 6versvamningssituationen for elnatstationen jamfort med
befintlig situation behdver en volym pa 82 m? férdréjas innan vattnet nar elnitstationen.

| denna utredning presenteras forslag pa dagvattenlosningar inom planomradet utifran de
forutsattningar som finns idag. | ett senare skede behdver placering av dagvattenlésningarna utredas
och detaljerad utformning av anlaggningarna boér utredas vidare av en projektor. Det ar da viktigt att
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sakerstalla att fordrojningsvolymen och reningseffekten fortfarande uppfylls aven om

dagvattenldsningarnas utformning férandras. Aven anslutningspunkter till dagvattennitet behéver
faststallas i nastkommande skede.
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