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SAMMANFATTNING

| Orminge, Nacka kommun, pagar arbete med en ny detaljplan for att fortata ett
bostadsomrade. Fortatning innebar att nya flerbostadshus kommer byggas dar det idag ar
befintliga parkeringar. Omradet dar fortatningen ska ske ligger pa berg samt glacial lera. Da
jordarterna dr av tatare material ar det begransat med majlighet for infiltration i omradet.

Né&rmaste recipient &r Myrsjon som inte har beslutade miljokvalitetsnormer. Myrsjon har i
sedimentprovtagning visat sig ha problem med hdga halter av naringsamnen och koppar. Fran
Myrsjon avleds dagvattnet vidare mot Askrikefjarden som har beslutade miljokvalitetsnormer.
Askrikefjarden har otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god status. UtGver
kvicksilver och bromerade difenyleter som Gverskrids i alla svenska vattenforekomster har
Askrikefjarden dven problem med naringsdmnen, antracen och PCB vars forekomst kan
paverkas av dagvattnet fran planomradet. Fororeningsberakningar avseende framtida situation
utan dagvattenrening visar pa en minskning av forekomsten av fororeningar i dagvattnet for
majoriteten av alla &mnen som studerats. Detta beror framst pa att fororeningsalstrande ytor
som parkering minskar i omradet och ersatts av mindre fororeningsalstrande ytor som tak och
innergardar.

Nar delar av utredningsomradet fortatas medfor det 6kad dagvattenavrinning. Det
dimensionerande flodet for ett 20-arsregn okar med cirka 95 I/s, vilket beror pa att omradet
blir nagot mer hardgjort och att det framtida klimatet forvantas medfora intensivare regn.
Enligt kommunens riktlinjer behdver minst 10 mm regn férdrdjas och renas vid nybyggnation.
Det innebér att det kravs en fordrojningsvolym pé ca 92 m® i ytliga magasin. For att fordroja
dagvattnet och slappa ut lika mycket dagvatten efter fortatningen som det sléapps ut i dagslaget
kravs ca 59 m?® fordrojningsvolym. Detta innebér att den fordréjningsvolym som krévs for att
uppfylla 10 mm-kravet ar tillracklig &ven for att uppfylla kravet om att inte sldppa ut mer
dagvatten efter fortatningen &n det slapps ut i dagslaget.

Foreslagen dagvattenhantering bestar uteslutande av vaxtbaddar som har ett ytligt
magasindjup pa 0,2 m som ska hantera fordréjningsvolymen fér planomradet. Dagvatten kan
infiltrera i vaxtbédden och skapa trdg avledning nar det ar begransad mojlighet med
infiltration i marken. Med dessa atgarder minskar fororeningsutslappen ytterligare och
framtida situation ger mindre utslapp till recipienten an befintlig situation. N&ar dagvattnet har
passerat véxtbaddarna rekommenderas det att avledas i ledningsnét till nya anslutningspunkter
for respektive fastighet. Dagvattnet fran Agaten 1 foreslas att avledas mot befintlig GC-tunnel
i norra delen dar det redan finns ett dagvattenledningsnét. Befintlig dagvattenledning i GC-
tunneln &r dock inte dimensionerad for att hantera dagvattenflédet och rekommenderas darfor
att 6ka dimensionen for att klara av ett 20-arsregn. Dagvattnet fran Agaten 2 och 3 foreslas
avledas till ny forbindelsepunkt vid Skarpdvégen vilket forutsatter att ett nytt ledningsnét
anlaggs i eller invid Skarpovagen fran befintlig lokalgata som ar beldgen mellan Agaten 2 och
3. Den norra delen av planomradet ligger inte inom verksamhetsomrade for dagvatten och
detta bor da utokas for att inkludera foreslagen bebyggelse.

For att inte skapa problem vid skyfall rekommenderas omradet hojdsattas med fall bort fran
byggnader och mot GC-tunneln i norr. Fran GC-tunneln kommer dagvatten vid skyfall att
fortsatta avrinna mot Myrsjon.
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1  INLEDNING

1.1 Bakgrund och syfte

Nacka kommun arbetar med ett forslag till detaljplan i Orminge. Planen bestar av ett antal
befintliga punkthus och ett antal nya flerbostadshus som planeras bli en fortatning i omradet.
Detaljplaneforslaget ligger i Orminge, i korsningen Skarpdvagen/Ormingeringen och har
Myrsjon som nérmaste recipient (se Figur 1.1).

e IR

‘!s !r

Figur 1.1. R6dmarkerat omrdde visar stadsbyggnadsprojektets prelimindra avgrdnsning. Instickskartan visar omrédes
geografiska ldge (bild hdmtad frdn nacka.se).
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Nacka kommun FVB Sverige ab
Dagvattenutredning Datum 2024-04-25
Slutgiltig

Dagvattenutredningens syfte ar att:

e Utreda forutsattningarna for en hallbar dagvattenhantering i planomradet.

e Utreda vilka atgarder som kravs for att félja miljokvalitetsnormerna. Malsattningen
ska vara att utgaende dagvatten ska vara lika rent eller renare an fore utbyggnad.

e Vilka atgarder som behovs for att fordréja dagvattnet sa att flodena inte okar efter
exploatering.

e Visa hur skyfall upp till 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 ska avledas ytligt till
platser som &r lampliga att ta emot det, eller déar det gor minst skada.

1.2 Uppdraget och avgransning

Nacka kommun har uppdragit & FVB Sverige AB att upprétta en dagvattenutredning till
detaljplanen i syfte att redogora for hur dagvattnet inom planen ska hanteras pa ett langsiktigt
hallbart satt. Dagvattenutredningen kommer att fungera som beslutsunderlag i det fortsatta
arbetet med detaljplanen.

Utredningsomradet ar beldget norr om Orminge centrum och avgréansas av Ormingeringen i
vaster, Skarpdvagen i norr och befintlig bebyggelse i Vastra Orminge i soder. Det innefattar
del av den kommunal&gda fastigheten Orminge 60:1 samt de privatdgda fastigheterna
Orminge 37:1 och Orminge 37:2 (Figur 1.2).

Dagvattenutredningen avgransas till detaljplaneomradet och belyser enbart hur dagvattnet ska
hanteras inom planen medan spill- och dricksvatten hanteras pa annat hall i detaljplanearbetet.

Befintlig bebyggelse som behalls antas ha fungerande dagvattenhantering i dagslaget och
oforandrad markanvandning efter genomfdrandet av detaljplanen.

www.fvb.se 2 (43)
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Figur 1.2. Avgrdnsning av detaljplanen samt befintliga fastigheter inom detaljplanen.
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2  FORUTSATTNINGAR

2.1 Underlag och verktyg
Underlag enligt Tabell 2.1 och verktyg enligt Tabell 2.2 har anvants i utredningsarbetet.

Tabell 2.1. Sammanstdllning av de underlag som anvdnts i dagvattenutredningen.

UNDERLAG
Utgivare Titel Datum
SGU Jordartskarta 2016-02-24
SMHI Normal manadsnederbérd [mm] 1991-2020 2021-06-04
VIDA Arkitektkontor AB Situationsplan (arbetsmaterial) 2024-03-20
Nacka kommun Grundkarta Erhallen 2024-01-15
Nacka kommun Dagvattenstrategi 2018-04-09
Nacka kommun Miljobedémning Myrsjon Erhallen 2024-01-16
Nacka kommun Mall dagvattenutredning Erhallen 2024-01-16
Nacka kommun Reviderad situationsplan Erhallen 2024-11-22
Nacka kommun Reviderad foreslagen fastighetsgrans Erhallen 2024-11-29
Lansstyrelsen Skyfallsanalys 100-arsregn 2021
FVB Platsbesok 2024-01-25
Momentux MUR Markteknisk undersokningsrapport Rev. 2024-02-14

Tabell 2.2. Sammanstdllning av de verktyg som har anvénts i dagvattenutredningen.

VERKTYG
Utgivare Version
StormTac StormTac Web v24.1.2
SCALGO Live Workspace daterad 2024-01-15

2.1.1 StormTac

For utredningen har webbverktyget StormTac anvants vid berakning av
dagvattenféroreningar. StormTac beréknar féroreningar i dagvatten utifran
arsmedelnederbord, tillsammans med typiska halter for olika markanvandningar och dven
reningseffekten i olika dagvattenanldggningar. Typiska halter och reningseffekten i olika
dagvattenanlaggningar utgar ifran referensdata. Referensdata kommer fran underlag fran hela
varlden och uppdateras kontinuerligt nar nya studier har gjorts. For markanvandningar dér
ingen eller fatal referensdata finns har varden baserats pa bland annat kalibrering av
fallstudier och/eller jamforelse av trovérdiga data for annan likvéardig markanvéandning. En
hogre osdkerhet finns for markanvandningar utan referensdata, halterna utgor i dessa fall en
kvalificerad bedomning. Da det handlar om typiska halter blir verktyget en indikation pa hur
omradets forandring skulle kunna se ut och ska inte forvaxlas med faktiska matvarden fran
den specifika plats som utreds.

StormTac rekommenderar inte att man separerar markanvandningen med tak, asfalt, gronyta
0.s.v. fran ett storre sammanhangande markanvéandning sa som Skolomrade, Centrumomrade,
Industrimark eller liknande. Detta for att de sammanhé&ngande markanvéandningarna bedéms
ge en mer tillforlitlig fororeningsberakning da det oftare gérs matningar fran stérre omraden
som inkluderar exempelvis tak, lokalgator, gronytor med mera &n matningar fran mer separata
ytor. Avrinningskoefficienten kan andras for sammanhéngande markanvandningar for att

www.fvb.se 4(43)
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efterlikna mindre eller mer hardgjorda omraden. Att dela upp markanvéandningar funkar for att
berdkna mindre omraden i syfte att implementera lokala atgarder.

2.1.2  SCALGO Live

Foérutom StormTac har &ven SCALGO Live anvénts for utredningen. SCALGO Live dr ett
GIS-verktyg som mojliggor lagpunktskartering dar olika nederbdrd (i mm) studeras
tillsammans med nationella héjddata. Verktyget anvander en uppldsning av 1x1 m och ger en
god oOversiktsanalys for 6versvamningsrisker vid olika nederbord. Verktyget kan ta hansyn till
infiltration och ledningsnat.

Infiltrationen baserar pa en marktackekarta och jordarter och deras infiltrationsformaga.
Infiltrationsformagan grundar pa jordarter i marken tillsammans med vad markytan bestar av.
Jordarterna baseras pa SGU:s jordartskarta dar tackning finns att tillga som varierar i landet.
Marktackekartan ar uppdelad i olika klasser som representerar olika genomsléppligheter som
exempelvis takytor, végar och olika vegetationer.

For ledningsnat tas enbart hansyn till tatorter dér det antas finnas ledningsnat och att det &r
dimensionerat utifran en kapacitet likt ett 5-arsregn. Det har alltsa inte gjorts studier pa
ledningsnatets kapacitet for respektive tatort utan ar ett antagande.

Funktionerna for infiltration och ledningsnét gar att stanga av eller sattas pa beroende pa vilka
forutsattningar det finns for utredningen. Mer finns att 1asa om hur metoden ar uppbyggd i
SCALGO:s White Paper (2023).

2.2 Eventuella tidigare utredningar
Inga tidigare dagvattenutredningar har gjorts for detaljplanen.

2.3 Dagvattenhantering i Nacka

Nedan redovisas kortfattat vilka miljémal och styrdokument som paverkar
dagvattenhanteringen i Nacka. Mer information, och alla styrdokument, gar att finna pa
webbplatsen www.nacka.se/dagvatten.

2.3.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljomal

Ar 2009 inférdes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenférekomster som en
foljd av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk
kvalitet en vattenforekomst ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen forsamring av
vattenforekomsters ekologiska eller kemiska status far ske. Detaljplanering ska genomforas
enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar till att MKN for vatten ska kunna féljas.

Havs- och vattenmyndigheten gor féljande bedomningar utifran vad som framgar av EU-
domstolens dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

» Det récker med en forsamring av en kvalitetsfaktor for att en forsdmring av status ska
ha skett.

 Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvéandningen
paverkar relevanta kvalitetsfaktorer.

« Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma rattsverkan.

www.fvb.se 5 (43)
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Dérav maste varje projekt se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare efter
exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas &dven lokala atgardsprogram fram for att
vattenférekomsterna ska uppna God status i utsatt tid. Merparten av tillforseln av
naringsamnen till vattenférekomsterna kommer via dagvattnet fran den befintliga
bebyggelsen. Darav kan atgarder behdvas dven inom exploateringsomradet om en plats
lampar sig val for reningsatgarder for den befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent vatten. Det
anger bland annat att Nackas olika vatten ska forbéattras dver tid, exempelvis genom att fosfor-
och kvaveutsléapp till dessa minskas.

2.3.2  Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att na
en hallbar dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den géller for
samtliga aktiviteter under kommunens dversyn som beror dagvattenhantering, god
vattenstatus och éversvamningsskydd och kan sammanfattas 6vergripande i fem strategiska
inriktningar:

Kommunen arbetar aktivt for att na god kemisk och ekologisk status i sjéar och kustvatten.
2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

Kommunen &r ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas
forutsattningar for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenldsningar, som far ta plats
i det allmdnna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsagare och verksamhetsutévare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart sétt.

2.3.3  Anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering pa

kvartersmark och allman plats
Dokumentet &r en del av kommunens tekniska handbok och galler &ven, utover for allmén
platshallare, for flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska ske
enligt principerna:

- Begrénsa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

- Rena forsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anlaggning (véxtbadd, regnbadd el.
liknande).

- Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behover kunna fordréjas ytligt
pa en LOD-anlaggning innan en infiltration kan ske.

- Uppehall vattnet i 6-12 h i attraktiv LOD-anlaggning for rening innan vattnet kan
dréneras vidare till dagvattenledning.

- Storre floden kan braddas direkt till dagvattenledning

- Uppratta skotselplan och egenkontrollprogram fér LOD-anl&dggningarna.

- Avled extrema regn ytligt.

www.fvb.se 6 (43)
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2.3.4 Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt vattens P110 dar rekommenderade
sakerhetsnivaer anges for skador vid dversvamningar. Dessa anges som aterkomsttider for
nederbord och vattennivaer i sjéar och vattendrag. For centrala delar av Nacka stad galler
dimensionering for ett 30 ars-regn for trycklinje i markniva, for 6vriga delar av Nacka géller
generellt att 20 ars-regnet ar dimensionerande.

For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100 ars-regn kunna avledas eller tillfalligt fordrojas
utan att skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederbdrdsintensitet pga. klimatférandringar anvands
klimatfaktorn 1,25 for samtliga aterkomsttider.

2.3.5 Gronytefaktor — Nacka stad
Gronytefaktor har behandlats inom ramen for Vida Arkitektkontors uppdrag och redovisas
darmed inte i denna utredning.

2.3.6  Gatustandard i Nacka stad — att bygga med moduler
Ej relevant for denna utredning.

2.4 Branschrekommendationer for dagvatten

2.4.1 Berdkningsmetod dagvattenfléden

Alla berakningar och forslag utfors enligt riktlinjer i branschorganisationen Svenskt Vattens
(2016) publikation P110; Avledning av dag-, dran- och spillvatten som beskriver
funktionskrav, dimensionering och utformning av allménna avloppssystem.

Hansyn tas till 6kade floden till f6ljd av klimatforandringarna. For olika aterkomsttider
forvantas 6kningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det beraknade
regnet pa 1,05 — 1,30 (Svenskt Vatten, 2016). | Tabell 2.3 redovisas valet av dimensionerande
aterkomsttid och klimatfaktor.

Tabell 2.3. Val av dimensionerande Gterkomsttid och klimatfaktor fér nuléige och framtida situation.

Parameter Nulage Framtida
Aterkomsttider (ar) 20 20
Klimatfaktor 1,0 1,25

For berdkning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110 kap
10.1 anvants. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

— In(T
i =190*i/_*—( L
A 7098

R

Dar:

iA = regnintensitet [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = dterkomsttid [manader]

www.fvb.se 7 (43)
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Vid berékning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvénds rationella metoden med
regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflodena berdknas med foljande
formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A*@Qxig*k

Dar:

qdim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha)
@ = avrinningskoef ficient [—]

IA = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

2.4.2  Dagvattenvolymer
For fordrojning av 10 mm:

Da de fysiska forutsattningarna inom planomradet ar givna kan erforderlig fordrojningsvolym
for 10 mm berdknas. Volymen tas fram genom att den anslutna reducerade arean multipliceras
med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

Ui=dyxA; x@; = dy * (Areg * 10000)

Dar:

U; = erforderlig fordrojningsvolym [m3]

d, = regndjup [m]

A; = omrddesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient []

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

For fordrojning till niva for befintlig situation:

Det gar att harleda ett generellt uttryck for magasinsvolymen, V, som funktion av regnet
varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen:

. Kz * trinn
V' =10,06 * lregn * tregn — K * tregn — K Lrinn +——
lregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha, .4 ]

l
lregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [E ha]

tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,.q4]
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3 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet omfattar ca 5 ha och utgors av tva befintliga fastigheter 37:1 och 37:2 samt
allmén platsmark. Planomradet korsas av en befintlig GC-vég i nord-sydlig riktning och det
finns aven en infartsvag fran Ormingeringen i vaster. I norr finns en infartsvag fran
Skarpovagen in till befintligt bostadsomrade och parkeringshus som ar belaget 6ster om
detaljplanen. De sodra delarna av detaljplanen &r redan bebyggda med flerbostadshus,
gronytor och hardgjorda GC-vagar.

Planomradet har en varierad héjdniva med en héjdskillnad pa ca 9 m fran det hogre partiet till
det lagre (Figur 3.1). HOgsta punkten &r belagen ca +50 m.6.h. (RH2000) med undantag fran
en topp av berg i dagen som ligger pa ca +54 m.o.h. Den lagsta punkten finns vid GC-tunneln
i norr vilken ligger pa ca +41 m.o.h. Intill de befintliga byggnaderna ar omradet relativt flackt
i ett storre parti innan marken lutar i sydostlig riktning.

www.fvb.se 9(43)
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Figur 3.1. Héjdkonturer inom samt i anslutning till detaljplanen.

Planomradet ligger inom ett aldre bostadsomrade som tillkom under 1970 talet. Dessforinnan
var omradet skogsmark med en genomfartsled, se Figur 3.2.
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Figur 3.2. Historisk flygbild ca 1960 éver detaljplaneomrddet. Plangrénsen réd streckning.

Ett platsbesok genomfordes 2024-01-25 av FVB. Vid platsbesoket noterades att omradet &r
mycket bergrikt och har stora nivaskillnader i norra delen. I Figur 3.3 visas omradet kring
GC-végen som skar igenom norra planomradet och kanten pa parkeringen inom fastigheten
37:2. Det ar stor nivaskillnad med branta slanter som sluttar ner till GC-véagen.
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2 7 ok ' ey 2 3% il
Figur 3.3. Foto frén platsbesék 2024-01-25. Overst: | nordvdstlig riktning vid den genomskdrande GC-viigen och kanten av
parkeringen inom fastigheten 37:2. Mitten: Kanten av parkeringen vid Ormingeringen. Underst: Gangvdg mellan hus och
parkering fér fastigheten 37:2.
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3.1 Avvattning

3.1.1  Befintlig dagvattenhantering och verksamhetsomrade

Befintliga dagvattenledningar finns i norr i GC-tunnel (ledningar &gs av kommunen) och i
sOder (ledningar ags av VA-huvudmannen) i anslutning till befintlig bebyggelse (Figur 3.4). |
soder finns det en anslutningspunkt for de befintliga fastigheterna samt nagra
rannstensbrunnar som avleder dagvatten vasterut innan det till slut nar Myrsjén som ligger
norr om planomradet (mer om recipienter i kap 3.3). I norr finns det rannstensbrunnar i GC-
tunneln som avleder dagvatten norrut under Skarpévagen innan det nar Myrsjon. Uppgifter
om det befintliga dagvattenledningsnétets kapacitet saknas med det &r troligen inte
dimensionerat efter nuvarande standard.

Inom planomradets befintliga fastigheter finns det dagvattenbrunnar som avleder dagvatten.
Underlag pa placering av brunnar och ledningssystem for dagvatten saknas varfor det antas att
dessa avleds sdderut mot anslutningspunkten.
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Befintligt dagvattensystem 0, 0d 0, o7 0, 15 Kilometers
DP Agaten, Nacka Teckenforklaring
[ Utredningsomradesgréns

Datum 2024-04-22

Koordinatsystem: SWEREF99 18 00 et i
Skala: 1:2 000 Befintligta dagvattenbrunnar

‘ O Rannstensbrunn
‘ © Servichrunn

' Avlednlngsrlktnlng frén
‘ brunn

Figur 3.4. Befintligt dagvattensystem som dr i anslutning till planomrddet. Placering dr ungefdrlig och ska ej tolkas som
exakt.

En del av planomradet ingar i verksamhetsomrade for dagvatten (bade dagvatten gata och
dagvatten fastighet, beslut 2014). Orminge 37:1 och Orminge 37:2 har anslutningspunkt for
dagvatten. Befintligt verksamhetsomrade enligt Figur 3.5.
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Figur 3.5. Verksamhetsomrdde fér dagvatten i dagsldget. Plangrdnsen grovt inringat i rétt.

3.1.2 VYtligavledning

Inom detaljplanen finns det flera vattendelare som har hamtats fran det webbaserade GIS-
verktyget Scalgo Live (Figur 3.6). Utifran dessa vattendelare rinner dagvatten ytligt till
narmaste lagpunkt vid planomradet innan det fortsattningsvis rinner vidare nedstroms. Det ar
inte mycket inkommande dagvatten fran uppstromsliggande omradet férutom till nordostra
delen av planomradet. Detta omrade har ett storre uppstromsliggande omrade som avleds in i
detaljplanen och som sedan avleds till ett dike langs Skarpdvagen (Figur 3.7). Dagvatten vid
normal drift och vid skyfall inom uppstromsliggande omrade behdver hanteras for att
minimera risken av negativa konsekvenser inom detaljplanen. Vid dimensionerande regn
finns det dagvattenbrunnar inom befintliga fastigheterna som avleder dagvatten till det
kommunala ledningsnétet. Avrinningen vid skyfall sker antingen mot GC-porten, dike i
Skarpdvagen, soderut eller syddst om detaljplanen.

Det finns ett flertal lokala lagpunkter inom det befintliga bostadsomradet i soder. | planens
norra del finns det dven tva lagpunkter i anslutning till vagdiket for Skarpévagen som gar norr
om detaljplanen.

Recipienten Myrsjon ar belagen ca 70 m norddst om planomradet pa andra sidan
Skarpévagen. Det ar till denna recipient som dagvatten avleds i slutdndan fran alla
avrinningsomraden topografiskt.
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Figur 3.6. Avrinningsomrdden, flédesvégar och Idgpunkter inom detaljplanen.
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Figur 3.7. Avrinning fran uppstrémsomrdaden som avleds in i detaljplanens norddstra del.

3.1.3  Skyfall

Lansstyrelsens dversvamningskartering visar pa resultatet av ett 100-arsregn med en
klimatfaktor pa 1,3. Denna Kkartering ar gjord med en upplésning pa 2x2 m. Inom detaljplanen
blir det i dagsldget enbart stérre Gversvamningar i norra delen langs Skarpdvagen samt i sédra
delen i gransen (Figur 3.8). Vid norra delen innebér det att lagpunkterna fylls upp till ett djup
av 100 cm och i s6dra delen fylls lagpunkten till ett djup av 70 cm. Ut6ver dessa med storre
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djup bildas flera lagpunkter med ett djup upp mot 30 cm inom den s6dra delen av
detaljplanen.

MAXDJUP

i' 30-50cm
T~ . 50-70cm
Tennisb

B .10
LS

Figur 3.8. Karta som visar éversvimningsytor och maxdjup vid 100-drsregn enligt Idnsstyrelsens kartering. Karteringen dr
framtagen av Ldnsstyrelsen i Stockholms Idn. Berdknat pd ett 100-Grsregn med klimatfaktor 1,3. Planomrddet grovt inringat
i svart.

3.1.4  Oversvimning fran narliggande sjé eller hav

Planomradet ligger pa en hog hojd 6ver havet med lagsta niva runt +41 m.6.h. Myrsjon som

finns pa andra sidan Skarpévagen ligger ca 10 m lagre an planomradets lagsta punkt. Risken
for att planomradet kommer att riskera att 6versvammas av narliggande hav eller sjo bedoms
som forsumbar.

3.1.5 Markavvattningsforetag
Det finns inga aktiva markavvattningsforetag inom eller i anslutning till detaljplaneomradet
(Figur 3.9).
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Figur 3.9. Markavvattningsféretag som dr upphdvt ndrmast planomrddet. Planomrddet grovt inringat i rétt.

3.2 Geotekniska forhallanden

Inom huvuddelen av omradet bestar jordarterna i marken av ett tunt lager morén ovan
berggrunden (se Figur 3.10). | utredningsomradets norra del i anslutning till Skarpévégen
bestar marken till storsta delen av glacial lera. | utredningsomradets syddstra horn finns ett
litet omrade med fyllnadsmassor ovan glacial lera. Enligt MUR gjord av Momentux (2024)
vid de faltprovtagningar som gjorts bestar jordlager av fyllning pa friktionsjord pa berg.
Momentux konstaterar aven att det forekommer ytlig berg och berg i dagen inom omradet.

De naturliga forutsattningar for infiltration ar kraftigt begransade inom omradet med
anledning av markens beskaffenhet eftersom berg och lera & mycket tata jordarter.
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Figur 3.10. Befintliga jordarter i marken inom och i anslutning till detaljplaneomrddet enligt SGU:s jordartskarta.

3.2.1  Grundvattennivaer

En markteknisk undersékning (MUR) har gjorts av Momentux (2024) inom den norra delen
av planomradet dar det idag ar parkering och gronytor. | undersékningen har de installerat ett
grundvattenror dar nivan matts vid ett tillfalle 2023-12-01. Matningen visar att
grundvattennivan ligger pa +42,5 vilket ar 1,2 m under markytan +43,7. Det innebar att
grundvattenytan ligger hogt vid matpunkten vilket kan paverka utformning av nya
dagvattenanlaggningar. Undersokningen av grundvattennivan har dock enbart gjorts pa ett
stalle och vid ett tillfalle. Det gar darfor inte att avgéra grundvattennivaer inom resterande
omrade.

3.3 Recipient av dagvatten

Myrsjon som ar belagen norr om detaljplaneomradet ar den narmaste recipienten av
detaljplanens dagvatten. Myrsjon har inga beslutade miljokvalitetsnormer (MKN). Narmast

www.fvb.se 20 (43)



Nacka kommun FVB Sverige ab
Dagvattenutredning Datum 2024-04-25
Slutgiltig

recipient med beslutade MKN ar Askrikefjarden (SE592290-181600) som ligger ca 1,5 km
fran planomradet (Figur 3.11). Askrikefjarden (SE592290-181600) tar slutligen emot
dagvatten ifran detaljplaneomradet efter avledning via recipienten Myrsjén och vidare genom
Kvarnsjon innan det nar vattenférekomsten. Det forekommer ingen grundvattenforekomst
inom eller i narheten av detaljplanen som skulle kunna paverkas av utbyggnaden (VISS,
2023).

» Wkvarnbergat » sﬁuu.i,..,
o -"‘.‘“ " N Lok <&
cxre R v
. YRensattra
; W

e e
el e e, B
| -P:{'/w.,\'-lr-kd_aniv ) '
ok el e 4
; B “7 | Myrsjoskolan ¢ i
Sy - N Map dara’ OpenStreotidag :o'nﬁhuro.ﬁ;fv.-‘.'if?’;xnh__‘}_.i-éhhn\lr‘,ilnr..11«'1’4(: |
" : 0 ffiliates 'g«i%pmnym:g;_ammm;;my by sl

: ‘Krnkhojdef\ ‘_‘ T Yo s y Y P

| T T T T T T 1

Recipienter 0 023 045 0.9 Kilometers
DP Agaten, Nacka Teckenforklaring
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Koordinatsystem: SWEREF99 18 00 I Ytvattenforekomst - Kustvatten
Skala: 1:11 957 I Ytvattenforekomst - Ovrigt vatten, sjoar

SFVB

Figur 3.11. Mottagande recipienter fran detaljplanen.

Myrsjon ar grund och har bildats genom uppdamning. Medeldjupet ar ca 1,6 m och sjon &r
som mest 3,5 m djup. En stor del av sjons yta ar tackt av ndckrosblad. Viken i sjons vastra del
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har tat vaxtlighet bestaende av nackrosor, sav, kaveldun, vattenklover, fraken, blandvass och
narmast stranden busk- och sjokantsvegetation. Strandskydd galler i vattnet och pa land i
delar av sjon.

Myrsjon ar mycket naringsrik och har problem med néringsamnena fosfor (P) och kvave (N) i
vattnet och i sedimentet. Siktdjupet &r litet och syrebrist i bottenvattnet upptrader vissa ar upp
till 1 meters djup, vilket motsvarar ungefar tva tredjedelar av sjons bottnar. Belastningen
ligger 6ver gransen for “farlig". Motstandskraften mot férsurningen ar mycket god. Vid
syrebrist avges naring fran sedimentet till vattnet och blir tillgangligt for produktion. Darfor ar
det viktigt att syreforhallandena forbattras for att minska lackagen fran sedimenten.

Myrsjon belastas med avlopps- och dagvatten. Dagvatten fran narliggande industriomrade har
medfort forhojda halter av bland annat tungmetaller vid utslappet i sjons norra del.

| sedimentprovtagning som har gjorts &r halterna for koppar (Cu) och tributyltenn (TBT) Over

gransvarden. TBT forekommer i gammal batfarg som inte anvands idag. Férekomsten av TBT
inom planomradet anses osannolikt da det &r enbart bostadsomrade som har funnit dar genom

aren.

Vid kraftiga regn ar tillrinningen till Myrsjon stérre an avrinningen. Det innebér att sjons
vattenniva stiger snabbt, med risk for att lagt placerade byggnader kan 6versvammas. En
pumpstation med katastrofutslapp ar placerad vid syddstra delen av sjon.

3.3.1  Miljokvalitetsnormer

Askrikefjarden klassas som en kustvattenforekomst och ligger ca 1,5 km ifran planomradet.
Vattenforekomsten har otillfredsstéllande ekologisk status och uppnar ej god status (Tabell
3.1). De framtida malen ar beslutade till att god ekologisk status ska nas 2039. Framtida mal
ar beslutat till god kemisk status med undantag (mindre strénga krav) for kvicksilver (Hg) och
bromerandedifenyleter (PBDE) da dessa 6verskrids i hela Sverige pga. atmosfarisk
deposition. Aven antracen och tributyltenn (TBT) har undantag med tidsfrister till 2027
(VISS, 2023).

Tabell 3.1. Status for ytvattenférekomsten Askrikefjdrden (SE592290-181600) (VISS, 2023) .

Ekologisk status Kemisk status
Status dagslaget MKN framtida mal | Status dagsldget MKN framtida mal

Ytvattenforekomst

Askrikefjarden
(SE592290-181600)

Otillfredsstallande God status 2039 Uppnar ej god God status

Vattenforekomstens ekologiska status har med hdg tillforlitlighet klassats som
otillfredsstallande med anledning av:
e Naringsamnen (Punktkéllor — IED-industri & reningsverk, Diffusa utslapp enskilda
avlopp & urban markanvéndning & Jordbruk) — tekniska skal (tidsfrist 2027)
e Vaxtplankton (Punktkallor — IED-industri & reningsverk, Diffusa utslapp enskilda
avlopp & urban markanvéandning & Jordbruk) — tekniska skal (tidsfrist 2027)
e Hydrografiska villkor i kustvatten och vatten i 6vergangszon (Foérandring av
hydrologisk regim — Sjofart & ”Annat”) — tekniska skél (tidsfrist 2027)
e Icke-dioxinlika PCB'er (6 PCB: 28,52,101,138,153,180) (Punktkallor — Férorenade
omraden) — tekniska skal 2027
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Vattenforekomstens kemiska status uppnar ej god status med anledning av:
o Bromerad difenyleter — Overallt 6verskridande i Sverige
e Kvicksilver och kvicksilverféreningar — dverallt 6verskridande i Sverige
e Antracen — Observerad halt i sediment = 30,01 pg/kg TS, beddmningsgrund =
24 ug/kg TS — tekniska skél (tidsfrist 2027)
e TBT — Observerad halt i sediment = 40,02 pg/kg TS, beddmningsgrund = 1,6 pg/kg
TS — tekniska skal (tidsfrist 2027)

Utifran dessa parametrar bedéms naringsamnen, PCB, kvicksilver och antracen som mojliga
att paverka genom dagvattenutslapp fran planomradet.

3.3.2  Riktvarden och gransvarden avseende fororeningar i dagvatten

Det finns inga generella riktvarden pa fororeningshalter i dagvatten. Det finns kommuner som
har egna riktvarden som de anser man ska utga ifran for att minska belastningen pa recipienter
inom kommunen. Det gar att anvanda sig av miljokvalitetsnormer (MKN) som riktlinjer for
att sékerstalla att man inte dverstiger nivaer for fororenade amnen.

Nacka kommun har inga riktvarden med grénser for vilka halter och méngder féroreningar
som far slappas ut med dagvattnet. Riktlinjen blir att dagvattenutslappen inte ska aventyra
mojligheten att uppna god status for recipienterna inom kommunen. Det innebar att
dagvattenhanteringen inom den aktuella detaljplanen ska medféra att dagvattenutslappen
forblir likadana eller battre &n dagens situation. FOr att skapa battre forutsattningar for
recipienten rekommenderas att halter och mangder féroreningar i dagvattnet helst ska sédnkas
jamfort med idag for de &mnen som paverkar Askrikefjarden samt Myrsjon.

3.4 Angransande nya detaljplaner

Oster om detaljplanen pagar arbete med detaljplanen Pylonen och till véster pagér arbete med
detaljplanen Volten. I en 6vergripande 6versikt syns inte nagon paverkan aktuell detaljplan
for Agaten och detaljplanen Volten. Daremot avleds dagvatten fran den norddstra delen av
detaljplanen via dike langs Skarpdvagen mot Pylonen och bor beaktas for framtida
dagvattenhantering.

4  PLANERAD FRAMTIDA SITUATION

Detaljplanen bestar av befintliga byggnader i soder och inom den norra delen planeras en
fortatning med ett antal nya flerbostadshus med innergardar, se Figur 4.1. Det planeras &ven
for parkeringar inom de nya flerbostadsomradena, bland annat langs med Skarpovagen, med
och utan sedumtak.
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Figur 4.1. Den framtida situationsplanen inom utredningsomrddets norra del.

Det &r norra halvan av detaljplanen som kommer genomga en nybyggnation av nya
bostadshus med tillhérande parkering. Inom den sédra halvan av detaljplanen kommer
markanvandningen inte att férandras jamfort med idag. Darfor kommer fokus bli att skapa
dagvattenatgarder som efterstravar de riktlinjer och krav som Nacka kommun har for den
norra delen av detaljplanen.

5  DAGVATTENBERAKNINGAR

5.1 Befintlig markanvandning

Langst i norr, i anslutning till Skarpovagen, bestar markanvandningen inom detaljplanen i
dagslaget av parkeringar, lokalgata, vegetation och berg i dagen. | Figur 5.1 visas den
befintliga markanvéandningen inom detaljplanen utifran data frin SCALGO Live.
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Figur 5.1. Befintlig markanvéndning inom utredningsomradet.

Med hjélp av data om markanvandningen fran SCALGO Live och grundkartan har ytor
karterats upp for respektive ny fastighet i den norra delen av utredningsomradet samt for
allman platsmark. Vid berékning av dagvattenfloden ar det enbart de omraden som fortatas
(ytor inom ny fastighetsgrans) som inkluderas samt resterande del av den allménna
platsmarken, se Tabell 5.1. Vid berékning av fororeningar tas hansyn till hela
utredningsomradet och en sammanvagd avrinningskoefficient har beraknats fram for
markanvéandningarna tak, hardgjord yta och grénytor, se Tabell 5.2. Den sammanvagda
avrinningskoefficienten anvands darefter med markanvandningen Flerfamiljsomrade vid
fororeningsberékningarna medan standardavrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110
anvands vid dagvattenflodesberakningar. Parkering har exkluderats fran markanvandningen
Flerfamiljsomrade da det ar storre ytor samt att dessa bedéms vara mer fororeningsalstrande.
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Tabell 5.1. Indata vid berdkning av befintliga dagvattenfléden som inkluderar allmdn platsmark och del av KV 37:2 inom

norra delen av utredningsomraddet.

"Xll?r;?nnggqg::;fk Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
Vég 0,05 0,8 0,04
Parkering 0,14 0,8 0,11
Hardgjord yta 0,18 0,8 0,14
Gronyta 0,60 0,1 0,06

Totalt 0,97 0,35
Eﬂea:r:varll\ergr;ng Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
Parkering 0,27 0,8 0,22

Tak 0,01 0,9 0,01
Hardgjord yta 0,61 0,8 0,49
Gronyta 0,16 0,1 0,02

Totalt 1,05 0,73

Totalt vid

dagvattenfléden &l —

Tabell 5.2. Indata vid berikning av befintliga féroreningar inom allmdn platsmark samt KV 37:1 och KV 37:2.

mm;?]ngagﬂ;?k Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
Vig 0,05 0,8 0,04
Parkering 0,14 0,8 0,11
Hérdgjord yta 0,18 0,8 0,14
Gronyta 0,60 0,1 0,06
Totalt 0,97 0,35
'\Kﬂsré(; rlvandnmg Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
Parkering 0,17 0,8 0,14
Tak 0,40 0,9 0,36
Hardgjord yta 0,36 0,8 0,29
Gronyta 0,72 0,1 0,07
Sammanvagd* 1,48 0,49 0,72
Totalt 1,65 0,85
'\Kﬂsré(; r;vandnmg Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
Parkering 0,27 0,8 0,22
Tak 0,45 0,9 0,41
Hardgjord yta 1,03 0,8 0,82
Gronyta 0,93 0,1 0,09
Sammanvagd* 2,41 0,55 1,32
Totalt 2,68 1,54
Hela utredningsomradet 5,30 2,74

*Sammanvagd avrinningskoefficient har beraknats fram for tak, hardgjord yta och gronyta som blir markanvandning
Flerfamiljsomrade vid berakning av fororeningar.

5.2 Framtida markanvandning

Den framtida marken inom de delar av detaljplanen som planeras fortatas har i denna
utredning fatt benamningen Agaten 1, for den nya mellersta fastigheten, Agaten 2 for den nya
nordvastra fastigheten och Agaten 3 for den nya norddstra fastigheten, se Figur 5.2.
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Figur 5.2. Framtida markanvdndningen inom Agaten 1-3.

Indata till dagvattenfloden for den framtida markanvandningen inom allmén platsmark samt
Agaten 1-3 kan ses i Tabell 5.3. | Tabell 5.4 visas indata till berdkning av féroreningar i
dagvatten. Observera att en ny sammanvégd avrinningskoefficient har berdknats fram for KV
37:2, eftersom denna befintliga fastighet har dndrats nar Agaten 1 tar en del yta i ansprak.
Markanvandningen Tradack har ingen standardavrinningskoefficient och denna yta finns inte
att tillga vid fororeningsberakningar men kan forvantas aterfinnas inom Flerfamiljsomrade.
Tradack bedéms vara mellan genomslépplig och hard och avrinningskoefficienten bedéms
darfor vara nagonstans daremellan. Vid berakning av dagvattenfléden och sammanvagd
avrinningskoefficient anvands darfor en avrinningskoefficient pa 0,5 for Tradéack.
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Tabell 5.3. Indata vid berdkning av framtida dagvattenfléden som inkluderar allmdn platsmark och de nya fastigheterna
Agaten 1-3 inom norra delen av utredningsomrddet.

m?r;ﬁngﬂg:::?k Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
Vég 0,05 0,8 0,04
Hardgjord yta 0,18 0,8 0,14
Gronyta 0,25 0,1 0,03

Totalt 0,48 0,21
Xgaz:tlz?lnil iy Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
Parkering 0,13 0,8 0,10

Tak 0,25 0,9 0,23
Hardgjord yta 0,33 0,8 0,26
Tradéack 0,01 0,5 0,006
Gronyta 0,33 0,1 0,03

Totalt 1,05 0,63
Xgaartiin; ETEliing) Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
Parkering 0,01 0,8 0,01

Tak 0,05 0,9 0,05
Hardgjord yta 0,05 0,8 0,04
Tradéack 0,005 0,5 0,003
Gronyta 0,06 0,1 0,01

Totalt 0,18 0,11
Xgaartiin?:/ SIelTing) Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
Parkering 0,03 0,8 0,02
Parkering med sedumtak 0,01 0,4 0,004

Tak 0,06 0,9 0,05
Hardgjord yta 0,08 0,8 0,06
Gronyta 0,13 0,1 0,01

Totalt 0,31 0,14

Totalt vid

dagvattenfloden 2l L
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Tabell 5.4. Indata vid berdkning av framtida féroreningar i dagvattnet inom allmdn platsmark, Agaten 1-3 samt KV 37:1 och

KV 37:2.

FVB Sverige ab
Datum 2024-04-25

Markanvandning

Allman platsmark Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)

Vég 0,05 0,8 0,04

Hardgjord yta 0,18 0,8 0,14

Gronyta 0,25 0,1 0,03

Totalt 0,48 0,21

XIarkanvandmng Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
gaten 1

Parkering 0,13 0,8 0,10

Tak 0,25 0,9 0,23

Hardgjord yta 0,33 0,8 0,26

Tradéack 0,01 0,5 0,005

Gronyta 0,33 0,1 0,03

Sammanvagd* 0,92 0,58 0,53

Totalt 1,05 0,63

Z\/Iarkanvandnmg Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
gaten 2

Parkering 0,01 0,8 0,01

Tak 0,05 0,9 0,05

Hardgjord yta 0,05 0,8 0,04

Tradéack 0,005 0,5 0,003

Gronyta 0,06 0,1 0,01

Sammanvagd* 0,17 0,59 0,10

Totalt 0,18 0,11

Z\/Iarkanvandnmg Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
gaten 3

Parkering 0,03 0,8 0,02

Parkering med sedumtak 0,01 0,4 0,004

Tak 0,06 0,9 0,05

Hardgjord yta 0,08 0,8 0,06

Gronyta 0,13 0,1 0,01

Sammanvagd* 0,27 0,44 0,12

Totalt 0,31 0,14

I&/I\a/r;;rivandnmg Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)

Parkering 0,15 0,8 0,12

Sammanvagd** 1,48 0,49 0,72

Totalt 1,63 0,84

I\K/I\zjr;;r;vandmng Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)

Parkering 0,01 0,8 0,01

Tak 0,45 0,9 0,41

Hardgjord yta 0,43 0,8 0,34

Gronyta 0,76 0,1 0,08

Sammanvagd* 1,64 0,51 0,83

Totalt 1,65 0,84

Hela utredningsomrédet 5,30 2,76

*Sammanvagd avrinningskoefficient har beraknats fram for tak, tradack, hardgjord yta och gronyta som blir markanvandning

Flerfamiljsomrade vid berakning av fororeningar.
**Se tidigare berdknad sammanvégd avrinningskoefficient i Tabell 5.2

Vid jamforelse av Tabell 5.1 och Tabell 5.3 dndras den totala reducerade arean med 0,01
hektar vilket innebar att den framtida markanvandningen dr nagot mer hardgjord gentemot
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befintligt. Vid fororeningsberékningarna blir den totala reducerade arean for
utredningsomradet dven nagot mer hardgjord gentemot tidigare, se Tabell 5.2 och Tabell 5.4.

5.3 Dagvattenfloden

Avrinningen fore och efter planerad bebyggelse har beréknats enligt rekommendationer i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Pagaende klimatforandringar innebér en framtid
med intensivare regn och risk for hogre vattennivaer. For att dagvattensystem ska vara ratt
dimensionerade aven i framtiden gors en sa kallad klimatkompensation genom att
multiplicera nuvarande regnintensiteter med en faktor som &r storre an 1. | den hér
utredningen anvénds ett paslag med en klimatfaktor pa 1,25 for framtida situation.

| Tabell 5.5 redovisas dimensionerande dagvattenfléde. For framtida situation sker det en
6kning av dagvattenflodet med cirka 95 I/s vid det dimensionerande flodet.

Tabell 5.5. Dimensionerande dagvattenfléde for befintlig situation utan klimatfaktor samt fér framtida situation med
klimatfaktor. Totalen av hela omrddet samt skillnader mellan framtida situation mot befintlig situation.

Dimensionerande dagvattenflode
Omrade | Rinntid (min) | 20-arsregn (I/s) | 100-arsregn (l/s)
Befintlig situation utan klimatfaktor
Allmén platsmark 19 71 120
Del av kvartersmark 37:2 10 210 360
Totalt befintlig situation utan klimatfaktor - 281 480
Framtida situation med klimatfaktor 1,25

Allmén platsmark 19 52 88
Kvartersmark Agaten 1 10 230 390
Kvartersmark Agaten 2 10 37 64
Kvartersmark Agaten 3 10 57 97
Totalt framtida situation - 376 639
Skillnad mellan framtida och befintlig - +95 +159

5.3.1  Behov av fordrojning eller utjamning

Kommunen har i sina riktlinjer angivit att dagvatten ska fordréjas och renas i omfattning
motsvarande minst 10 mm regn bade pa allman platsmark och inom kvartersmark. Inom
allman platsmark forekommer lokalgator, GC-vdgar och grénytor. Lokalgatan kan komma att
justeras i framtiden for att anpassas mot den nya bebyggelsen och férdréjning samt rening
behdvs av denna. Resterande yta inom allman platsmark forblir likt idag och ingen
fordréjning och rening behovs. Det befintliga bostadsomradet antas ha fungerande
dagvattenhantering idag och kommer darfor inte berdras av utjgmningsbehovet. Det &r den
nya delen av detaljplanen med fortatningen i norr som kommer att omfattas av
fordrojningsbehovet. Resultatet av berdkningarna innebdr att minst 4 m® dagvatten fran
allméan platsmark och minst 88 m? dagvatten fran kvartersmark méste omhandertas inom det
nya omradet, se Tabell 5.6.
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Tabell 5.6. Dimensionerande férdréjningsvolym fér hantering av 10 mm regn inom allmdén platsmark samt kvartersmark.

Omrade Behov férdréjningsvolym for 10 mm regn (m3)

Allman platsmark lokalgata 4
Kvartersmark Agaten 1 63
Kvartersmark Agaten 2 11
Kvartersmark Agaten 3 14
Totalt 92

For att inte 6ka dagvattenflodet fran den nya fortatningen i den norra delen av planomradet
vid ett 20-arsregn skulle en volym pa cirka 59 m? behova utjamnas. Da den erforderliga
fordrojningsvolymen for 10 mm &r storre blir detta dimensionerande. Detta kommer samtidigt
att innebéara att mer dagvatten fordrojs inom omradet vilket i slutdndan ger ett mindre
dagvattenflode fran omradet &n vid befintlig situation.

54 Berakning av fororeningar i dagvatten

Reningsbehovet avseende dagvatten har undersokts genom féroreningsberakningar i
dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v24.3.1). Det har studerats 15
fororeningsamnen (dar PCB7 bestar av sju PCB-kongener) i dagvattnet som utgdr fran typiska
halter per markanvandning och arsmedelnederbérden. For denna utredning har
arsmedelnederborden satts till 601 mm/ar utifran SMHI:s data for narmast matstation
tillsammans med en korrigeringsfaktor pa 1,1. Narmast matstation for utredningsomradet &r
matstation Stockholm (klimatnummer 98210).

| denna rapport har inga riktvarden anvants. Istallet har principen att ingen dkning av
utslappen av fororeningar fran dagvatten far ske for framtida situation jamfort med befintlig
situation. Framst ligger fokus pa naringsamnen fosfor (P) samt kvéave (N), koppar (Cu),
kvicksilver (Hg), antracen (ANT) och PCB7.

| Bilaga 2 presenteras detaljerade fororeningsberédkningar genomférda i StormTac. | bilagan
redovisas markanvandningen och arean for befintlig och framtida situation. |

Tabell 5.7 redovisas berdknade féroreningshalter i dagvattnet (ug/l) for befintlig och framtida
situation utan rening for hela planomradet. Det sker en minskning av fem d@mnen i framtida
situation och nio &mnen har samma fororeningshalt som vid befintlig situation, varav 5 &mnen
ar PCB-kongener. Minskningen beror till stor del pa att omradet med fortatningen évergar
fran stora parkeringsytor som ar relativt fororeningsalstrande till hus och innergardar som &r
mindre fororeningsalstrande.
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Tabell 5.7. Féroreningshalter i ug/| fér befintlig och framtida situation utan rening. Skillnad av framtida situation mot

befintlig situation.

Fororeningshalter i pg/I
Amne Befintlig situation Framtida situation Skillnad (%)

utan rening utan rening
Fosfor (P) 210 220 5%
Kvave (N) 1800 1900 5%
Bly (Pb) 13 13 0%
Koppar (Cu) 27 27 0%
Zink (Zn) 90 89 -1%
Kadmium (Cd) 0,54 0,56 4%
Krom (Cr) 11 11 0%
Nickel (Ni) 7,5 7,8 4%
Kvicksilver (Hg) 0,032 0,029 -10%
Susbenderad substans (SS) 88 000 86 000 2%
Olja 640 630 2%
PAH16 0,44 0,47 6 %
Benso(a)pyren (BaP) 0,044 0,044 0%
Antracen (ANT)* 0,015 0,012 -25%
PCB7*
-PCB 28 0,02 0,02 0%
-PCB 52 0,027 0,028 4%
-PCB 101 0,0086 0,0086 0%
-PCB 118 0,0094 0,0095 1%
-PCB 138 0,0019 0,0019 0%
-PCB 153 0,0018 0,0018 0%
-PCB 180 0,0019 0,0019 0%

*Finns liten till ingen data pa @mnet i StormTac och ger en mindre tillforlitlig bedémning av berdkningarna.

| Tabell 5.8 redovisas fororeningsbelastningen (kg/ar) fran dagvattnet for befintlig och

framtida situation utan rening. Fororeningsbelastningen for kvicksilver (Hg) och antracen
(ANT) minskar for den framtida situationen medan resterande &mnen &r ungeféar som vid
befintlig situation, da skillnaden ar mycket liten.
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Tabell 5.8. Féroreningsbelastning i kg/ar fér befintlig och framtida situation utan rening. Skillnad mellan framtida situation

mot befintlig situation.

Fororeningsbelastning i kg/ar
Amne Befintlig situation Framtida situation utan Skillnad (%)
rening
Fosfor (P) 4 4,2 5%
Kvave (N) 35 36 3%
Bly (Pb) 0,25 0,25 0%
Koppar (Cu) 0,52 0,52 0%
Zink (zn) 1,7 1,7 0%
Kadmium (Cd) 0,01 0,011 9%
Krom (Cr) 0,21 0,21 0%
Nickel (Ni) 0,14 0,15 7%
Kvicksilver (Hg) 0,00063 0,00057 -11%
Susbenderad substans (SS) 1700 1700 0%
Olja 12 12 0%
PAH16 0,0084 0,0091 8%
Benso(a)pyren (BaP) 0,00084 0,00085 1%
Antracen (ANT)* 0,00029 0,00024 21 %
PCB7*
-PCB 28 0,00038 0,00039 3%
-PCB 52 0,00053 0,00054 2%
-PCB 101 0,00017 0,00017 0%
-PCB 118 0,00018 0,00018 0%
-PCB 138 0,000037 0,000038 3%
-PCB 153 0,000035 0,000036 3%
-PCB 180 0,000037 0,000037 0%

*Finns liten till ingen data pa amnet i StormTac och ger en mindre tillforlitlig bedémning av berdkningarna.

5.4.1 Behov av dagvattenrening

Enligt Nacka kommuns riktlinjer kravs rening av 10 mm regn inom béade kvartersmark och
allman platsmark. Erforderlig volym for dagvattenrening och -fordréjning framgar av tidigare
Tabell 5.6.

6 ALLMANNA REKOMMENDATIONER FOR
HALLBAR DAGVATTENHANTERING

6.1 LOD

LOD, eller "Lokalt Omhandertagande av Dagvatten," ar en strategi for att hantera dagvatten i
urbana omraden nara kallan dér dagvatten uppstar. Istallet for att snabbt leda bort dagvatten
eller smaltvatten via avloppssystem, implementeras lésningar som later dagvattnet infiltrera i
marken eller magasineras temporart nara platsen dar det faller. Planomradet bestar av berg
samt lera som har daliga infiltrationsmojligheter. Dagvattenatgéarder inom planen behover
darfor anpassas med hantering som saktar ner utflodet till ledningsnatet &n att dagvattnet ska
infiltreras ner i mark.
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6.2 Hojdsattningsprinciper och dversvamningsrisker

En 6versvamning sker nar dagvatten ansamlas och tacker normalt sett torra omraden. Det kan
bero pa kraftiga regn, smaltande sno eller hdga vattennivaer i vattendrag, sjoar eller hav. For
att minimera negativa konsekvenser vid en 6versvamning &r ratt hojdsattning och bra
dagvattenhantering viktiga i tidig planering. Det innebér att man hojer byggnader ovanfor
riskzoner, planerar ytliga avledningsvégar for dagvattnet och/eller skapar 6versvdmningsytor
som kan ha staende vatten under en period. Det ar viktigt att undvika att bygga i lagpunkter
som latt kan 6versvammas. Dessa atgarder ar nédvandiga for att skydda fastigheter och
manniskors sakerhet.

For nya byggnader galler det att skapa fall fran byggnaden som minskar risken for att vatten
kan bli staende mot fasaden vilket kan orsaka skador. Marken i anslutning till byggnader bor
ha en lutning pa 1:20 narmaste tre meter ut innan marken kan bli flackare (Boverket, 2023).
Fardigt golv inne i byggnaden bor inte understiga nivaer dar risk for dversvamning finns fran
skyfall eller hoga vattennivaer.

6.3 Miljoanpassade materialval

Vid nybyggnation ar det viktigt att vara medveten om vilka material som kan vara
problematiska néar det kommer till hantering av dagvatten. Galvaniserad-, koppar- eller
zinkplat ar exempel pa material dar det kan urlakas metaller som krom, koppar och zink som
kan missgynna recipienters status (Viklander, Osterlund, Mdiller, Marsalek, & Borrus, 2019).
Tata materialval minska formagan for dagvatten att kunna infiltrera pa plats och bidrar med
Okade floden. Darfor kan det vara fordelaktigt att exempelvis anvénda permeabel beldggning
for parkering eller trafikerade ytor for mindre omraden som tillater att dagvatten kan infiltrera
i marken. | Tabell 6.1 redovisas olika materialval, deras konsekvenser och exempel pa
fororeningsutsldpp som kan ske till dagvattnet.
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Tabell 6.1. Material och deras konsekvenser samt utsldpp av féroreningar till dagvatten (Viklander, Osterlund, Miiller,
Marsalek, & Borrus, 2019; Ejhed, o.a., 2012; Naturvdrdsverket, 2019).

Material Konsekvens for dagvatten Exempel pa
féroreningsutslapp
till dagvatten
Asfalt Asfalt ar ett tatt material som inte tillater naturlig infiltration av e  Partiklar
dagvatten. Detta leder till att dagvatten rinner av ytan istdllet for att | ¢  PAH:er
infiltrera ner i marken, vilket kan 6kar risken fér 6versvdmningar och | ¢  Metaller

minskar mojligheterna till naturlig rening. e Nonylfenol
Betong Betong har liknande egenskaper som asfalt och hindrar infiltration. e  Partiklar
Dessutom kan betongytor vara kallor till féroreningar, sarskilt omde | ¢  Nonyfenol
ar belagda med olja eller andra kemikalier. e Krom (Cr)
Tak av Vissa takmaterial, sarskilt de med tat yta kan leda till stora mdngder | ¢  Metaller
metall snabbt avrinnande dagvatten. Ar taken gjord av koppar eller zink
okar risken for utslapp av dessa metaller till dagvattnet.
Impregnerat | Tatt impregnerat trd kan frigdra kemikalier som kan férorena e Koppar (Cu)
tra dagvatten om de dr exponerade for nederbérd. e PAH:er

e  Tributyltenn-
foreningar

e  Arsenik*

Konstgjord Ytor som &r tackta med konstgjorda grasmattor tilldter inte naturlig | ¢  Mikroplaster

grasmatta** | infiltration av dagvatten och kan leda till 6versvamningar. Konstgrdas | ¢ PAH:er

kan sprida mikroplaster via dagvatten, som sedan nar ut till e Metaller

recipienter. Mikroplaster bryts inte ner i naturen och kan ge negativ

paverkan pa omgivande miljon.

*Arsenik i impregneringsmedel for tra slutade anvandas 2007. Kan dock férekomma i befintliga material som

anvants fére 2007.

**Konstgrasplan med gummigranulat kommer forbjudas fr.o.m. 2030 enligt EU (Feltelius, 2023).

Vid nybyggnation ar det viktigt att 6vervaga anvandningen av permeabla ytor och material
som kan skapa battre lokal hantering samt & mindre benégen att urlaka féroreningar till
dagvattnet. Vegetationskladda tak och permeabla markbelaggningar ar exempel pa losningar
som kan bidra till en battre dagvattenhantering och en minskning av miljopaverkan.

7  PRINCIPFORSLAG
DAGVATTENHANTERING

Principforslag for hallbar dagvattenhanteringen har upprattats med fokus pa det nya omradet
som fortatas. Den befintliga bebyggelsen i sédra del av detaljplanen antas ha fungerande
dagvattenhantering idag varfor inga nya forslag pa dagvattenlosningar ges for detta omrade.

7.1 Avvattning

For avvattning av omradet med fortatningen foreslas nya anslutningspunkter for de tre nya
fastigheterna. Dagvatten fran Agaten 1 foreslas avledas mot GC-tunneln till det befintliga
ledningssystemet, se Figur 7.1. Den befintliga dagvattenledningen i GC-tunneln omhéndertar
dock i dagslaget enbart dagvatten fran GC-vagen som ligger intill och har darfor inte kapacitet
i dagslaget att hantera dagvatten fran det framtida fortatade omradet. Denna ledning behover
darfor ersattas med en ny dagvattenledning med kapacitet att avleda upp till ett 20-arsregn
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som ar de allménna riktlinjerna inom Nacka kommun. Detta &r en forutsattning for att skapa

en hallbar dagvattenhantering.
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Figur 7.1. Féreslagen dagvattenhantering inom Agaten 1.

Innan avledning av dagvattnet till den foreslagna anslutningspunkten foreslas dagvattnet
avledas ytligt till fordréjnings- och reningsanlaggningar som anlagts utanfor utbredningen av
det underjordiska garaget. Déarefter kan respektive vaxtbadd ansluta till nya ledningar for
dagvatten inom fastigheten for vidare avledning.

Tva alternativ géllande parkeringen i soder, inom Agaten 1, har foreslagits. Det ena
alternativet ar att parkeringen far en lutning at norddst (se pilen alternativ avledningsriktning i
Figur 7.1), som medfor att dagvattnet avrinner dver vagen mot den foreslagna nedsénkta
vaxtbadden mellan de nya byggnaderna. Denna lutning &r inte helt optimal vid ett skyfall da
man skapar flodesvag 6ver vagen som kan komma att paverka trafiken vid kraftigare regn.
Det andra alternativet &r att parkeringen far en lutningen in mot ytans mitt (se pilen
avledningsriktning i Figur 7.1), dar lagstrak kan avleda dagvattnet till alternativ p-véaxtbadd
och darefter ansluta mot dagvattenledningen. Detta alternativ innebar dock att vaxtb&ddarna
behover ta en del av parkeringens yta i ansprak.

For Agaten 2 och 3 foreslas en anslutning ut mot Skarpovagen till ett nytt ledningssystem, se
Figur 7.2. Det ar dock inte klart i detalj hur VA-huvudmannen avser att tillskapa en
forbindelsepunkt. Fragan ar i skrivande stund foremal for pagaende utredning och inkluderar
aven fragan om avledning av spillvatten samt forsérjning med dricksvatten till fastigheten
Agaten 3.
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Figur 7.2. Féreslagen dagvattenhantering inom Agaten 2 och 3 samt lokalgatan inom allmdn platsmark.

Innan avledning av dagvattnet till den foreslagna anslutningspunkten foreslas dagvattnet
avledas ytligt inom Agaten 2 och 3 till fordréjnings- och reningsanléaggningar innan det avleds
vidare genom ledningsnat till anslutningspunkten. Bilaga 1 redovisar en VA-plan med
foreslagna anlaggningar, anlaggningarnas ytbehov samt volym. Anldggningarna i VA-planen
ar inte helt skalenliga och ska darfor inte antas vara en bygghandling.

7.1.1  Hojdsattningsprincip for avledning vid skyfall

Inom det norra omradet av detaljplanen ar det lampligast att avleda skyfallsvatten mot
befintlig GC-tunnel som sedan avleder vattnet vidare mot Myrsjon. Genom att avleda
dagvatten vid skyfall ytligt mot GC-tunneln reduceras risken for att storre Gversvamningar
sker pa mer olampliga stéallen. Olampliga stallen kan vara mot byggnader eller i vagomraden
som hindrar framkomligheten for raddningstjanstens fordon.

Avledningen av dagvattnet ytligt méjliggcrs genom att hojdsatta omradet sa att markytan lutar
at lampligt hall. | Figur 7.1 och Figur 7.2 visas foreslagen 6vergripande hojdsattning med
resulterande avledningsriktning for dagvatten som dven illustrerar sekundar avledning vid
skyfall.

Planarbetet befinner sig i tidigt skede vilket gor det svart att bedoma konsekvenserna av ett
skyfall utan en detaljerad hojdséttning. Forst nar ett fardigt forslag till dvergripande
hojdsattning inom omradet &r faststéllt kan en noggrann analys av potentiella lagpunkter och
rinnvagar genomforas. FOr narvarande ar det viktigt att hojdsattningen foljer de riktlinjer for
avrinning som angivits i principforslaget och sakerstaller att det inte skapas nagra instangda
omraden inom detaljplanen.
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7.2 Fordrojning

Omrédet behover fordréja och rena 92 m? dagvatten for att omhanderta 10 mm regn. Detta
ska framst ske i LOD for att minska belastning nedstréms och bidra till en naturlig
vattenbalans. Dock bestar planomradet till storsta delen av berg som har kraftigt begransad
genomslapplighet. Detta medfor att infiltration av dagvatten inte bedéms vara ett alternativ
for dagvattenhanteringen inom den aktuella detaljplanen och dagvatten kommer darfor att
behdva avledas via ledningsnat efter férdréjning och rening.

For att fordroja och rena dagvattnet rekommenderas anlaggning av vaxtbaddar inom
fortatningen (se Figur 7.1 och Figur 7.2). VVaxtbaddar har ett jordlager som mojliggor rening
nar dagvatten infiltrerar jordlagret. Detta skapar da en trég avledning av dagvatten inom
omradet med fortatningen.

Foreslagna véaxtbaddar utformas med ett ytligt magasin utéver det pordsa jordlagret. Djupet i
den ytliga delen foreslas bli 0,2 m och den totala arean for samtliga anlaggningar som kravs
for att uppnd meddelade riktlinjer beraknas bli 460 m2. Om anlaggningarna tillats vara djupare
kommer det att krévas stangsel runt anlaggningarna for att minska risken for olyckor.

Véxtbaddarna har en ytlig magasinering som utformas for att hantera 10 mm regn. Normalt
finns det porvolym i véxtbaddar dar mer dagvatten kan lagras. Det innebdr att anldggningarna
kommer kunna fordroja mer dagvatten som bidrar med att minska belastningen pa
ledningsnatet. | kap 7.3.1 beskrivs det narmare hur en vaxtbadd fungerar.

7.3 Beskrivning av dagvattenlosningar

Det finns manga olika lésningar for dagvattenhantering vilka kan indelas i tva 6vergripande
kategorier, oppna eller stangda losningar. Oppna I6sningar innebér att dagvattenanlaggningen
ar framme i dagen som diken, dammar och liknande. Stangda Iésningar innebér att
dagvattenanlaggningen ar beldgen under marken som underjordiska magasin och
oljeavskiljare. Oppna l6sningar &r i regel mer motstandskraftiga losningar for storre regn da
de generellt har en storre kapacitet samt att yta i narheten kan agera som buffertzon. Oppna
[6sningar tar dock mer markyta i ansprak. Stangda losningar har begransningen till den
dimensionering som &r gjord och har sallan méjlighet till buffertzon men tar mindre markyta i
ansprak da de ar under marken.

7.3.1 Vaxtbadd

En vaxtbadd, aven kallad biofilter, regnbadd eller rain garden, &r en sarskilt utformad
planteringsyta som spelar en viktig roll i dagvattenhanteringssystem. Dess framsta syfte &r att
fordroja och rena dagvatten. Vilket innebdr att en véxtbadd hjélper till att minska féroreningar
och odverbelastning i det kommunala dagvattensystemet. Dessa kan anldggas for hantering av
dagvatten fran bland annat parkeringar, gator och innergardar (VA-guiden, u.a.).

Inuti vaxtbadden finns ett filtermaterial som vanligtvis bestaende av pordsa och mindre
pordsa material som sand och vaxtjord. Denna filterstruktur fungerar som den forsta linjen i
rening av dagvattnet. Nar dagvatten nar vaxtbadden passerar det genom detta filtermaterial.
Under denna process fangas och avlagsnas storre partiklar och fororeningar fran dagvattnet
(VA-guiden, u.d.).

Véxter spelar ocksa en nyckelroll i reningen av dagvatten. De &r strategiskt planterade i
vaxtbadden och har formagan att ta upp finare partiklar av fororeningar fran dagvattnet.
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Dessutom bidrar vaxterna till att skapa ett gynnsamt mikroklimat fér mikroorganismer som
naturligt forekommer i jorden som ocksa hjalper till att bryta ned fororeningar.

For att ytterligare fordroja dagvattnet och ge mer tid for rening har véxtbadden en
volymreglering. Denna volymreglering tillater att dagvattnet temporart lagras ovanfor
filtermaterialet. P4 sa satt okar tiden dagvattnet spenderar i vaxtbadden, vilket resulterar i en
mer effektiv reningseffekt. Nar reningen och férdrdjningen har agt rum, anvands en
draneringsledning vanligtvis i botten av véxtbadden for att avleda det renade dagvattnet. Detta
renade dagvatten kan sedan avledas till recipienten (VA-guiden, u.a.).

| Figur 7.3 visas en illustration pa en vaxtbadd som fylls upp med dagvatten. Denna véxtbhadd
har dimensionen att ha ett ytligt magasin ovan jordlagret med maxdjup pa 0,2 m.

Biofilter (regnbadd/véxtbéadd)

Filtermaterial

| Materialavskiljande lager
">

. Makadam

Underbyggnad / undergrund / terrass ~ h6 | 1000 mm

Ag Anlaggningens yta h; Tjocklek, reglervolym

Vit Tillgénglig total utjiagmningsvolym h, Tjocklek, filtermaterial

Vi max Dimensionerande erforderlig utjfagmningsvolym h;  Tjocklek, materialavskiljande lager
Qgim Dimensionerande flode h, Tjocklek, makadam

hs Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h; Avstand vattengang dréneringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta

Figur 7.3. Sektion av en typisk véixtbddd (OStormTac) som féreslagits som dagvattenlésning pa flera olika platsen inom den
aktuella detaljplanen.

7.3.1.1  Drift och underhall

Drift och underhallsbehovet for en véxtbadd innebar i regel att vegetationen kraver bevattning
under torrare perioder och speciellt de forsta tva aren. For att motverka igensattning behover
det ytliga skiktet luckras upp vid behov och véxterna behdver rensas med jamna mellanrum.
Inlopp, bréaddbrunn och utlopp kan behéva rensas om mycket partiklar tas sig ner i
ledningssystemet. Utdver detta behéves regelbunden tillsyn av anldggningen (galler alla typer
av dagvattenanlaggningar) for att sakerstalla att det &r fortsatt god funktion och inga skador
har uppstatt (VA-guiden, u.a.).

Kostnaden for att anldgga en vaxtbadd varierar enligt uppgift kraftigt mellan 2 000-18 000
SEK/m?2. Kostnaden beror pé platsspecifika forhallanden enligt StormTacs databas (v.2024-
05-27). For hanteringen av dagvatten inom allmén platsmark berdknas kostnaden bli cirka
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240 000 SEK och for hanteringen av dagvatten inom kvartersmark uppskattas kostnaden att

bli cirka 5 300 000 SEK.

Underhallskostnaden for anldaggningarna kan liknas vid en skétsel av en perennplantering. |
Stockholm har kostnaden legat runt 13-35 kr/m? &r 2016 (WRS, 2016). Anvands ett
medelvarde pa 25 kr/m? beraknas kostnaden for underhall av anlaggning inom allman
platsmark bli cirka 500 SEK och for anldaggningarna inom kvartersmark cirka 11 000 SEK.

7.4

Dagvattenrening

Berédkningar har utforts avseende fororeningar i dagvattnet i framtida situation med de
foreslagna dagvattenanlédggningarna. Med rening av dagvatten i vaxtbaddarna blir situationen
inte ovantat battre an utan rening. | Tabell 7.1 redovisas beréaknade féroreningshalter i
dagvattnet efter rening for framtida situation. Fororeningshalterna av samtliga &mnen

reduceras efter rening.

Tabell 7.1. Féroreningshalt i dagvattnet for befintlig situation och framtida situation efter rening. Skillnad avser framtida
situation med rening jémfért med befintlig situation.

Fororeningshalter i pg/I
Amne Befintlig situation | Framtida situation | Framtida situation | Skillnad
utan rening utan rening med rening
Fosfor (P) 210 220 190 -11%
Kvave (N) 1800 1900 1700 -6 %
Bly (Pb) 13 13 9,7 -34 %
Koppar (Cu) 27 27 23 -17 %
Zink (Zn) 90 89 66 -36 %
Kadmium (Cd) 0,54 0,56 0,41 -32%
Krom (Cr) 11 11 8,8 -25%
Nickel (Ni) 7,5 7,8 5,8 -29%
Kvicksilver (Hg) 0,032 0,029 0,024 -33%
Susbenderad substans (SS) 88 000 86 000 65 000 -35%
Olja 640 630 510 -25%
PAH16 0,44 0,47 0,34 -29%
Benso(a)pyren (BaP) 0,044 0,044 0,032 -38%
Antracen (ANT)* 0,015 0,012 0,01 -50%
PCB7*
-PCB 28 0,02 0,02 0,017 -18 %
-PCB 52 0,027 0,028 0,023 -17 %
-PCB 101 0,0086 0,0086 0,0073 -18 %
-PCB 118 0,0094 0,0095 0,008 -18 %
-PCB 138 0,0019 0,0019 0,0016 -19%
-PCB 153 0,0018 0,0018 0,0016 -13%
-PCB 180 0,0019 0,0019 0,0016 -19%

*Finns liten till ingen data pa dmnet i StormTac och ger en mindre tillforlitlig bedomning av berdkningarna.

| Tabell 7.2 redovisas fororeningsbelastningen fran dagvattnet for befintlig situation och for
framtida situation med och utan rening. For framtida situation med rening reduceras mangden
fororeningar i dagvattnet for samtliga &mnen. Detta bidrar till att det blir minskade utslapp till
recipienten vilket innebér 6kade mojligheter for recipienten att uppna MKN.
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Tabell 7.2. Féroreningsbelastning fran dagvattnet for befintlig situation och framtida situation med rening samt reduktionen
for framtiden. Skillnad avser framtida situation med rening jamfért med befintlig situation.

Fororeningsbelastning i kg/ar
Amne Befintlig situation | Framtida situation | Framtida situation | Skillnad
utan rening med rening
Fosfor (P) 4 4,2 3,7 -8%
Kvave (N) 35 36 33 -6 %
Bly (Pb) 0,25 0,25 0,19 -32%
Koppar (Cu) 0,52 0,52 0,45 -16 %
Zink (zn) 1,7 1,7 1,3 31%
Kadmium (Cd) 0,01 0,011 0,008 -25%
Krom (Cr) 0,21 0,21 0,17 -24 %
Nickel (Ni) 0,14 0,15 0,11 -27 %
Kvicksilver (Hg) 0,00063 0,00057 0,00047 -34 %
Susbenderad substans (SS) 1700 1700 1300 -31%
Olja 12 12 9,9 21 %
PAH16 0,0084 0,0091 0,0067 -25%
Benso(a)pyren (BaP) 0,00084 0,00085 0,00062 -35%
Antracen (ANT)* 0,00029 0,00024 0,0002 -45 %
PCB7*
-PCB 28 0,00038 0,00039 0,00033 -15%
-PCB 52 0,00053 0,00054 0,00046 -15%
-PCB 101 0,00017 0,00017 0,00014 -21%
-PCB 118 0,00018 0,00018 0,00016 -13%
-PCB 138 0,000037 0,000038 0,000032 -16 %
-PCB 153 0,000035 0,000036 0,00003 -17 %
-PCB 180 0,000037 0,000037 0,000032 -16 %

*Finns liten till ingen data pa @mnet i StormTac och ger en mindre tillforlitlig bedomning av berdkningarna.

7.5

Verksamhetsomrade for dagvatten

De tva nya fastigheterna i den norra delen av detaljplanen ligger utanfor verksamhetsomrade
for dagvatten i dagslaget. Forslagsvis utokas verksamhetsomradet sa att det omfattar dven den
planerade nya bebyggelsen inom detaljplanen. Nacka vatten och avfall har vid tidigare
kontakt meddelat sin avsikt att inkludera den planerade bebyggelsen och angrénsande ytor i
verksamhetsomradet for dagvatten.
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8  SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

e Dimensionerande dagvattenflode vid 20-arsregn kommer att 6ka for framtida situation
inom omradet efter den planerade fortitningen. Detta beror pa att omfattningen av
hardgjorda ytor véantas oka i viss omfattning men ocksa pga. klimatférandringarna som
medfor intensivare regn.

e Behovet av fordréjning och rening for fortatningen kraver en volym pa 92 m® som ska
hanteras inom planen i ytliga magasin for att uppfylla kommunens krav om ytlig
hantering av 10 mm regn.

o Nar befintliga stora parkeringsytor byts ut mot hus och innergardar sker en forbéttring
av dagvattnets kvalitet genom forandringarna i markanvandningen. Utan
reningsanlaggningar for dagvatten minskar utslappen av vissa amnen pa grund av
forandringar i markanvéndningen. Med rening av dagvattnet i foreslagna véxtbaddar
minskar utsl&ppen av fororeningar for samtliga &mnen vilket bidrar till minskade
utslapp till recipienten. Detta i sin tur medfor 6kade mojligheter for recipienten att
uppna MKN.

e Dagvattenhanteringen rekommenderas ske med ytlig avledning till véxtbaddar innan
dagvattnet avleds via ledningsnét till ny anslutningspunkt.

¢ Nya anslutningspunkter rekommenderas i den norra delen av detaljplanen for att
tillgodose god avledning av dagvattnet. Mottagande dagvattenledningsnét hos VA-
huvudmannen behéver dimensioneras enligt riktlinjer for avledning av ett 20-arsregn.

o Verksamhetsomrade for dagvatten rekommenderas utokas i den norra delen av
planomradet sa att det omfattar den planerade nya bebyggelsen och tillhérande ytor.
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olika och alla uppdrag ar unika. Behoven, kraven och men det ar allt for vara kunder. Valkommen till FVB, Sveriges
onskemalen styrs av de lokala férutsattningarna. ledande energikonsultbolag.

Lds mer pa www.fvb.se
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Projekt: 240008-DP Agaten, Nacka_20241129 StormTac Web v24.3.1 B I Ll \G l \ 2

Datum: 2024-12-02
Resultatrapport StormTac Web

1 denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.
1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomriden
Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvindning (ha).
A7 A8 A9

Markanvindning v ®  B-Allmin platsmark FORORENINGAR B-KV 37:1 FORORENINGAR B-KV 37:2 FORORENINGAR 10t
Vig 1 (Lokalgata fran Skarpovégen) 0.80 0.80 0.050 0 0 0.050
Parkering 0.800.80 0.14 0.17 0.27 0.58
Grisyta 0.100.10 0.60 0 0 0.60
Asfaltsyta 0.800.800.18 0 0 0.18
Egen 1 (B-KV 37:1) 0.490.490 1.5 0 1.5
Egen 2 (B-KV 37:2) 0.550.550 0 2.4 24
Totalt 0.52 0.520.97 1.7 2.7 5.3
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.36 0.86 1.5 2.8
Reducerad dim. area (ha,q) 0.36 0.86 1.5 2.8
Ovriga dimensionerande indata
A7 . A8 . A9 .
B-Allmén platsmark FORORENINGAR B-KV 37:1 FORORENINGAR B-KV 37:2 FORORENINGAR
Aterkomsttid ar  20.0 20.0 20.0
Klimatfaktor fo  1.00 1.00 1.00
Rinnstricka m 120 120 120
Rinnhastighet m/s 0.40 0.40 0.40
Dim. regnvaraktighet min 10 10 10
1.2 Utdata
Floden
A7 A8 A9
B-Allmin platsmark B-KV37:1 B-KV 37:2 Tot
FORORENINGAR FORORENINGAR FORORENINGAR
aT\‘;’rti'rf‘nViﬁg““g’ drsmedel (basfléde + ;3/ 2700 6000 11000 19000
Z‘(/)rti. :r:/irrirglinng‘ arsmedel (basflode + Vs 0.086 0.19 034
Medelavrinning I/s 1.1 2.6 4.7
Dim. flode I/s 100 250 440

Dim. flode total 790 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dér delfloden per varaktighet summerats for olika omréaden (samma floden som visas i Dim. flodestabellen)
och virdet giller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmiingder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsméngder (kg/ar).

Kommentar P NPb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT PCB28 PCB52 PCB101PCB 118 PCB 13
B-Allmén

A7 platsmark 0.31 4.0 0.023 0.052 0.14 0.00077 0.021 0.011 0.00013 130 1.6 0.00040 0.000082 0.000059 0.000049 0.000069 0.000022 0.000023 0.00000
FORORENINGAR
B-KV 37:1

A8 L ORENINGAR 13 11 0.0830.17 0.580.0035 0.066 0.048 0.00018 570 3.9 0.0029 0.00027 0.0000850.00012 0.00017 0.000052 0.000057 0.00001
B-KV 37:2

A9 L RORENINGAR 24 20 0.15 030 1.0 0.0062 0.12° 0.086 0.00032 1000 6.9 0.0052 0.00049 0.00014 0.00021 0.00030 0.000093 0.00010  0.00002
Total 4.0 35025 0.52 1.7 0.010 021 0.14 0.00063 1700 12 0.0084 0.00084 0.00029 0.00038 0.00053 0.00017 0.00018 0.00003

Fororeningsméngder (kg/ha/ir) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAHl16BaP  ANT PCB 28 PCB52PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153
lfg/ha/ lfg/ha/ lfg/ha/ lfg/ha/ lfg/ha/ lfg/ha/ lfg/ha/ lfg/ha/ lfg/ha/ lfg/ha/ lfg/ha/ lfg/ha/ lfg/ha/ ke/ha/ér ke/hal/ar lfg/ha/
ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar
0.76 6.6  0.048 0.099 0.33 0.00200.039 0.027 0.00012320 2.3  0.0016 0.00016 0.000054 0.000072 0.00010 0.000031 0.000034 0.0000070 0.0000067 |

kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar  kg/ha/ar |


carolinab
Textruta
BILAGA 2


Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dédr gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvirde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

PCB PCB PCB PCB PCB PCB PCB

Kommentar P N PbCuZnCd CrNi Hg SS Oil PAH16 BaP ANT 28 52 101 18 138 153 180

B-Allmén platsmark

A7 120 1500 8.6 19 53 0.28 7.9 4.0 0.047 50000 600 0.15  0.030 0.022 0.018 0.025 0.0080 0.0086 0.0018 0.0017 0.0017

FORORENINGAR
B-KV 37:1

A8 L ORENINGAR 220 1900 14 28 96 0.58 11 8.0 0.030 94000 640 0.48  0.045 0.014 0.020 0.027 0.0086 0.0094 0.0019 0.0018 0.0019
B-KV 37:2

A9 pr ORENINGAR 230 1900 14 29 97 0.59 11 8.1 0.030 95000 650 0.49  0.046 0.014 0.020 0.028 0.0088 0.0096 0.0020 0.0019 0.0019
Total 210 1800 13 27 90 0.54 11 7.5 0.032 88000 640 0.44  0.044 0.015 0.020 0.027 0.0086 0.0094 0.0019 0.0018 0.0019
Riktvirde 1602000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030

3. Transport och flodesutjimning
3.1 Indata

Flodesutjimning
A7 A8 A9
Maximalt utflsde Qque 200 200 200

Klimatfaktor f.  1.001.00 1.00

3.2 Utdata

Flodesutjimning
A7 A8 A9
Erforderlig utjamningsvolym Vg max 0 18 150

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
. . PCB PCB PCB PCB PCB PCB PCB

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT 28 52 101 18 138 153 180
B-Allmén platsmark

A7F0RORENINGAR 000 0 00O OOOOOTDO 0 0 0 0 0 0 0 0 0

A8 B-KV 37:1 FORORENINGAR 000 0 00 0OOO OOTUDO 0 0 0 0 0 0 0 0 0

A9 B-KV 37:2 FORORENINGAR 000 0 00 OOOOOO 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Avskiljd mingd (kg/dr) (dagvatten + basflode) efter rening

. . PCB PCB PCB PCB PCB PCB PCB

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT 28 52 101 18 138 153 180
B-Allmén platsmark

A7F0RORENINGAR 000 0 00O OOOOOTDO 0 0 0 0 0 0 0 0 0

A8 B-KV 37:1 FORORENINGAR 000 0 00 0OOO OOTUDO 0 0 0 0 0 0 0 0 0

A9 B-KV 37:2 FORORENINGAR 000 0 00 OOOOOO 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 000 0 00 OOOOOTDO 0o 0 0 0 0 0 0 0 0

Summa belastning kg/ar efter rening
Kommentar P NPb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT PCB28 PCB52 PCB101PCB118 PCB 13
B-Allmén

A7 platsmark 0.314.00.023 0.052 0.14 0.00077 0.021 0.011 0.00013 130 1.6 0.00040 0.000082 0.000059 0.000049 0.000069 0.000022 0.000023 0.00000
FORORENINGAR
B-KV 37:1

A8 F(")RORENINGARI'3 11 0.0830.17 0.58 0.0035 0.066 0.048 0.00018 570 3.9 0.0029 0.00027 0.000085 0.00012 0.00017 0.000052 0.000057 0.00001
B-KV 37:2

A9 FORORENINGAR2'4 20 0.15 030 1.0 0.0062 0.12 0.086 0.00032 1000 6.9 0.0052 0.00049 0.00014 0.00021 0.00030 0.000093 0.00010 0.00002
Total 4.0 35025 052 1.7 0010 021 0.14 0.00063 1700 12 0.0084 0.00084 0.00029 0.00038 0.00053 0.00017 0.00018 0.00003

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

Kommentar P NPb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT  PCB28 PCB52 PCB101PCB 118 PCB 138
B-Allmén

A7 platsmark 0.32 4.1 0.024 0.053 0.15 0.00079 0.022 0.011 0.00013 140 1.7 0.00041 0.000085 0.000060 0.000051 0.000071 0.000022 0.000024 0.000005
FORORENINGAR
B-KV 37:1

A8 L R ORENINGAR 81 6:80.051.0.10 0.350.0021 0.040 0.029 0.00011 340 2.3 0.0017 0.00017 0.000051 0.000072 0.00010 0.000031 0.000035 0.000007

A9 BKV 372 0.89 7.4 0.0550.11 0.38 0.0023 0.044 0.032 0.00012 370 2.6 0.0019 0.00018 0.000054 0.000080 0.00011 0.000035 0.000038 0.000007

FORORENINGAR



Summa fororeningshalt pg/l efter rening

Kommentar P N PbCuZnCd CrNi Hg SS Oil PAH16 BaP ANT

B-Allmén platsmark

A7 120 1500 8.6 19 53 0.28 7.9 4.0 0.047 50000 600 0.15

FORORENINGAR
B-KV 37:1

A8 FORORENINGAR 220 1900 14 28 96 0.58 11 8.0 0.030 94000 640 0.48
B-KV 37:2

A9 FORORENINGAR 230 1900 14 29 97 0.59 11 8.1 0.030 95000 650 0.49
Total 210 1800 13 27 90 0.54 11 7.5 0.032 88000 640 0.44
Riktvirde 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400

PCB
28

0.030 0.022 0.018

0.045 0.014 0.020

0.046 0.014 0.020

0.044 0.015 0.020
0.030

PCB
52

0.025

0.027

0.028
0.027

PCB
101

0.0080

0.0086

0.0088
0.0086

PCB
118

0.0086

0.0094

0.0096
0.0094

PCB
138

0.0018

0.0019

0.0020
0.0019

PCB
153

0.0017

0.0018

0.0019
0.0018

PCB
180

0.0017

0.0019

0.0019
0.0019

Exportera utdata till Qgis. Filen som skapas ir i formatet CSV (kommaseparerad) och ir testad med Qgis men kan fungera i liknande programvaror.

(Man kan éven ldsa in filen som data -> Fran text/CSV i Excel)

[ Exportera: Summa belastning kg/ar efter rening }

[ Exportera: Summa belastning kg/ha/ar efter rening }

[ Exportera: Summa féroreningshalt pg/l efter rening }

Tillbaka till rapportval
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Projekt: 240008-DP Agaten, Nacka_20241129

Datum: 2024-12-02
Resultatrapport StormTac Web

StormTac Web v24.3.1

1 denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomriden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvindning (ha).

All Al2 Al13 Al4 Al5 }é-{:llméin 1?-1A711méin
Markanviindning ¢, F-Agatenl F-Agaten 2 F-Agaten 3 F-Delav KV 37:1  F-Del av KV 37:2 Gata platsmark ot
FORORENINGAR FORORENINGAR FORORENINGAR FORORENINGAR FORORENINGAR ATGARD OVRIGT
Parkering 0.80 0.80 0.13 0.010 0.030 0.15 0.010 0 0 0.33
%gen 4 (F-Agaten 56 (.580.92 0 0 0 0 0 0 0.92
g)ge“ 5 (F-Agaten 50590 0.17 0 0 0 0 0 0.17
Gront tak 0.450.40 0 0 0.010 0 0 0 0 0.010
E)g"“ 6 (F-Agaten o 440440 0 027 0 0 0 0 027
'35?"1“)1 (BEF-KV 0490490 0 0 15 0 0 0 15
Egen 3 (F-Del av
KV 37:2) 0.510.510 0 0 0 1.6 0 0 1.6
Vig 1 (Lokalgata — ¢ g9 0 0 0 0 0.050 0 0.050
fran Skarpovégen)
Griésyta 0.100.100 0 0 0 0 0 0.25 0.25
Asfaltsyta 0.800.80 0 0 0 0 0 0 0.18 0.18
Totalt 0.530.53 1.1 0.18 0.31 1.6 1.7 0.050 0.43 5.3
Reducerad
avrinningsyta 0.64 0.11 0.15 0.85 0.84 0.040 0.17 2.8
(hayeq)
Reducerad dim.
area (hayeq) 0.64 0.1 0.15 0.85 0.84 0.040 017 28
Ovriga dimensionerande indata
All Al2 Al3 Al4 AlS Ié-lzfllmén ?—leméin
F-Agaten 1 F-Agaten 2 F-Agaten 3 F-Del av KV 37:1 F-Del av KV 37:2 Gata platsmark
FORORENINGAR FORORENINGAR FORORENINGAR FORORENINGAR FORORENINGAR ATGARD OVRIGT
Aterkomsttid ~ ar 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Klimatfaktor ~ fo 125 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
Rinnstriacka m 120 120 120 120 120 50 160
Rinnhastighet m/s 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.19 0.14
Dim. .
regnvaraktighet min 10 10 10 10 10 10 19
1.2 Utdata
Floden
All Al2 Al13 Al4 AlS l?-lAﬁllméin ?-lgllméin
F-Agaten 1 F-Agaten 2 F-Agaten 3 F-Del av KV 37:1  F-Del av KV 37:2 Gata platsmark ot
FORORENINGAR FORORENINGAR FORORENINGAR FORORENINGAR FORORENINGAR ATGARD OVRIGT
Tot. avrinning. 3
arsmedel (basflode ™ ! 4300 740 1100 5900 5900 260 1300 20000
+ avrinning) ar
Tot. avrinning.
arsmedel (basflode I/s  0.14 0.023 0.033 0.19 0.19 0.0083 0.040
+ avrinning)
Medelavrinning  I/s 1.9 0.33 0.45 2.6 2.6 0.12 0.51
Dim. flode I/s 230 39 53 300 300 14 42

Dim. flode total 970 /s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dér delfloden per varaktighet summerats for olika omrdden (samma floden som visas i Dim. flédestabellen)
och virdet giller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata



Fororeningsmiingder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsméngder (kg/ar).

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAHI6 BaP ANT  PCB28 PCB52 PCB 101
F-Agaten 1

Arn RSN | AR 098 81 0062 013 043 00026 0049 0.035 0.00014 420 29 00021 0.00020 0.000063 0.000088 0.00012 0.000038
F-Agaten 2

Az g 2017 14 0010 0021 0.070 0.000450.00810.00610.000020 69 0.470.00038 0.000034 00000084 0.000015 0.000021 0.000006
F-Agaten 3 ‘

AL3[AENERS 2024 19 0014 0,029 0.098 0.000580.011 0.00810.00003195 0.650.00049 0.0000460.000015 0.000020 0.000028 0.000008

A1 FEDelavKV3TL ) 5 681 017 057 00034 0065 0.048 0.00018 550 3.8 0.0028 0.00027 0.000080 0.00012 0.00016 0.000051
FORORENINGAR " ' ' ' ' : : : 0. ' : : : :
A1s Dl avKV 372 1y 6098 016 054 0.0036 0.063 0.050 0.00014 520 3.7 0.0031 0.00026 0.000053 0.00012 0.00016 0.000051
FORORENINGAR " ' ' ' ' : : : 70 ' : : : :
A16£__?C1}12~n§%63m 0.029 0.42 0.0017 0.0044 0.0095 0.00011 0.0038 0.0021 0.000020 16 0.25 0.000067 0.000016 0.0000032 0.0000055 0.0000077 0.000002
F-Allmén

A17 platsmark 0.12 2.0 0.00630.016 0.027 0.00029 0.0066 0.0039 0.000046 13 0.71 0.00013 0.000023 0.000020 0.000023 0.000033 0.000010
OVRIGT
Total 42 36 025 052 17 0011 021 015 000057 170012 00091 0.00085 0.00024 0.00039 0.00054 0.00017

Fororeningsméngder (kg/ha/ar) (dagvattentbasflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAHI16 BaP ANT PCB 28 PCBS52PCB101PCB118 PCB 138 PCB 153 |
ke/ha/ ke/ha ke/ha/ ke/ha/ ke/ha/ ke/ha/ kg/ha/ kg/hal kg/hal - kg/hal kg/hal kg/hal kefhal g o p o yomarar K8 oo womasar kghatar kghasar |
ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar

0.80 6.8 0.048 0.099 0.33 0.00210.039 0.029 0.00011 320 2.3  0.0017 0.00016 0.000046 0.000073 0.00010 0.000032 0.000035 0.0000071 0.0000068 !

Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvérde dér gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvérde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.
PCB PCB PCB PCB PCB PCB PCB

Kommentar P N PbCuZnCd CrNiHg SS Ol PAHIGBaP ANT OB FCB BB BCB - DCB - BCB - HC
F-Agaten 1

ALl LS | GAR 220 1900 14 29 98 0.59 11 8.1 0.031 96000 660 0.49  0.047 0.015 0.020 0.028 0.0088 0.0097 0.0020 0.0019 0.0020
F-Agaten 2

Al e 230 1900 14 28 95 0.61 11 8.3 0.027 93000 640 0.51  0.046 0.011 0.020 0.028 0.0088 0.0097 0.0020 0.0019 0.0020
F-Agaten 3

AR TEEE S AR 230 1800 13 28 93 0.55 11 7.70.030 90000 610 0.46  0.0440.014 0.019 0.027 0.0084 0.0093 0.0019 0.0018 0.0019

Al4 FrDelav KV 37:1 220 1900 14 28 95 0.58 11 8.0 0.030 93000 640 0.48  0.0450.013 0.020 0.027 0.0086 0.0094 0.0019 0.0018 0.0019
FORORENINGAR . 00. : 0450. : : : ' ' : '

Als FrDel av KV 37:2 230 1900 13 27 91 0.61 11 8.4 0.023 88000 620 0.52  0.044 0.0089 0.020 0.027 0.0086 0.0094 0.0019 0.0018 0.0019
FORORENINGAR : 40. : 0440, : : ' : : : '

A16 F-Allmén Gata ATGARD 110 1600 6.6 17 36 0.40 14 8.0 0.077 63000 960 0.26  0.060 0.012 0.021 0.029 0.0096 0.0097 0.0020 0.0019 0.0020

F-Allmén platsmark

A17 92 16005.013 22 0.23 5.3 3.1 0.037 10000 570 0.10  0.018 0.016 0.019 0.026 0.0081 0.0088 0.0018 0.0017 0.0018

OVRIGT
Total 220 1900 13 27 89 0.56 11 7.8 0.029 86000 630 0.47  0.044 0.012 0.020 0.028 0.0086 0.0095 0.0019 0.0018 0.0019
Riktvirde 1602000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030

3. Transport och flodesutjimning
3.1 Indata

Flodesutjimning
All A12 A13 A14 A15 Al16 A17
Maximalt utflsde Qgue 200 200 200 200 200 200 200

Klimatfaktor fo 1.251.251.251251.251.251.25

3.2 Utdata

Flodesutjimning
All A12 A13 A14 A15 A16 A17
Erforderlig utjagmningsvolym Vgmax 7.6 0 0 61 61 0 0

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
. . PCB PCB PCB PCB PCB PCB PCB
Kommentar P N Pb CuZn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT 28 52 101 18 138 153 180
A1l F-Agaten | FORORENINGAR 382872 41 73 81 47 7645 69 58 78 78 45 45 45 45 45 45 45 45
A12 F-Agaten 2 FORORENINGAR 382872 41 72 81 47 7645 68 58 78 78 45 45 45 45 45 45 45 45

A13 F-Agaten 3 FORORENINGAR 382772 41 72 81 47 7545 68 58 78 78 45 45 45 45 45 45 45 45



F-Del av KV 37:1

Al4 b ORENINGAR 0000O0O0OOOOO0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F-Del av KV 37:2

AlS L ORENINGAR 0000O0O0OOOOOO0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

A16 F-Allméin Gata ATGARD 362767 37 69 80 49 7645 63 58 78 78 45 45 45 45 45 45 45 45

A17 F-Allmin platsmark OVRIGT 0000O0O0OOOOO0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Avskiljd mingd (kg/dr) (dagvatten + basflode) efter rening

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT PCB28 PCBS52 PCB10
F-Agaten 1

All FORORENINGAR 0.37 2.2 0.044 0.052 0.31 0.0021 0.023 0.027 0.000061 2901.7 0.0016 0.00016 0.000028 0.000039 0.000055 0.00001
F-Agaten 2

Al12 FORORENINGAR 0.066 0.39 0.0073 0.0085 0.051 0.00037 0.0038 0.0047 0.0000089 47 0.28 0.00030 0.000026 0.0000038 0.0000067 0.0000093 0.00000:
F-Agaten 3

Al13 FORORENINGAR 0.091 0.53 0.0100 0.012 0.071 0.00047 0.0052 0.0061 0.000014 65 0.38 0.00038 0.000036 0.0000066 0.0000091 0.000013 0.00000:
F-Del av KV 37:1

Al4 FORORENINGAR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F-Del av KV 37:2

Al5 FORORENINGARO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0

Al6 E—?Clilgplgrll)Gata 0.0100.11 0.0011 0.0017 0.0065 0.000084 0.0018 0.0016 0.0000090 10 0.15 0.000052 0.000012 0.0000014 0.0000025 0.0000034 0.00000
F-Allmén

A17 platsmark 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OVRIGT
Total 0.54 3.3 0.063 0.074 0.44 0.0030 0.034 0.039 0.000093 4102.5 0.0024 0.00023 0.000040 0.000058 0.000080 0.00002

Summa belastning kg/ar efter rening

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAHI6 BaP  ANT  PCB28 PCB52 PCE
F-Agaten 1

Arn LS | AR 060 59 0017 0074 012 000048 0026 0.0084 0.000075130 12 0.00046 0.000044 0.000035 0.000049 0.000068 0.00
F-Agaten 2

Arzpfgaen? ROl L0 00029 0012 0.019 0.0000840.00430.0015 0.00001122  0.20 0.000083 0.0000074 0.0000047 0.0000083 0.000012 0.00
F-Agaten 3

AL3 e GAR 015 14 0.0040 0017 0.027 0.00011 0.00590.0020 000001731 0.270.00011 0.000010 0.00000810.000011 0.000016 0.00

A14FRelavKVI3TL ) 5001 017 057 0.0034 0065 0.048 0.00018 550 3.8 0.0028 0.00027 0.000080 0.00012 0.00016 0.0
FORORENINGAR " ' : : : ' ' : 0. ' ' ' ' '
F-Del av KV 37:2

Al Rl RV 14 11 0078 016 054 00036 0063 0.050 000014 520 3.7 0.0031 000026 0.000053 0.00012 0.00016 0.0
F-Allmén Gata

At Al 0.019 0.31 0.00057 0.0028 0.0029 0.000021 0.0019 0.00051 0.000011 6.0 0.10 0.000015 0.0000035 0.0000017 0.0000031 0.0000043 0.0/
F-Allmén

A17 platsmark 0.12 2.0 0.0063 0.016 0.027 0.00029 0.00660.0039 0.000046 13 0.710.00013 0.000023 0.000020 0.000023 0.000033 0.0
OVRIGT
Total 37 33 019 045 13 00080 0.17 011 000047 13009.9 0.0067 0.00062 0.00020 0.00033 0.00046 0.00

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

Kommentar P NPb Cu Zn Cd Cr Ni Hg  SS Oil PAHI6 BaP ANT PCB28 PCB52 PCB 101 PCB 118 PC
F-Agaten 1

ArL LB | 0575.60.0160.0710.11 0.00046 0.025 00080 0.000072 120 1.1 0.00044 0.000042 0.000033 0.000046 0.000065 0.000020 0.000022 0.0
F-Agaten 2

AL [ BN 2 AR 099 570,016 0.068 0.1 0.00046 0.024 0.00810.000061 120 1.1 0.00046 0.000041 0.000026 0.000046 0.000064 0000020 0.000022 0.0
F-Agaten 3

AL3 LB AR 047 4.5 0.013 0.055 0087 0.00035 0.019 0.0064 0.000056 98 0.87 0.00034 0.000033 0.000026 0.000036 0.000051 0.000016 0.000017 0.0

A4 Dl av KV 3T 1 000500.10 035 0.0021 0.0400.029 0.00011 3402.3 0.0017 0.00016 0.000049 0.000072 0.000100 0.000031 0.000034 0.0
FORORENINGAR 81 6-8 0.0500.1010.35 0. 0400. : 30 : ' : : ' : :

A1s FDelavKV 372 1 o) 6 6.6.0470.097033 0.0022 0.0380.030 0.000084 32022 0.0019 0.00016 0.000032 0.000071 0.000098 0.000031 0.000034 0.0
FORORENINGAR -84 69 0.0470.0970.33 0. 0380. : 20 : : ' : : ' :
F-Allmén Gata

At AN 0.376.2 0.011 0.056 0.059 0.00043 0.039 0.010 0.00022 120 2.1 0.00029 0.000070 0.000035 0.000061 0.000085 0.000028 0.000028 0.0
F-Allmén

A17 platsmark 0.27 4.5 0.015 0.037 0.063 0.00067 0.015 0.0091 0.00011 30 1.7 0.00030 0.000054 0.000046 0.000054 0.000076 0.000024 0.000026 0.0
OVRIGT

Summa fororeningshalt pg/l efter rening
PCB PCB PCB PCB PCB PCB PCB

Kommentar P N PbCuZnCd CrNiHg SS Ol PAHIGBaP ANT OB PEB WCB BCB - PCB - BCB - FCS

Al g e 140 1400 4.0 17 27 0.1 6.0 1.90.017 30000270 0.11  0.010 0.0081 0.011 0.016 0.0049 0.0054 0.0011 0.0010 0.0011
Al g 140 14003.9 17 26 0.11 5.82.00.015290002700.11  0.010 0.0063 0.011 0.016 0.0049 0.0054 0.0011 0.0010 0.0011
AL TRENS R 140 1300 3.8 16 26 0.10 5.7 1.90.016 29000 260 0.10  0.0096 0.0077 0.011 0.015 0.0047 0.0051 0.0010 0.00100 0.0010
A14 Dl av KV 37:1 2201900 14 28 95 0.58 11 8.0 0.030 93000 640 0.48  0.045 0.013 0.020 0.027 0.0086 0.0094 0.0019 0.0018 0.0019

FORORENINGAR



F-Del av KV 37:2
FORORENINGAR

A16 F-Allmén Gata ATGARD 71 12002.2 11 11 0.082 7.4 1.9 0.043 23000 400 0.056
F-Allmén platsmark

AlS 230 1900 13 27 91 0.61 11 8.4 0.023 88000 620 0.52

A17 92 16005.013 22 0.23 5.33.10.037 10000 570 0.10

OVRIGT
Total 190 1700 9.7 23 66 0.41 8.8 5.8 0.024 65000 510 0.34
Riktvirde 1602000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400

0.044
0.013
0.018

0.032
0.030

0.0089 0.020 0.027 0.0086 0.0094 0.0019 0.0018
0.0067 0.012 0.016 0.0053 0.0053 0.0011 0.0011
0.016 0.019 0.026 0.0081 0.0088 0.0018 0.0017
0.010 0.017 0.023 0.0073 0.0080 0.0016 0.0016

0.0019
0.0011
0.0018
0.0016

Exportera utdata till Qgis. Filen som skapas ér i formatet CSV (kommaseparerad) och ér testad med Qgis men kan fungera i liknande programvaror.

(Man kan &ven ldsa in filen som data -> Fran text/CSV i Excel)

[ Exportera: Summa belastning kg/ar efter rening }

[ Exportera: Summa belastning kg/ha/ar efter rening }

[ Exportera: Summa fororeningshalt g/l efter rening }

Tillbaka till rapportval
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