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1 Uppdrag och syfte

Pa uppdrag av Nacka kommun har Sweco Civil AB utfért en geoteknisk undersokning for
planerad ombyggnad av Birkavagen i Nacka. Den geotekniska undersokningen ar en del
av en teknisk forstudie av ndmnd vag.

Syftet med undersokningen har varit att klarlagga de geotekniska forhallandena samt att
[amna rekommendationer infor schakt och grundlaggning.

Utforda geotekniska falt- och laboratorieundersdkningar finns redovisade i "Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) geoteknik”, upprattad av Sweco Civil AB 2017-05-02.

2 Underlag
Utbver ovan namnda "Markteknisk undersdkningsrapport” har foljande underlag nyttjats:
Projekterad vag i plan, "T1000201.dwg”, utférd av Sweco, daterad 2017-04-24
Projekterad vag i profil, "T0O000301.dwg”, utford av Sweco, daterad 2017-04-24
Jordartskarta, uppréattad av Sveriges geologiska undersoékning (SGU)

Jorddjupskarta, upprattad av Sveriges geologiska undersdkning (SGU)

3 Omradesbeskrivning och planerad byggnation

Undersokt omrade ligger langs med Birkavagen i Nacka (figur 3.1). Befintligt omrade
bestar av glest liggande enfamiljsbostader med tillhdrande vagar.

Figur 3.1. Vy 6ver undersokt omrade som &r inramat med rott
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Inom omréadet planeras ombyggnad av den ca 500 m langa Birkavagen. Langs
huvudsaklig stracka breddas vagen bade mot vast och 6st for att skapa plats for gang-
och cykelvag samt parkeringsplatser. En ny vag ("Nya Tvarvagen”) planeras fran
Blomstervégen till Birkavagen dar den ansluter till korsningen med Jérneksvagen.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar naturliga jordlager i omradet av lera och berg eller
ytnara berg. Kartan visar pa att vagen ligger i en dalgdng med lera som omges av berg.

| samband med att befintlig vag och anslutningar till vagen byggdes har omradet
paverkats av schakt- och fyllningsarbeten, bl.a. har berg sprangts av.

4 Mark- och jordlagerforhallen

4.1 Topografi

Omradet ar i huvudsak kuperat med moran- och bergkullar. Befintlig markyta varierar i
niva mellan ca +27 och +41 m, de hagre nivaerna finns i norr och de lagre i sGder.

4.2 Jordlagerfolid

Utforda undersokningar visar i huvudsak pa att jorden Gverst bestar av fyllningsmaterial.
Fyllningen bedéms vara 0,4—1,4 m tjock och framst besta av sandigt grus. Under
fyliningen foéljer 0,5-2,5 m torrskorpelera med tunna silt- och finsandsskikt.

I undersokningspunkter utférda vaster om Birkavagen, mellan km 0/100 — 0/250, bestar
jorden 6verst av 2—3 m torrskorpelera med tunna silt- och finsandsskikt. Torrskorpeleran
underlagras av 3—5 m varvig lera. Enligt utford CPT-sondering i punkt 17S003 har leran
en odranerad skjuvhallifasthet kring 20-25 kPa. Lerans vattenkvot har pa laboratorium
uppmatts till 36—-45 %.

Under torrskorpeleran och leran foljer moran ovan berg. Moranen innehaller block.

Utforda jord-bergsonderingar visar pa att djupet till berg varierar mellan 0-10 m, med de
storsta djupen i undersékningspunkter 17S001 och 17S003.

Bergslanter har vid platsbesok noterats langs féljande strackor:
Km 0/000 — 0/060, dstra sidan av vagen
Km 0/095 — 0/110, dstra sidan av vagen
Km 0/120 — 0/150, vastra sidan av vagen
Km 0/180 — 0/210, vastra sidan av vagen

Km 0/340 — 0/370, 6stra sidan av vagen

4.3 Karakteristiska materialparametrar

Karakteristiska varden for jordens hallfasthets- och deformationsegenskaper redovisas i
tabell 4.1. Vardena har bestdmts med ledning av utférda undersdkningar,
erfarenhetsvarden samt SGI Information 1.
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Tabell 4.1: Sammanstalining av hallfasthets- och deformationsparametrar

Jordart Tunghet Friktionsvinkel Odranerad Modul
(KN/m?] o ] skjuvhallfasthet kPa]
Cuk [kPa]
Fyllning 18 33 - Ex = 10 000
Torrskorpelera 17 - 25 ML =1 500
Lera 17 - 20 ML =1 000
Moran 20 35 - Ex =15 000

For dranerade parametrar i lera ska foljande varden pa friktionsvinkel och effektiv
kohesion anvéandas fik =30 ° och ¢’k = 0,1 * Cu.

4.4 Partialkoefficienter

Partialkoefficienter ym for jordens materialparametrar redovisas i nedanstaende tabell 4.2.

Tabell 4.2: Sammanstalining av hallfasthets- och deformationsparametrar

Materialparameter Beteckning Varde
Friktionsvinkel (tan ¢") Vo 1,3
Effektiv kohesion (c") Ve 1,3
Odréanerad skjuvhallfasthet (c.) Veu 1,5
Tunghet (y) Yy 1,0
Modul (MJ/Ex) YmE 1,0

45 Dimensionerande varden

Dimensionerande varde berdknas enligt:

1
Xd = —xXk
yM

For friktionsvinkeln innebar det:
@', = tan~1(—Xtang’,)
Yo'

4.6 Materialtyp/Tjalfarlighet

Bestamning av jordarters materialtyp och tjélfarlighetsklass har utforts enligt AMA
Anlaggning 13, tabell CB/1.
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Férekommande torrskorpelera och lera bedéms tillhéra materialtyp 4B och
tjalfarlighetsklass 3

Férekommande siltig lera i punkt 17S007 beddms tillhéra materialtyp 5A och
tjalfarlighetsklass 4
4.7 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenniver har matts vid ett tillfalle i undersékningspunkter 17S001GV och
17S006GV, 2017-04-10 respektive 2017-04-11. Djupet frdn markytan till grundvattenytan
i respektive ror redovisas i tabell 4.3.

Tabell 4.3: Uppmatta grundvattendjup

Grundvattenror Djup [m]
17S001GV 2,2
17S006GV 2,4

5 Berakningar

5.1 Stabilitet

Markforhallandena beddms vara av den arten att stabilitetsproblem ej kommer uppsta
inom aktuellt omrade for planerade atgarder (ombyggnad av Birkavagen, anlaggandet av
GC-vag och nya parkeringar).

5.2 Sattningar

Oversiktliga sattningsberakningar har utforts for att uppskatta sattningar for vagens
planerade uppfyllnader. Med féreslagen profil kommer marken som mest fyllas upp ca 1,5
m over befintliga nivaer. | omraden dar sattningsbenagen lera forekommer fylls marken
upp som mest ca 1 m.

Sattningsberakningar har utforts i undersokningspunkt 17S003 dar forekommande
lerlager beddms vara som maktigast. Krypsattning har inte inkluderats i berakningarna.
Berakningar for en uppfylinad om 1 m ger sattningar av storleksordning 10 cm vilka
beddms utbildas under l&ng tid (> 50 ar).

Storsta godtagbara sattningsskillnad i langdled ar enligt TK Geo 13 (kap 3.2.3) 40 cm
langs en 30 m lang stracka med hastigheten < 30 km/h. Forstarkningsatgarder for att
reducera framtida séattningar bedéms ej erfordras.
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6.1

6.2

6.3

Rekommendationer

Grundlaggning

Jordlagren utgdrs av mattligt till mycket tjallyftande jordarter varfor grundlaggning ska
utforas frostskyddad. Frostskyddad grundléggning kan utféras genom utskiftning av
tjallyftande jord ned till tjélfritt djup.

For planerad ny vag som ligger utanfor befintligt vagomrade ska vegetationsskikt samt
mullhaltig, siltig och lerig fyllningsjord schaktas bort innan grundlaggning.

Uppbyggnad av vagkonstruktion kan utforas fran torrskorpelera pa tjalfritt djup eller fran
berg/avsprangt berg. Block och stdrre sten som kan forekomma i ytan eller i schaktbotten
ska schaktas bort.

Grundlaggning far ej utféras pa tjalad eller starkt stord jord.

Geokonstruktion

Grundlaggning och eventuella stédkonstruktioner ska utféras i geoteknisk kategori 2
(GK2) och sékerhetsklass 2 (SK2).

Schakt

Bergschakt bedéms erfordras langs stora delar av aktuell strdcka. Skarningssléanter i berg
beddms bli som hogst vid km 0/000 — 0/060 och 0/180 — 0/210 dar de blir ca 5 m. Sarskild
stabilitetsbedémning av bergslént bedéms inte erfordras om slantlutningen &r 1:1 eller
flackare enligt figur 6.1 nedan. Vid brantare bergskarning an 1:1 erfordras sarskild
stabilitetsbedémning av bergsléant.

Bergterass

y

Yttersta begransning for kérbar vagyta
eller krénkant fér underballast for jarnvag

N
Figur 6.1. Tillaten slantlutning hos bergslant med gynnsamt spricksystem utan séarskild
stabilitetsbeddmning (TK Geo 13, Figur 6.2-1).

Schaktslanter i jord bor inte laggas brantare an 1:1,5 vid schakt.

Forekommande siltig jord ar flytbenagen i kombination med vatten och stérning frén
schaktning och packning vilket maste beaktas i byggskedet.
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7 Avslutning

Vid projektering av bergskarningar brantare an 1:1 erfordras en sarskild
stabilitetsbedémning av bergslénter, se kap 6.3 ovan.

Nya och gamla ledningar som ligger vid planerade uppfylinader ska kontrolleras for det
Okade jordtrycket.

Foreliggande utlatande behandlar endast rekommendationer och synpunkter i
projekteringsskedet.

| byggskedet bor geotekniskt kunnig person bista med besiktning och radgivning.

SWECO Civil AB

Geoteknik/Ostersund

Carl Hellblom Fredrik Wallner
Geotekniker Granskning
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